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Samandrag:

Hergy vasslag pa Sunnmgre skal bygge nytt reinseanlegg for drikkevatn pa Moltu for & ta bort
humus i ravatn fra Mgrkevatnet. Det skal installerast Dynasand filter med aluminiumsfelling.
Avlaup fra reinseanlegget er tenkt ga gjennom ei sjgleidning til Moltuvika som er del av
vassfgrekomsten Hergyfjorden-Rgyrasundet. Runde Miljgsenter har pa oppdrag for vasslaget
gjennomfgrt ein miljgkonsekvensanalyse for det framtidige utsleppet, med vekt pa utslepp av
organisk materiale og aluminium. Modellresultata indikerer der vil oppsta ei innblandingssone
innafor ein radius pa 5-7 m fra utsleppet. Fortynninga i denne avstanden vil ligge rundt 55X. For
aluminium er det antatt ein grenseverdi for toksisitet pa 0.3 mg/l1 for plankton. Denne verdien vil
kunne overskridast i innblandingssona, noko som er akseptert for industriutslepp. Innlagring og
spreiing skjer djupare enn der levande plankton normalt finst. Tilfgrt organisk stoff vil forbruke
oksygen fra sjgvatnet og sedimentet. Med referanse til erfaringar fra liknande utslepp og maledata
fra Moltuvika er det konkludert med at oksygenverdiane ikkje vil bli merkbart redusert, i hgve til
naturleg variasjon. Miljgrisikoen ved tiltaket er vurdert som liten. Miljg-klassifiseringa og risiko for
ikkje & nd miljgmalet for vassfgrekomsten vil ikkje bli endra og det er ikkje venta negative utslag
for biodiversiteten som fglgje av det planlagte tiltaket. Eit oppfelgjande overvakingsprogram er
skissert.
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Faoreord

Hergy Vasslag pa Sunnmgre leverer i dag vatn til ytre Hergy (Bergsgya m.m.) fra Mgrkevatnet pa
Gurskgya ovanfor Moltu. Det er etablert behandling av rdvatnet med kloring, UV og pH-
justering med vannglas.

For a ta bort humus i ravatnet er det planlagt & utvide dagens behandling ved a installere
Dynasand filter og etablere aluminiumsfelling. Partiklar fra spyling av filtera er tenkt a ga
gjennom ei sjgleidning til Moltuvika.

Som grunnlag for sgknad om utsleppslgyve for spylevatn frd reinseanlegget gjennomfgrte Runde
Miljgsenter (no Runde Forsking) maling og prgvetaking i Moltuvika i 2019. Statsforvaltaren
hadde nokre merknadar til sgknaden. Asplan Viak (konsulent for Vasslaget) vende seg til Runde
Forsking med spgrsmal om a vurdere og kommentere pa merknadane.

Runde Forsking fekk sa i mars 2022 oppdrag fra Hergy Vasslag om a gjennomfgre ei kortfatta
utgreiing for a svare pa merknadane fra Statsforvaltaren. Rapporten fra 2019 har danna eit
grunnlag for utgreiinga. I tillegg er det henta inn informasjon og data fra mange andre kjelder.

Marius Snekvik var kontaktperson hos vasslaget. Arne Szevik og Havard Saevik assisterte oss
med baten «Lophelia» ved tilleggsmalingar i Moltuvika varen 2022.

Lars Golmen har vore prosjektleiar ved Runde Forsking og utfgrte analysar og rapportering.
@rjan S. Vabg var medforfattar mens Jenny Ullgren stod for kvalitetskontroll.

Takk til alle involverte.

Runde, august 2022

Lars Golmen
prosjektleiar
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1 Innleiing

1.1 Bakgrunn

Hergy Vasslag leverer drikkevatn fra Mgrkevatnet pa Moltu (Moltustranda) til om lag 2.800
abonnentar i ytre Hergy (Figur 1). Pa Moltu er det i dag eit hggdebasseng og anlegg for kloring.
Vidare behandling med UV og pH-justering med vannglas skjer i stasjonen pa Bergsgya.
Reintvassproduksjonen varierer mellom 20 og 70 1/s, og er om lag 40 1/s i middel. Varierande
forbruk hos nokre stgrre industribedrifter er ei viktig arsak til denne variasjonen.

Vasslaget planlegg a utvide anlegget for a ta bort humus i ravatnet ved hjelp av Dynasand
(Nordic Water) filter som skal spylast reine kontinuerleg. Det skal sgkast om utsleppslgyve for
utslepp av spylevatnet til Moltuvika.

Produksjonen ved anlegget i dag er rundt 40 1/s (3.500 m3/d, 1.26 mill m3/4r). Arleg produksjon
i ara framover vil ligge pa dette nivaet.

For & kunne auke produksjonen i kortare periodar til 80 1/s (7.000 m3/d, 2.5 mill m3/ar)
planlegg Hergy Vasslag a etablere atte filter, med moglegheit for a sette inn to til i framtida.

Under normal produksjon vil 4-6 Dynasand filter vere i drift. Kgyring med 8 filter samtidig for
produksjon 80 1/s vil kunne skje tidvis ved ekstra behov.

Spylevatn fra filtera i det nye anlegget er planlagt 4 ga gjennom ei sjgleidning til Moltuvika.
Fylkesmannen (no Statsforvaltaren) kravde i 2019 pa bakgrunn av planane ein statusrapport for
miljgtilstanden pa utsleppstaden som grunnlag for sgknad om utsleppslgyve. Runde Miljgsenter
utfgrte ei gransking pa staden for Hergy Vasslag i 2019 med straummaling, prgvetaking og
vurdering av framtidig spreiing av partiklar og spylevatn (Golmen m. fl. 2019).

/ ‘Svartelvdalen . — g

Sloreharwn . (

Figur 1. Kart over Hergyfjorden-Rgyrasundet med Moltuvika.
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Sgknad om utsleppslgyve vart sendt inn i 2020. Statsforvaltaren kom med nokre merknadar til
sgknaden (Vedlegg A) og bad om ei meir utfyllande miljgvurdering. Vasslaget vendte seg sa til
Runde Forsking i mars 2022 med spgrsmal om a vurdere og kommentere pd nokre av desse
merknadane, konkret:

e Risikovurdering av utslippspunktet, vurderingen skal ta med en beregning pa hvor mye
finstoff som vil bli sluppet ut og evt. konsekvenser av dette. Det er viktig at en her ser pa det
dypet hvor utslippsledningen blir lagt og bunnstraum. Hovedformalet med denne
risikovurderingen er 4 se pa faren for forurensning. Stgrrelsen pa utslippet og virkning pa
resipienten skal tas med her, sees i sammenheng med punkt 4.1 i sgknaden.

e Det skal gjgres en vurdering av utslippet i forhold til vannforskriften og naturmangfoldlova.

Runde Forsking fekk i mars 2022 oppdrag fra Hergy Vasslag om a gjennomfgre eit kortfatta
studium i stor grad basert pa eksisterande kunnskap for a svare pa merknadane fra
Statsforvaltaren. Allereie utfgrte malingar og prgvetaking i Moltuvika i 2019 dannar noko av
grunnlaget for dette.

1.2 Omtale av omradet

Utsleppet fra Hergy vasslag sitt reinseanlegg er planlagt 4 ga ut i Moltuvika. Denne vika kan
soleis reknast som resipienten for utsleppsvatnet (spylevatn). Moltuvika er ei grunn vik av
vassfgrekomsten Hergyfjorden-Rgyrasundet (Figur 1, Figur 3) som er om lag atte kilometer
lang og to kilometer brei, og 175 m djup pa det djupaste.

800 m nordvestover fra land ved Moltu skranar botnen i Moltuvika svakt ned mot eit djup pa 50
m. Den indre vika har ei lita djuphole aust for Langholmen (41 m djup i sjgkartet), avgrensa av
ein terskel pa ca. 36 m djup nordafor. Denne hola ligg 200 m nord for omradet der straummaling
og prgvetaking vart gjorti 2019. Figur 2 og Figur 12 syner detaljar om botntilhgva.

Lenger ut i vika ligg andre sma basseng med 50-70 m djupner. Mellom Langholmen og skjeret
Tronden ligg lokale ryggar som er opp til 15 meter grunnare. Mellom Tronden og Steinsholmen i
aust gar ei renne mot nordvest ut i Hergyfjorden. I den retninga ser det ut til at vatn i Moltuvika
har ganske fritt laup, utan nemneverdige tersklar som hindrar utskiftinga av djupvatn.

[ vest grensar Moltuvika til eit stgrre grunt omrdde rundt Langholmane som avgrensar tilfgrsel
av nytt djupvatn den vegen. Mot nord er vika open og eksponert, med grunnaste barrierar for
vassutskifting pa 35m (Figur 1, Figur 17).

Anslag for overflateareal og vassvolum i Moltuvika er sett opp i Tabell 1. Tala er basert pa ei
geografisk avgrensing mot nord til ei line innafor (sgrom) Langholmen-Steinsholmen.

Overflatearealet er om lag 0.5 km?2. Vassfgrekomsten Hergyfjorden-Rgyrasundet har til
samanlikning eit overflateareal pa 16.1 km2 (Figur 3). Resipienten Moltuvika utgjer dermed om
lag 3% av arealet for heile vassfgrekomsten.
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Tabell 1. Anslag for overflateareal og vassvolum for ulike sjikt i Moltuvika, samt totalt volum.
Tala er for eit omrade avgrensa av ei line vest-aust fra Langholmskjeret til Steinsholmen.

Djup Areal (m2 x 103) Volum mellom Djup (m3 x 103)
Om 500

4500
10 m 400

3750
20 m 350

2600
30 m 170

1175
40 m 65

180 (> 40 m)

Sum - 1.2x107m3

1.3 Miljetilstanden

Moltuvika inneheld variert sediment, med mykje blanda stein, grus, og sand, samt
kombinasjonar av desse (Figur 2; Kapittel 3).

Moltuvika har periodevis relativt stor tilfgrsel av ferskvatn via fire elver, der elva fra
Mgrkevatnet (Storelva, Moltuelva) er den stgrste. Middel tilrenning til Mgrkevatnet er 135 1/s.
Vasslaget tek unna om lag 40 1/s av dette (30%). Vassfgringa i elva er soleis noko mindre enn fgr
uttak av drikkevatn tok til.

Mgrkevatnet ligg 3-4 km fra sjgen. Vassfgringa i Storelva er nok difor ein del hggare enn 135 1/s,
grunna tilfgrsler nedanfor vatnet. Utlgpet av elva ligg i vestenden av Moltuvika. Noko av
elvevatnet kan ga til Moltuvika og noko kan dreie vestover i sundet mellom land og Store
Langholmen.

Hydrografiprofilar fra sjgen i Moltuvika (Kapittel 4) syner ikkje noko utprega brakt lag i
sjgoverflata. Dette tyder pa at ferskvasstilfgrslane vert effektivt fortynna og at
gjennomstrgyminga er god, i alle fall i gvre lag.
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Figur 2. Botntilhgve i Moltuvika basert pa prosjektet Marine Grunnkart i regi av Runde
miljgsenter. Rosa farge er bart fjell, brunt er blanda stein, grus og sand. Gult med raude prikkar
er sand med grus. Gult med svarte strek er slamhaldig sand. Kryssa markerer prgvetakinga i
2019 for Hergy Vasslag.

Moltuvika tilhgyrer vassfgrekomsten Hergyfjorden- Rgyrasundet (Figur 3). Denne blir omtalt
som moderat eksponert kystvatn, og har moderat bglgeeksponering.
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Figur 3. Vassfgrekomst Hergyfjorden - Rgyrasundet. Kjelde; Vann-Nett. Omradet har areal 16.1
km?, og har karakteristikk som kystvatn.

[ Hergyfjorden, sgr for Flaveer, vert det i regi av NIVA teke regelmessige malingar av ulike
vassparametrar ved hjelp av eit automatisk prgvetakingssystem (FerryBox) montert pa
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hurtigruteskipa. Malingane av temperatur, salinitet, oksygen, fosfat, nitrat m. m. vert tatt pa ca. 4
m djup. Denne maleserien gar tilbake til 2013.

Pa grunnlag av desse malingane er miljgtilstanden i vassfgrekomsten Hergyfjorden -
Rgyrasundet Klassifisert som God i Kystovervakingsprogrammet @KOKYST (Trannum m. fl,,
2021).

@kologisk tilstand for bade multimetrisk indeks for fjgresamfunn (data frd 2016-2019) og
botnfauna (data fra 2021) syner God og Sveert god tilstand for vassfgrekomsten. Botnfauna har i
tillegg Moderat tilstand for to kvalitetselement, men den generelle gkologiske tilstanden blir
rekna som God (Figur 4).

Miljgmalet for vassfgrekomsten er God for gkologi og kjemi (Kjelde: Vann-nett).

Dei naerliggande vassfgrekomstane Straumane mellom Leingy og Bergsgy og Haddalsvika i Den
grgne korridor har for gvrig Darleg/Sveert darleg gkologisk tilstand (Kjelde: Vann-nett).

Det kan skytast inn at Jordal (2001) skildra naturmiljget pa land ved Moltu, men ikkje det
marine miljget.

Figur 4. @kologisk tilstand i Hergyfjorden - Rgyrasundet (avgrensa med raude linjer) med
omkringliggande resipientar. Kjelde: Vann-Nett.

Det tilgrensande omradet Steinsfjorden i aust (Figur 1) har blitt karakterisert med tilstand God/

Moderat for oksygen og naeringssalt og med Svaert god tilstand for klorofyll a (Trannum m. fl.
2021).

[ resipientgranskinga for Hergy kommune gjennomfgrt i oktober 2012 (Runde Miljgsenter,
2013) vart oksygennivaet klassifisert som Svaert godt i Moltuvika, mens i naboresipienten
Steinsfjorden var tilstandsgraden Moderat for oksygen (Figur 5).

12016 gnskte Hergy kommune & fa ein statusrapport over det grunne omradet utanfor den
lokale sandstranda Moltusanden pd Moltustranda. Stranda ligg nokre hundre meter aust for
omrdadet til vurdering i denne rapporten. Runde Miljgsenter utfgrde hydrografimalingar og
botnprgvetaking i nokre punkt utanfor stranda ned til max 5 m djup. Basert pa analyse av
organisk karbon i sedimentprgvene vart tilstanden ved Moltusanden vurdert som God (prgvai 5
m)/Sveert god (Kvalsund, 2016).

10
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Figur 5. Resultat av oksygenmadling i Hergy ved botnen i oktober 2012 i regi av Runde
Miljgsenter. Pila viser prgvetakingspunktet ved Moltuvika (Runde miljgsenter 2013).

[ 2021 vart det gjort undersgkingar av metall i vassfgrekomsten (Vann-Nett, 2022) og desse
synte gode verdiar for bade for kopar og koparforbindelsar, samt for sink og sinkforbindelsar.
Kjemisk tilstand i resipienten er satt til Udefinert i Vann-Nett, mens miljgmalet er satt til God
tilstand. Ingen risiko for a ikkje oppna miljgmalet (Vann-Nett, 2022).

I Moltuvika er det eit punktutslepp fra eit settefiskanlegg pa Moltustranda. Dette er ei potensiell
utsleppskjelde for organisk stoff og naeringssalt. Det manglar data om dette utsleppet, men per
2022 er denne paverknaden fgrebels satt til liten grad (Vann-Nett, 2022).

[ austlege del av Moltuvika ligg det eit anlegg med kommunal slamavskiljar for om lag 300 pe
(vart estimat). Utsleppet gar i rgyr til eit stykke ut i vika.

Andre moglege kjelder for paverknad for denne resipienten finst pa andre sida av Hergyfjorden.
Pa Eggesbgnes ligg mellom anna eit av MOWI sine stgrste fiskeslakteri, men lite undersgkingar
har blitt gjort pa kor store utsleppa frd denne industrien er, og kva paverknad den har pa
resipienten (Rambgll har nyleg teke prgver).

11
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2 Omsgkt utslepp

Ravatn inneheld humus (evt. NOM: naturlig organisk materiale) karakterisert ved eit fargetal.
Norsk ravatn kan ha fargetalverdi tidvis langt over anbefalt maksimalverdi for drikkevatn pa 20
mg/l Pt (Mattilsynet). Det er difor ofte behov for a fijerne humus frd vatn dersom det skal nyttast
som drikkevatn. Humus, som er arsak til hggt fargetal, har for gvrig synt aukande verdiar i vatn i
Sgr-Norge dei siste tidra (Norsk Vann 2018). Behovet for humusfjerning kan difor vere aukande.

Filtrert og utfelt humus fra ravatnet fra Mgrkevatnet vil ga ut i sjgen med spylevatnet fra
Dynasand filtera, med jamn konsentrasjon. I eit tilbakespylingsfilter (ikkje Dynasand) vil
konsentrasjonen av partiklar i spylevatnet vere stgrst rett etter oppstart av spylinga. Sa vil
konsentrasjonen i spylevatnet avta. Figur 6 syner eit forlgp for dette i eit forsgk (Asplan Viak,
1994). Det aktuelle ravatnet hadde fargetal 25-40 mg Pt/I (Mgrkevatnet har fargetal rundt 10-15
mg Pt/1).

For Dynasand filter vil det vere kontinuerleg vasking og konsentrasjon av partiklar i spylevatnet
vil vere tilneerma konstant, og kan tenkast a sja ut som prgvene i midten av maleserien i
forsgket. Det blir m.a.o. noko farga vatn som vil ga ut i Moltuvika, ikkje slam eller svart vatn.

: -'EMm 1 Min

Figur 6. Forsgk med maling av partiklar i spylevatn i drikkevassreinsing pa Hareid ved
tilbakespyling av filtera. @vst: Spylevatn tappa ved ulike tidspunkt av spyleprosessen. Nedst:
Spylevassprgvene etter 30 minutt med utfelling av slammet. Frd Asplan Viak (1994).

12
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[ vurderingane fra 2019 for utvidinga av reinseanlegget pa Moltu (Golmen m. fl. 2019) lag det til
grunn fire Dynasand filter med felling med lut og det aluminiums-baserte fellingsmiddelet PAX
(Polyaluminiumklorid-hydroksid). Vaskinga skulle skje med 3.6 m3/time (1 1/s) pr filter. For fire
filter ville dette tilsvare 14.4 m3/time (4 1/s) spylevatn.

Total mengde tilsett aluminium var planlagt til 212 g/time (der 204,7 g ville ga ut med
spylevatnet). Konsentrasjonen av aluminium i spylevatnet var rekna til 14,2mg/I.

Utsleppspunktet i Moltuvika var planlagt pa 30 m djup, naer punktet der straummalingane vart
utfgrt (Figur 12).

Tekstboksen under syner informasjon fra vasslaget om reinseprosessen som var planlagti 2019.

Vaskevann fra Dynasand.

Vved felling i et Dynasandfilter brukes det fellingskjemikalie for & felle ut farge som sa fanges opp i filteret.
Dette er vanlig fellingsteori og vil vaere det samme om det er et Dynasandfilter eller et tilbakespyl filker. 1
Dynasandfilter benytter man vanligvis PAX (aluminiumsbasert) eller jernklorid. Begge fungerer men
ettersom slammengdene blir lavere med PAX og at man ma senke pH ned til 4,8- 5,2 for jernklorid sa
velges det vanligvis PAX.

Forutsetninger:

- Fargetall pa révann 20mg Pt/

e  Vaskewvann pr filter 3,6 m*/h

. Kjemikalie Pax ¥L-1

*  Produksion 3500m*/dogn & 146 m*/h

Basert pa formel fra Eikebrokk , dose g [Al/m*] = 1,25 - (0,043 - fargetall + 0,3), gir dette at det doseres
1,45 g Alf/m* Wed en produksjon pa 146 m?® gir dette en tilsatt mengde pa 1,45 g/m* - 146 m*/h total 212
g/h Al

Ved felling pé& Dynasand sa skal det vaere mindre enn 0,1 mg/l lgst aluminium idet vannet som er ferdig
renset. Viantar at etter Dynasand-filtrene ligger andel restaluminium pa halvparten av dette —altsa 0,05
mg/fl. Derfor, hvis produksjonen er 145 m®/h s3 tilsvarer dette 7,3 g Al av tilsatt Al. Resten av tilsatt Al
hawner i vaskevannet 204,7 g Al

For denne mengde vann, 146 m3/h, s& vil man velge & benytte 4 stk fiker vannbehandlingen. Hwvert filter
genererer ca 3,6 m /h med vaskevann. For & filter tilsvarer det 4 x 3,6 = 14,4 m*/h med vaskevann.

Fordeler vi dosert mengde aluminium (212 g) pa denne volumstrégmmen sa tilsvarer det:

2047 g+1000

Al konsentrasjon = = /0 0

=142mg/l
Alkemativ 1 er & slippe denne mengde vaskevann til resipient ellertil et rensean lege.

Altermativ 2 er & oppkonsentrere dette i en lamelfortykker slik st man gjenvinner s& mye av vaskevannet
(klarfasen pumpes tilbake til innlgpet og man far en vannutnyttelse p& 99 %) som mulig f@r man slipper
slammet til aviep eller til resipient.

som en tommelregel s& sierman at 0,2-0,3 % av inngdende ertarrstoff (T5). Dette havner i vaskevannet
og oppkonsentreres til et slam i lamellseparatoren. Dette erda slammet som slippes ut i resipient eller

ledestil renseanlegg.

Med de forutsetninger over sa gir dette: slamvolum =

Dette slammet vilhaen

2047 g+ 1000

seEr g o 2
0.4 - 1000 +65.2mg/l

Al konsentrasjon =

Slipper man dette slammet ut i sjgen hvor det er tidevannsstrém e.l. sa vil dette fortynnes raskt.

Fortynnes slammet 10 ganger sa blir konsentrasionen:

(Al konsentrasjon = = 46.5mg A7)
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2.1Fgreliggande plan for reinsing og utslepp til sjg

Anlegget pa Moltu vil bli basert pa noverande produksjon pa rundt 40 1/s drikkevatn. I kortare
periodar kan produksjonen matte aukast til opp mot 80 1/s for & dekke mellombels stgrre behov.

Noverande planar inneber pa sikt drift av 8 filter der kvart filter vil bidra med 1 1/s spylevatn.
(kontinuerleg vasking, , totalt forbruk 8 1/s spylevatn).

Ved oppstart er planen a operere med 2-4 filter i drift, for sa d auke til 6 eventuelt 8 filter
kortvarig ved behov.

Felling vil skje i Dynasand(filter, etter tilsetting av lut og fellingskjemikaliet PAX som inneheld
aluminiumklorid. Vannglas for pH-justering i dag vert erstatta av lut (NaOH). Figur 7 syner ei
prinsippskisse av prosessen.

[ prosessen vil ca 95% av humus (fargetal) og 60-70% av totalt organisk karbon (Total Organic
Carbon, TOC) i ravatnet bli fjerna.

Fullt utbygd: 24 Dynasand fitre

1= =

- o1 . [ b
7 | Filter... T

== T RAVANN
1e¢] : H

TIL NETT

Figur 7. Flytskjema, prinsippskisse for anlegget. Kjelde: Asplan Viak.

Tabell 2 gjev eit oversyn over «framande» komponentar i det planlagte utsleppet. Det kan
merkast at spylevassmengdene vil utgjere om lag 10% av mengde produsert vatn (41/svs 401/s
med 4 aktive filter; 8 1/s med 8 aktive filter og 80 1/s produksjon). Vassforbruket vil altsa vere
10% hggare enn produksjonen.

Noverande plan inneber tidvis om lag dobling av utsleppsfluks ved maks kgyring i hgve til
planane i 2019, som var grunnlaget for vurderingane da (41/s spylevatn). Det var difor naudsynt
a gjere nye modellsimuleringar for utsleppet i samband med denne rapporten, og oppdatere dei
tidlegare utfgrte vurderingane (Kapittel 6).
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Tabell 2. Oversyn over forventa stofftilfgrslar til Moltuvika fra det planlagte utsleppet fra
reinseanlegget. Konsentrasjon gjeld for spylevatnet.

Substans Mengde /fluks Konsentrasjon
4 liter /sekund (14.4 m3/time), eventuelt 6-8
1 . . 100%
Ferskvatn (spylevatn) liter/ sekund (21.6- 28.8 m3/time) 0
204.7 g aluminium/ time ved 4 |/s (40 /s
Aluminium 2) g / . /s (401/ 12.4 mg/|
produksjon)
Slam 0.44 m3/time (0.12 kg/s)¥ -
200-280 mg/s v

3) . 50-70 1
Suspendert stoff, S 0.72 - 1 kg/time: 17 - 24 kg/dag me/
Sand %) 1 kg/manad pr. filter. Totalt 8 kg per manad -
Varme/kulde 6) 34 kW ved 2°C temperaturskilnad (dgme) +20C

1) Ferskvatn ut neddykka til sjg: 4 liter/sekund (14.4 m3/time), eventuelt max 8 liter/sekund (28.8
m3/time).

2) Totalt 204.7 g aluminium per time blir med spylevatnet ved 40 1/s produksjon. Fordelt pa spylevatn
fra kvart filter vil konsentrasjonen av aluminium i utsleppet motsvare 12.4 mg/I. Fluksen av
aluminium vil avhenge av produksjonen (40 l/s eller 80 1/s).

3) Suspendert stoff, SS, vil motsvare 5-7 mg pr liter produsert. Fluks av SS i spylevatnet ved 40 1/s
produksjon vert da 200-280 mg/s.

4) For produksjon 40 1/s. Ved produksjon 80 1/s vil verdiane bli dobla.

5) 1kg/manad av sanden i kvart filter blir med i spylevatnet. (Totalt 8 kg per manad.)

6) Tilfgrt varme/kulde til sjg med ferskvatnet: Dgme: 2 °C skilnad mellom tilfgrt (4 1/s) og omgjevande

sjgvatn representerer ein energifluks pa 34 kW. Dette vil variere over aret, fra null til fleire gonger
denne verdien. Sja Kapittel 7.

Utsleppet i Moltuvika vil vere ferskvatn med stoff og innblanda partiklar. «Skya» av ferskvatn vil
stige opp fra utsleppspunktet og spreie seg med straumen i innlagringssjiktet. Noko materiale vil
kunne sgkke til botnen, mest i nzeromradet til utsleppet. Figur 8 illustrerer ein sannsynleg
situasjon med spreiing av spylevatn og partiklar ved utsleppspunktet.

Spreiing/fortynning
av vaskevatn

Utfelling av
partiklar

L]

Figur 8. Skisse av korleis utsleppsvatn og partiklar vil kunne spreie seg ved utsleppspunktet.
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2.2 Liknande reinseanlegg i drift

Det er fleire drikkevassanlegg med Dynasand filter i drift, ogsd i Mgre og Romsdal. Nokre nyttar
aluminium som koagulant, andre nyttar felling med jern.

[ folgje vare opplysningar har Indre Tingvoll vassverk felling med jern (og utslepp til sjgen).
Eidsvdg Kommunale Vannverk (Molde) og Batnfjord Vassverk nyttar begge aluminiumfelling.
Spylevatn fra anlegget i Batnfjord gar til kommunal slamavskiljar fgr avlaup til sjg. Straumsnes
Vassverk i Tingvoll nyttar ogsa aluminiumsfelling, med avlaup til sjg i fglgje vare opplysningar.

Vi har funne berre ein rapport fra studiar av miljgeffektar i sjg av spylevatn reinseanlegg for
drikkevatn i Mgre og Romsdal (Hindalsrgra i Molde, Molvar 2017).

Ein gjennomgang pa nettsida Norske utslipp, https://www.norskeutslipp.no/, med sgkeord
vannbehandling gir 10 treff, der halvparten gjeld reinseanlegg av typen som blir vurdert i denne
rapporten.

Mange vannbehandlingsanlegg i Norge nyttar felling med jern eller aluminium. [ samband med
ein utsleppssgknad fra eit slikt anlegg i 2019 gjekk Fylkesmannen i Mgre og Romsdal (no
Statsforvaltaren) gjennom praksis for liknande verksemder.

Granskinga synte stor grad av variasjon i dokumentasjon av tiltak og miljganalysar. For utslepp
til sjgresipient var det fa lgyver a finne!. Dette kan skuldast manglande reguleringar for slike
utslepp, at mange avlaup gar til innsjg eller elv, eller gar til anna/ kommunalt avlaup.

L https://www.norskeutslipp.no/no/Listesider/Virksomheter-med-
utslippstillatelse/?f=15&SectorID=90&k=1506&n=hindalsr%c3%b8ra
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3 Konsentrasjonar i utsleppsvatn og sjovatn

[ reinseprosessen vil det meste av partiklar (humus) verte fjerna fra ravatnet og fort til sjg.
Utsleppsvatnet vil vere karakterisert ved visse mengder suspendert stoff (SS), organisk
stoff/karbon, og restar av aluminium. Dette synest vere dei mest aktuelle komponentane i
utsleppet for vidare miljgmessig vurdering.

Ferskvatnet i utsleppet vil i seg sjglv representere ein ny tilfgrsel (paverknad; stressfaktor) til
det omgjevande marine miljget i djupvatnet i Moltuvika. Dette vil vere karakterisert ved
utsleppsfluks og utsleppsdjup/stad.

3.1.1 Humus og partiklar

For drikkevatn representerer humus (NOM; naturleg organisk stoff) eit kvalitetsforringande
element. Det er ikkje giftig i seg sjglv (bindingar til t.d. aluminium kan i visse omstende skape
effektar for fisk i ferskvatn, men ikkje for menneske (Kvalsund m. fl. 2014).

Humus er ein naturleg komponent i alle vassdrag. Konsentrasjonen kan vere hgg i vatn som
kjem frd myr og jordterreng eller fra antropogene kjelder i nedbgrfeltet. Humus er ein del av
organisk stoff i ferskvatn. Andre bidrag kan stamme fra biologiske prosessar i elv/innsjg. Humus
inngar naturleg i det gkologiske kretslgpet med nedbryting av bakteriar, oksidering og til slutt
omgjering til CO, og karbon.

Humus er tungt nedbrytbart samanlikna med anna (flyktig) organisk stoff. Spylevatnet fra det
planlagde anlegget pa Moltu vil dermed innehalde mykje tungt nedbrytbart organisk stoff.

Kolloide ISuspenderte
xxxxxxxxxxxxxxxxxx >
( A 1' Sedimenterande
: —
| Partikkel
storrelse, um | 0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
fesseieinlle ) | [ fe— T - e e e
loner/molekyler ! Makromolekuler
Metall ioner Hurmus (NOM)
Ulike typer Proteiner
av stoffer RIS
Poysakkarider
Leirpartikler Silt Sand
Virus Bakterier
Alger/Protozoner

Figur 9. Storleik pa ulike partiklar i vatn. Etter @degaard (2012).

Vasslaget gnskjer a fierne mest mogleg humus fra drikkevatnet ved kjelda. Dette vil skje med
tilsetting av lut og eit fellingskjemikalie PAX/aluminium i ravatnet inn til Dynasand filtera som
gjer at humusmolekyla samlar seg i "fnokkar", sa store at dei kan filtrerast vekk. Noko av
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kvartssanden i filtera vert da forbrukt, og vil ga ut med spylevatnet til sjg. (Kvartssanden i seg
sjglv er inert og er ikkje rekna for a kunne medfgre negativ miljgkonsekvens for marint miljg.)

Naturleg vil humus i innsjgar som Mgrkevatnet pa Moltu ga ut med elvevatnet til sjgen i
Moltuvika der det blir spreidd og fortynna i det ferske/brakke laget naer sjgoverflata. Dette er
ein naturleg prosess som vi ma anta at det marine gkosystemet i omradet har tilpassa seg (Figur
24).

[ sd mate utgjer humus ein naturleg og viktig del av biogeokjemiske prosessar i sjgen, ikkje eit
miljgproblem forutsett at konsentrasjonen ikkje blir for stor innafor eit avgrensa omrade. For
mykje humus kan medfgre visse negative effektar som a formgrke vatnet (hindre nedtrenging av
sollys for algar), auka oksygenforbruk i sjgen, og evt. nedslamming av sjgbotnen.

Klimaendringane gjer at kystvatnet blir mgrkare. Aukande humustilfgrslar far land er ei arsak til
dette (Frigstad m. fl. 2020).

Spylevatnet vil innehalde partiklar (humus o. a.) i form av suspendert stoff, SS, sja tal for
mengder i kapittel 2. Suspendert stoff bestar av svevestoff og sedimenterbart stoff (Figur 9),
alternativt nemnt som flyktig organisk stoff og uorganisk stoff. SS vil kunne medfgre redusert
vasskvalitet (redusert lystilgang m.m.) og eventuell nedslamming av sjgbotnen i neeromradet.
Sistnemnde representerer i fgrste omgang eit potensiale for auka oksygenforbruk i botnvatnet
eller pa sjgbotnen.

[ eit tenkt tilfelle der ein fgrer stgrre mengder ravatn (ureinsa) fra Mgrkevatnet til ytre Hergy
ville noko av den nemnde naturlege humustilfgrselen til Moltuvika bli redusert, og ga uti ytre
Hergy i staden. Dette er ein hypotetisk situasjon. Etter reinsing blir det kun smd mengder humus
(nokre fa prosent relativt til ravatnet) som slepp gjennom til abonnentane og derfra til ein
slamavskiljar eller uti ein resipient i ytre Hergy.

Noverande plan for reinsing av ravatn pa Moltu inneber altsd at det meste (> 95%) av humus i
vatnet gjennom reinseanlegget blir samla opp og transportert med spylevatnet ut til eit punkt pa
djupt vatn i Moltuvika. Produsert vatn vil bli fgrt over fjorden til ytre Hergy. Resten av
avrenninga fra Mgrkevatnet vil ga i elva og ut i sjgen som i dag.

[ sum vil humusmengdene tilfgrt sjgen i Moltuvika verte tilneerma dei same i framtida, som i dag.
Skilnaden vert separeringa i reinseanlegget der ein betydeleg del humus vil bli fjerna fra
elvevatnet og i staden ga ut pa djupt vatn i vika.

3.1.2 Aluminium

Aluminium er del av PAX-18 fellingskjemikaliet fra Kemira (Vedlegg B). Aluminium opptrer
rikhaldig i naturen, bunde i mineral som silikat eller oksid. Aluminium i fri form finst knapt,
mens det i bunden form utgjer 8.2% av massen av alle elementa i jordskorpa.

Aluminium inngar ikkje i klassifisering av gkologisk eller kjemisk miljgtilstand i sjgvatn i Norge
(Miljgdirektoratet, 2016; 2018).

Aluminium er ikkje rekna som miljggift og inngar difor ikkje i overvakinga av industriutslepp i
Norge.

Aluminium vert ikkje overvaka szerskilt der det er produksjon og handtering av aluminium som
ved Hydro sine anlegg (@ksnevad 2020). Det som matte hamne i sjgen der er tungt
lgyseleg/ulgyseleg alumina (Al-oksid). Ved Raudsand gruver i Tingvollfjorden pa Nordmgre er
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det verksemd med gjenvinning av aluminiumsavfall, med utslepp av metall som lgyst og
partikkelbunde aluminium til Fjorden. Der er det malt hgge konsentrasjonar av aluminium,
inntil 24 g/kg i sedimenta i 2019 (Brkljacic m. fl. 2020).

Lgyst aluminium (hydroksid) kan vere giftig for fisk og andre organismar ved lag pH i ferskvatn
og eksponering over noko tid. [ sjgvatn har aluminium ikkje vore assosiert med miljgrisiko ved
lage konsentrasjonar (sja avsnitt nedanfor), i og med at sjgvatnet har stor bufferkapasitet og
raskt vil regulere pH i ev. surt utsleppsvatn opp til det normale for sjgvatn (pH rundt 8.0). I sjg
neer elvemunningar er det malt tydeleg aluminiumsavsetning pa fiskegjeller etter flaum (Teien
m. fl. 2017). I det konkrete tilfellet skuldast det av renning fra svovelhaldig berg.

Aluminium i sjgvatn finst primaert i molekylzer form som alumina og hydroksid i ulike valensar/
variantar: Al(OH)x3-, Aluminiumskjemien i sjgvatn er forskjellig fra kjemien i ferskvatn der
Al3+ Al(OH)%*og Al(OH).* dominerer. Konsentrasjonen av aluminium i sjgvatn er omvendt
proporsjonal med konsentrasjon av silikat. Tilfgrslene til havet kjem fra elvar og fra mineralsk
stgv som fell ned pa havoverflata, i tillegg til industriutslepp.

Ved pH typisk for sjgvatn vil remobilisering av lgyseleg A3+ fra Aluminiumsoksid kun vere
mogleg i eit sterkt reduserande miljg slik som pa oksygenfattig sjgbotn (eller nede i sedimenta).
Nar slik Igyst A3+ igjen kjem i kontakt med sjgvatn med normalt oksygeninnhald vil det
momentant felle ut til ulgyseleg aluminiumsoksid (Henrik Jonsson, NIVA, pers. medd.).

Sjglv om aluminium er sveert vanleg i naturen, er grunnstoffet ikkje del av metabolismen til
levande organismar sa langt ein kjenner til. Landlevande planter og dyr har hgg toleranse for
stoffet i dei normale molekyltilstandane. I planteplankton er aluminium sporstoff-metallet med
hggast konsentrasjon (men utan ngdvendigvis a innga i metabolismen). [ havet er det gjort
studiar som indikerer at aluminium kan stimulere vekst av planteplankton m.a. ved & auke
opptaket av sporstoffet jern, og pa den maten, bidra til 4 oppretthalde den biologiske
karbonpumpa i havet (Zhou m. fl. 2018), sja Figur 10.

Inntil nyleg var det gjort sveert fa studiar av effekt av aluminium pa fisk i sjgvatn (Wilson 2012).
Fra fgr var det kjent at aluminium i surt ferskvatn kan vere giftig for laks. NIVA (Bjerknes m fl.
2003) gjorde observasjonar av laks i elvemunning der flaumvatn i elva var surt og inneheldt hgg
konsentrasjon av kolloidar med ikkje-reaktivt eller biotilgjengeleg aluminium. Ved blanding med
sjgvatn i elveosen vart det observert mobilisering av aluminium som sette seg pa gjellene til
laksen med assosiert sjukdom og dgd. Under slike situasjonar vil laksen ogsa vere eksponert for
raske svingingar i sjgvatnet sin salinitet og kan fa problem med osmoreguleringa. Sa
sjukdomsbiletet i slike flaumsituasjonar kan vere samansett.

Det er funne negative paverknader av aluminium i sjgvatn pa til demes nesledyr, svamp,
pigghudar og molluskar (Botté et al.,, 2022 og referansar der). Det er tale om negativ paverknad
pa reproduksjon, samt embryotoksisitet. Pagano m. fl (1996) refererer til at krakebollar far auka
utviklingsdefektar ndr sperm blir eksponert for sjglv sma konsentrasjonar av treverdig
aluminium.

Studiar indikerer at toksiske effektar kan oppsta ved Al-konsentrasjonar vedvarande over 1 uM
(27 pg/1) (Zhou m. f. 2018). Dette er rundt 30 gonger naturleg konsentrasjon i havvatn (men
tilsvarar hggste konsentrasjonar malt i kystvatn nokre stadar).

Verdiane som er oppgitt i litteraturen er oftast basert pa testar med langtids-eksponering (fleire
dagar) for det aktuelle stoffet, LC50 etc. I Moltuvika vil det kunne bli tale om kortvarig (akutt)
eksponering der hggare grenseverdi kan aksepterast relativt ein verdi for akutt toksisitet (som
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vi ikKje finn referansar til). Det kan vere rimeleg a ga ut fra ein akutt grenseverdi pa ti gongar
den oppgitte, altsa rundt 300 pg/1 (0.3 mg/1).

Aluminium for det meste i partiklar i framtidig spylevatn pa Moltu vil spreie seg med
utsleppsvatnet, fglgje straumen i omradet bort fra utsleppsstaden. Mens partiklane blir fgrt
vekk vil dei bli fortynna med omgjevande sjgvatn og ein mindre del (partiklar) vil kunne sgkke
langsamt mot botnen (felle ut) og paverke botnen innafor ein viss radius fra utsleppet (Figur 8).

- Dyst depositiqp - s
Atmosphere od ,0

Oligotrophic Ocean HNLC Ocean
Stimulating phytoplankton growth Facilitating phytoplankton to use
under P-limitation; enhancing Fe ; Stimulating phytoplankton
nitrogen fixation, etc. : growth under P-limitation, etc.
Upper
Ocean

decay of biogenic
matters

More carbon exported into the deep ocean

Figur 10. Illustrasjon av korleis tilfgrsel av (mineralsk) aluminium kan stimulere den biologiske
pumpa [ havet i s.k. HNLC omrade (der det er hgg konsentrasjon av naeringsstoff men lite
organisk karbon). Fra Zhou m. fl. 2018.

3.2 Naturlege konsentrasjonar i ravatn og sjgvatn

Ravatnet fra Mgrkevatnet har fargetal rundt 10-15 (humuspaverknad), og er elles karakterisert
som reint ferskvatn. Fargetalet motsvarar klassen «Klar», i Drikkevassforskrifta sitt system.
Dette motsvarar TOC-konsentrasjon pa 2-5 mg/1.

3.2.10rganisk stoff

I noverande studie er det nzerliggande a sja pa naturleg konsentrasjon (bakgrunn) av Igyst
organisk karbon (DOC) eventuelt totalt organisk karbon (TOC) i sjgen (TOC kan ein anta ligg
rundt det doble av DOC). NIVA har malt DOC pa @kokyst-stasjonen Skinnbrokleia i Steinsfjorden
sidan 2017. Resultat er synt i Figur 11. Malingane dekkjer djupneintervallet fra overflata til 30
m. Spylevatnet i Moltuvika vil spreie seg i sjikt som vil ligge innafor dette djupneintervallet
(typiski 15-25 m djup, jamfgr med modellberekningane).

Det gar fram av malingane ein betydeleg variasjon i DOC fra ar til ar. Siste ara har det vore lage
konsentrasjonar. Hggaste verdiane opptrer i sommarhalvaret. Typiske verdiar kan ligge i
intervallet 0-3 mg/1 DOC.

3.2.2Suspendert stoff

Naturleg konsentrasjon av suspenderte partiklar (SS) i sjgvatn, totalt suspendert materiale
(TSM), ligg i kystvatnet i intervallet 0-5 mg/], oftast under 1 mg/l. Dette representerer bade
organisk og uorganisk stoff.
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[ Vannrammedirektivet for UK er det sett opp grenseverdiar for suspendert stoff som definerer
fire typar kystvatn (Tabell 3). I same tabell er det ogsa synt verdiar for paverknad av
innlandsfiske. Det er eit stort spenn i konsentrasjonar av partiklar fra under 10 mg/1 til over 400
mg/l. Partiklar i sjgvatn er ikkje del av den norske overvakinga i kystvatn (@kokyst) og ingar
ikkje i miljgklassifiseringa. Siktdjup er neaeraste relevante parameter som blir malt.
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Figur 11. Malt opplg@yst organisk stoff (DOC) i 0-30 m djup pa stasjonen i Steinsfjorden
(Skinnbrokleia) i perioden 2017-2021. Kjelde: H. Frigstad, NIVA.

Tabell 3. @vst: Typar Kystvatn relativt til SS konsentrasjon i UK. Kjelde: The Water Framework
Directive (Standards and Classification), Directions England and Wales 2015. Nedst: Effekt av
partiklar fra naturleg erodert materiale pa ferskvassfisk (retningsliner fra den europeiske

Innlandsfiske-kommisjonen).

Type Annual mean concentration of suspended
particulate matter (mg/1)
Very turbid > 300
Turbid 100 - 300
Intermediate turbidity 10 <100
|Clear <10
Suspendert stoff Effekt
<25 mg/l Ingen skadelig effekt
25-80 mg/l Godt til middels godt fiske. Noe redusert avkastning.
B0-400 mg/l Betydelig redusert fiske.
=400 mg/l Meget darlig fiske, sterkt redusert avkastning.

3.2.3 Aluminium i sjgvatn

Konsentrasjonen i havvatn er 1ag, kring 1 pg/kg (Kennish 1994). Lgysingsevna er langt hggare
med metting rundt 500 pg/], forutsett lite silisium i sjgvatnet (Angel m. fl. 2016).

[ kystvatn og seerleg neer industristadar og i elvemunningar kan konsentrasjonen av aluminium
vere langt hggare enn i havet; rundt 30 pg/1 (1 uM, Angel et al. 2016).
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4 Utdrag fra rapporten fra 2019

Dette kapittelet gjev eit kort resymé av maling og prgvetaking i Moltuvika i 2019. For detaljar,
sja fgrre rapport (Golmen m. fl., 2019).

4.1 Straummaling og CTD-profilar

Det vart utfgrt straummalingar med ein profilerande Doppermalar i Moltuvika sommaren 2019, i
omradet som er antyda som aktuelt for utsleppet. Malepunktet var pd 37 m djup (Figur 12).

L Lo et

a & CTHtasan Mn_ltuwha Jull-august 2013,
o HB maling og pravetaking

Lengacimen

& Straurmmdling

b 1.4
Funda
Miljosenber

Figur 12. Utsnitt av sjgkartet over Moltuvika. Djupnekoter kvar tiande meter. Posisjon for
straummaling og CTD-maling sommaren 2019 er markert. Stipla liner syner vassleidningar og
sjgkabel.

Maleperioden var fra 24. juli kl. 12 til 26. august kl. 12. Maleintervallet var 10 minutt, og kvar
malecelle var 3 m vertikalt. Det vart ogsa teke CTD-profilar pa dei to nemnde datoane (Figur 13).
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Figur 13. CTD-profilar ved utsetting (24. juli 2019, til venstre) og opptak (26. august 2019,
hggre) av straummalaren. Temperatur i blatt, skala lengst ned, og salinitet i raudt, skala i toppen
av plotta. Den vertikale aksen viser djup i meter.

4.1.1 MaAaleresultat for straumi 2019

Straummalaren registrerte straum i alle djupa det meste av tida, det var berre korte periodar
kor det var straumstille pa lokaliteten. Figur 14 syner ei samanstilling av alle malingane av
straumfart, som funksjon av djup og tid. Framstillinga gjev dei store og grove trekka i malingane:
straumfarten var stgrre neerare overflata enn ved botnen. Det var ein liten overvekt av
retningsobservasjonar mot vest/nordvest.

 speed iy

I.I ||I||I||I H |||||H|H||"||||
|||||| ||||||| | '||l‘

Figﬁr 14. Alle malingane for straumfarti 2019. X-aksen gar fra 24. juli til 26., august. Y-aksen t.v.
angir avstand (m) fra malaren ved botnen (2-34 m). Fargekoden for straumfart t.h. gar fra 0 til

20 cm/s.
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Statistikk for malingane visar at bade gjennomsnittsstraumen og maksimal malt straum avtok med
aukande djup (Tabell 4). Dette gar ogsa fram av Figur 15 som i tillegg angir standardavvik. Det var
markert auke i maksimal straumstyrke (tredobling) fra rundt 30 m djup og oppover til rundt 15-20 m
djup.

Tabell 4. Statistikk maksimum, minimum og avrunda middelverdi) for straum (cm/s) i dei ulike
maledjupa (m).

DJUP MAX MIN  MID (avrunda)
7 41.87 0 5
10 27.70 0 4
13 27.13 0 4
16 28.34 0 4
19 34.22 0 4
22 25.94 0 3
25 22.31 0 3
28 12.45 0 3
31 11.93 0 3
34 11.45 0 3

Middelstrem (rad) og Maksimumstram (blé)

3

0 5 10 15 20 25 0 15 4) 45
Hastighet {cm's)

Figur 15. Statistisk fordeling av straummalingane i 2019. Stipla liner syner eitt standardavvik.

Det var ingen markert hovudstraumretning pa lokaliteten. Nettostraumen (transporten) hadde
retning mot vest i gvre lag, og mot nord neerare botnen (Figur 16). Det framgar at nettostraumen
hadde avtakande styrke mot botnen: I 19 m djup var styrken det doble av den i 28 m djup.

Varigheitsanalysen (Golmen, 1994) synte at straumen var svakare enn nedre grenseverdi pa 1.1
cm/si7-11% av tida, med stgrst fgrekomst (10.6%) i 28 m djup. Midla varigheit for periodar
med straum vedvarande under 4 cm/s var 24 minutti 7 m djup, 31 minutti 19 m djup og 32
minutt i 28 m djup. Lengste periode med straum vedvarande under 4 cm/s oppfylt var h.h.v. 3.7
timar, 3.3 timar og 3.7 timar, m.a.o. ganske lik fordeling med djupet. Middelperiode med straum
vedvarande over 4 cm/s var kortare, h.h.v. 25 minutt, 17 minutt og 15 minutt.

Lengste periode, 1.8 time, med stabil straum i ei retning i 7 m djup var knytt til retning rundt
3450 (mot NV). 1 19 m var motsvarande verdi og sektor 1 time og 285° (W), ogi 28 m 0.8 time,
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255-285¢ (W). Det var m.a.o. relativt kortvarige periodar (1-2 timar) i desse djupa med straum
vedvarande i ei retning. Det gjekk typisk 1-3 timar utanfor omtalt sektor fgr straumretninga
igjen kom inn att i denne sektoren.

im
B om
2B m
10+ M -

Farskyving {km}
p=
g) 1
¥

35 30 25 200 15 100 S5 0
Forskyving (km)
Figur 16. Progressiv vektor plott for tre ulike djup fra malingane i 2019. Med start i posisjon 0, 0
vert det for kvart enkelt maletidspunkt teikna ein strek (vektor) som med lenga og retninga
symboliserer straumen sin fart og retning. Ny vektor (maling) byrjar der siste vektor sluttar.

Det var saleis relativt moderat straum i Moltuvika under maleperioden, med berre korte
farekomstar av heilt straumstille, ogsa naer botnen. Sommaren er ei tid som typisk er
kjenneteikna av 1ag straum, og pa mange lokalitetar vil ein kunne male sterkare straumfart
under haust og vinter, spesielt i samband med sterk vind.

veuts Torc | ity | =0 Re¥ Shgerres | wiae | Lo | Sxn P e e

;

Rl Tendi

b
- o ;
o] | karteaig [Fowean] s (B swmver | Dlowems Chertdsserpes |
Pluitueli R e R - T ]
.. . i e
: - — - —= I {Mex
TR TEAD TITE TEFL

Figur 17. Detaljert botnkart (Olex) over Moltuvika med posisjon for sedimentprgvene (bla
kryss). Dei to mgrkebla linene markerer vassleidningar som gar i retning N-NE over til Rgyra.
Den raudbrune lina som gar i tetning N-NW markerer ein el-kabel.
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4.2 Botnprgveri 2019

Den 24. september 2019 vart det teke grabbhogg i fire posisjonar i omradet der straummalaren
var plassert (Figur 17).

Alle prgver var utan slam-lag pa toppen. Det vart ikkje registrert lukt av H,S i nokon av prgvene.
Konsistensen pa sedimentet vart under feltarbeidet karakterisert som fast og litt klebrig for alle
prgvene. [ vat tilstand var alle prgvene mgrk gra med antyding til litt brunt. Etter tgrking og
fraksjonering var prgvene lysare.

[ finfraksjonen vart det meste felt ut i laboratoriet. Dei finaste partiklane var lenge i suspensjon.
Den stgrste fraksjonen >1000p hadde noko grovkorna sand, men var dominert av fragment etter
molluskar.

4.2.1 Kornfordeling

Vektprosenten av dei ulike fraksjonane pa dei ulike stasjonane (HV_1 - HV_4) er gitt i Tabell 5
og Figur 18.

Tabell 5. Kornfordeling av botnsediment fra stasjon HV1- HV4. HV2 var nzer male-
posisjonen for straum.

Fraksjon Sediment HV_1 HV_2 HV_3 HV_ 4 Snitt
um % % % %

<63 Silt & leire 8,3 16,0 24,6 19,7 17,2

63 -125 Veldig fin sand 17,4 23,1 17,7 11,9 17,5
125-250 Fin sand 67,1 50,5 52,0 59,3 57,2
250 -500 Medium sand 4,6 6,0 4.6 5,5 5,2
500 -1000 Grov sand 2,0 1,7 1,1 1,8 1,8
>1000 Veldig grov 0,5 2,6 0 1,8 1,2

sand

Sedimentet pa stasjonane var dominert av dei fine fraksjonane. Silt, leire og finkorna sand
dominerte. Dette indikerer svak straumfart ved botnen der prgvene vart teke. Den inste
stasjonen, HV_3, hadde hggast innhald av finstoff med 24,6 % av preva. For detaljar, sja den
forre rapporten, Golmen m. fl. (2019).
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Kornfordeling
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Figur 18. Kornfordeling av sediment pa stasjonane.

4.2.2 Organisk materiale

Det vart teke sedimentprgve fra gvste sjiktet i grabben til analyse av organisk innhald. Stasjon
HV_3 og HV_4 hadde tilstand IV «Darlig» i fglgje klassifiseringssystemet for marine sediment og
dei to andre prgvepunkta hadde tilstand V «Meget darlig». Gjennomsnittet av normalisert TOC
for dei 4 posisjonane var 40 mg/g, noko som motsvara klasse IV «Darleg».

4.3 Modellsimuleringar for spreiing av avlaupsvatn

[ prosjekteti 2019 (Golmen m. fl. 2019) berekna vi sannsynleg forlgp for oppstiging, fortynning
og innlagring (spreiingsdjupet) av utsleppsvatnet (spylevatn) for nokre scenario for utslepp
(sjikting, fluks, tid) basert pa eitt utslepp gjennom rgyrenden (ingen diffusor).

1) Rgyr (PE) med 164 mm innvendig diameter.

2) Utslepp i 20, 25 og 30 m djup gjennom ein opning, d.v.s. ingen diffusor.

3) Simulering for den aktuelle rgyrdiameteren med kontinuerleg utsleppsfluks pa 4 1/s.
4) Malte hydrografiske profilar over fleire sesongar i det aktuelle sjgomradet basert pa
data innsamla i perioden 2018-2019.

5) Scenarie A: Ingen straum i resipienten. Scenarie B: med straum.

Innlagringsdjupet med straumstille 1ag stort sett i god avstand fra sjgoverflata. Djupare utslepp
ga djupare innlagring. For grunnaste alternativ (utslepp i 20 m djup) gjekk simulert
utsleppsvatn til overflata i to situasjonar med svak sjikting (vinter). For utslepp i 25 m skjedde
dette ved eitt scenario (altsa sjeldnare), medan for utslepp i 30 m skjedde innlagringa under
overflata ved alle dei modellerte scenaria.

Med utslepp i 30 m innlagra utsleppsvatnet seg oftast i djup rundt 15 m. For situasjonar om
sommaren (sterkare lagdeling) var det djupare innlagring, rundt 24 m djup.
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4.3.1 Effektav straum
Pa grunnlag av straummalingane vart det gjort simuleringar av fortynninga og spreiinga i
narsona, og i kva retning avlaupsvatnet vil ta vidare. Middelstraum pa 4 cm/s som var naer
middelverdien i djupare sjikt, vart lagt til grunn.

For utslepp i 30 m djup ville utsleppsskya innlagre (fordele) seg i sjikt 5-7 m over utsleppet
(d.v.s.121-23 m djup), med kjerna i 22 m djup. Fortynningsgrad pa 40- 100X ved
innlagringstidspunktet (etter 2 minutt).

Nedstraums utsleppspunktet aukar fortynninga raskt, til over 500 X i avstand ca. 100 m fra
utsleppspunktet. Innblanding av omgjevande vatn er saleis veldig effektiv grunna straumen i
sjgen.
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5 Nye malingar

Som supplement til madlingane i Moltuvika i 2019 blei det teke CTD-profilar i Moltuvika og
Hergyfjorden i april 2022 (Figur 19; Figur 20).

Maleinstrumentet var ein RBRconcerto, med data for salinitet, oksygen, temperatur.
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Figur 19. Kart over Hergyfjorden med Moltuvika. Posisjonar for CTD-maling i Moltuvika 26. april
2022 er avmerka.
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Figur 20. Oversyn over posisjonar for hydrografisk profilering med RBRconcerto CTDi april
2022.

Botndjupet i malepunkta var 150 m (CTD1), 40 m (CTD2) og 27 m (CTD3). CTD2 og CTD3 er i
omradet der utsleppet fra reinseanlegget er tenkt plassert.

29



Moltuvika-rapport-Runde forsking august 2022

Figur 21 syner malingane ved stasjon CTD2, supplert med oksygen fra CTD3. Det var moderat
lagdeling (auke i densitet med djupet), med spor av eit sprangsjikt rundt 8-10 m djup. Det var
ogsa lagdeling lenger nede.

Det var gode oksygentilhgve, fra svak overmetting i overflatelaget (kan vere effekt av
algeproduksjon) til 85% metting ved botnen. Ingen teikn til stagnerande botnvatn. Rundt 20 m
djup var det eit minimum i oksygen, med 82-83% metting.

Botnverdiane for oksygen motsvarar tilstand «Meget god» i hgve til klassifisering av kystvatn
(som dog baserer seg pa lagaste verdi i ein tidsserie, Miljgdirektoratet 2015).

Figur 22 syner CTD-profil vesti Hergyfjorden same dagen. Sprangsjiktet 1ag ogsa heri 8-10 m
djup. Dette vart ogsa reflektert i oksygenprofilen, med hgge verdiar i overflata, og noko lagare
(85-90%) djupare nede. Det var ingen teikn til stagnerande vatn i djupet pa dette tidspunktet.

Malingar i regi av Runde forsking i mars 2022 i Hergyfjorden (Figur 20) synte under 50%
metting frda 100 m og nedover. Dette tyder pa at det var ei utskifting av djupvatn i Hergyfjorden i
perioden mellom desse malingane og april-malinga.

STD-profil Moltuvika 26/4-2022 RMS

DEMSITET [kgim3-1000]
23 24 25 26 g 28

TEMPERATUR [°CI]
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52 — — 32
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Figur 21. CTD-maling ved Stasjon CTD2 i Moltuvika 26. april 2022. Gul kurve er oksygenmetning.
Den stipla lina er oksygen malt pa den inste stasjonen, CTD3.
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STD-profil Herayfjorden 26/4-2022 RMS
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Figur 22. CTD-maling ved Stasjon CTD1 i Hergyfjorden 26. april 2022. Gul kurve er
oksygenmetting.
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6 Nye modellsimuleringar

Simulering av spreiing og fortynning med modellen CORMIX er repetert med dei nye max tala
for utsleppsfluks, spyling av 8 filter, totalt 8 1/s. Berre utleppsfluksen er endra (dobla) i desse
simuleringane (0.008 m3/s i Tabell 6) i hgve til berekningane i 2019 der alle modellparametrar
er gjevne (Golmen m. fl. 2019). Med utsleppsfluks pa 41/s (2019 simuleringa) innlagra
spylevatnet seg oftast rundt 15 m djup, og noko djupare enn dette om sommaren.

Resultata for spreiinga/fortynning i den jet- og oppdriftskontrollerte nzersona for ny
utsleppsfluks (8 1/s) med modellen CORMIX er synt i Tabell 7. Innlagring av utsleppsvatnet skjer
ca. 7 m (Z) over utlgpet som er forutsatt ligge pa 28 m djup, 2 m over botnen. Altsa fgrst
oppstiging og sa innlagring av utsleppet med senter av skya i 21 m djup. Dette skjer i avstand pa vel 4
m fra utsleppspunktet. Breidda (Y) pa skya er da knapt 2 m.

Modellen gir verdiar for skya i naersona med hggd pa ca. 1 m og breidde pa om lag 10 m. Om ein
betraktar dette forenkla som ei rund sky (skive) sa blir dette staande vassvolumet i blandingssona
over/nedstrgms utsleppet pd 78 m3.

Ved halv fluks (fgrre simulering med same modell og vilkar ellers) skjedde innlagringa i rundt 22 m
djup. Det er m.a.o. liten skilnad i innlagringsdjup mellom dei to scenaria, og dei store trekka i
resultata med modellen Jetmix (Bjerkeng og Lesjg 1973) fra 2019 med fleire sesong-situasjonar i
berekningane vil framleis vere gyldige.

Fortynninga (S) av utsleppsvatnet i sentrum av skya ved innlagring er 55.6 gongar, altsa
betydeleg innblanding av omgjevande sjgvatn.

Spreiinga i fjernsona er styrt av straumen i sjgen. Tabell 8 syner berekningane for dette.
Fortynninga aukar gradvis med aukande avstand fra utsleppspunktet. I 200 m avstand er

fortynninga rundt 600 X.

Tabell 6. Data for utsleppet nytta i simuleringane.

DISCHARGE PARAMETERS: Submerged Single Port Discharge
Nearest bank left

Distance to bank DISTB 100 m

Port diameter DO 0.164 m

Port cross-sectional area A0 0.0211 m"2
Discharge velocity Uuo 0.38 m/s
Discharge flowrate Q0 0.008 m"3/s
Discharge port height HO 2 m

Vertical discharge angle THETA -5 deg
Horizontal discharge angleSIGMA 90 deg
Discharge density RHOO 1000 kg/m"3
Density difference DRHO 23.4000 kg/m"3
Buoyant acceleration GPO 0.2242 m/s"2
Discharge concentration CcO 14.200000 mg/1
Surface heat exchange coeff.KS 0 m/s
Coefficient of decay KD 0 /s
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Tabell 7. Resultat av simuleringane, for nzersona. S er fortynningsgraden. X er senterdistanse
nedstrgms, Y er halvbreiddedistanse pa tvers og Z er distanse vertikalt oppover fra
utsleppspunktet til senter av skya.

Profile definitions:
B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory

S = hydrodynamic centerline dilution

C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
X Y Z S C B
0.00 0.00 2.00 1.0 0.142E+02 0.08
0.01 0.31 1.97 1.0 0.142E+02 0.09

Minimum jet height has been reached.

0.11 0.89 2.55 2.6 0.549E+01 0.15
0.28 1.12 3.42 5.8 0.245E+01 0.24
0.50 1.26 4.29 10.2 0.139E+01 0.34
0.76 1.35 5.14 15.5 0.915E+00 0.46
1.07 1.42 5.99 21.6 0.658E+00 0.58
1.406 1.49 6.82 27.4 0.518E+00 0.72
1.96 1.55 7.54 34.5 0.411E+00 0.95

Maximum jet height has been reached.
2.75 1.64 7.93 43.2 0.329E+00 1.23
3.54 1.71 7.53 47.2 0.301E+00 1.17
4.18 1.77 6.92 55.6 0.255E+00 1.26
Terminal level in stratified ambient has been reached.
Cumulative travel time = 52. sec
END OF CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

Tabell 8. Resultat for berekning av spreiing i fjernsona. S er fortynningsgraden.

BUOYANT TERMINAL LAYER SPREADING

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 1 (not bank attached):

X Y Z S C BV BH zU ZL
8.02 1.77 6.92 76.0 0.187E+00 0.99 7.67 7.42 6.42
26.49 1.77 6.92 104.0 0.137E+00 0.53 19.71 7.18 6.66
44.96 1.77 6.92 134.1 0.106E+00 0.47 28.43 7.16 6.68
63.42 1.77 6.92 172.2 0.825E-01 0.47 36.62 7.15 6.68
81.89 1.77 6.92 216.4 0.656E-01 0.48 44.83 7.16 6.68
100.36 1.77 6.92 265.7 0.534g-01 0.50 53.21 7.17 6.67
118.83 1.77 6.92 319.4 0.445E-01 0.52 61.81 7.18 ©6.66
137.30 1.77 6.92 377.0 0.377E-01 0.53 70.62 7.19 6.65
155.76 1.77 6.92 438.3 0.324E-01 0.55 79.63 7.19 6.64
174.23 1.77 6.92 503.1 0.282E-01 0.57 88.84 7.20 6.64
192.70 1.77 6.92 571.2 0.249E-01 0.58 98.23 7.21 6.63
Cumulative travel time = 4764. Sec
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7 Miljekonsekvensar av utsleppet

Storleiken pa det framtidige utsleppet og miljgverknadar av komponentar i dette ma vurderast
opp mot tilstand og karakteristikk til sjgresipienten Moltuvika. Ut fra dette kan ein fastsette ein
miljgrisiko ved utsleppet, og for vassfarekomsten.

Ved utslepp til ytre miljg kan ein nytte dette skjematiske oppsettet, der ulik grad av tiltak for &
avgrense paverknad er med:

LAG RISIKO MIDDELS RISIKO

Utslepp ikkje akseptabelt.
Alle prosessar ma vurderast
med omsyn til
risikoreduserande tiltak.

Utslepp akseptert. (Eventuelt | Risikoen kan tolererast men
med risikoreduserande risikoreduserande tiltak ma
tiltak.) vurderast.

7.1 Royrleidninga

Tiltaket vi ser p4, vil innebere legging av ei rgyrleidning fra land og utover i Moltuvika. Dette er
normal praksis ved mange liknande tiltak og vi vurderer miljgrisikoen for dette fysiske
inngrepet (ved utlegging og permanent) som liten.

7.2 Utslepp og innblandingssoner

Ved eit punktutslepp som i Moltuvika vil konsentrasjonar som suspendert stoff og aluminium
kunne overskride tilradde grenser, s.k. EQS-verdiar, i naersona eller innblandingssona. Dette har
styresmaktene innsett for industriutslepp der overskriding innafor innblandingssona (engelsk,
mixing-zone) er akseptert.

EQS-verdiar skal gjelde ved grensa for innblandingssona og utanfor, men ikkje i sjglve sona
(Figur 23).

Det er to hovudkategoriar av utslepp til sjg underlagt lovmessig regulering i Norge: utslepp av
saniteervatn (reinsa kloakk, evt. med overvatn) og utslepp fra industri. Desse er regulert under
Forureiningsforskrifta.

Utslepp fra reinseanlegg for drikkevatn (vannbehandlingsanlegg) er ikkje underlagt sarskild
regulering. Slike utslepp har mange likskapar med dei to hovudkategoriane og det ligg difor
neert a samanlikne med desse og d nytte omgrep som EQS-verdi og innblandingssone for
utslepp ogsa fra reinseanlegg for drikkevatn: industriutslepp synest vere mest naerliggande
sidan det vil vere tale om spesifikke kjemiske stoff i utsleppet.

34



Moltuvika-rapport-Runde forsking august 2022

Stremraining

C<EQS

Figur 23. [llustrasjon av innblandingssone (gul farge) for eit industriutslepp. Kjelde: Klima og
miljgdirektoratet Veileder M-46/2013.

7.3 Tilstanden i resipienten Moltuvika

Basert pd malingane og prgvetakinga som er gjort, kan miljgtilstanden i sjgen (vasskvaliteten) i
Moltuvika karakteriserast som god, med gode oksygentilhgve. Dette harmonerer ogsa med
Vann-Nett: den generelle gkologiske tilstanden i vassforekomsten Hergyfjord - Rgyrasundet blir
rekna som God.

Ved planlagd utsleppstad i Moltuvika ber sedimenta preg av hggt organisk innhald pa toppen.
Dette kan kome fra akkumulert materiale fra land (lauv, humus), tilfgrsler fra elva samt noko
nedfall fra algeproduksjon i sjgen i sommarhalvaret. Vi er ikkje kjende med andre stgrre
forureiningskjelder i omrddet (utanom merknaden i Vann-Nett nemnt i avsnitt 1.3 i denne
rapporten).

Mengda organisk materiale i sedimentet motsvarar kategorien «Darleg/ Meget darleg» i folgje
vare prgver og Klassifiseringssystemet. Organisk materiale i sediment er ein av fleire indikatorar
som inngdr i ei heilskapleg vurdering av miljgtilstand i fglgje Miljgdirektoratet (2015).

Det organiske materialet pd botnen kan medfgre oksygenforbruk som kan redusere oksygen-
konsentrasjonen i sedimentet og i sjgvatnet over. At sjgvatnet synest vere godt metta pa oksygen
(vare malingar) tyder pa at slik paverknad er liten, og/eller at vassutskiftinga ved botnen er
tilfredsstillande.

Straummalingane som vart gjort i Moltuvika under ein manad i juli—august 2019 synte moderat
straum i gjennomsnitt, og svakast straum ved botnen. Dette stemmer overeins med
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botnprgvene, der ein hgg del fint sediment tyder pa lag straumstyrke over tid ved botnen i
omradet ved planlagt utsleppspunkt.

Det var imidlertid malt berre nokre korte periodar med straumstille i 2019, og tilfredsstillande
spreiingsstraum i sjgen over utsleppspunktet.

Pa grunnare vatn i Moltuvika kan tilhgva vere gode, slik som prgvene ved Moltusanden i 2016
synte (sja avsnitt 1.3).

Modellsimuleringane av spylevatn med tettleik lik ferskvatn viste at eit utslepp ved 28 m djup
gjev innlagring vekslande gjennom aret mellom 15-25 m djup, med djupast innlagring om
sommaren. Det er lite sannsynleg at utsleppet nar opp til sjgoverflata ved normale tilhgve.

Simuleringane syner at ein moderat gjennomsnitts-straum pa 3-4 cm/s (som malt) gir ei effektiv
fortynning av utsleppet nedstraums.

Ulike problemstillingar i samband med nytt utslepp vart omtalt i innleiande kapittel. Her freistar
vi & skalere desse inn mot storleiken for eit framtidig utslepp i Moltuvika, og dei aktuelle
forholda der.

7.4 Effekt av tilfort organisk materiale

7.4.1Suspendert stoff, SS

Spylevatnet vil innehalde 50-70 mg/I suspendert stoff, SS, truleg uavhengig av utsleppsfluks (sja
avsnitt 2.1). Spylevatnet med SS vil fordele seg i ei «sky» over og nedstrgms utsleppspunktet,
som raskt blandar med omgjevande sjgvatn.

Sjgvatnet har vanlegvis 1ag konsentrasjon av SS. Molveer (2017) nytta verdien pa 1 mgSS/1.
Utsleppsvatnet i Moltuvika vil ha 50-70 gongar hggare konsentrasjon enn dette.

UK Environment Agency har ein grenseverdi (EQS) pa 100mg/1 for SS. Konsentrasjon >20
mgSS/1 er referert til som potensielt skadeleg av Molvar (2017). Skadepotensialet vil avhenge
av kva SS bestar av og av tilhgva pa utsleppsstanden og type eksponerte organismar.

Utsleppet vil ha konsentrasjon av SS pa maksimalt 70 mg/l. Dette er hggare enn begge refererte
EQS-verdiar. Innafor innblandingssona for utsleppet er det akseptert at konsentrasjonane kan
overskride EQS-verdiane (Avsnitt 7.1). Med fortynning over 55 X i utkanten av innblandingssona
og vidare utover vil konsentrasjonen der vere lagare enn EQS-verdiane for bade 401/s og801/s
produksjon, faktisk ned mot bakgrunnsverdi. Det er her ikkje teke omsyn til utfelling av stgrre
partiklar, slik at verdiane for fortynning er konservativt rekna nar det gjeld SS.

I avstand 200 m frd utsleppet vil fortynninga vere over 600X (Kapittel 5). Det vil motsvare
konsentrasjon (bidrag) av SS fra utsleppet pa 0.1 mg/l. I praksis vil konsentrasjonen i denne
avstanden og lenger bort fra utsleppet dermed ligge pa bakgrunnsniva.

Vurderingane over gjeld for sjgvatnet ved utsleppstaden. Botnlevande organismar i
nedslagsfeltet for sedimenterande partiklar fra utsleppet vil kunne bli paverka negativt.
Paverknaden vil avhenge av omfang, mengder og konsistens til partiklane (organisk/uorganisk).
Botnsedimentet er i dag prega av hggt organisk innhald, og faunaen vil vere tilpassa radande
tilhgve. Nye tilfgrsler vil kunne kome som ekstra belastning innafor eit avgrensa omrade. Sja
avsnitt 7.3.4.
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7.4.2 Oksygenforbruk

Tilfgrsler av organisk stoff vil medfgre eit visst oksygenforbruk i resipienten. Det er ikkje mogleg
a berekne dette svinnet, og assosierte tidsskalaer eksakt, sidan det vil avhenge av
stoffsamansetninga i utsleppet og oksygenbehovet i sjgvatnet og pa botnen ved utsleppspunktet
m.m.

Elva fra Mgrkevatnet har tilfgrt humus (NOM) til Moltuvika pa naturleg vis, og stoff har spreidd
seg farst i overflata med elvevatnet, og noko har presipitert og samla seg pa botnen utanfor
elvemunningen. Dette er illustrerande for situasjonen fgr uttak av vatn tok til.

Med overfgring av vatn til Ytre Hergy minkar ferskvasstilfgrselen til sjgen i Moltuvika med
anslagsvis 40 - 80 1/s, fra 135 1/s i middel i fgr-situasjonen til rundt halvparten. Humus/NOM
(om lag 50% av fgr-situasjonen) ga uti sjgoverflata med elvevatnet, mens ein motsvarande del
blir fordelt gjennom utsleppet til djupare vatn. Figur 24 illustrerer dette.

Ein liten del NOM/humus vil g med det reinsa vatnet over til Bergsgya i Ytre Hergy (< 5% av
ravasskonsentrasjon). Ut over det blir totale tilfgrsler til Moltuvika av organisk stoff fra
Mgrkevatnet og nytt reinseanlegg bli om lag som fgr etablering av humusfjering. Det er
fordelinga av tilfgrsler mellom overflate og djupvatnet som blir endra.

TOC kan ein rekne om til kjemisk oksygenbehov. Vi har nytta tal fra ein studie for Risgr vassverk
(NIVA 2007) som hadde utslepp av suspendert stoff motsvarande 49 kg SS/d. For & finne
oksygenbehovet utfgrte NIVA BOF7-testar av fleire forskjellige fortynningar av avlgpsvatnet. 350
mg 0,/g SS vart funne som ein representativ verdi for oksygenforbruk.

Eit anna reinseanlegg pa Gurskgya, Stemmedalen, har ein drikkevassproduksjon pa 20 1/s. Dette
er rundt halvparten av Mgrkevatnet RA. Stemmedalen har berekna utslepp av 43.7 kg/SS og 7.5
kg TOC pr dggn (Kvalsund m. fl. 2014).

Tilfgrslene av SS til Moltuvika frd reinseanlegget vil representere inntil 24 kgSS/d (Tabell 2) og 8
kg TOC/d ved produksjon 80 1/s. Dette motsvarar da oksygenforbruk pa 8.4 kg 0,/d ( 0.33
kg/time, 58 kg/veke) til resipienten, med referanse til NIVA (2007).

For a relatere oksygenforbruket i sjgen til tilfgrslene av SS, ma vassvolumet av "den bergrte"
delen (resipienten) bereknast. Volumet av Moltuvika er ca 12 mill m3 (Tabell 1). Summen av
vatn frd 30 m til 20 m djup er ca 2.6 mill m3. Vi kan i fgrste omgang ta dette konservativt som
"bergrt vannmasse".

Representativ oksygenkonsentrasjon i sjgen i Moltuvika gjennom aret kan ligge rundt 8 mg 02/1.
Samla vil der da vere om lag 21,000 kg (21 tonn) O i denne vassmassen.

Om ein samanliknar dette med tilfgrt oksygenbehov pa 58 kg/veke, sa vil forbruket over ei
vekes tid utgjere 0.3 % av tilgjengeleg oksygen, m.a.o. sannsynlegvis sveert liten og neppe
malbar paverknad av sjgvatnet i resipienten.

Dersom utsleppet skulle paverke kun omrade djupare enn 30 m med sine 1.3 mill m3 volum og
10,800 kg O, vil forbruket over ei veke motsvare om lag 0.6 % reduksjon av oksygen i sjgvatnet
der, noko som ogsa vil vere lite og innafor det som kan kallast naturleg variasjon.
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Det er her rekna med at resipientvatnet er heilt i ro, ingen utskifting mens tilfgrslene av
spylevatn med organisk stoff pagar. Dette er svert konservativt rekna, i og med at
straumalingane i 2019 synte kun kortvarige (timar) periodar med ikkje malbar straum.

Straummalingane viste at vatnet i omradet som kan verte paverka av utsleppet, ikkje er i ro, men
blir utskifta relativt hyppig. Straumen vekslar i retning, og vatn blir fgrt fram og attende. Netto
straumfart i 19 m djup (Figur 16) var ca 600 m/dag. Dette indikerer at vatn i utsleppsomradet
rundt dette djupet vert utskifta i lgpet av 2 dagar.

For Moltuvika totalt, og i djupvatnet spesielt, vil opphaldstida tidvis kunne vere lenger enn
dette, men ikkje ei heil veke og dermed ikkje lang nok til 4 kunne fa nemneverdig oksygensvinn
(nokre prosent reduksjon) som fglgje av utsleppet.

Modellberekningane synte at eit utslepp ved 30 m djup (2 m over botnen) ved dei fleste hgve
innlagrar seg i sjiktet mellom 15-25 m djup, og alltid under overflata. Straumen i typisk
innlagringsdjup er i fglgje malingane for det meste retta nord/vest, m.a.o. bort fra Moltuvika.

Berekningar motsvarande det som er gjort for utslepp i 30 m djup er ogsa gjort for utslepp i 20
og 25 m djup. Resultata syner at desse utsleppsdjupa for tidspunkta som allereie gjev djup
innlagring for 30 m utslepp, gjev innlagring nede i sjgen det meste av dret (med ein viss risiko
for overflatepaverknad om vinteren).

Det er rimeleg & anta at situasjonane med djup innlagring er representativ for det meste av aret,
som inkluderer vekstsesongen for algar m.m.

Figur 24. Illustrasjon av tilfgrsler av naturleg organisk materiale fra elva til Moltuvika, fgr og i
framtida. Dei horisontale linene i sjgen er isoliner for densitet (sigma) for sjgvatnet.

7.4.3 Samanlikning med kommunalt avlaup

Dei fleste reinseanlegg for kloakk har avlaup til sjg. Dette er oftast anlegg med avlaup fra
slamavskiljar der det meste av faststoff blir fjerna. Avlaupsvatnet blir difor ganske tynt, og
bestdr av finstoff (SS), samt opplg@yst nitrogen og fosfor. Mengder for organisk stoff kan
samanliknast med det planlagde utsleppet i Moltuvika.

@degaard (2012, s. 349) refererer til gransking av utslepp fra sma reinseanlegg (tettstadar med
primeerreinsing).

Biologisk oksygenforbruk (BOF7) var i snitt 209 mg/1 (209 g/m3) for dei sma anlegga referert av
@degaard. Avlaupet fra slike anlegg kan ligge i intervallet 10-50 m3/s (varierande over tid og fra
anlegg til anlegg). Om vi tek utgangspunkt i 25 m3/s sa vil tilfgrt BOF motsvare ein fluks pa 5.2
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kg/s. For utsleppet i Moltuvika kalkulerte vi ein maksimal BOF7-tilfgrsel pa 0.33 kg/time (0.1
g/s; side 37). Dette utgjer om lag 2% av verdien for eit typisk mindre kommunalt kloakkutslepp.

Utsleppet fra den kommunale slamavskiljaren pa Moltu (om lag 300 pe) kan ha verdiar om lag
som dei @degaard refererer til. I sa fall vesentleg stgrre tilfgrsle enn fra det planlagde utsleppet.

Konsentrasjon av SS i avlaupsvatnet fra dei mindre anlegga referert til av @degaard var i snitt
253 mg/l. For utsleppet i Moltuvika vil konsentrasjonen ligge fra 50 - 70 mg/], altsa under % av
konsentrasjonen eit mindre utslepp av (delvis reinsa) kloakk.

Dersom dei omtalte utsleppa har ein vassfluks pa 25 m3/s sa vert bidraget fra anlegget pa Moltu
relativt sett enno mindre enn %, sidan vassfluksen der vert maksimalt 8 1/s. Var anslag ligg pa
rundt 5% tilfgrsle av SS fra anlegget pa Moltu i hgve til eit mindre kommunalt anlegg med
primeerreinsing.

Tilfgrslene av SS og oksygenforbruk fra det planlagde utsleppet i Moltuvika vil etter desse
vurderingane bli sma, samanlikna med utslepp frd mindre kommunale reinseanlegg.

7.4.4Effekt pa botnen av tilslamming

Det er sannsynleg at det meste av materialet i utsleppet vil spreie seg oppover i sjgen og vekk fra
utsleppsstaden, jamfgr med straummalingane og modelleringa. Ein mindre del vil kunne felle ut
neer utsleppsstaden, og partiklar vil akkumulere der.

Utfellingsrate (Akvaplan-niva 2010) kan ligge i intervallet 4 mm/s (for 50 um partiklar) til 10
cm/s (500 pm partiklar). For a sgkke fra innlagringsdjupet rundt 21 m djup til botnen pa rundt
30 m vil dei minste partiklane trenge 6 timar. Dei stgrre partiklane vil trenge 1.5 minutt. Pa 1.5
minutt vil stgrre partiklar bli transportert 3-4 m bort frad utsleppspunktet, mens dei sma
partiklane vil kunne bli transportert 5-600 m bort fra utsleppspunktet fgr dei nar botnen. I siste
tilfellet vil partikkelkonsentrasjonen vere sveert liten.

Vi kjenner ikKje til korleis partikkelfordelinga (storleik) i utsleppet vil bli. Men ut fra overslaga
her kan det skjgnsmessig antydast eit paverka omrade pa botnen inntil 10 m fra
utsleppspunktet, sja illustrasjonen i Figur 8. Utstrekninga vil i fglgje straummalingane bli
nordover fra utsleppspunktet, vekk fra land og ut mot djupare vatn.

Eksisterande sediment i omradet synest ha hggt innslag av organisk materiale. Dette
representerer truleg ein neer updverka naturtilstand, sjglv om lokale antropogene tilfgrsler kan
bidra litt. Dette organiske stoffet har ikkje paverka sjgvatnet over botnen i fglgje vare malingar.

Nye tilfgrsler lokalt vil kunne paverke sedimentkvaliteten i negativ retning innafor eit avgrensa
omrade (antyda innafor avstand 7 m frd utsleppet), dersom lagringa pa botnen vert permanent.
Erfaringsmessig skjer det utskiftingar i kystomrada assosiert med straumpulsar i ein periode pa
aret (gjerne pa varparten). Slike straumpulsar kan bidra til & virvle opp partiklar pa botnen og
fijerne dei.

Det kan vurderast a legge utsleppet noko grunnare (evt hggare opp fra botnen enn 2 meter) for a
fa noko grunnare innlagring, der utskiftingstida er noko mindre enn djupare nede. Da vil ogsa
organisk stoff som fell ut og sgkk til botn fa eit stgrre spreiingsareal med lagare spesifikk
paverknad (pr m2 sediment).
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7.5 Effekt av tilfort aluminium

[ faregaande avsnitt 3.1.2 er det gjort greie for normale konsentrasjonar av aluminium i sjgvatn,
og kva konsentrasjonar som kan ha toksiske effektar (pa plankton). Grenseverdien vil avhenge
av varigheita av eksponering, akutt, eller langtids. Det er rapportert effektar ved
konsentrasjonar rundt 30 pg/l, som er for eksponering over tid (i laboratorium).

Det ma her skytast inn at det er gjort lite omkring gkologiske effektar av aluminium i sjgvatn.
Aluminium er heller ikkje rekna som miljggift, dvs. aluminium og aluminiumsforbindelsar er
ikkje oppfart pa lista over vassregionspesifikke eller prioriterte stoff ifglgje vassforskrifta
(Vannforskriften, 2006, vedlegg VIII), og det ligg derfor ikkje fgre nokre miljgkvalitetsstandardar
eller grenseverdiar (Miljgdirektoratet, 2016).

[ Moltuvika er det eit dynamisk system ved utsleppet skapt av utsleppet sjglv, og av omgjevande
straumar i vatnet. Aluminiumsrestar i utsleppet vil raskt bli fortynna og spreidd, slik at det er
lite aktuelt & vurdere langtidseksponering.

Ein akutt grenseverdi pa rundt 300 pg/1 (0.3 mg/1) for korttidseksponering er vart utgangspunkt
for & vurdere effekt opp mot modellresultat for spreiing/fortynning (sja avsnitt 7.5).

Utsleppet er omtalt a ville ha ein aluminiumskonsentrasjon pa 12.4 mg/l. Dette er 40 gongar
hggare enn grenseverdien for toksisitet nemnt over pa 0.3 mg/l. Modellresultata (Kapittel 6)
synte at fortynning pa 40 gonger oppstar raskt, like over og nzer utsleppet. I avstand pa nokre
meter ifra, der fjernsona startar er fortynninga 55 gonger, aukande vidare bort fra utsleppet.
Dette indikerer at organismar i sjgvatn som vil kunne bli paverka av aluminium er avgrensa til
eit sjikt/volum, 5-7 m i radius, og 3-4 m tjukt (innblandingssona).

Desse overslaga for grenseverdi og toksisitet og er konservativt basert pa at aluminiumen er
raskt biotilgjengeleg, noko som neppe vil vere tilfelle.

Vidare er grenseverdiar basert pa effekt pa fytoplankton (som kan vere mest fglsame).
Fytoplankton finst primeert i dei gvste metrane av vassgyla, og berre i periodar av aret. Paverka
vatn vil i stor grad ligge under sjiktet der fytoplankton dominerer (eufotisk sone).

Vare anslag for paverknad er difor konservative. Men pa den andre sida kan det vere manglar
ved kunnskapsgrunnlaget for toksisk effekt av aluminium i sjgvatn, noko som medfgrer noko
usikkerheit i vare anslag.

7.6 Effekt av ferskvatn i sjo

Ferskvatn vert tilfgrt sjg og hav i store mengder gjennom elvar og nedbgr. Fra elvemunningane
vil det opptre gradientar i salinitet fra neer null lengst inne til verdiar for sjgvatn lenger ute
(over 30 ppt). Dette er tilfgrsler til overflata og gkologien har tilpassa seg tilfgrslene og
endringane over dret.

Vassdragsreguleringar har medfgrt endringar i ferskvasstilfgrsler til den nezerliggande fjorden,
enten ved 3 flytte tilfgrslene til ein annan fjord, eller ved a endre det sesongmessige mgnsteret i
tilfarslene. Begge deler kan innebere miljgrisiko (Lie m. fl. 1992).

For tilfellet med utslepp til Moltuvika vil det vere tale om relativt sett marginale fluksar av
ferskvatn i hgve til vassdragsreguleringar. Skilnaden er at ferskvatnet vil ga til djupvatnet og
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blande seg der, i midtre del av vassgyla. Botnen vil bli lite paverka. Fisk vil normalt vike unna det
ferske/brakke vatnet (symje vekk). Plankton og andre frittflytande pelagiske organismar vil i
prinsippet kunne bli paverka men desse held seg i stgrst grad neer sjgoverflata der
utsleppsvatnet ikkje paverkar.

7.6.1Turbulens/energi

Utsleppet av spylevatn vil representere tilfgrsler av energi fra utsleppsstralen, og oppdrift. Dette
resulterer i turbulens og rask blanding av utsleppsvatnet med omgjevande sjgvatn. Slik
turbulens er ofte assosiert med positiv miljgverknad i og med at den stimulerer til auka
stoffomsetnad i sjgen og mobilisering av mikroorganismar. Dette er normalt ei lite pdakta
problemstilling ved sma utslepp, og miljgverknaden vil vere liten, eventuelt svakt positiv.

7.7 Oversyn over miljerisiko

Tabell 9 gjev eit skjgnsmessig oversyn over miljgrisiko for dei ulike tilfgrslane, basert pa
faregaande tekst. Det er lagt til grunn 8 filter i bruk ( 8/ 1/s spylevatn). Slike situasjonar vil vere
Kortvarige; den typiske situasjonen vil vere representert ved ein utsleppfluks pa rundt 4 1/s.
Anslaga vare er dermed Konservativt rekna (verste tilfelle).

Suspendert stoff (SS) er det knytt stgrst risiko ved, relativt sett. Dette kjem av oksygenforbruk,
tilslamming pa botnen og mgrklegging av vatn. Aluminium har neppe nokon malbar risiko ved

seg men det er noko uvisse i litteraturen til faktisk effekt av aluminium i sjg.

Tilfgrsler av ferskvatn vil representere endring av miljgvilkar i den paverka delen av vassgyla,
men det er tale om sma mengder relativt til totalt vassvolum i resipienten.

Tilfgrsler av kvartssand har vi ikkje via seerskild merksemd, det er tale om sma mengder og liten
miljgeffekt. Tilfgrsler av varme/kulde kan ha gkologisk effekt i kortvarige periodar.

[ det heile vil det vere tale om liten miljgrisiko for det planlagde utsleppet til Moltuvika.

Tabell 9. Oversyn over mogleg relativ miljgrisiko for dei aktuelle komponentane i det planlagde
utsleppet til sjg i Moltuvika. Fargelegginga indikerer risiko.

Komponent Kunnsl.(a}ps_s t.atus for @kologisk miljgrisiko
miljgrisiko
Ferskvatn (spylevatn) God Liten
Turbulens/energi God Ingen/positiv
Aluminium Liten/moderat Liten/mogleg
Suspendert stoff (SS) Moderat Mogleg
Oksygenforbruk Moderat/god Liten
Kvartssand God Ingen
Varme/kulde God Liten

7.8 Utsleppet og vassforskrifta

Vassforskrifta dekkjer implementeringa av EU sitt vassdirektiv i Norge. Den set krav om god
gkologisk og kjemisk tilstand i vassfgrekomstane og fgreskriv at det skal utarbeidast sektorvise

tiltaksplanar for & nd mala. Stortinget vedtok i 2019 at vassforskrifta far heimel i

naturmangfaldlova.
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Forureiningsforskrifta definerer avlaupsvatn som «saniteert og industrielt avlaupsvatn og
overvatn». Den regulerer krav til reinsing av slikt vatn, med vekt pa fjerning av organisk
materiale og naeringssalt (gjennom avlgpsdirektivet). Stgrre reinseanlegg har krav om
overvaking av tungmetall og organiske komponentar. Aluminium (og jern) inngar ikkje i slik
overvaking.

Utsleppet til Moltuvika fra reinseanlegget pa Moltu vil ha begrensa omfang og er ikkje forventa a
malbart paverke vasskvaliteten i vassfgrekomsten Moltuvika-Rgyrasundet. Miljgstatus God vil
forbli uendra og utsleppet vil ikkje endre risikoen (Ingen risiko) for ikkje a na miljgmalet God
for gkologi og kjemi (Kjelde: Vann-nett).

Det er knytt visse spgrsmal til verknadar av utslepp av aluminium. Aluminium inngar ikkje i
klassifisering av kjemisk eller gkologisk tilstand i Norge (Miljgdirektoratet, 2016; 2018), sa auka
tilfgrsler til vassfarekomsten Hergyfjorden-Rgyrasundet vil ikkje paverke klassifisering og
miljgstatus.

7.9 Utsleppet i hove til naturmangfaldlova

[ lov om forvaltning av naturens mangfald (naturmangfaldlova, av 19.6.2009 nr. 100), heiter det
i § 8 blant anna at offentlege vedtak som omhandlar naturmangfaldet sa langt det er

rimeleg skal bygge pa vitskapleg kunnskap om artar sin bestandssituasjon, utbreiing av
naturtypar og gkologisk tilstand, samt effekt av paverknadar.

§ 9 i lova omhandlar fgre-var prinsippet, som seier at ein skal ta sikte pa 8 unnga vesentleg
skade pa naturmangfaldet (ved nye tiltak/naturinngrep). Risiko for skade er omtalt, og den ma
vere marginal eller reversibel. Fare for lokal biologisk respons kan dempast ved avbgtande
tiltak.

Oksygenforbruket i djupvatnet i resipienten Moltuvika er estimert til & berre auke marginalt i
hgve til i dag, etter at utslepp fra reinseanlegget er etablert. Basert pa dette er det ikkje venta at
den gkologiske tilstandsklassen for vassfgrekomsten blir endra fra «God».

Tilfgrslene av aluminium fra reinseprosessen vil medfgre auka konsentrasjonar av aluminium i
djupvatnet ved utsleppspunktet. | neeromradet vil grenseverdi for akutt giftigheit av aluminium
for fytoplankton kunne bli overskride, innafor eit omrade med utstrekning av storleiksorden 5-7
meter fra utsleppspunktet.

Det er ikkje venta at fytoplankton vil bli paverka av utsleppet i og med at innlagringa vil skje
djupare enn der slike organismar vanlegvis opptrer.

Botnlevande organismar og fisk vil kunne bli paverka, men er truleg meir robuste for paverknad
av aluminium enn plankton, og fisk kan ogsa vike unna utsleppet. Det er ein potensiell fare for
bioakkumulering av aluminium i neeringskjeda (Bryan, 1979). Aluminium og aluminiumoksid
har i tidlegare undersgkingar fra ferskvass-system vist seg a bli bioakkumulert (Oberholster et
al,, 2012; Pakrashi et al,, 2014), men som tidlegare forklart vil aluminiumoksid neppe opptre
sjgen grunna den hgge pH-verdien i havet.

Ut fra dei faregdande resonnementa er det ikkje forventa at utsleppet fra reinseanlegget pa
Moltu vil fa nokon malbar verknad for biologisk mangfald i det bergrte omradeti resipienten
Moltuvika eller i vassfgrekomsten Hergyfjorden-Rgyrasundet for gvrig.
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7.10 Konklusjon

Det planlagde utsleppet fra nytt reinseanlegg for drikkevatn pa Moltu til Moltuvika vil innehalde
komponentar som teoretisk sett kan representere ein miljgrisiko i resipienten.

Ut fra berekningar og vurdering rundt dette, vil det ikkje kunne oppsta verknadar som vil true
miljgtilhgva og biomangfaldet i vassfgrekomsten Hergyfjorden-Rgyrasundet.

@kologisk og kjemisk tilstand for vassfgrekomsten vil ikkje bli paverka.

Eventuelle negative verknadar vil avgrense seg innafor innblandingssona nokre fa meter fra
utsleppspunktet i Moltuvika, der miljgmessige grenseverdiar for suspendert stoff og aluminium
kan overskridast.

Samla sett er miljgrisikoen i sjg vurdert til & vere liten ved tiltaket.

Dersom oppfglgjande overvaking i resipienten (Kapittel 8) skulle avdekke negative verknadar
utanfor innblandingssona sa kan avbgtande tiltak setjast i verk.

[ prinsippet er tiltaket reversibelt ved at utsleppet kan fjernast dersom heilt uventa eller
utilsikta verknadar skulle oppsta.

Tiltaket ma sjaast i ljos av a ha stor samfunnsnytte ved sa sikre reint drikkevatn til
innbyggjarane og industrien i Ytre Hergy.
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8 Forslag til overvakingsprogram

[ utsleppssgknaden, punkt 9, er det nemnt at det vil bli utarbeidd eit maleprogram for
gjennomfgring kvart 3. - 5. ar. Eit slikt program kan m.a. innehalde (utan detaljar):
e Kartlegging av botnfaunaen i utsleppsomradet fgr oppstart av anlegget (null-prgve).

e Oppfolgjing i sjgen ei tid etter oppstart, verifisering av innlagring og spreiing, og
overvaking ved overgangen fra halv til full utsleppsfluks.

e Verifisering av om utsleppstala vi har nytta, stemmer med driftserfaringane (etter 1 ar).
e Kamerainspeksjon av sjgbotnen neer utsleppet.

e Vassprgver fra sjgen rundt, og botnprgver i neeromradet, for samanlikning med fgr-
situasjonen.

e Synfaring i strandsona inst i Moltuvika.

e Samanlikne Hergy Vasslag sitt utslepp med andre utslepp i Moltuvika (lage samla
oversyn over tilfgrsler).

e Gjennomgang av ny litteratur om toksisitet av aluminium i sjgvatn.

Det synes eksistere lite dokumentasjon og erfaringsmateriale fra overvaking av motsvarande og
liknande utslepp som det planlagde pa Moltu. Det kan vere nyttig a foreta kontroll ved andre
utslepp i fylket eller andre stadar som har vore i drift lenger, for a sja pa moglege effektar der og
samanlikne resultata med tilhgva i Moltuvika.
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Vedlegg A. Brevet fra Statsforvaltareni 2022

@ Statsforvalteren i Mere og Romsdal Vi dato: Var ref.
28.01.2022 2020/3581
Deres dato: Deres ref:
HEREY VASSLAG SA Saksbehandler, inmvalgstelefon
Kvithaugsmyra 71 Gunnhild Liva Austvoll, 71 2585 12

6092 FOSNAVAG

Behov for mer informasjon for a8 kunne behandle saken.

Etter kontakt med dere kom det fram at dette ikke er en endring av tidligere tillatelse, men sgknad
om ny tillatelse. Saken ma derfor legges ut pa hering.
For vi kan legge saken pa hering ma det sendes inn felgende dokumentasjon

s  Kart med oppgitt malestokk som viser hvor utslippsledningen er tenkt plassert.

e Det skal sendes inn hvilket dyp ledningen er tenkt fert ut til, jf. punkt 4 i seknaden.

s Risikovurdering av utslippspunktet, vurderingen skal ta med en beregning pa hvor
mye finstoff som vil bli sluppet ut og evt. konsekvenser av dette. Det er viktig at en
her ser pa det dypet hvor utslippsledningen blir lagt og bunnstrem. Hovedformalet
med denne risikovurderingen er a se pa faren for forurensning. Sterrelsen pa
utslippet og virkning pa resipienten skal tas med her, sees i sammenheng med punkt
4.1 i spknaden.

o Det skal gjeres en vurdering av utslippet i forhold til vannforskriften og
naturmangfoldlova.

s Reguleringsplan som viser at det er regulert til formalet.

Mar den etterspurte dokumentasjonen er mottatt vil saken bli lagt ut pa hering, dere vil bli kontaktet
i forkant av dette.

Med hilsen
Christian Dahl (e.f.) Gunnhild Liva Austvoll
fagleder Senioringeniar

Dokumentet er elektronisk godkjent
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Vedlegg B.

Kemira

KEMIRA PAX-18

Polyaluminiumklorid L@sning

KEMIRA PAX-18, polyaluminumkiond med
middels basisitef,er en effektiv koagulant for
behandling av bade drikkevann og aviepsvann.
KEMIRA PAX-18 er basert pa hoyladet
aluminium, slik at man trenger mindre av
produktef for & gjore mer. Dette resulterer | lavere
doser og derfor reduseres slamvolum og behov
for justering av pH. KEMIRA PAX-18 er ogsa mer
effektiv til a fierne partikler og/eller fosfor i forhold
til tradisjonelle koagulanter.

PRODUKTSPESIFIKASJON

Utseende Gulaktig veeske
Aluminum (A*) 9003 %
A0z 17,0 0,6 %
Basisitet 42+ 3 %
Tetthet 1,37 + 0,03 g/em®
TYPISKE ANALYSER

Aklive substanser Ca. 3,3 mol'kg
Jern (Few) <0,01 %
Klorider (CI') 2121 %
Viskositet (20°C) 35 %+ 10 mPas
pH (20°C) <1
Krystalliseres ved -20°C

Kvalitet

KEMIRA PAX-18 er godkjent av Mattilsynet til
bruk som koagulant ved drikkevannsrensing.
Kemira Chemicals AS er sertifisert ihht IS0
9001.2008 og 14001.2004.

Dosering

Dosering med membran doseringspumper av
ikke-korroderende materiale er best egnet.
KEMIRA PAX-18 ber doseres uten fortynning.

Kemira PAX-18 datablad

Lagring

Lagertanker og rersystemer skal bygges av egnet
ikke-korroderende materiale slik som
glassfiberarmert polyester eller tverrbundet
polyeten. KEMIRA PAX-18 er sterkt etsende og
kontakt med utstyr ma unngas. KEMIRA PAX-18
har en anbefalt heldbarhet pa 6 maneder. Som
med ethvert kjemikalie, anbefales det a rengjere
tanken hvert ar. Den farste leveransen av et
produkt skal gjeres til en ren
oppbevaringsinnretning for a sikre optimal ytelse
og lagring. Ved utenders lagring, ber tank og rer
isoleres og varmebeskyttes. Temperaturen pa
produktet ber opprettholdes over 0 °C med en -30
*C omgivelsestemperatur

Sikker handtering

Handteringen av ethvert kjemikalie krever
forsiktighet. Enhver ansvarlig for bruk eller
handtering av KEMIRA PAX-18 ber gjere seg
kjent med fullstendige sikkerhetstiltak beskrevet i
vart HMS-datablad.

Kundeservice

Hvis du har spersmal vedrerende dette materialet,
vennligst kontakt var kundeserviceavdeling eller
din lokale salgsrepresentant.

Fredrikstad, Norge 004769358585

Kemira sfifer disse applysningens & ridighat som sn fensshe overfor sine kunder,
og det er wisirkkende an vededning for kundane ndr de skal vordens produkiens.
Dw ma prave vare produkier for & avgiore om de agnar sag i it Bruk, bade fa af
helss-, sikkerhats- og mijaperspaidiy. Du md ogsd underetie ansaffe, fulimeakhps,
Ieverandores, kunder sisr speriueie o kan b ekspanesd far
produktene, am ale akiuslle forfoldzregiar. Ale oppiyzninger og all faknizk bictand
s garantirit, eler garantien kan endres wen varsel. Du pdfar dag det fulle ansvar
for & pwerhalde alle applysninger og r samt ofiEntige lover og
forskriflar som gieider bafanding, iranspard, levering, lossng, avwiking, hdndienng,
=3 o bruk av hvert produkd. Ingenfing | detle dokurmentet skal folkes com an
anbefaling i & bruke produkiet | siiid med patenter for evantualle mafenaiar siar
bruken av disse
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Kemira

KEMIRA PAX-18

Polyaluminiumklorid L@sning

KEMIRA PAX-18, polyaluminumklorid med
middels basisitet,er en effektiv koagulant

for behandiing av bade drikkevann og
avigpsvann. KEMIRA PAX-18 er basert pa
heyladet aluminium, slik at man trenger mindre av
produktet for & gjere mer. Dette resulterer i lavere
doser og derfor reduseres slamvolum og behov
for justering avpH. KEMIRA PAX-18 er ogsa mer
effektiv til 4 fieme partikler og/eller fosfor i forhoid
til tradisjonelle koagulanter.

TYPISKE ANALYSEVERDIER

Sink <1,5 mgikg PAX-18
Kadmium (Cd) <0,003 mgkg PAX-18
Krom (Cr) =0,2 mgikg PAX-18

Kvikkselv (Hg) <0,001 mghkg PAX-18
Nikkel (Mi) <0,2 ma/kg PAX-18
Bly (Pb) <0,06 mglkg PAX-18
Kobolt (Co) <0,05 ma/kg PAX-18
Kobber (Cu) <0,2 mglkg PAX-18

&
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