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11

Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert av Alesund kommune ifm. utarbeidelse av ny sgknad om
utslippstillatelse for spylevann fra vannbehandlingsanlegget for drikkevann i Alesund kommune. |
gjeldende tillatelse (tillatelsesnummer 2018.0122.T gitt 26.02.2018) er det satt vilkar om a
gjennomfgre prgvetaking av fire stasjoner fire ganger arlig. Alesund kommune har gjennomfgrt
prgvetaking to ganger varen 2022, og Multiconsult ble engasjert for a giennomfgre prgvetaking
hgsten 2022, samt 3 rapportere resultatene. Siden de tidligere resultatene ikke er rapportert
Statsforvalteren tidligere, er disse inkludert i rapporten for 2022.

Omradebeskrivelse

Vannbehandlingsanlegget for drikkevannet til Alesund kommune befinner seg ca. 12,5 km gst for
Alesund sentrum (Figur 1-1). Vannbehandlingsanlegget ligger i enden av Myrdalsvegen, like ved
Borgunddammen (Figur 1-2). Arsetelva renner like forbi anlegget, ned til endelig resipient
Brusdalsvatnet. Terrenget skraner mot nord og Brusdalsvatnet.

Arsetelva har et naturlig nedbgrsfelt pa 2,56 km? og en middelavrenning pa 0,1 m/s, se Figur 1-3.
Nedbgrfeltet ved vannbehandlingsanlegget er ca. 1,8 km?, og middelvannfgringen i bekken ca. 0,08
m3/s (1).
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Figur 1-1 R@d ndl viser plassering av vannbehandlingsanlegget for drikkevann i Alesund kommune (2).
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Figur 1-2 Oversiktskart over plasseringen av vannbehandlingsanlegget i forhold til Borgunddammen, Arsetelva

og Brusdalsvatnet (2) Adm. bygget til vannbehandlingsanlegget er vist med r¢d nal.
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Figur 1-3 Arsetelvas nedbgrsfelt hentet fra NIVA sitt notat ang. spylevann (3)
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1.2

1.3

Anleggsbeskrivelse

Alesund vannbehandlingsanlegg leverer drikkevann til innbyggere i Alesund kommune, Sula
kommune og bidrar med forsyning til Giske kommune og Ellingsgy vassverk AS (informasjon fatt fra
Alesund kommune). Vannbehandlingsanlegget til Alesund kommune bestar av fglgende 4 trinn:

1. COa-tilsetting

2. Klortilsetting

3. Alkalisering (marmorfilter)

4. UV
Ravannet pumpes fra Brusdalsvatnet opp til vannbehandlingsanlegget, hvor det fgrst tilsettes CO,, og
deretter desinfiseres med klor fgr det filtreres gjennom marmorfilter for alkalisering av vannet.
Vannet fordeles over 7 separate nedstrgms marmorfiltre. Marmoren som benyttes har hovedsakelig
kornstgrrelse i omradet 1-3 mm, men inneholder ogsa noe finstgv (3). Etter vannet har blitt filtrert,
desinfiseres vannet pa nytt med UV-straling. Vannet lagres sa i to hgydebasseng inni
vannbehandlingsanlegget fgr det sendes ut pa ledningsnett.

Spylevannet oppstar av at en tilbakespyler marmorfiltrene for a fjerne akkumulert organisk
materiale. Det spyles ett filter per dag, det betyr at hvert filter spyles en gang i uken. Ved mye smuss
pa filter vil det kunne vaere behov for oftere spyling enn en gang i uken per filter. Filtrene er
prosjektert med en maksimal spylevannsproduksjon p& 206 m3/dggn.

Maten filtrene spyles pa er at vannstrgmmens snus slik at det spyles med rent vann fra et rentvanns-
basseng. Spylevannet havner i en renne som fgrer til et spylevannsbasseng pa 404 m3. Spylevannet
pumpes sd jevnt ut til Borgunddammen, som er pd omtrentlig 14 000 m3, hvor partiklene i
spylevannet sedimenterer fgr vannet renner ut i Arsetelva. Spylevannet tilfgres Borgunddammen via
et stivt utlgpsrgr med 5 dyser. Slik dempes spylevannet og reduserer omrgring av sediment i bunn av
dammen, samtidig som at man unngar turbulent stremning. Dette gir en god innblanding, fortynning
og opplgsing av fine kalkpartikler i vannet.

Aktuelle resipienter

Arsetelva tilhgrer elvevannforekomst med navn «Brusdalsvatnet bekkefelt» og har id 101-126-R (4).
Vanntypenavn er liten og kalkfattig. @kologisk tilstand er god, basert pa fiskeundersgkelser. Den
kjemiske tilstanden er ikke definert. Miljgmalene er god kjemisk og gkologisk tilstand, og skal nas i
perioden 2022-2027.

Arsetelva renner ut i Brusdalsvatnet som har vannforekomstID 101-1982-L (4). Vannet er
drikkevannskilden til Alesund kommune. Forekomsten har moderat gkologisk tilstand og god kjemisk
tilstand. Miljpmalene er god kjemisk og gkologisk tilstand, og skal nas i perioden 2022-2027.
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2

2.1

2.2

Prgvetaking

Metodebeskrivelse for prgvetaking utfgrt av Multiconsult

Vannprgver er tatt iht. NS-EN ISO 5667-14:2016 (5), og feltmetoder er beskrevet i veileder 02:2018
(6). Typespesifikk emballasje er tilsendt fra akkreditert laboratorium for aktuelle analyser og prgvene
ble holdt kjglig og sendt med ekspress over natt. Alle analyser er utfgrt av akkreditert laboratorium.

Prgvetakingsstasjoner

Det er tatt vannprgver i fglgende stasjoner:

1. Arsetelva, oppstrgms Borgunddammen

2. Ved utslippssted fra Borgunddammen

3. Arsetelva, nedstrgms utslippssted

4. Arsetelva, ved elvemunning. Oppstrgms vei og kulverter.

Prevepunkt 3 ble ved prgvetakingene hgsten 2022 flyttet 25 meter lenger nedstrgms tidligere
prevetakingssted, hvor det er ei lita bakevje. Dette ble gjennomfgrt pga. den strie stremmen i
prgvetakingspunktet som var etablert. Fremtidig pr@vetaking vil forega ved ny plassering. Vi har ikke
endret navn pa punktet, da vannkvaliteten i de to punktene antas a vaere den samme.

Prgvepunkt 4 ble ved siste prgvetaking i 2022 (8.11.2022) gjennomfgrt lenger oppstrgms i Arsetelva
(nytt navn er 4-1). Dette ble gjennomfgrt siden stasjon nr. 4 har variert etter vannstand i
Brusdalsvatnet, og etter informasjon fra Alesund kommune har det variert hvor vannprgven har blitt
tatt (oppstreéms og nedstrgms kulvert ved vei, og i noen tilfeller ute i Brusdalsvatnet). | nytt punkt
(stasjon 4-1) er vannfgringen ikke pavirket av Brusdalsvatnet, vannet er ikke pavirket av
veiavrenning, og det er grei adkomst for prgvetaker ved adkomst via tursti.

Tabell 2-1 Oversikt over koordinater for stasjonene.

Prgvestasjon UTM32 gst UTM32 nord
1 366106 6928181
2 366101 6928176
3 366067 6928168
4-1 365663 6928579
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Figur 2-1 Oversikt over vannstasjonene. Stasjon 1 er i Arsetelva oppstrems utslippspunkt, stasjon 2 i
utslippspunkt fra Borgunddammen og stasjon 3 i Arsetelva nedstrgms utslippssted. Stasjon 4 er utgdtt og
erstattet med stasjon 4-1 lenger oppstrams, for @ fa sikker vannfgring og ingen pdvirkning fra Vasstrandvegen.
Kartgrunnlag: norgeskart.no.
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3 Resultater

3.1 Visuelle observasjoner

Alesund kommune har selv gjennomfgrt prgvetakingen 3.6.2022 og 8.8.2022, og det foreligger ikke
visuelle observasjoner eller bilder fra prgvetakingene. Det ble fylt pa marmor i filtrene ca.
30.05.2022, og prgvetakingen 3.6.2022 er derfor utfgrt noen fa dager etter dette.

3.1.1 Prgvetaking 28.9.2022

Klart vann. Prgvene ble tatt i oppholdsvaer, og det hadde ikke veert nedbgr i dagene fgr
provetakingen. Foto av stasjonene er vist i Figur 3-1 - Figur 3-4.

Figur 3-1 Foto av stasjon 1, oppstrams
utslippspunkt. Foto: Multiconsult.

Figur 3-2 Foto av stasjon 2, i utslippspunkt fra
Borgunddammen. Foto: Multiconsult.

Figur 3-3 Foto av stasjon 3, nedstrgms Figur 3-4 Foto av stasjon 4, Arsetelva like for
utslippspunkt. Foto: Multiconsult. Brusdalsvatnet. Foto: Multiconsult.

3.1.2 Prgvetaking 8.11.2022

Prgvetakingen ble gjennomfgrt en dag med noe nedbgr. Prgvetakingen ble gjennomfgrt dagen etter
siste pafyll av kalk i filtrene for a fa en «topp-prgve» med et «worst case scenario». Det var klart
vann, og ikke farge pa bekken ved referanseprgven i stasjon 1, se Figur 3-5. Det var noe hvit farge pa
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vannet i stasjon 2 som er utslippspunkt fra Borgunddammen se Figur 3-6. Vannet var sa vidt blakket
ved stasjon 3, nedstr@gms utslippspunkt, se Figur 3-7. Foto i Figur 3-8 viser nytt prgvetakingspunkt,
stasjon 4-1, som er oppstrgms kulvert og Brusdalsvatnet.

Figur 3-6 Foto av stasjon 2, i utslippspunkt fra
Borgunddammen. Foto: Multiconsult.

Figur 3-5 Foto av stasjon 1, oppstrems utslippspunkt.
Foto: Multiconsult.

Figur 3-7 Foto av stasjon 3, nedstr@gms utslippspunkt. Figur 3-8 Foto av stasjon 4-1, Arsetelva like for
Foto: Multiconsult. kulvert og Brusdalsvatnet. Foto: Multiconsult.

3.2 Analyseresultater 2022
Sammenstilte resultater fra prgvetakingen 2022 er vist i Tabell 3-1. Beregninger av gjennomsnitts-,
maksimum- og minimumskonsentrasjoner er vist i Tabell 3-2.

e Resultatene viser at pH i utslippet er stort sett pa samme niva som i stasjon 3 nedstrgms
punktet. Det synes derfor som at utslippet ikke pavirker pH i elva. Unntaket er i november,
da det ble registrert en gkning i pH nedstrgms utslippspunktet, pga. tilfgrsel av kalk kort tid i
forveien. Prgvetakingen 3.6.22 er utfgrt ca. 4 dager etter pafyllingen av kalk og viser liten
endring i pH mellom stasjon 1 og 3 opp-og nedstrgms.

e Resultatene viser at turbiditeten er noe hgyere i paslippspunkt (stasjon 2) og nedstrgms
denne (stasjon 3) enn i referansepunkt (stasjon 1) og ved utlgpet til Brusdaltvatnet (stasjon
4). Generelt er turbiditeten ved prgvetakingsstasjonene lave (< 1 FNU).
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e Resultatene viser generelt en hgyere konsentrasjon av kalsium i stasjon 4, for utlgp til
Brusdalsvatnet, enn i paslippspunktet (stasjon 2) fra Borgunddammen. Prgvetakingen
8.11.22 er unntaket, grunnet prgven er tatt like etter pafylling av kalk i filtrene.
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Tabell 3-1 Resultater fra provetakinger 2022

Stasjon 1, Arsetelva oppstrgms Stasjon 2, i paslippspunkt Stasjon 3, Arsetelva nedstrgms Stasjon 4, Arsetelva, nedstrgms for
paslipp Brusdalsvatnet
Dato pH Turbiditet Kalsium pH Turbiditet Kalsium pH Turbiditet Kalsium pH Turbiditet Kalsium

(FNU) (mg/l) (FNU) (mg/l) (FNU) (mg/l) (FNU) (mg/1)
08.11.2022 7 <0,1 2,1 8,8 3,3 11 8,4 0,97 6,9 7,5* 0,35* 7,7*
28.09.2022 6,9 0,27 2 7 0,59 3 7 0,38 2,6 7,1 0,22 4,3
08.08.2022 6,9 0,18 1,6 6,8 0,48 1,9 6,9 0,46 1,7 7 0,3 3,2
03.06.2022 6,6 0,25 1,6 6,9 0,55 3,2 6,8 0,48 2,3 6,9 0,41 3,8

*Prgven er tatt i punkt 4-1.

Tabell 3-2 Beregninger av gjennomsnitt-, maksimum- og minimumskonsentrasjoner ved prgvetakinger 2022.

pH Turbiditet (FNU) Kalsium (mg/I)

Gjennomsnitt Min. Maks. | Gjennomsnitt Min. Maks. | Gjennomsnitt Min. Maks.
Stasjon 6,9 6,6 7,0 0,2 0,2 0,3 1,8 1,6 2,1
1
Stasjon 7,4 6,8 8,8 1,2 0,5 3,3 4,8 1,9 11,0
2
Stasjon 7,3 6,8 8,4 0,6 0,6 1,0 3,4 1,7 6,9
3
Stasjon 7,0 6,9 7,1 0,3 0,3 0,4 3,8 3,2 4,3
4

10246579-01-RIGm-RAP-002 16. desember 2022 / 00 Side 13 av 16



Spylevann fra vannbehandlingsanlegg, Alesund kommune multiconsult.no

Datarapport undersgkelser Arsetelva

3.3 Tidligere kartlegging 2018-2019

En sammenstilling av resultater fra prgvetaking 2018-2019 er vist i Tabell 3-3. Tabell 3-4 viser
beregninger av giennomsnitt, minimum og maksimum i perioden. Det er ikke gjennomfgrt
provetaking i 2020 eller 2021. Resultatene viser at:

e pH ertilneermet lik i samtlige stasjoner, bade oppstrdms og nedstrgms prgvetakingspunktet.

e Turbiditet er noe lavere i referanseprgven, stasjon 1 oppstrgms, enn i resterende
prgvestasjoner. Turbiditeten er generelt lav, ingen prgver er over 1 FNU.

e Innholdet av kalsium er generelt lavere i referansestasjonen (stasjon 1) enn i resterende
prevetakingspunkt, og generelt er konsentrasjonen hgyere ved stasjon 4 nedstrgms enn i
selve utslippspunktet stasjon 2.
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Tabell 3-3 Resultater etter prgvetaking 2018-2019 gjennomfgrt av Alesund kommune. Det er ved en inkurie ikke analysert for turbiditet ved prgvetaking 31.10.2018. Merk at
stasjon 4 var plassert lenger nede i Arsetelva enn prgvestasjon 4-1.

Stasjon 1, Stasjon 2, Stasjon 3, Stasjon 4,
Arsetelva oppstrgms i paslippspunkt Arsetelva nedstrgms paslipp Arsetelva, nedstrgms for
Brusdalsvatnet
Dato pH Turbiditet | Kalsium pH Turbiditet | Kalsium pH Turbiditet | Kalsium pH Turbiditet | Kalsium
(FNU) (mg/l) (FNU) (mg/l) (FNU) (mg/l) (FNU) (mg/l)
23.10.2019 6,5 0,26 1,4 6,5 0,28 1,4 6,5 0,23 1,4 6,9 0,4 3,3
06.08.2019 7,1 0,12 2 7,2 0,32 3,4 7,2 0,29 2,8 6,9 0,28 1,6
18.02.2019 6,3 0,32 1,3 6,5 0,55 1,8 6,4 0,46 1,5 6,6 0,51 2,5
31.10.2018 6,9 - 1,8 7 - 2,5 6,9 - 2,1 7 - 3,8
18.09.2018 6,6 0,46 1,2 6,8 0,61 2,3 6,6 0,61 1,3 6,8 0,81 2,6
25.07.2018 7,2 0,14 2,3 7,5 0,35 5,9 7,3 0,29 3,4 7,3 0,63 6,4
22.05.2018 7,1 0,2 2,2 7,1 0,59 4,2 7,1 0,55 2,8 7,1 0,19 4,3
Tabell 3-4 Snitt-, maksimum- og minimumskonsentrasjoner av overvdking 2018-2019.
pH Turbiditet (FNU) Kalsium (mg/1)
Gjenr'10m- Min. Maks. Gjenr'10m- Min. Maks. Gjenr'10m- Min. Maks.
snitt snitt snitt
Stasjon 1 6,8 6,3 7,2 0,3 0,1 0,5 1,7 1,2 2,3
Stasjon 2 6,9 6,5 7,5 0,5 0,3 0,6 3,1 1,4 5,9
Stasjon 3 6,9 6,4 7,3 0,4 0,4 0,6 2,2 1,3 3,4
Stasjon 4 6,9 6,6 7,3 0,5 0,5 0,8 3,5 1,6 6,4
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