Sjokanten Steinkjer AS

» Miljgundersgkelser i sjo
Kartlegging av sediment og naturverdier

Nordsileiret

Oppdragsnr.: 5190760 Dokumentnr.: RIM02 Versjon: J0O1 Dato: 2023-12-22




Miljgundersokelser i sjo
Kartlegging av sediment og naturverdier
Oppdragsnr.: 5190760 Dokumentnr.: RIM02 Versjon: J01

Norconsult 0:0

Norconsult ¢

2023-12-22 | Side 2 av 22



Miljgundersgkelser i sjo &)
Kartlegging av sediment og naturverdier NOI’COI‘\SUIt ’.’
Oppdragsnr.: 5190760 Dokumentnr.: RIM02 Versjon: J01

Oppdragsgiver: Sjekanten Steinkjer AS

Oppdragsgivers kontaktperson: Carl Olav Severeide

Radgiver: Norconsult Trondheim, Kleebuveien 127B, 7031 Trondheim
Oppdragsleder: Kristian Aune

Fagansvarlig: Marianne Olufsen

Andre nokkelpersoner: Lea Risnes

Jo1 2023-12-22 For bruk Learis Marolu Kraun

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres
tilgjengelig pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.

2023-12-22 | Side 3 av 22



Miljoundersokelser i sjo
Kartlegging av sediment og naturverdier
Oppdragsnr.: 5190760 Dokumentnr.: RIM02 Versjon: J01

Norconsult 0:0

» Sammendrag

Sjokanten Steinkjer AS planlegger fylling i sjg ved Nordsileiret i Bogen vest for utlgpet av
Steinkjerselva, Steinkjer kommune. Formalet med fyllingen er bygging av boenheter, hvilket omradet
er definert for i detaljreguleringsplan. Gjennomfgring av planlagt tiltak omfatter utfylling i sjg som vil
bergre et omrade pa 23 000 m? og omfatte et volum pa ca. 105 000 m3. Norconsult har pa oppdrag av
Sjekanten Steinkjer AS gjennomfgrt sedimentundersgkelse og naturkartlegging, pa bakgrunn av krav
definert i Miljgdirektoratets veileder M-350 og resultatene rapporteres i denne rapporten.

Kartlegging av marint naturmangfold ble utfgrt iht. DN-Handbok 19. Undervannsbefaring ble utfart
med ROV, og det ble utfgrt totalt atte transekt og tre punktundersakelser for kartlegging av
tiltaksomradet med tilhgrende influensomrader. Hele det undersgkte omradet bestar av
blgtbunnsomrader under tidevannssonen med overgang til stein/fylling med tangbelte i strandsonen.
Pa blgtbunn ble det observert bade epifauna og infauna, og felgende arter ble registrert eremittkreps,
snegl, fisk, glassmanet, sekkedyr og smafisk. Enkelte stilker med sukkertare og mindre klynger av
blaskjell ble observert spredt i Bogen, men observasjon har ikke tilstrekkelig utstrekning for a
defineres som forekomst av naturtyper iht. DN-19. Ingen marine naturtyper iht. DN-handbok 19 eller
radlistede arter/naturtyper ble identifisert ved lokaliteten.

Sedimentundersgkelse ble utfgrt for & kartlegge forurensingssituasjonen ved tiltaksomradet og
influensomradet. Totalt 5 stasjoner ble undersgkt, hvorav tre stasjoner er innenfor tiltaksomradet og to
stasjoner er i influensomrader. Ett grabbhugg ved stasjon nordvest i tiltaksomradet (S3d) ble analysert
for seg selv, siden sediment var ulikt i lukt og utseende fra de andre grabbhugg ved stasjonen.
Analyseresultatene viste at sedimentet i tiltaksomradet bestar av siltig sand (ca. 80% sand), og
influensomradene bestar av sandig silt (mellom 26-43% sand). Analysen av miljggifter viste at det er
forurensning av kobber (TK lll og TK IV) og PAH-forbindelsene antracen og naftalen (TKIIl) ved
samtlige stasjoner. Analyseresultatet av sediment nordvest i tiltaksomradet (S3d) viste hgyere innhold
av silt, flere parametere av miljggifter (kobber, sink, naftalen, acenaftylen, antracen og pyren i TK llI-
IV), samt hgyere innhold av TOC (< 2,2% ved samtlige stasjoner, unntatt S3-d med 16% TOC). S3-d
defineres derfor som en punktforurensning.
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1 Innledning

11 Tiltaksbeskrivelse

Norconsult 0:0

Sjokanten Steinkjer AS er i en prosess med utbygging av boligomrade pa Nordsileiret i Steinkjer. |
forbindelse med utbygging er det planlagt & utvide dagens fylling i sjgomradet pa sersiden av Bogen,
vest for utlgpet av Steinkjerselva (se Figur 1). Fylling er estimert a legge beslag pa ca. 23 000 m? og
omfatte et volum pa ca. 105 000 m3. Fylling i sjg av dette omfanget er definert i M-305 som et stort
tiltak, hvilket utlgser krav om sedimentundersgkelser og naturkartlegging.

Norconsult har pa oppdrag fra Sjgkanten Steinkjer AS utfgrt en miljgteknisk sedimentundersgkelse og
naturkartlegging i Bogen ved Nordsileiret, som inkluderer tiltaksomradet og tilgrensende omrader i sjg
som kan bli pavirket av tiltaket (influensomrade). Hensikten med sedimentundersgkelsen er &
kartlegge forurensingssituasjon i sediment og naturkartlegging skal avklare tilstedevaerelse av marine
naturtyper iht. DN-Handbok 19 (DN-19) ved lokaliteten. Resultatene fra undersgkelsen skal kunne
benyttes som kunnskapsgrunnlag for vurdering av risiko naturmiljget i forbindelse med sgknad om

tiltak i sjg.

&

KYSTVERKET

ey

Bogg,

+ N64.00815, E11.46067

Stenkjer &
Mantessoriskole
Tiltaksomrade

Norwegian Coastal Administration

Dy

Year,

Stewnkie

sykehjeni

Sleinkjer
legevait

N64,01782, F11.48884 +

"Eay,

287

(L
F

Figur 1. Oversiktsbilde som viser geografisk plassering av tiltaksomradet.

2023-12-22 | Side 6 av 22



Miljoundersokelser i sjo
Kartlegging av sediment og naturverdier
Oppdragsnr.: 5190760 Dokumentnr.: RIM02 Versjon: J01

Norconsult 0:0

1.2 Lokalitetsbeskrivelse

Tiltaksomradet ligger ca. 200 m vest for utlgpet av Steinkjerelva, hvilket er nasjonalt laksevassdrag og
munner ut i nasjonal laksefjord Breistadfjorden [1]. Tiltaksomradet er del av vannforekomsten
«Steinkjer havneomrade» (ID 0320041500-3-C), en beskyttet, euhalin (>30) fjord med god gkologisk
tilstand og udefinert kjemisk tilstand [2]. | vann-nett er det registrert at fysiske endringer av
havnebassenget har fert til habitatendring som en negativ pavirkning pa vannforekomsten (Figur 2).

Figur 2. Historiske bilder som viser utvidelsen av landareal i sjo ved Steinkjer fra 1949 til 2022.

For kartlegging av eksisterende kunnskapsgrunnlag for naturmiljg er lokaliteten sjekket mot fglgende
offentlige databaser; Kystinfo [2], Naturbase [3], Fiskeridirektoratets kartdatabase [4],
Artsdatabankens artskart [5], Grunnforurensningsdatabasen og Lakseregistrert [1]. Steinkjerelva er et
laksefgrende vassdrag.

Det er ikke registrert noen marine naturtyper (iht. DN-Handbok 19) innenfor eller direkte neerhet av
tiltaksomradet. Neermeste registrerte naturverdi er et gytefelt for torsk ca. 500 m sear for tiltaksomradet,
hvilket har utstrekning i hele Breistadfjorden (Figur 3; [4]). Innenfor gytefeltet er det registrert et
gyteomrade for alle arter som ligger ca. 2 km vest for tiltaksomradet, dvs. i nabobukta til Bogen.

| bukten gst for gyteomradet er det registrert et naturvernomrade for fugl (ID: VV00002245, Verneplan
for sjafugl; Figur 3). Innenfor fuglevernomradet er det registrert et stort blatbunnsomrade i
strandsonen (ID BM00120472) med verdi «svaert viktig». Vest i blatbunnsomradet er det registrert et
alegrassamfunn (ID BM00120496) med verdi «sveert viktig». Bletbunnsomradet og alegrassamfunnet
har funksjon som beiteomrade for bade laksefisk og vadefugler.

Det er registrert flere typer fugl av forvaltningsinteresse i naerheten av tiltaksomradet, og disse er
stasjoneere eller naeringssagkende. Registrerte arter inkluderer storskarv (neer truet), havelle (naer
truet), eerfugl (sarbar), gramake (sarbar), hettemake (kritisk truet), sjgorre (sarbar), hettemake
(séarbar), stjertand (sarbar) og fiskemake (sarbar; Radlista for arter og Artskart, Artsdatabanken [5]

6]
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Figur 3. Oversiktskart som viser plassering av tiltaksomradet, marine naturtyper (DN-19), naturvernomréader og
gytefelt og gyteomréade [3].
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2 Naturkartlegging

21 Metode og vurderingsgrunnlag

Kartlegging av marint naturmangfold ble utfart iht. DN-19: Kartlegging av marint biologisk mangfold
[7]. DN-19 beskriver naturtyper og ngkkelomrader for spesielle arter og bestander som er definert som
viktige naturtyper i den norske kystsonen. lht. DN-19 skal arter i Artsdatabanken sin norske radliste for
arter registreres som del av undersgkelsen.

For kartlegging av sjgbunn ble det benyttet undervannsdrone (ROV, type Blueye X3; Figur 4).
Sjgbunnen ble dokumentert med video og bilder. Formalet med kartleggingen var & dokumentere
eventuelle naturtyper iht. DN-19 i tiltaksomradet og tilhgrende influensomrader. Transektene ble
plassert fra dypere til grunnere omrader. Undersgkelsesomradet dekker tiltaksomradet nordgst i
Bogen og tilhgrende influensomrader, hvilket omfatter omradene vest og s@rvest i Bogen og ca. 500
m utover elveutlgpet fra Steinkjerselva (se Figur 5).

Figur 4. Blueye X3 — illustrasjon hentet fra www.blueye.no.

2.2 Feltarbeid

Kartlegging av sjgbunn ble gjennomfert 12.09.23 av miljgradgivere fra Norconsult. Undersgkelsen ble
utfert med undervannsdrone, og transekt ble kjgrt fra bat. Bat og batfarer var en lokal privatperson
anskaffet av tiltakshaver for & bistd med feltarbeid. Feltarbeid var koordinert med pregvetaking av
sediment.

Totalt atte transekt ble kjgrt og tre punktundersakelser ble utfert ved lokaliteten, hvorav tre transekt
ble kjart innenfor tiltaksomradet, fem transekt ved smabathavn i Bogen og ett transekt med tre punkter
ved elveutlgpet. Transekter og punkter ble fordelt for & best identifisere tilstedevaerelse og utstrekning
av sjgbunn med tilhgrende naturmangfold i tiltaksomradet med tilhgrende influensomrade. Plassering
av transekter er vist i Figur 5, og Tabell 1 presenterer informasjon om transekter/punkter som ble
utfgrt. Transekt ble i hovedsak kjgrt fra dypere vann og i retning mot land, og punktundersgkelse
innebar at dronen ble senket i ett punkt og heist opp igjen. Det var mye strem ved elveutlgpet av
Steinkjerelva, inkludert ved transekt N1 og N7 og samtlige punktundersgkelser. Lenger vest i Bogen
var det mindre strom.

Feltarbeidet pagikk fra kl.9 - 16.50 og lavvann inntraff 17.30. Det ble ikke observert tarrlagte eller neer
terrlagte omrader. Batfarer er lokalkjent i Bogen og opplyser at omradet ikke terrlegges pa fjeere.

Basert pa observasjoner i felt ble det konkludert med at gjennomfart kartlegging er tilstrekkelig for
vurdering av marint naturmangfold ved lokaliteten.
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Figur 5. Plassering av transekter (stiplede linjer, N1-N7) og punktundersgkelse (D1-D3) med ROV for kartlegging

av marint naturmangfold ved Nordsileiret.

Tabell 1. Oversikt for transekter som ble utfart med ROV for kartlegging av marint naturmangfold 12.09.2023 ved
Nordsileiret, Steinkjer kommune. Vannstand er hentet fra Kartverket. Vanndybder fra undervannsdronen er
korrigert iht. vannstand oppagitt i tidevannstabell i Kartverket for lokaliteten og oppagitt i sjgkartnull.

Transekt Tidspunkt, |Vannstand |Maks Sjokartnull | Retning Transekt-
start (cm) dybde (m) lengde
ROV (m)

N1 10:10:52 247 12,0 9,5 nordgst 158
N2 10:39:02 260 12,8 10,2 nordgst 180
N3 11:02:33 266 8,8 6,1 nordgst 110
N4 11:16:41 269 6,3 3,6 nordgst 160
N5 11:40:42 269 5,6 2,9 nordvest |181
N6-a 15:33:10 148 9,7 8,2 vest 108
N6-b 15:48:33 138 10,0 8,6 vest 101
N7 16:13:10 129 12,9 11,6 nordgst 216
D1 16:20:52 126 9,0 7,7 - 0

D2 16:27:56 122 13,4 12,2 - 0

D3 16:48:33 117 19,4 18,2 - 0
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2.3 Resultat

Resultatene fra kartleggingen av marint naturmangfold er presentert gjennom omradebeskrivelser.
Eksempelbilder fra den marine kartleggingen er vist i Figur 6, Figur 7Figur 8, se detaljer i vedlegg C.
Det ble observert spredte klaser av blaskjell og noen enkeltindivid sukkertare pa de ulike transektene,
men utstrekning er ikke omfattende nok til & defineres som en forekomst iht. DN-19.

Tiltaksomradet, gst i Bogen (N1-N3)

Dette omradet inkluderer tiltaksomradet ned til 13 meters dyp. Lengst fra land ved 13m ble det
observert blgtbunn som visuelt ser finkornig ut og det som ligner et mudderlag ble observert pa
overflaten av sjgbunnen. P4 blgtbunn ble det observert spor etter gravende organismer (infauna).
Neermere land fra ca. 3 m sa bunnen ut til & besta av grovere fraksjoner med skjellrester, grus og
smastein. Falgende arter ble registrert; eremittkreps, sjastjerne, slangestjerne, sekkedyr, fizeremark,
strandsneg|, strandreker, sméfisk, glassmanet, voksen torsk, sukkertare (enkelte lgse individer),
spredte klaser av blaskjell og sylindersjgrose. Strandsonen er dominert av tangbelte som forekom fra
ca. 2 meters dybde og opp pa fyllingsfoten som ble observert fra 1 til 0,5 m dyp. Tangbeltet besto i
hovedsak av sagtang og grisetang, samt tradalger.

Figur 6. Eksempelbilder fra tiltaksomradet (N1-N3). @V: Tangbelte (N1). @H: Tangklynge med blaskjell (N2).
NV: Sjgbunn med smaéfisk, sjastjerner og rest av sukkertareblad. NH: Spor etter gravende organismer og
sekkedyr (N3).

Vest og sgrvest i Bogen (N4-N6)

Vest og s@rvest i Bogen virker sjgbunnen & besta i hovedsak av blgtbunnsomrader, og oppvirvling av
partikler ved impakt med ROV indikerer stedvis mudderbunn. Ved N4 ble det observert fyllingsfot i
strandsonen med tangbelte med tradalger fra ca. 2 meters dyp, liknende som ved tiltaksomradet.
Lengst vest i Bogen (transekt N5) var det langgrunn blgtbunn fra start av transektet inn til ca. 1,5
meters dybde. Deretter ble bunnen mer steinete og det forekom spredte tangklynger bestaende av

2023-12-22 | Side 11 av 22



Miljoundersokelser i sjo NOI’COI’\SUIt ."
()

Kartlegging av sediment og naturverdier
Oppdragsnr.: 5190760 Dokumentnr.: RIM02 Versjon: JO1

grisetang, sagtang og blaeretang, samt tradalger som ble tettere innover mot land. Helt innerst i
vannkanten forekom det som mistenkes & veaere den terrestriske planten «Strandstjerne» med
undervannsskudd. Observerte arter ved transekt N4 og N5 inkluderer sandreker, sjgstjerne, spor etter
infauna, martaum, glassmanet, sekkedyr, slangestjerne, flyndre og eremittkreps, samt en klase
blaskjell.

Transekt N6-a ble kjgrt i parallelt retning med land, mens transekt N6-b ble kjart innover mot land til
en kai. Lengst fra land var det blgtbunn og det ble observert glassmanet, sylindersjgrose, to voksen
fisk (mulig sei), uidentifisert snegl/skjell, spor etter gravende organismer, blaskjell (dgde), sjgstjerne
og et tau/wire begrodd med levende blaskjell og omsvermet av smafisk. Rett utenfor kaien ligger det
et belte av dede blaskjell pa 7,4 meters dybde og en av kai-sgylene var dekket av sekkedyr,
sj@stjerner og blaskjell.

Figur 7. Eksempelbilder fra influensomrader (N4-N6). @V: flyndre pa blgtbunn (N4). @H: den terrestriske planten
Strandstjerne. NV: Tau med blaskjell og smafisk. NH: Kaisayle med blaskjell, sekkedyr og sj@stjerner.

Elveutlgpet fa Steinkjerelva (N7 og D1-D3)

Transekt N7 startet ved dybde 13 m og der ble det observert blatbunn og generelt mye trerester (kvist,
stokker o.1.). Ved ca. 4,3 meters dybde ble det observert et litt starre omrade med blaskjell som
grunnet utstrekningen ikke er vurdert som blaskjellbunn. Naermere land ble det observert balgespor i
sanden som kan skyldes tidevannsstram. Observerte arter inkluderer sjgstjerne, sekkedyr, blaskjell,
smafisk, mulig sukkertare, samt spor etter gravende organismer og fjszeremark. Tangbeltet (sagtang og
grisetang) forekom fra ca. 1 m og virker a vokse pa eksisterende fyllingsfot som ble observert ved 0,2
m dybde. Tangbeltet ved strandsonen i N7 virket mindre bevokst av tradalger enn ved @vrige transekt
og vannmassene virket mer turbulente (observert mye bevegelse i tangbeltet).

2023-12-22 | Side 12 av 22



Miljoundersokelser i sjo NOI’COHSUIt ."
()

Kartlegging av sediment og naturverdier
Oppdragsnr.: 5190760 Dokumentnr.: RIM02 Versjon: JO1

Ved punktundersgkelsene D1, D2 og D3, henholdsvis ca. 570 m, 480 m og 620 m fra elvemunningen,
var det mellom 9 og 19 meter dypt og det ble observert blgtbunn med finpartikuleert stoff (oppvirvling
ved sammenstgt med ROV) og flere eksemplarer av sylindersjgrose.

Figur 8. Eksempelbilder fra influensomrader (N7 og D1-D3). @V: blaskjellomrédde med sjastierner (N7).
@H: sandbunn med riller/bolgemanster (N7). NV: Sylindersjerose pa mudderbunn (D2). NH: Mudderbunn (D3).
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3 Sedimentundersgkelse

3.1 Metode og vurderingsgrunnlag

For vurdering av forurensningstilstand, miljarisiko og tiltaksbehov i forurenset sjgbunn er det
utarbeidet flere veiledere av Miljgdirektoratet. Falgende veiledere og standarder er blant de spesielt
relevante for miljgtekniske undersgkelser av sediment:

¢ M-350/2015; «Handtering av sedimenter» gir oversikt over hvordan tiltak i sjg bar planlegges,
aktuelle tiltaksmetoder og gjeldende regelverk [8]

e M-608/2016; «Grenseverdier forklassifisering av vann, sediment og biota» gir grenseverdier til
bruk for klassifisering av forurensningstilstand i vann, sediment og biota [9]

e M-409/2015; «Risikovurdering av forurenset sediment» har fokus pa risiko for spredning av
miljggifter fra sedimentene, virkninger pa human helse og virkninger pa gkosystemet [10]

e Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004; «Veiledning i sedimentprgvetaking i marine
omrader» beskriver standard for prgvetaking [11]

e Veileder 02:2018. «Klassifisering av miljgtilstand i vann» [12]

Iht. veileder M.350 skal det for store tiltak analyseres sediment fra minimum 5 stasjoner, hvorav hver
stasjon dekker maks 10 000 m?2 ved sjgdybde 0-20m. Tiltaksomradet bergrer 23 100 m2 og 105 000
m?3 og faller derfor under kategorien «store tiltak». Pa bakgrunn av mengden masser som skal fylles ut
er det vurdert a kartlegge influensomradet som grunnlag for vurdering av risiko for spredning
forbundet med anleggsfasen.

Ved hver stasjon samles prgvemateriale (sediment) fra fire grabbhugg, ved bruk av en 250 cm2van
Veen grabb (se illustrasjonsbilde, Figur 9). De gvre 10 cm av sediment pragvetas ved hvert grabbhugg,
og delprgvene blir samlet til €én blandprgve for hver stasjon.

Figur 9. lllustrasjon av en van Veen grabb, egnet for provetaking av sediment.

Samtlige blandprgver skal analyseres ved laboratorium som er akkreditert for de aktuelle kjemiske
analysene (ALS Laboratory Group Norway AS). Aktuelle analyser angitt i Tabell 2 (analyseprogram).
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Tabell 2. Analyseprogram for sedimentpraver iht. krav i M-350.
Gruppe Parameter

Fysisk karakterisering Innhold av leire (<2 ym) og silt (2-63 um)
Tungmetaller As, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn

Ikke-klorerte organiske forbindelser Enkeltkomponentene i PAH16

Klorerte organiske forbindelser Enkeltkomponentene | PCB7

Andre analyseparametere TOC (totalt organisk karbon) og TBT (tributyltinn)

Analyseresultater fra sedimentundersgkelsen klassifiseres iht. grenseverdier gitt i veileder M-608/2016
«Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota», rev. 30.10.2020 [9]. Tilstandsklassene
representerer ulik forurensningsgrad basert pa fare for toksiske effekter pa organismer. Tabell 3 viser
de ulike tilstandsklassene (TK 1-V) og grad av toksisk effekter innenfor angitt grenseverdi.
Sedimentenes kornstarrelse har betydning for oppvirvling og spredningspotensialet av massene, hvor
finstoff (leire (<2um) og silt (2-63um)) har sterre spredningspotensial enn sand (>63um). Andel totalt
organisk karbon (TOC) i sedimentet har betydning for adsorpsjon av potensiell forurensing i
sedimentet, samt kan gi restriksjoner for massedeponering.

Tabell 3. Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljggifter gitt i veileder M-608/2016 [9].

God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske
langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering
@vre grense: @vre grense: Ovre grense: Ovre grense:
bakgrunn AA-QS, PHEC MAC-QS, PHEC ajue® AFY
PHEC e

Figur: Klassifiseringssystem for vann og sediment. 1) AF: sikkerhetsfaktor

3.2 Feltarbeid

Feltarbeid ble giennomfert 12.09.2023 av miljgradgiver fra Norconsult, og tiltakshaver stilte med fartey
og mannskap for utfgrelse av undersgkelsene. Det var gode veerforhold under prgvetaking, med lite
vind og delvis skyet.

Feltarbeid var koordinert med naturkartlegging. Undervannsbefaring med ROV ble utfert farst, med
den hensikt a identifisere eventuelle omréder som kan veere utfordrende for prgvetaking av sediment.
Steinfylling ble observert langs land pa nordsiden av Bogen (inkl. tiltaksomradet) ned til ca. 1,5 meters
dyp, mens resten av sjgbunn i hovedsak bestar av blgtbunn.

Totalt ble det samlet sediment fra 5 stasjoner, hvorav 3 stasjoner er innenfor tiltaksomradet og 2
stasjoner i influensomradet. Totalt ble 6 praver sendt til kiemisk analyse. Grabbhugg S3-d skilte seg ut
fra de andre ved stasjonen gjennom farge og konsistens og ble derfor analysert for seg.

Blandprgvene fra stasjon S1, S2 og S3 bestod av sediment fra fire grabbhugg hver, mens S4 og S5
besto av henholdsvis to og tre grabbhugg. Plassering av vellykkede grabbhugg er vist i Figur 10. Det
ble utfart flere kast ved stasjon S4 og S5, men det var problemer med a fa grabben til & lukke seg.
Prgvemateriale ved de nevnte stasjoner opplevdes som homogent, og det er vurdert at gjennomfarte
grabbhugg er tilstrekkelig for & kartlegge stasjonene.

Generelt ble det observert gra sand, med unntak av S3-d som var naermere svart i fargen. Ved S1 og
S5 ble det observert en del mark i sediment. Ved S2 og S3 ble det registrert H2S-lukt og lite mark i
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sediment. Ved S4 ble det ikke registrert mark eller lukt. Feltloggen (Vedlegg A) fra prevetaking
inkluderer koordinat for grabbhugg, beskrivelse av sediment og bilde av provemateriale.

@
©_N64.01475, E11.47501 +
o f 4.2,— P
| Ban, |
KYSTVERKET e
60m
S4-b
S4-a
£ N
b A ~7
g
.
10g)\
@
%
%
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.4 P
© T
en [ gt e, / -
'V-Er;v;é 25 S5-c
Sandre )
Egge,/Begén - Nordsid- '
- { / S5-a
[ aasaiey G / 2 S5-b
. ‘ ®© 4 o
W iy
Hogsia e
STEINKJER ]
+ N64.00995, E11.46493 Norwegian Coastal Administration

Figur 10. Stasjonsomrader (grann linje) og plassering av vellykkede grabbhugg (grant punkt) som ble utfart for
pravetaking av sediment utfert 12.09.2023 ved Nordsileiret. Planlagt utfyllingsomrade er angitt med bla linje. Se
feltlogg for koordinater til grabbhugg.

3.3 Resultat

Analyseresultat er klassifisert int. gjeldende veileder M-608/2016 [9], og er presentert med
tilstandsklasse (TK) i Tabell 4. Parametere med konsentrasjon under rapporteringsgrensen benyttes
halv rapporteringsgrense for klassifisering jf. anbefaling i M-409 (kapitel 2.7 og 3.4) [10].
Analyserapport fra Eurofins er i Vedlegg B.
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Tabell 4. Analyseresultat fra kiemiske og fysiske analyser av sediment ved Nordsileiret. Resultat er
tilstandsklassifisert iht. gjeldende veileder M-608/2016. Parametere som ikke er detektert er klassifisert ut fra halv
deteksjonsgrense. Parametere uten grenseverdi i veileder er ikke klassifisert. TBT er angitt tilstandsklasse basert
pa forvaltningsmessig grenseverdi.

Tiltaksomrade Influensomrader
ELEMENT 51 53 53-d 54 -1

As (Arsen) 2,6 6 4.4 3,6
Pb (Bly) mg/kg TS 6,5 5 2,4 9,2 5,6 5,4
Cu (Kopper) meg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS 15 12 8 19 13 15
Cd (Kadmium) mg/kg TS <0,020 <0,020 <0,020 0,28 0,044 <0,020
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS 0,036 0,038 0,049
Ni (Nikkel) ma/kg TS 8,8 6,2 13 10 11
Zn (Sink) me/kg TS 7 5 24 260 31 35
Sum PCB-7 pe/kg TS <4 <4 <4 <4 <4 <4
Naftalen ue/kg TS a7 20 51 290 23 =10
Acenaftylen ug/kg TS 15 =10 21 49 14 =10
Acenaften ue/kg TS <10 <10 <10 44 <10 <10
Fluoren ug/kg TS 17 42 <

Fenantren ug/kg TS 13 83 18 42
Antracen ue/kg TS <4,0 <4,0 5.7 36 4,6 7,9
Fluoranten ue/kg TS 42 18 43 110 42 91
Pyren ug/kg TS 38 17 49 150 39 71
Benso(a)antracen” ue/kg TS <10 <10 30 13 12 34
Krysen# ue/kg TS

Benso(b+j)fluoranten® ue/kg TS

Benso(k)fluoranten” ug/kg TS

Benso(a)pyren® ue/kg TS

Indeno(123cd)pyren® ue/ke TS

Dibenso(ah)antracen? ug/kg TS

Benso(ghi)perylen ue/kg TS

Sum PAH-16 pe/kg TS

Tributyltinn ug/kg TS

Sand (>63um) %

Silt (2-63um) %

Leire (<2 um) %

Totalt organisk karbon (TOC) % terrvekt

Analyseresultat viser at konsentrasjon av tungmetaller, PAH-forbindelser, PCB og TBT i hovedsak er
lavere enn grenseverdi for TK 1l (god tilstand iht. veileder 02:2018 [12]), med unntak av kobber (Cu)
og enkelte PAH-forbindelser. Falgende parametere ble pavist med konsentrasjon over TKIl ved hver
stasjon:

e S1; Cu (TKIll) og naftalen (TK IlI)

e S2;Cu(TKIV)

e S3; Cu (TK ), naftalen (TK IIl) og antracen (TK IlI)

e S3-d; Cu (TKIV), Sink (TK lll), naftalen (TK IIl), acenaftylen (TK IIl), antracen (TK IV) og pyren
(TK 1)

e S4; Cu (TKIll) og antracen (TK 111)

e S5; Cu (TK ) og antracen (TK III)

Kornfordelingsanalysen viser at sedimentet i tiltaksomradet (S1-S3) er dominert av siltig sand (78,6 —
88,7% sand, resten silt). Ett grabbhugg ved S3 (S3-d) skilte seg fra de andre ved at prgven bestar av
sandig silt (52,7 % sand, 42,1 % silt og 0,2% leire). Generelt har sediment i resten av Bogen
(influensomradene) hgyere innhold av silt enn tiltaksomradet. Ved stasjonen lengst vest i Bogen (S4)
bestar sedimentet av ca. 73% silt, mens stasjonen naermere elveutlgpet (S5) er det pavist 56% silt.
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Innhold av leirpartikler er <1% i alle prevene. TOC-innhold er < 2,2% ved samtlige stasjoner, med
unntak av S3-d hvor det ble pavist 16% TOC- i sediment.

Delprgven S3-d ble tatt innenfor stasjonsomradet for S3, men ble analysert separat som falge av
feltobservasjoner. Samtlige analyseresultat viser at S3-d skiller seg fra stasjonsomradene, og det er
pavist hgyere grad av miljggifter, TOC-innhold og finstoff-innhold.

Resultat fra denne undersgkelsen har pavist forurensing av kobber (Cu) og enkelte PAH-forbindelser i
tiltaks- og influensomradet og forhgyet forurensing i seerlig ett punkt nordvest i tiltaksomradet.
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4 Oppsummering av resultat

For kartlegging av marint naturmangfold ble det totalt kjgrt atte transekt og tre punkter i Bogen.
Undersgkelsen er vurdert som tilstrekkelig for & vurdere naturmangfold ved lokaliteten (inkl.
tiltaksomradet og influensomrade).

Hele det undersokte omradet bestar hovedsakelig av blatbunnsomrader dypere enn 2 meter og
hardbunn med tangbelte langs land. | tangbeltet ble det observert grisetang og noe sagtang, samt
tradalger (filamentgse alger). Hay tetthet av tradalger kan forekomme naturlig p4 sensommeren, men
kan ogsa veere et tegn pa darlig vannutskiftning eller hay tilfarsel av naeringsstoffer. | dette tilfellet
mistenkes grunnen a vaere en kombinasjon mellom sesong og darlig vannutskiftning da tettheten var
sterst i omradene vest i Bogen, der det virket & veere mindre stramrikt enn naermere elvemunningen.
Dette basert pa feltobservasjoner om oppvirvling ved sammenstat med bunnen, samt kjgreforhold
med dronen. Pa blgtbunn ble det observert diverse epifauna og infauna som er assosierte med denne
typen sjgbunn. Sma klynger med blaskjell ble observert spredt i hele omradet (ved transekt N2, N5,
N6 og N7). Ved elveutlgpet (N7) ble det observert et litt starre sammenhengende omrade med
blaskjell, men omradet er grunnet sin utstrekning ikke vurdert som blaskjellbunn. Ved elveutlgpet (N7)
ble det ogsa observert bglgespor i sanden som indikerer at omradet er et tidevannspavirket omrade.
Nedstrams elveutlgpet (D1-D3) ble det observert flere sylindersjgroser, noe som indikerer at disse er
relativt vanlige i det undersgkte omradet. Basert pa foreliggende feltarbeid og observasjoner ble det
ikke identifisert noen marine naturtyper eller radlistede arter/naturtyper iht. DN-19 [7].

Kornfordelingsanalysen viser at sediment i tiltaksomradet bestar av siltig sand (ca. 80 % sand), med
unntak av omradet ved punktforurensing der det var sandig silt (ca. 53 % sand). Ved influensomradet
lengst vest i Bogen er det hgyere innhold av finstoff i sediment (ca. 26% sand) sammenlignet med
naermere elveutlgpet (43 % sand). Sedimentundersgkelsen bekreftet feltobservasjoner om mindre
strgm vest i Bogen enn naermere elveutlgpet ved at det er mer finstoff i sedimentet lenger vest enn i
titaksomradet. Resultat fra sedimentundersgkelsen viser at det er konsentrasjon av kobber, antracen
og naftalen tilsvarende moderat og darlig tilstand i Bogen, innenfor bade tiltaks- og influensomrader. |
tillegg til de nevnte parametere ble det pavist konsentrasjon av sink, acenaftylen og pyren tilsvarende
darlig tilstand avgrenset til ett punkt nordvest i tiltaksomradet, hvilket defineres som en
punktforurensning.
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6 Vedlegg

Vedlegg A Sediment feltlogg
Vedlegg B Analyseresultat sedimentpraver
Vedlegg C Dykkerapport naturtypekartlegging
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» Vedlegg A - Feltlogg Nordsileiret: Miljgtekniske sedimentundersgkelser

Til: Sjokanten Steinkjer AS
Fra: Norconsult
Dato: 2023-09-25

Norconsult har giennomfart en miljgteknisk sedimentundersgkelse pa oppdrag av Sjgkanten Steinkjer AS.
Feltlogg ble fort for hvert grabbhugg for pravetaking av sediment og inneholder koordinater, vanndyp, prgvedyp og beskrivelse av
prevemateriale med bilde. Det ble tatt bilder av alle grabbhugg. Prevetaking ved Nordsileiret ble utfgrt den 12.09.2023.

Formal: Miljgteknisk sedimentundersagkelse
Dato for prgvetaking: 12.09.2023
Lokalitet: Nordsileiret, Steinkjer, Trgndelag

Pravetaking ble giennomfert av miljgradgivere fra Norconsult AS. Tiltakshaver stilte med bat og batferer for prgvetaking av sediment.
Veerforholdene under prgvetaking var rolige.

Det var mudderbunn i hele omradet og grabbhugg ble tatt i tiltaksomradet (S1-S3) og potensielle influenssoner (S4-S5; Figur 1). Det
forekom ingen bomkast, men det ble kun tatt henholdsvis to og tre grabbhugg ved stasjon 4 og 5 grunnet begrenset tid pa felt.

x:\nor\oppdrag\steinkjer\519\07\5190760\4 resultatdokumenter\41 rapporter\5190760_rim02_miljgundersgkelser i sjg\vedlegg a_feltlogg 2023-09-25 | Side 1 av 11
sediment.docx
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Figur 1. Plassering av provestasjoner og grabbhugg for sedimentpravetaking ved Nordsileiret, Steinkjer. Tiltaksomréadet er vist som blétt rektangel,
planlagte stasjoner med grgnne linjer og grabbhuggene som grgnne punkter.
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Stasjon Prove Koordinater Vanndyp |Prevedyp |Beskrivelse
(WGS 84 UTM 32N) |(m) (cm)
Nord | @st |
S1 S1-a |621055 |7100854 |2,4m 3cm Mgrk gra silt, mudder

pa topp. En stein.
Sma trefliser.

Bg@rstemark og mark.

Svak H>S lukt.

S1-b 621095 7100809 |3m 4 cm Mgrk gra silt, litt fluffy
pa toppen.

Noen mark.

H>S lukt.

Norconsult 0:0
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Stasjon Prove Koordinater Vanndyp |Prevedyp |Beskrivelse

(WGS 84 UTM 32N) |(m) (cm)
Nord | @st |
621076

7100784

Mgrk gra silt med ca. 1
cm brunt mudder pa

topp.

Sagflis og trebiter.
Noen mark.

Litt HaS lukt.

S1-d 621025 7100822 |8 m 8cm Svart silt med
mistanke om fine
partikler, brunt
mudder pa toppen.
Mousse/pudding
konsistens.

Mye mark.
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Norconsult 0:0

Stasjon Prove Koordinater Vanndyp |Prevedyp |Beskrivelse
(WGS 84 UTM 32N) |(m) (cm)
Nord | @st |

S2 S2-a |621013 7100884 (2,2 m 3,5cm Mgrk gra sandig silt.
Tynt, brunt mudder pa
toppen.
Litt treflis.
Et dgdt skjell.

S2-b |620964 7100897 (2,4 m 3cm Samme som S2-a.
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Stasjon Prove Koordinater Vanndyp |Prevedyp |Beskrivelse

(WGS 84 UTM 32N) |[(m) (cm)
Nord | @st |
620954 7100876

Mgrkegra-svart fin silt
med fluffy topplag.
Generelt mer mudrete
planterester/organisk
prgve enn forrige.

Noe treflis.

H>S lukt.

S2-d 621002 7100850 |7,6m 4cm Mgrkegra fin silt.
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Stasjon Prove Koordinater Vanndyp |Prevedyp |Beskrivelse

(WGS 84 UTM 32N) |(m) (cm)
Nord | @st |
620939 7100930

Sandig silt.

Treflis og trebiter.

Svak H>S lukt.

S3-b |620878 7100934 |1,5m 4cm Megrkegra, sandig silt,
svart i bunnen av
prgve og tynt brunt
fint mudrete topplag.
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Stasjon

Prove

S3-c

Koordinater
(WGS 84 UTM 32N)
Nord | @st
620921 7100889

Vanndyp |Prevedyp
(m) (cm)

6,7m 4cm

Beskrivelse

Mgrkegra, porgst
mudder. Tynt lag med
svart silt i bunnen av
prove.

Mye treflis i hele
praven.

H>S lukt.

S3-d

620900 7100911

2,6m 5,5cm

Svart mudder. Film pa
vannoverflate i
prgven.

Sterk H,S lukt.

Norconsult 0:0
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Stasjon Prove Koordinater Vanndyp |Prevedyp |Beskrivelse

(WGS 84 UTM 32N) |(m) (cm)
Nord | @st |
S4 S4-a (620713 |7100865 |6,4m 7cm Brungra siltig, mulig =2 . @
finere, prgve med 1
cm topplag fluffy
mudder.

S4-b 620618 7100878 |2,5m 6cm Mgrkegra-svart silt,
mulig finere.
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Stasjon Prove Koordinater Vanndyp |Prevedyp |Beskrivelse

(WGS 84 UTM 32N) |(m) (cm)
Nord | @st |
620741 7100574

Mgrkegra silt, mulig
finere. Tynt fluffy,
brunt lag pa toppen.

Noen stein.

Mye mark og
bgrstemark.

S5-b |620785 7100573 |8,7m Liten Gra silt.

prove
Slangestjerne.
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Stasjon Prove Koordinater Vanndyp |Prevedyp |Beskrivelse

(WGS 84 UTM 32N) |(m) (cm)
Nord | @st |
620766
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ANALYSERAPPORT

Ordrenummer : NO2319340 Side t1av14
Kunde : Norconsult Norge AS Prosjekt : 5190760
Kontakt : 105270 Marianne Olufsen Prosjektnummer : 105270
Adresse : Kleebuveien 127 B Provetaker i

7031 Trondheim Sted Do

Norge Dato prgvemottak 1 2023-09-15 11:35
Epost : Marianne.Olufsen@norconsult.com Analysedato 1 2023-09-15
Telefon D Dokumentdato 1 2023-09-29 18:08
COC nummer D Antall prgver mottatt 1 6
Tilbuds- nummer : OF211514 Antall prgver til analyse 16
Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.

Denne rapporten erstatter enhver forelgpig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte praver slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent fgr utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Underskrivere Posisjon
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()s«o\@ r}?éw

Laboratorium - ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no
Adresse - Drammensveien 264 Epost - info.on@alsglobal.com
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Dokumentdato 1 2023-09-29 18:08

Side 1 2avi14

Ordrenummer : NO2319340

Kunde . Norconsult Norge AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn

Pragvenummer lab

Kundes provetakingsdato

S1

Saltvannsediment

NO2319340001

2023-09-12 15:02

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 63.2 +9.48 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 60.5 +2.00 % 0.1 2023-09-18 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes - | - - 2023-09-22 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 4.7 +2.00 mg/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 6.5 +5.00 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 13 +5.00 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 15 +5.00 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.071 +0.10 mg/kg TS| 0.01 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 11 +3.30 mg/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 33 +10.00 |[mg/kg TS 3 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK .
Naftalen 57 +50.00 | pg/kg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 15 +50.00 | pg/kg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
Fluoren 17 £50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
Fenantren 13 +50.00 | pg/kg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ug/kg TS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
Fluoranten 42 +50.00 | pg/kg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 38 +50.00 | pg/kg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 17 +50.00 | pg/kg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 29 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 20 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 12 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2023-09-29 18:08

Side 1 3avi14

Ordrenummer : NO2319340

Kunde . Norconsult Norge AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 23 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren? 15 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 300 - ugkg TS 160 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Vanninnhold 36.8 - % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 78.6 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 pm 0.2 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 21 +0.50 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

: 2023-09-29 18:08

. Norconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

S2

Saltvannsediment

NO2319340002

2023-09-12 15:02

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 69.8 +10.47 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 62.4 +2.00 % 0.1 2023-09-18 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes - | - - 2023-09-22 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 2.2 +2.00 mg/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 5.0 +5.00 |mgkg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 55 +16.50 |mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 12 +5.00 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.036 +0.10 mg/kg TS 0.01 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 8.8 +3.00 mg/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 50 +15.00 |mgkg TS 3 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen 20 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 18 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 17 +50.00 | pg/kg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 10 +£50.00 | pg/kg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren® <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 14 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2023-09-29 18:08

Side :5av 14
Ordrenummer : NO2319340
Kunde . Norconsult Norge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | 79 | - | uglkg TS | 160 | 2023-09-15 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 30.2 - % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 81.7 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym 0.1 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.3 +0.50 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

: 2023-09-29 18:08

. Norconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

S3

Saltvannsediment

NO2319340003

2023-09-12 15:02

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 64.0 +9.60 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 64.2 +2.00 % 0.1 2023-09-18 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes - | - - 2023-09-22 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 2.6 +2.00 mg/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 2.4 +5.00 |mgkg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 8.7 +5.00 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 8.0 +5.00 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.038 +0.10 mg/kg TS 0.01 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 6.2 +3.00 mg/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 24 +10.00 |mgkg TS 3 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen 51 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 21 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 13 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 5.7 +£20.00 | pgkgTS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 43 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 49 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 30 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 30 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 29 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 19 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren® 30 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 30 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 22 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2023-09-29 18:08

Side :7avi14
Ordrenummer : NO2319340
Kunde . Norconsult Norge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | 370 | —- | ug/kg TS | 160 | 2023-09-15 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 36.0 - % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 88.7 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 2.2 +0.50 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

: 2023-09-29 18:08

. Norconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

S3d

Saltvannsediment

NO2319340004

2023-09-12 15:02

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 32.8 +4.92 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 32.0 +2.00 % 0.1 2023-09-18 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - | - - | 2023-09-22 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 6.0 +2.00 mg/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 9.2 +5.00 |mgkg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 54 +16.20 |mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 19 +5.70 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.28 +0.10 |[mgkg TS| 0.02 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.11 +0.10 mg/kg TS 0.01 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 13 +3.90 |[mgkgTS| 05 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 260 +78.00 |mgkgTS 3 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen 290 +87.00 | pugkgTS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 49 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 44 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 42 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 83 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 36 +£20.00 | pgkgTS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 110 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 150 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 13 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 68 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 24 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 16 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren® 35 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 14 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 83 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 27 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2023-09-29 18:08
:9av 14

: NO2319340

. Norconsult Norge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | 1100 | | pg/kg TS | 160 | 2023-09-15 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn 3.78 +0.88 ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 4.89 +1.14 ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 67.2 - % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 52.7 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.2 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 16 +2.40 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

: 2023-09-29 18:08

. Norconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

S4

Saltvannsediment

NO2319340005

2023-09-12 15:02

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 62.5 +9.38 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 60.0 +2.00 % 0.1 2023-09-18 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - | - - 2023-09-22 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 4.4 +2.00 mg/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 5.6 +5.00 |mgkg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 13 +5.00 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 13 +5.00 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.044 +0.10 |[mgkg TS| 0.02 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.049 +0.10 mg/kg TS 0.01 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 10 +3.00 |[mgkgTS| 05 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 31 +10.00 |mgkg TS 3 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen 23 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 14 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 18 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 4.6 +£20.00 | pgkgTS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 42 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 39 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
Benso(a)antracen” 12 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 18 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 19 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 10 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren® 15 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 23 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 14 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | 250 | | Hg/kg TS | 160 | 2023-09-15 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn 2.06 +0.48 ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 3.35 +0.78 ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 37.5 - % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 26.4 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.9 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.9 +0.50 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

: 2023-09-29 18:08

. Norconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

S5

Saltvannsediment

NO2319340006

2023-09-12 15:02

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 69.4 +10.41 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 67.0 +2.00 % 0.1 2023-09-18 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes - | - - 2023-09-22 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 3.6 +2.00 mg/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 5.4 +5.00 |mgkg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 14 +5.00 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 15 +5.00 mg/kg TS 1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.059 +0.10 mg/kg TS 0.01 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 1 £330 |[mgkgTS| 05 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 35 +10.50 |mglkg TS 3 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 42 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 7.9 +£20.00 | pgkgTS 4 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 91 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 7 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 34 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 38 +50.00 | pgkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 40 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 26 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren® 40 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 13 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 36 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 34 +50.00 ugkg TS 10 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarbone:
Sum PAH-16 | 470 | | Hg/kg TS | 160 | 2023-09-15 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn 1.39 +0.33 ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 3.18 +0.75 ug/kg TS 1 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 2.7 +0.63 ug/kg TS 1.0 2023-09-22 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 30.6 - % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 43.3 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.7 - % - 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.3 +0.50 % 0.1 2023-09-15 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder /

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-SEDB (6578) Sediment basispakke.

Tarrstoff gravimetrisk, metode: DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode: ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. Maleusikkerhet: 15%
PAH-16 metode: REFLAB 4:2008

PCB-7 metode: DS/EN 17322:2020, mod

Metaller ved ICP, metode: DS259

Prepareringsmetoder
S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.




Dokumentdato 1 2023-09-29 18:08

Side 14 av 14
Ordrenummer : NO2319340
Kunde . Norconsult Norge AS
Utfarende lab
Utforende lab
DK Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Lule&, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS

Oppdragsnr.: 5190760

Versjonsnummer: JO1

Norconsult %

> Blue-eye dykkerapport — Nordsileiret

Dato

12.09.2023

Min. temp

0,0°C

Lokasjon

Start

10.00

Snittemp
17,0 °C

GPS: N: 64.01380 E: 11.47063

Slutt Dykketid
12.08 02:07:32
Maks dybde Snittdybde
13,1 m 40m
Dybdeprofil

Gjelder transekt N1-N5

Dybde m

-10

-12

14

Dybde

|
UV

00:00

00:28

00:57 01:26 01:55
Tid

02:24
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1

Dato Start Slutt Dykketid
12.09.2023 15.30 16.47 01:17:00
Min. temp Snittemp Maks dybde Snittdybde
0,0°C 17,0 °C 19,4 m 4,0m
Lokasjon Dybdeprofil
GPS: N: 64.01058 E: 11.47217 Gjelder transekt N6-N7
og D1-D3
Dybde
5
-5
3 -10
>
2 W
-15
-20 H
-25
00:00 00:14 00:28 00:43 00:57 01:12 01:26
Tid
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS

Oppdragsnr.: 5190760
Versjonsnummer: JO1

Norconsult ¢3¢

Undersgkelsesomradet og plassering av transekt (N1-

N7) og drop (D1-D3)
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1

Feltlogg med bilder

Transekt N1

N1 startet ca. 150 m sgrvest fra land, og ble kjart i rett linje inn mot land gjennom nordgstre delen av
tenkt tiltaksomrade. Sjgbunnen virker & besta av mudrete sandbunn langs hele transektet basert pa
oppvirvling nar dronen kom borti bunnen. Ved start av transekt ble det observert glassmanet, spor av
gravende organismer (marke fordypninger i sanden), sylinderrose, slangestjerner, skjell, sjgstjerne,
gregnnalger pa bunnen, mulig bakteriematter, sandreker, smafisk, eremittkreps og sekkedyr. Naermere
land (ca. 3 m dypt) gkte andelen skjellrester i sanden (bl.a. blaskjell og hjerteskjell) og sjgbunnen
virket mer grovkornet. Tangbelte i strandsonen forekom fra ca. 2 m og bestar i hovedsak av sagtang
og blaeretang som var bevokst med alger, som forventet pa denne tiden av aret (september). Tidligere
fyllingsfot observeres fra ca. 1 m.
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1

Transekt N2

Transektet startet 150 m fra land og ble kjgrt i rett linje rett inn mot land gjennom tenkt tiltaksomrade.
Ved start av transektet virker sjgbunnen & besta av blgtbunn med mudder pa toppen. Pa blgtbunn ble
det observert sylindersjegrose, smafisk, eremittkreps, glassmanet, voksen torsk, spor etter gravende
organismer, sjgstjerner og slangestjerner. Naermere land forekommer det begroing av grennalger pa
bunn, rester av sukkertare, sandreker, rester av dade skjell, spor etter fizeremark, en koloni med
sagtang, strandsnegl og blaskjell som var omsvermet av smafisk. Tangbeltet observeres fra ca. 2 m
og bestar av sagtang og grisetang begrodd med alger (som forventet pa denne tiden av aret;
sensommer). Tidligere fyllingsfot observeres fra ca. 0,5 m.
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1

lvlue!.'e

Temperature: 17 e Cz -3 29 Depth: 12..

blueye

Camera: -12° Depth: 12.0 m
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1

Temperature

Tempe
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1

l:luel.'e

Depth: m
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS N orconsu |t ”’
®

Oppdragsnr.: 5190760
Versjonsnummer: JO1

Heading: 27°

Temper
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1

12.09.2023 10:59:36

12.09.2023 11:00:33

blueqe

Temperature: 17.9 °C Heading: 17° Camera: Depth: 1.6
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1

Transekt N3

Transektet startet 100 m fra land og ble kjgrt i rett linje inn mot land gjennom sgrgstre del av tenkt
tiltaksomrade. Ved start av transekt ble det observert mudderbunn med sekkedyr og fordypninger i
sjgbunn, samt glassmanet. Ved 7,6 meters dybde ble det observert et lyst belegg pa sjgbunnen som
mistenkes a veere bakteriematter. Der ble det observert sandreker, sjgstjerne og sukkertare. Ved ca. 3
meters dybde gikk bunnen over i en mudrete og gralig farget og her ble det observert smafisk, rester
av dade skjell og spredte tareklynger. Tangbeltet ved strandsonen (ca. 2 m dyp) bestar i hovedsak av
grisetang.

blueye

Temperature: 16.8 °C Heading: 28° Ca 9° Depth:

Camera
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blueq

Depth 2.2m

Heading
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1

Mueqe

Temperature: 7.8 2C 62° . a: 8° | .. Depth: 1.4 m

Transekt N4

Transektet startet ca. midt i Bogen, 150 m fra land og ble kjert nordover og deretter gstover inn mot
land. Ved transektets startpunkt pa 3 meters dybde virket omradet & besta av muddrete sand med
rester av dgde skjell, samt sandreker. Videre ble det observert sjgstjerne og levende skjell i sanden,
samt én martaum og glassmanet. Videre ble det observert rester av sukkertare, sjgstjerner og
sekkedyr, slangestjerner, flyndre og eremittkreps. Deretter ble bunnen mer grusaktig, med sma steiner
og trerester. Det ble ogsa observert en stgrre stein med grgnnalger far overgangen til tidligere utfylling
pa ca. 2,5 meters dyp. Tangbeltet (bestdende av sag- og grisetang) begynner pa ca. 2 m dyp og
observeres voksende pa tidligere fylling.
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1

Temperature:
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 Norconsult %*

Versjonsnummer: JO1

Transekt N5

Transektet startet midt ute i vika, ca. 180 m fra land og ble kjart i rett linje mot land i nord. Bunnen
besto av blgtbunnssedimenter med levende og dade skjell. Det ble observert sandreker, eremittkreps,
enkeltstdende individ av sukkertare, sekkedyr, sjgstjerner, glassmanet, slangestjerner, smafisk, en
koloni av blaskjell og flyndrefisk. Omradet var langgrunt og naermere land besto bunnen i gkende grad
av smastein og trevirkerester, samt spredte forekomster av tang og tare (grisetang, sagtang og
bleeretang) og blaskjell, som gkte i tetthet naermere land. Helt inntil land i vannkanten ble det observert
en planteart som mistenkes a veere den terrestriske planten strandstjerne, som forekom med
undervannsskudd.
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Temperature: 17
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Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 Norconsult %*

Versjonsnummer: JO1

Transekt N6-a

Transektet startet sgr for smabathavna og vest for land (ca. 90 m fra land) og ble kjart parallelt langs
land. Bunnen besto av mudrete blgtbunnssedimenter og fremsto @de og med finpartikler (det var
darlig sikt og mye oppvirvling av sediment nar ROV-en traff bunnen). Observerte dyr inkluderte
glassmanet, sylindersjgrose, to voksen fisk (mulig sei), uidentifisert snegl/skjell, spor etter gravende
organismer, blaskjell (dede, mulig noen levende), sjastjerne, et tau/wire begrodd med levende
blaskjell og omsvermet av smafisk.
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Temperature: 32 °C Heading: 309° Camera: -13°
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Transekt N6-b

Transektet startet sgrast for smabathavnen i Bogen og ble kjart inn mot en kai. Bunnen besto i
hovedsak av mudrete blgtbunnssedimenter og observerte arter her inkluderte sjgstjerne,
slangestjerne, smafisk, noen skjell og sekkedyr. Utenfor kaia var det et belte av dade blaskjell og noen
smafisk. Naermere kaia var det levende blaskjell, eremittkreps og sjgstjerner og den ene kaisgylen var
dekket av blaskjell, sekkedyr og sjastjerner.
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Heading: 241° ' ra -3° Depth: 7.4 m

lalueqe

Heading: 216° Camera: 0° Depth: 6.7 m
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Temperature 16.5 °C Heading: 218°

Transekt N7

Transektet startet midt i vika (ca. 200 m fra land) utenfor tiltaksomradet og ble kjart i rett linje inn mot
land vest for utlapet av Steinkjerelva. Bunnen virket & besta av mudrete blgtbunnssedimenter og det
var mye partikler i vannet og darlig sikt. Det ble observert sjgstjerne, sekkedyr, spor etter gravende
organismer, rester av trevirke som kvist, mindre stokker og trebiter, blaskjell, uidentifiserte tare pa
stokk (muligens sukkertare), og smafisk. Mudderbunnen var tidvis dekket av mye dade skjell.
Neermere land sa bunnen visuelt mer sandaktig ut og det ble observert balgespor i sanden, noe som
er tegn pa mye strem (antakelig relatert til elveutmunning). Her ble det ogsa observert spor etter
fieeremark. Tangbeltet i strandsonen forekom fra ca. 1 m dybde og besto av sagtang og grisetang.
Tangbeltet virker & vokse pa eksisterende fyllingsfot som ble observert ved 0,2 m dybde og var her
mindre bevokst av trddalger enn ved gvrige transekt.

bluey

Depth: 13.0 m
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Temperaturs 18.0 °©

Punktundersgkelser

Ved D1 var bunnen mudret sandig og det ble observert glassmanet og sylindersjgroser.

Side 36 av 37



Oppdragsgiver: Sjgkanten Steinkjer AS ’
Oppdragsnr.: 5190760 NorconSUIt ’.’

Versjonsnummer: JO1
Ved D2 var det mudderbunn og det ble observert sylindersjaroser.

l:luev.le

Temperature: 15.8 °C Heading: 279° -20° Depth: 13.4m

Ved D3 var det mudderbunn med spor etter gravende organismer.

Temperature: 17.4 °C . ok | Depth: 19.4 m
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