Fra: Trond Eriksen[te@novaform.no]

Sendt: 17.02.2025 20:21:47

Til: Postmottak SFMR[sfmrpost@statsforvalteren.no]

Kopi: Eide, Kristin[kristin.eide@statsforvalteren.no];Sigmund Rgeggen (BIO3)[sigmund@bio3.no];
Tittel: Sgknad etter forurensingsregelverket - Bio3

Hei
Pa vegne av BIO3 AS oversendes tilbakemelding pa de 4 tidligere forespurte momenter.
Momentene er utdypet (svart tekst) og vare svar er beskrevet under (bla tekst).

Disse svarene er for oversiktens skyld satt inn pa rett sted i
sgknadsdokumentet: Kapittel 4, Kapittel 13.5 og vedlegg 2.

Innhold i sjgvannsbasert avigp, malt i BAT-AEL-verdier, etter ev. rensing.
e Svar: Vedlegg 2 er verdier for konsentrasjon endret fra mg/kg til mg/liter ( dvs
malt som i BAT-AEL verdier).
| oppdatert kapittel 4.1 har vi fijernet en tabell som gjaldt ferskvann og som
dermed kunne misforstas.
= Vedlegg 2 er oppdatert ang benevnelse (enhet)
= Se oppdatert Kapittel 4.0 og 4.1

 Hvor blir det av saltet etter RO? Mengde? Utslippspunkt? Kjemikalier til rensing
av membraner ved RO?
Svar:
Saltet fra RO blir fgrt sammen (mikses) i avigpsledningen for sjgvann (7600
kbm/time som er benyttet pa kjgling og til scrubber) med utslippspunkt pa 20
meter. Kjemikalier til rensing av membraner i RO-anlegget omdannes til Na, Cl og
S04, som normalt er forekommende i sjgvannet. Beregninger av massebalanse
viser at utslippet til resipienten er forsvinnende lite i forhold til de mengder som er
naturlig forekommende i sjgvannet vi henter inn og dermed ogsa sveert lik verdier
naturlig forekommende i resipienten.

= Se Oppdatert Kapittel 4.0 og 4.1.

» Ferskvannsbasert avigpsvann skal ga til SAR Treatment, eller til eget
renseanlegg. Hvordan levere til SAR? Hvordan overholde krav til rensing i eget
renseanlegg?

Svar: Bade SAR-Igsningen og Eget renseanlegg-lgsningen utgar. Vi har na
etablert en ny Igsning der avtaker for ferskvannsbasert avigp er biogassanlegget
pa Avergy.-

= Se Oppdatert kapittel 4.0 og Kap 4.1

« Det finnes korallregistreringer bade nord og ser for Kristvika, jf. Artskart.no. Det er
grunn til & tro at det ogsa er koraller utenfor Kristvika. Vi savner omtale av disse i
sgknaden.

e Svar:



Dette er na omtalt
* Oppdatert Kap 13.5.
» Ettersender et nytt Vedlegg 1.3.1.1 Korallundersgkelser
Smedvéagen 2021 Akerbla
= Tilsvarende er oppdatert Kap. 11 Vedleggliste og Kap. 0
Sammendrag

Med vennlig hilsen
Trond Eriksen

Prosjekt- og byggeleder
Prosjektering- og samspillsleder
Mob: +47 932 32 851

novaform

Prosjektadministratoren
innen bygg og anlegg.

Kilen, Tverrveien 7, 5160 Laksevag

novaform.no

Fra: Eide, Kristin <kristin.eide@statsforvalteren.no>

Sendt: torsdag 9. januar 2025 12:01

Til: Per Johan Rgttereng <per.johan.rottereng@gammarus.no>; sigmund@bio3.no
Emne: Sgknad etter forurensingsregelverket - Bio3

Hei
Viser til at vi har mottatt sgknad fra Bio3 om tillatelse fra forurensningsregelverket.
Vi har sett giennom sgknaden. Mye er pa plass, men det er likevel noen moment som kan
utdypes far sgknaden blir sendt pa hgring.
Dette er:
¢ Innhold i sjgvannsbasert avigp, malt i BAT-AEL-verdier, etter ev. rensing.
e Hvor blir det av saltet etter RO? Mengde? Utslippspunkt? Kjemikalier til rensing av
membraner ved RO?
e Ferskvannsbasert avlgpsvann skal ga til SAR Treatment, eller til eget renseanlegg.
Hvordan levere til SAR? Hvordan overholde krav til rensing i eget renseanlegg?
e Det finnes korallregistreringer bade nord og sar for Kristvika, jf. Artskart.no. Det er grunn
til a tro at det ogsa er koraller utenfor Kristvika. Vi savner omtale av disse i sgknaden.

Haper dere kan gi svar via denne e-posten. | etterkant vil vi sende mer formelt brev om mottatt
sgknad, der vi informerer om gebyr og prosessen videre.


mailto:kristin.eide@statsforvalteren.no
mailto:per.johan.rottereng@gammarus.no
mailto:sigmund@bio3.no

Jeg vil bli saksbehandler og kan nas pa telefon 71 25 84 33. Fint om vi kan ta en prat ogsa.

Med venleg helsing
Kristin Eide
senioringenigr

@ Statsforvaltaren i Mere og Romsdal
Telefon 1 o5 g433

47 87 99 29

. kristin.eide@statsforvalteren.no

* www.statsforvaltaren.no/mr

Mobil:
E-post
Web:
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Sgknad om utslippstillatelse for Bio 3 AS

Til Statsforvalteren i Mgre og Romsdal sfmrpost@statsforvalteren.no

29. november 2024

17. februar 2025: Oppdatert kapittel 4.1 13.5 og Ved| 2
(inkl Sammendrag. Vedleggsliste er supplert med Ved| 13.1.1)

Sgknaden er utarbeidet av Bio3 med bistand av Per Johan Rgttereng, veterinaer, Gammarus AS tlf 995 05 670

Postadresse: Besgksadresse: Org. nr.:

Bio3 AS Bio3 AS 925 152 706 MVA
Baseveien 15 Baseveien 15 TIf 905 48 906
6531 Avergy 6531 Avergy www.bio3.no
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Sammendrag

Bio3 prosjekteres som en fabrikk for soppbasert produksjon av proteinpulver fra rastoffet melasse, som
er et biprodukt fra sukkerindustri. Anlegget ligger pa Hestvikholman industriomrade i Avergy kommune
som har flere industribedrifter etablert og har betydelige ubebygde arealer for nye etableringer. Bio3
vil veere et viktig element i den grgnne klyngen av industribedrifter som na er under planlegging pa
industriomradet og pa Avergy. Bio3 benytter et rastoff som internasjonalt betegnes som et avfall
(biprodukt). Bio3 leverer vare restprodukter som rastoff for biogassanlegg, gass og energi til drivhus og
annen planlagt virksomhet i denne grgnne klyngen. Gas2Feed er en av vare samarbeidspartnere.

Bio3 planlegger arlig & ta imot ca 120 000 tonn melasse med bat, der lossing skjer pa kaia til Vestbase
ca 200 meter fra fabrikken og melasse pumpes direkte opp i vare lagringstanker. Melassen gjennomgar
fermentering ved hjelp av en sopp i flere fermenteringstanker der det er best mulige vekstforhold for
soppen. Soppen vil danne protein og nar en batch avsluttes vil proteinet bli tgrket til proteinpulver.
Ferdigvaren er protein i form av pellets som skal leveres til kunder i férindustri eller til humant konsum.
Totalt skal det leveres proteinpulver 31 500 tonn/ar fra fabrikken. Vinassen er et restprodukt fra
fermenteringen som blir levert til godkjent biogassanlegg.

Bio3 benytter luft som oksygenkilde til fermentorene, og utslippet til luft er renset gjennom
sjgvannsscrubber. Utslippets innhold er som luft anriket med CO,,

Bio3 tar inn sjgvann for kjgling og til sjgvanns-scrubber, og utslippet til vann er begrenset til at sjgvann
blir tatt inn i fabrikken og tilfgrt ca 0,5 kg proteinpulver pr time som fortynnes i 7600 kbm vann fgr
utslipp til resipient Bremsnesfjorden. Resipientens egnethet er dokumentert og var analyse viser at
bedriftens utslipp ikke vil medfgre gkt risiko for at vannforekomsten Bremsnesfjorden ikke vil na de
miljgmal som er satt.

Bio3 har Igsninger med 3. part for sitt restprodukt vinasse og for ulike kategorier avfall. Rensing av
saniteervann og ordinaert vaskevann fra golvrenhold mm skjer i kommunalt renseanlegg. Bio3 vil
gjennom samarbeid med biogassanlegg pa Avergy etablere Igsning for vart ferskvannsbaserte
prosessvann.

Bio3 omfattes av EUs industridirektivet (IED). Det er i forbindelse med industriutslippsdirektivet en
rekke krav (BREF FMI) med tilhgrende forpliktende grenseverdier for utslipp (BAT-AEL) for
naeringsmiddelindustri, som ogsa gjelder for Bio3. Dette er i sgknadsdokumentet gjort rede for,
sammen med gvrige krav som stilles til Bio3 i henholdt til IED.

Bio 3 sgker med denne bakgrunnen om tillatelse til utslipp etter Forurensingsloven for var
proteinfabrikk pa Avergy tilsvarende en kapasitet til a tilvirke 31 500 tonn proteinpulver fra 120 000
tonn av ravaren melasse.
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1 Opplysninger om sgkerbedrift

Ngkkeldata (se ogsa vedlegg 1)

Bedrift

Bio3 AS

Adresse og postadresse

Baseveien 15, 6531 Avergy

Kommune og fylke

Avergy kommune, Mgre og Romsdal fylke, kommunenr 1554

Organisasjonsnummer

915 334 504

Kontaktperson

Sigmund Anders Rpeggen tIf 905 48 906

Lokalisering av anlegget

UTM sone: 33, nord: 7012674.4 @st: 129759.21

Gards- og bruksnummer

48/3

Nazeringskode/Type virksomhet
og bransje

10.910 / Produksjon av forvarer til husdyrhold

Kategori mhp BAT-regulativet

BAT-konklusjoner for naeringsmiddelindustri — (code FDM dvs
FoodDrink&Milk)

Kategori for bedriften (jmf
Forurensingsforskriften)

Vedlegg 1 pkt 6.4.b (ii) Behandling og bearbeiding, med mindre
det kun bestar av emballering, av fglgende rastoffer, enten

bearbeidet eller ubearbeidet, med sikte pa fremstilling av
naeringsmidler eller for fra bare vegetabilske rastoffer med en
kapasitet til produksjon av ferdige produkter pa over 300 tonn

03011400-6-C Bremsnesfjorden
Hestvikholman industriomrade Plan ID 20180001
Sgknaden gjelder nyetablering

Vannforekomst
Industriomradets Plan ID
Anleggsnummer hos
Statsforvalteren

Bio3 prosjekteres som en fabrikk for produksjon av proteinpulver basert pa melasse som er et
biprodukt fra sukkerindustri. Anlegget ligger pa Avergy kommune pa Hestvikholman industriomrade,
som har flere industribedrifter etablert og har betydelige ubebygde arealer for nye etableringer. Bio3
vil vaere et viktig element i den grgnne klyngen av industribedrifter som na er under planlegging pa
dette industriomradet og pa Avergy. Bio3 benytter et rastoff som internasjonalt betraktes som et avfall
(biprodukt). Bio3 leverer vart restprodukt vinasse som rastoff for biogassanlegg som planlegges pa
industriomradet, gass og energi til drivhus og annen planlagt virksomhet i denne grgnne klyngen.
Gas2Feed er en av vare samarbeidspartnere.

Bio3 planlegger arlig a ta imot ca 120 000 tonn melasse med bat, der lossing skjer pa kaia til Vestbase
ca 200 meter fra fabrikken og melasse pumpes direkte opp i vare lagringstanker. Melassen gjennomgar
fermentering ved hjelp av en sopp i flere fermenteringstanker, der det er best mulige vekstforhold for
soppen. Soppen vil danne protein bla i sine cellevegger og nar en batch avsluttes vil proteinet bli tgrket
til proteinpulver. Ferdigvaren er protein i form av pellets som skal leveres til kunder i forindustri eller til
humant konsum. Totalt skal det leveres proteinpulver 31 500 tonn/ar fra fabrikken. Vinassen er et
restprodukt fra fermenteringen som blir levert til godkjent biogassanlegg.

Bio3 har en kapasitet som overstiger 75 tonn pr dag, jf forurensingsforskriftens § 26-2. Virksomheten
er omfattet av EUs Industriutslippsdirektiv (IED), som er implementert i norsk rett gjennom
forurensingsforskriftens kapittel 36 vedlegg |, punkt 6.4 b: «Behandling og bearbeiding, med mindre
det kun bestar av emballering, av fglgende rastoffer, enten bearbeidet eller ubearbeidet, med sikte pa
fremstilling av naeringsmidler eller for fra :» « (ii) bare vegetabilske rastoffer med en kapasitet til
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produksjon av ferdige produkter pa over 300 tonn per dag, eller 600 tonn per dag hvor anlegget er i
drift hgyst 90 sammenhengende dager i et ar»

BAT-konklusjoner for naeringsmiddelindustrien med tilhgrende forpliktende grenseverdier for utslipp
(BAT-AEL) vil ogsa gjelde for Bio3. Se Vedlegg 2 Utslipp til vann.

2 Om anlegget og eiendommen
2.1 —2.4 Lokalisering og naeromrade

Bio3 ligger i Avergy kommune og har kontoradresse Baseveien 15, 6531 Avergy. Eiendommen der
fabrikken skal ligge pa Hestvikholman industriomrade har adkomst fra Baseveien, som kommer via
Kristvikveien fra Fylkesveg 6072.
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Eiendommen er oppfgrt med G.nr 48 br.nr 3 i eiendoms-registeret. Disse arealer er klargjort for videre
utvikling, men er ikke bebygd i pr dags dato. Fabrikktomta er pr i dag ikke utskilt fra nevnte hovedtomt.
Terrenget kan beskrives som er en planert industritomt som er avgrenset mot sjp og har flere
kaiomrader. De topografiske forhold gjgr at Industriomradet Hestvikholman har gunstige
spredingsforhold for utslipp til luft og vann. Klimaet i omradet er typisk kystklima med rikelig med
nedbgr fordelt over aret. Den mest forekommende vindretningen er vest-sgrvest.
Hovedstrgmretningen i sjgen er mot nordvest, se ogsa strégmkart under pkt 4.8. for resipienten, som er
Vannforekomst Bremsnesfjorden.
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Oversiktsbilde over tomteareal. Vestbases kai blir benyttet av Bio3 for mottak av rdstoff og utskiping av
produkter. Vest for Bio3 ligger pa bildet ligger en lekter som ikke er relevant i dag. En del av omrddet er utfylt ut
mot

Vestbase kai
som Bio3
benytter

2.5-2.6 Tilstgtende virksomhet pa land

Bebyggelse i neeromradet er i all hovedsak industribygg, der neermeste bygg ligger i ca 200 m avstand.
Avstand til naermeste bolighus er 350 meter. Det er klargjort for flere industribedrifter pa dette
omradet. Ved innkjgringen til Hestvikholman Industriomrade ligger Skrettings forfabrikk (Nord-Kristvika
industriomrade, egen reguleringsplan) og flere industribygg. Pa Hestvikholman Industriomrade ligger
Vestbase, Kristiansund base, SAR, OKVAS AS og Multi Marine AS. Det er ikke identifisert noen pagaende
konfliktsaker knyttet til naboer eller naeromradet omkring fabrikken. Det er ikke fastsatt sikringssone,
men dette er under vurdering i forbindelse med lagring av ammoniakk.

2.7 Regulering til industriformal

Omradet er regulert til industriformal og kan bare benyttes til naeringsvirksomhet i henhold til
reguleringsplan fra Avergy kommune. Formalet med virksomheten er i overenstemmelse med
reguleringsplanen fra Avergy kommune, med siste endringer fra 2018 som er vedlagt i sin helhet som
Vedlegg 2.7.



Kart fra reguleringsplan 2018 for omrddet. Avergy kommune vedtok 7.5.2018 endring av reguleringsplan Hestvikholman
industriomrdde (ID 20180001). Endret reguleringsplan bestdr av reguleringsplankart og planbestemmelser datert
09.04.2018. Omrdadene 11-16 er avsatt til industriformdl. (Gamle omrddenavn er oppgitt i parentes pa illustrasjonen under).

Ad Situasjonsplan Hestvikholman industriomrade

12_1(15)

12_2(14)

14(18)

Hestvikholman industriomrade, Avy—kom mune~"
Nasjonal plan ID: 20180001

Situasjonsplan som viser fabrikkens beliggenhet pd tomta. Bdt losser melasse pd Kai 21 og den pumpes inn i de 4 sirkulaere
tankene.
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2.8 Transportredegjgrelse

Ravarer - Inntransport

Totalt ca 120 000 tonn melasse vil bli transportert til Bio3s fabrikk pr. ar. Vi far melassen med bat fra
India, der hver batlast vil vaere i stgrrelsesorden 25 —30 000 tonn.

Lossing skjer pa kaia til Vestbase ca 200 meter fra fabrikken og pumpes opp i vare lagringstanker.

Hjelpestoffer - Inntransport

Ammoniakk leveres fra Yara sin fabrikk Brunsbuttel og kommer pa bat i containere
som hver inneholder ca 34 tonn. Det forbrukes ca 4 500 tonn ammoniakk pr. ar

Transport blir da containere med ammoniakk inn til anlegget og retur avtomme containere.
Andre hjelpestoffer kommer med bil.

Emballasje(storsekk) kommer med bil.

Rekvisita og forbruksmateriell kommer med bil.

Bio3 planlegger ikke a benytte fossile brennselskilder eller andre energikilder som ellers ville krevd
transportmidler som bil/bat. | BIO3 sin fabrikk vil det ikke vaere innsatsvarer fra fossile kilder eller fra
olje/fettbaserte stoff.

Ferdigvare — Uttransport

Ferdigvaren er protein i form av pellets som skal leveres til kunder over hele landet.
St@rre partier blir fraktet i bulkbater fra egen kai.

Kan ogsa leveres med bil som bulk eller i storsekk.
Totalt skal det leveres ca 31 500 tonn/ar fra fabrikken.

Vinasse — Uttransport til nabotomta

Vinassen er et restprodukt fra fermenteringen som blir levert til godkjent biogassanlegg som
planlegges bygd pa nabotomta til fabrikken.

Den pumpes da direkte over til biogassanlegget slik at det ikke blir ngdvendig med bruk av andre
transportmidler.

Ordinaert kommunalt avfall/spesialavfall/til ressursgjenvinning

Bio3 vil veere en del av den kommunale/interkommunale ordningen der transport foregar med bil

2.9 Lokaliseringsalternativer- vurdering ut fra miljghensyn
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Industriomradet Hestvikholman ble valg ut fra gnsket om 3 etablere en klynge med bedrifter som
gjensidig kan utnytte hverandres produkter/biprodukter/restprodukter og kan samarbeide om ulike
produksjonslgsninger i en sirkuleergkonomi. En ser betydelige fordeler av a ligge geografisk naer
hverandre og dermed redusere behovet for transport av varer/rastoff/biprodukter/gass eller
samarbeide om 3 nyttiggjgre seg ulike energibzerere.

En mer utfyllende beskrivelse av varestremmer mellom aktgrene fglger i Vedlegg 5.4.0
Sirkulaergkonomi pa Avergya - Anvendelse av karbon sidestremmer og energi fra Bio3 15.11.24

3 Produksjonsforhold.

Kort om produksjonsflyten

Ravarer: Melasse (engelsk Molasses) pumpes fra bat ved kai direkte opp i lagringstanker ved Bio3-
fabrikken.

Produksjonsprosess: Melassen overfgres fra lagringstanker til fermentortankene. Fermentering skjer
hjelp av en sopp i flere fermenteringstanker (fermentorer). | fermenteringsprosessen vil soppen
omdanne sukker i melassen til proteiner. Prosessen trenger tilfgrsel av oksygen fra luft. Ammoniakk
brukes som nitrogenkilde. | tillegg tilsettes det vann, fosfat og en rekke mineraler. Vasken i fermentoren
har en pH pa 3,5 og en temperatur pa 37°C.

Soppen vil vokse (tiltar seg naering fra melassen og danner kontinuerlig nye celler) og danner dermed
protein bla i sine cellevegger. Nar en batch avsluttes i en fermentor, og ut fra denne massen vil en
hente ut proteinet, som blir tgrket til proteinpulver.

Produkter: Ferdigvaren er protein (Pekilo ®) i form av pellets som skal leveres til kunder i férindustri
eller til humant konsum. Totalt skal det leveres 31 500 tonn/ar protein fra fabrikken. Pekilo ® er et navn
pa produktet som framstilles fra den spesielle soppen som er utviklet/registret av bedriften Enifer oy
som har utviklet soppen.

Biprodukter: Vinasse er et restprodukt fra fermenteringen som blir levert som et godt egnet rastoff til
biogassanlegget som planlegges bygd pa nabotomta til fabrikken.

Anlegget vil veere i drift 330 dager i aret, det forventes at anlegget ma stenge for rengjgring ca. 7 ganger
i aret, med en varighet pa 3-5 dager pr. gang.

Bio3 fabrikken har behov for hjelpesystemer som for eksempel forsyning av kjglevann, damp og
elektrisk strgm, brannvarsling og —slokking, beredskap, vakt og sikkerhet.

10
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3.2 Produksjonsbeskrivelser inkludert flytskjemaer

Overall Production Flow — Pekilo 31.500 t/year

19.11.24

Produksjonsprosess

Boks 1 Molasse preparation and UHT treatment

Flytende melasse fra lagertank blir tilsatt vann til en sukkerkonsentrasjon pa 20g/L (brix 20). Denne
Igsningen blir sentrifugert for a fierne ulgselige partikler som ikke er gnskelig i produksjonsprosessen.
Deretter blir sukkerlgsningen varmet opp til mer enn 130°C for a fjerne ugnskede mikroorganismer.

Avfallstrgm: er de ulgselige partiklene som vil vaere urenheter som fglger med melassen fra
produksjonen av hvitt sukker. Det antas at disse partiklene vil vaere ulgselige biologiske molekyler slik
som celluloserester, organiske syrer, betain, etc., men det kan ogsa forekomme partikler fra dyrkning
av sukker-rgr eller sukkerbeter slik som rester av humus og eventuelt sandkorn. Denne
avfallsstreammen vil blandes med avfallsstremmen fra filterpressen til vinasse og benyttes som rastoff
for biogass produksjon.

11



Boks 2 Fermentering

Fermentering representerer kjernen i produksjonen til Bio3. | disse tankene/fermentorene vil sukker
fra melassen utnyttes av mikroorganismene for a lage Bio3 sitt produkt PEKILO biomasse (sopp), CO2,
og vann. | tillegg til sukker fra melasse vil en i disse tankene tilsette luft for a oksygenere vannet, og
det vil tilsettes mineraler slik som fosfat, ammoniakk og utvalgte mineraler for a sikre at PEKILO
soppen til enhver tid har optimale vekstbetingelser. Prosessen er kontinuerlig slik at en hgster
reaktoren i samme rate som tilveksten av PEKILO.

Avfallsstrgmmer: Dette vil primaert vaere nitrogen gass fra luften som blases inn. Oksygenet fra luften
vil vaere redusert til ca 10%, mens CO2 som fglge av respirasjonen til mikroorganismene vil luftes av
slik at CO2 konsentrasjonen vil komme opp i ca 10%. | tillegg vil gassen inneholde vanndamp
tilsvarende mettet vanndamp ved det duggpunktet (temperaturen) som gassen slippes ut ved. Svak
lukt av PEKILO og melasse kan paregnes.

Boks 3 PEKILO prefiltration

Dette er et steg i prosessen hvor PEKILO biomassen oppkonsentreres fgr den sendes videre til
prosessering. Dette utstyret er et sett med hydrosykloner som konsentrerer biomassen 3 ganger. Den
konsentrerte fraksjonen gar videre for prosessering, mens den tynne fraksjonen ledes tilbake til
fermentoren

Avfallsstremmer

Ingen

Boks 4 PEKILO filter pressing

Biomassen blir i dette steget ytterligere avvannet ved at biomassen fra PEKILO presses over en
filterduk for & mekanisk fjerne ytterligere vann fra biomassen.

Avfallstrgm:

Denne prosessen er det steget som produsere den stgrste mengden avfall ved at alle ufordgyelige
|pselige stoffer fjernes fra produktet. Avfallsstremmen har fatt navnet Vinasse. Vinasse bestar i all
hovedsak av ufordgyelige/ubenyttede substanser (TOC) fra melassen sammen med ubenyttede
mineraler fra fermenteringen.

Boks 5 Grinder Pelletizer

| forkant av endelig t@rking vil biomassen presses sammen til en pellet for enklere handtering i de
etterfglgende steg, i tillegg til enklere transport og handtering hos kunde.

Avfallstrgm:

Ingen
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Boks 6 PEKILO drying

Pellet fra boks 5 kommer inn pa et lukket transportbelte hvor det blases varm luft over pelletene.
Dette vil medfgre at resterende vann i produktet fordamper, og gir et t@ért produkt som er
lagringsstabilt, og det foretrukne produktet i forfabrikker

Avfallsstrgm

Varm luft inneholde primaert vanndamp, men det vil ogsa kunne forekomme stgvpartikler og noen
flyktige organiske forbindelser som kan lage en svak lukt.

Boks 7 Finished product drying

Dette representerer siloer for lagring av produkt fgr forsendelse enten i egnet embalasje slik som
storsekk, eller bulk i form av bil eller battransport.

Avfallstrgm

Mindre mengder stgv som fglge av lossing av produkt i egnet transport medium.

Avfallsstoffer:

Boks 8 Sea water Scrubber

Dette er restene av luft som blases inn i fermentoren for 3 oksygenere prosessen for a sikre god vekst
av mikroorganismene

Avfallstoffer

For a rense avgassen fra fermentorene vil det bli installert scrubber inneholdende sjgvann. Dette for a
rense eventuelle flyktige luktstoffer og aerosoler inneholdende rester av biomassen fgr avgassen
ledes over tak til fabrikken.

Det arbeides med samarbeid med selskapet Gas 2 Feed AS som gnsker a rense CO, ut av gassen, og
benytte denne for ytterligere produksjon av proteiner til ernaering.

Boks 9 Vinasse

Dette er en vandig Igsning som inneholder de ufordgyde stoffene fra melasse som PEKILO mikroben
ikke har konsumert.

Avfallsstoffer

Rester fra melassen som framkommer som en organisk rest, og vil utgjere en KOF/BOF. | tillegg vil det
vaere en del mineraler deriblant noe nitrogen og fosfor som er rester fra melassen, og de mineralene
som tilsettes fermentoren for sikre optimal produksjon av PEKILO. Vinasse vil ha en gjgdslende effekt i
naturen, og det er vist at vinasse er et sveert godt substrat for produksjon av biogass.

Boks 10 Sea water Scrubber vent air

13



BIQ3

For a fierne eventuelle luktstoffer og st@v fra terkeprosessen fgres tgrkeluften gjennom en skrubber
med sjgvann. Flyktige organiske forbindelse som kan representere lukt og st@v vil da fanges i sjgvann
og fgres sj@.

Avfallstoffer

Sjgvann med mindre mengde flyktige forbindelser, og i noen grad ogsa PEKILO partikler.

Avfallshandtering

Boks 11 Vinasse

Vinasse vil ha to stremmer etter produksjon i filteret. Vinasse vil i noen grad blir avvannet hvor det
rene vannet som denne boksen representerer fgres tilbake til produksjonsprosessen.

Avfallstoffer
Samme stoffer som i 9 men i mer konsentrert form.

Denne fraksjonen vil sendes til biogass produksjon og oppsamling av mineraler for gjenbruk.
Biorest/digestat vil komme inn under handtering avfallsbehandling i de(t) aktuelle biogass
produksjon.

Boks 12 Boiler
Dette er en dampkjele som ved hjelp av elektrisk energi varmer vann til damp under trykk
Avfallstoffer

Ingen

Boks 13 Biogass plant

Energi i vinasse utnyttes for produksjon av metan. Biogass kan bli utnyttet av Bio3 pa et senere
tidspunkt eller den kan selges i markedet.

Avfallsstoffer

Dette handteres av biogass-produsenten sin avfallsbehandling/gjenbruk og eventuell
utslippstillatelse. Normalt vil dette representere en biorest, samt mineralene som fglger med
vinassen og ikke utnyttes av biogass prosessen.
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3.3 Oversikt over innsatsstoffer

Rastoffer Formal Form Kommentarer Vedlegg
Sjgvann Til prosess og til vasking | Sjgvann Leveres fra eget RO-
etter avsalting pumpes inn og | avsaltingsanlegg.
avsaltes RO=revers osmose
Ferskvann Drikkevann og Fra naturlig Leveres fra offentlig
saniteervann ferskvannskilde | godkjent vannverk
Oksygen Til Vi tilfgrer atmosfaerisk
fermenteringsprosessen luft
Aqua Foam Renhold Alkalisk klorholdig Vedlegg
Alkachlor skumrengjgringsmiddel 3.3.1
mye brukt i
nzaringsmiddelindustrien
Aqua Des Renhold Flytende Vedlegg
Foam PAA desinfeksjonsmiddel 3.3.2
basert pa peredikksyre
Klorin, og Renhold Egen vaskeplan er under
enzymbaserte utarbeidelse
vaskemidler,
standard
industrielle
vaskemidler
for gulv og
vegg.
Rektifisert
etanol for
handvask
Lut og For rengjgring av Se tabell 3.3.1
salpetersyre prosessutstyr (CIP)

Tabell 3.3.1 viser en oversikt over kiemikalier som brukes pd vaeskeform i anlegget. Arlig forbruk og
forsendelse/lagring er vist i tabellen:

KJEMIKALIER ARSFORBRUK LAGRINGSMATE

(tonn/ar)
Melasse 120 000 Utendgrs tank innenfor Bio3 sitt omrade
Ammoniakk 4536 Tankvogn a 10 x 34 tonn (100%

ammoniakk).

Hovedlager av 24,5% ammoniakk
innenfor anlegget 4 Tanker hver pa 340
tonn dvs maks 1360 tonn
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Fosforsyre 85% 2 680 Tank a 40 tonn
Natriumhydroksid 50% 420 Pallecontainer a 800 |
Salpetersyre 53% 84 Pallecontainer a 800 |

Skumdemper (navn)

Pallecontainer (800L) eller fat (200L)

Tabell 3.3.2 Oversikt over drsforbruk av kiemikalier pé fast form:

KJEMIKALIER ARSFORBRUK (kg/ar) LAGRINGSMATE

Ammoniumnitrat 10 Plastsekker pa lager
Borsyre, granulert 30 Plastsekker pa lager
Dinatriumfosfat 10 Plastsekker pa lager
Dikaliumhydrogenfosfat 10 Plastsekker pa lager
Jernsulfat Heptahydrat 1 000 Plastsekker pa lager
Jernklorid i biter 10 Plastsekker pa lager
Kaliumnitrat 10 Plastsekker pa lager
Kalsiumklorid 10 Plastsekker pa lager
Kobbersulfat 10 Plastsekker pa lager
Koboltsulfat 10 Plastsekker pa lager
Mangansulfat 30 Plastsekker pa lager
Magnesiumsulfat 2 000 Plastsekker pa lager
Natriummolybdat 10 Plastsekker pa lager
Nikkelklorid 20 Plastsekker pa lager
Sinksulfat-7-hydrat 500 Plastsekker pa lager

Tabell 3.3.3 viser en oversikt over kjemikalier som er lagret i vaeskeform pd tanker. Lagringsmdte og
oppsamlingssystemer er vist i tabellen:

BIQ3

TANK-INNHOLD | KONSEN-
TRASION %

VOLUM
(kap. m3)

LAGRINGSMATE

KOMMENTAR
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OPPSAMLINGSSYTEM

Ammoniakk
|.Transporttank
IIl. Blandetank
lIl. Lagertank

IV. Purgetank

100
0-24,5
24,5

24,5

400

165

1700

Ved lekkasje pa enten blande- eller
lagertank vil innholdet bli overfgrt
til den tanken som har plass.

Hvis det ikke er ledig volum vil
vaesken komme i fangdammen, og
vil deretter kunne fjernes med
transport eller til en ledig tank for
behandling av profesjonell 3.part.

Fosforsyre

85

40

Fosforsyren oppbevares i en rustfri
staltank som er plassert i en kum
(fangdam)som kan romme 33 m3.

Natrium-
hydroksid

50

25

10

Det lagres opptil 8 stk. palletanker a
800 | i to rekker. Under Palletankene
er det to kummer (fangdam) hver
med volum 1200 |. Kummene er
uten avigp.

Oppbevares i en lagertank plassert i
en kum som kan romme>20m3. Kum
av betong, uten avigp.

NaOH leveres og
lagres som en
50% lgsning.
NaOH fortynnes
fra 50% til 25%
for bruk.

Salpetersyre

53

Leveres og lagres i containere a 920
kg. Der er plass til 3 containere.
Under containerne er der en kum
med plass til 1200 I.

Plastbelagt
betongkum, uten
avilgp.
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3.4 Teknisk miljganalyse

Formal

Bio3 har gjort flere analyser av den planlagte produksjonen for a identifisere

- mulig risiko for ytre miljg
- mest mulig effektivisering av energiforbruk.

Analyser

LCA-analyse

Vi har i tidlig prosjektets planleggingsperiode leid inn 3.part (PWC) for a gjennomfgre LCA-
vurderinger. LCA-analysen er omtalt under pkt 3.7.

Vedlegg 3.7.1 LCA-analyse: Climate impact assessment of proteinpowder form yeast - PWC

Miljgsertifisering av bygget etter BREEAM

| planperioden har vi tilknyttet oss egen BREEAM-radgiver (BREEAM-revisor), vurdert ulike
Igsninger holdt opp mot BREEAM-NOR ver 6.1. standarden og i prosjekteringen utarbeidet
grunnlaget for miljgsertifisering av bygget.

Prosjektet har som mal @ oppna sertifisering som BREEAM Very Good og dette betyr at en
rekke kriterier blir vurdert for & gi en samlet score, slik det er presenter i standarden
BREEAM-NOR-v6.1 NOR.pdf

Tidligfase klimagassberegninger:

a)«Energiforsyning med lavt klima-utslipp- Sweco» — klimagassberegning for hele bygningens
livslgp

Vedlegg 3.4.4

b) «Baerekraftig materialbruk» - klimaberegning av materialbruk (Sweco)

Simulering av energibruk

Det er utfgrt simulering av energibruk i bygningen med simuleringsverktgyet SIMIEN for a
dokumentere Energimerke av bygninger. (Sweco)

Vedlegg 3.4.1 0g 3.4.2 0g3.4.3

Pkologisk mangfold
Vi har gjennom innleid radgivende gkolog/miljgradgiver vurdert, og planlagt tiltak for vart
omgivende miljg som skal ivareta gkologisk mangfold:

o Kartlegging av risiko for det yte miljg

o handtere negative effekter (avbgtende tiltak)

o tiltak som forbedrer gkologiske kvaliteter for vart omgivende miljg.

Energi fra prosess (egne analyser)

Prosess gir oppvarmet vann som gjenbrukes til 8 varme opp bygningsmassen og andre formal
bade internt og levert til tredjepart. Energibalansen er redegjort for giennom de ulike ledd i
produksjonen.
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https://byggalliansen.no/wp-content/uploads/2024/01/BREEAM-NOR-v6.1_NOR.pdf

| var planlegging ser vi na pa alternative muligheter for energikilder til oppvarming og til
energi for var produksjon. Det vises til punkt 3.7 for presentasjon av industrisymbiose pa

Avergya.

Resultater

BIQ3

| vart planleggingsarbeid har resultatene blitt tatt inn som en del av prosjekteringsfasen, og kommer

til uttrykk i valgte arkitektoniske Igsninger, flytskjema og produksjonsbeskrivelser.

Disse er utarbeidet for a gi lavest mulig pavirkning pa det ytre miljg og effektivisering av energibruk.

Resultatene danner grunnlag for videre oppfglging ogsa i driftsfase.

3.6 Energisparetiltak med betydning for utslipp eller avfall

Kjoling:
For a redusere energibruk til kjgling vil vi gjgre fglgende tiltak:

e Kontorareal er vendt mot nord.
e Det er begrenset med vindusflater i produksjonsareal mot syd.
e Solavskjerming installeres i alle vindu mot syd.

e Kjplevann er naturlig kjglt via kjgleveksler mot sjgvann, slik at det eneste behov for energi er

til pumper.

Varmeanlegg:
For a redusere energibruk til oppvarming vil vi gjgre fglgende tiltak:

e Varmebehov er generelt dekket av varmeoverskudd i produksjonslokalet.
e lLavtemperert varme distribueres til bygget via ventilasjon- og gulvvarme.
e Planlagt eksport av lavtemperert varme til omliggende bygg.

Ventilasjon:
For a redusere energibruk til ventilasjon vil vi gjgre fglgende tiltak:

e Ventilasjonsaggregat med varmegjenvinning dimensjoneres for lav SFP-faktor.

e \Ventilasjonsaggregatene vil utstyres med hgyeffektive varmegjenvinnere.

o Det vil veere egne aggregat for ulike soner i bygget slik at ventilasjonsbehov og tilluft-
temperatur blir ngyaktig tilpasset.

e Det vil veere mengderegulering for alle soner ut fra temperatur og CO2.

Vannsparing:
For a redusere vannforbruk vil vi gjgre fglgende tiltak:

e Vannsparende utstyr som tilfredsstiller kravene til vannforbruk i EUs taksonomi for
baerekraftig finans
e Vannmaler pa vanninntak.
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Elektroarbeider:

e Det er forutsatt at det skal benyttes belysning med energieffektiv LED-lyskilde.

e For energieffektivisering skal bygget inneha et lokalt byggautomatisering-system hvor lys-,
varme- og ventilasjonsstyring skjer via et buss-basert system. Instrumentering/regulering av
overnevnte installasjoner vil over tid redusere byggets energiforbruk.

3.7 Miljgmessige vurderinger av produksjonen

3.7.1 LCA-analyse

Rastoff: Bio3 benytter et rastoff som er et restprodukt fra sukkerindustri

Bio3s produkt er soppbasert proteinpulver. Som ledd i planleggingen har Bio3 fatt utfgrt fra PWC (Price
Waterhouse Coopers) en LCA for a vurdere klimapavirkningen eller drivhusgass-fotavtrykk. Dette er
oppgitt slik: «CO,-evivalenter (kgCO2e) pr kg produsert av rent proteinpulver». Dette er sammenliknet
med en alternativ proteinkilde (for norsk fiskeférindustri), dvs soyaprotein-konsentrat (SPC) fra Brasil.

Scope for LCA-analysen er:
A. Melasse-produksjonen i India B. Transport til Avergya C. Produksjonen av protein-pulver

Figuren viser Scope for LCA-analysen:

a4 Climate impact is assessed from the production of molasses to the
production of protein powder

The approach in this analysis is simplified, only looking at climate change
impact of producing the yeast protein powder.
IN SCOPE NOT IN SCOPE

OUTBOUND FEED FSH FARMING FISH PRODUCT
TRANSPORT MANUFACTURING MANUFACTURING

N ©) K

MOLASSES INBOUND PROTEIN POWDER
MANUFACTURING TRANSPORT MANUFACTURING

L

Dutbound Processing
transport from various
il 2l ingredients into
factory finished fish
feed

Farming and Transporting Factory energy
producing molasses molasses from consumption and
India to Norway material inputs
and outputs
Each step will contribute with the following amount of CO.e per kg product:

0,8 0,2 1,6

kg CO,e kg CO.e kg COe
per kg product per kg product per kg product

Processing fish
into finished
product

BucCI,yw 6

Resultater av LCA-analysen viser

- det konkrete avtrykk for hver av de tre delene (A,B,C) i scope :
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o Fermenteringen (B) er den st@rste bidragsyteren til klimaeffekten.
- det relative avtrykket for Bio3s produkt sammenliknet med proteinkonsentrat fra Brasil.
o Soppbasert protein har ca 51% lavere klimapavirkning enn proteinproduktet SPC fra
Brasil

Figuren viser oppsummering av resultatene i LCA-analysen

1 | SUMMARY: Key findings from the climate impact analysis

Scope and purpose Key results
One of the largest contributors to Based on our analysis, 1 kg of protein powder produced from yeast fed on molasses
the climate impact of will have a climate impact that is 62% lower than that of 1 kg of SPC from Brazil.

aguaculture is the harvesting of

raw materials for fish feed. Assuming 55% protein content in the yeast protein powder, and 70% protein

content in SPC, the climate impact of 1 kg of pure protein is 51% lower when
Through its innovative yeast provided by yeast protein powder.
protein production, Biocluster
aims to partially replace the use Kg CO,e per kg finished product Kg CO,e per kg pure protein
of soy protein concentrate (SPC)
from Brazil in fish feed, thereby " -51%
reducing the climate footprint of 9,7

aquaculture. 8 ’ 5
-62%

This analysis has been produced
to provide an estimate of the
climate impact of yeast protein
powder produced by Biocluster
with raw materials from India,
and to compare it to the impact
of SPC from Brazil.

SPC Biochuster's yeast protein Pure SPC protein  Biocluster's yeast protein (pure)

o Vedlegg 3.7.1 LCA-analyse: Climate impact assessment of proteinpowder from yeast - PWC

3.7.2 Sirkulsergkonomi - Anvendelse av karbon sidestrémmer og energi fra Bio3

Bio3 vil veere et viktig element i den grgnne klyngen av industribedrifter som na er under planlegging
pa industriomradet og pa Avergy, der en sgker a ta hand om miljgutfordringer ved en sirkuleer
tilnaerming.

21

BIQ3



Sidestrgmmer fra Bio3 som planlegges

anvendti et sirkuleert system

Air + 0z
- Bio 3 protein Production

0; Off-gas Heat

Protein

Heat

LB Green House

Tomatoes

€O Heat

0;+Hz
- G2F Pprotein Production

Protein

Bio3 leverer sidestrgmmer som kan anvendes videre:

- |. Rastoff (vinasse) for biogassanlegg

Det eridag under
planlegging ulike
produksjoner pa Avergy
som vil sette Bio3 sin
produksjoninni et
sirkuleer system med
optimal gjenbruk av
avfallsstrammer

- Il. COz-gass, (evt Nitrogengass) og energi til drivhus for planteproduksjon (eks tomater)

- lll. CO,-gass for Gas2Feed (proteinproduksjon)

Ad [: Vinasse er restmaterialet fra melassen etter at sukker er fjernet. Vinasse inneholder fremdeles

mye energi som kan utnyttes i produksjon av biogass.

Ad Ill. CO2-gass: CO; fra biogass og Bio3 vil benyttes som innsatsfaktor for Produksjon av protein basert

pa Gas2Feed sin teknologi.
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Vinasse fra Bio3 vil benyttes som resurs for biogass
produksjon og ytterligere protein produksjon

15.11.24

Vinasse som er restmaterialet

potein  Tra melassen etter sukker er
co, Vinasse Methane fiernet inneholder fremdeles
mye energi som kan utnyttes i

Vinasse biogas production produksjon av biogass

Biogas
Methane o CO, fra biogass og Bio3 vil
benyttes som innsatsfaktor

2
for Produksjon av protein
G2F protein Production o .
basert pa Gas 2 Feed sin
Protein teknologi
Cmee

Recycling /
fertiliser

Blagrgnn industriell symbiose Avergy = Den totale planen
* Det utvikles na planer om etablering av flere typer produksjon parallelt med Bio3.

* Disse etableringene vil utnytte sidestremmer og energistremmer som innsatsfaktor til de andre
i et sirkulaert system

*  Utslipp til vann og luft vil med et slikt oppsett reduseres betraktelig
* Energi-gjenvinning vil gkes betraktelig

* Bio3 sin produksjon vil giennom sin anvendelse av biologisk materiale i form av sukker veere et
nav i et slik sirkulaert system
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Figuren viser Anvendelse av karbon sidestrémmer og energi fra Bio3:

Blagrenn industriell symbiose Avergy BI®3

Fullt utbygd - Investering pa over 6 milliarder og 3-400 arbeidsplasser 'il
>
COo, ‘..
Ef.h ﬁ s'?%, Energipr jor -
ERE Uy, Oy, -
& .*% =) Jex,, e, - ved Biogass. Gjedsel
-
Byggetrinn1: Byggetrinn 2: Lokale biprodukter 1nasse
\d.\[\f\

Melasse/sukker fra havbruk og land-/skogbruk “ B|@3 a\p‘ﬂdu - —
fra bete, rgrog som omdannes til syntesegass

Produkt:100 000 tonr| proteiningrediens .
y r L v v
Fiskeférproduksjon

R 7

Encelleprotein basert pa
Spillvarme fermentering av gjeersopp

Biprodukt: Organisk CO,

F 3
Ammoniakk

Industrielt drivhus pa 100 mal

—
=== Biprodukt: Oksygen/ dﬁ‘ Hydrogen + «
Spillvarme - Ammoniakk f'\v <
oig %T“ %T“ G | ) —- A D,
Landbasert oppdrett: Encelleprotein basert pa
Produkt: ca. 8000 tonn tomater 20 000 tonn laks Hydrogenproduksjon fermentering av CO, og hydrogen

Flytskjema for de enkelte sidestremmene i denne skissen er presentert i vedlegg 5.4.0.

Vedlegg 5.4.0 Sirkulaergkonomi pa Avergy - Anvendelse av karbon sidestremmer og energi fra Bio3
15.11.24

Det er her presentert planer i form av flytskjiema med kommentarer, ett for hver av kategoriene
Varme, CO,, Ammoniakk, Oksygen og Hydrogen:

Varme

* Prosessene til Bio3, Gas 2

Feed AS 0g NTE sin

hydrogen produksjon er alle
Heat varmeproduserende
prosesser.

Heat
* Denne kan benyttes av

Wa3rm i drivhus for
Heat produksjon av grannsaker

* Det evalueres i dag hvilke
tekniske lgsninger som kan

velges for & muliggjere dette
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Cco,

Bio 3 protein Production

Off-gas O,

co;
L B Green House

COz

G2F protein Production

BIQ3

* Bio3 benytter sukker som innsatsfaktor i

sin produksjon. Prosessen avgir CO, som
folge av respirasjon.

| tillegg har Bio3 noe forbrenning av
naturgass som ogsa produserer CO,

Majoriteten av CO, fra Bio3 er ikke fossil,
og derfor verdifull i?or Gas 2 Feed AS som
innsatsfaktor i deres protein produksjon.

CO, er ogsa en viktig innsatsfaktor i
drivhus for dyrking av grennsaker

Disse tiltakene vil medfere at CO,
utslippet til omgivelsene reduseres
betraktelig. En total fjerning er nok i
praksis vanskelig men teoretisk mulig.

Ammoniakk

Bio 3 protein Production

G2F protein Production

» Ammoniakk er i dag den
innsatsfaktoren som er vanskeligst &
erstatte med klima vennlige
alternativer.

» Dette fordi deti dag er liten om ingen
produksjon av grann ammoniakk

* Bio3 ser med interesse at det er flere
initiativer for produksjon av grenn
ammoniakk primeert som alternativt
drivstoff i bat transport

* Bio3 kan veere en kunde til slik
ammoniakk dersom slik produksjon
etableres
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Oksygen

. * NTE gnsker & etablere
hydrogenproduksjon pa Averagy.

* For hvert 1 kg hydrogen lages 8
kg oksygen

* Dette er en innsatsfaktor av
interesse for bade Bio3 og Gas 2
Feed AS

* Dette vil gjore at produktene fra

I AP Aol S

finner ytterligere anvendelser.

Hydrogen

* NTE sin produksjon av
hydrogen vil veere en

0; +H;
- I G2F Pprotein Production
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4 Utslipp til vann

Vann inn til Bio3 fabrikk

Til drikkevann og saniteervann: Bio3 har ferskvannsforsyning til drikkevann gjennom tilkobling til

offentlig godkjent vannverk.

Til prosess: Bio3 produserer selv ferskvann fra sjgvann som tas inn fra fjorden (RO-anlegg dvs revers
osmose som prinsipp for avsalting) til fermenteringsprosess og til vasking.

Water Flow
13.02.25

Figur 4.0. Flytskjema vann: Sjgvann tas inn fra fjorden. Sjgvann benyttes til scrubber (400 kbm/t),
Kjglevann (7600 kbm/t) og til RO-anlegget, alt avlgp fra disse kilder (orange bokser) mixes i samme
avilgp fer det gar tilbake til resipient som er fjorden. Ferskvannsavlgp benyttet som golvvaskevann og
saniteervann gar til kommunalt renseanlegg. Ferskvannsavlgp benyttet til produksjonsvann, CIP-vask
og Water boiler gar til biogass anlegg pa Avergy.

4.1 Prosessavlgpsvann

Kilde til utslipp

Beskrivelse

Lgsning

Scrubbervann (sjgvann)

Scrubbervann er sjgvann med
mindre mengde flyktige

Slippes ut pa 20 meters dyp i
resipient Bremsnesfjorden
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forbindelser (aerosoler), og 400 kbm pr time

stgv av proteinpulveret.

Totalt mengde 0,5 kg/time Slippes ut sammen med
kjplevann 7200 kmb/t, dvs til

Tabell 4.1: De sammen 7600 kbm/t.

utslippskomponenter det sgkes

om er fra scrubbervann.
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Mengde (kg) pr. dggn

Konsentrasjon (mg/l)

Utslippskomponenter | dag Sgkes om | dag Sgkes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt

Seawater scrubber - 0,72 2,88 0.075 0,100
Tot-N
Seawater scrubber - 0,144 0,576 0,015 0,02
Tot-P
Seawater scrubber — 12 48 1,25 1,56
Proteindust & Aerosols

Tabell 4.1 kopiert fra Seknadsskjemaets pkt 4.1. Innhold i sjgvannsbasert avigp, ikke
ferskvannstilblandet. Konsentrasjon er beregnet ut fra et volum 400 kbm/time.

Avsalting av sjgvann med RO - effekt pa Bio3-avlgpsvannets konsentrasjon av salter (massebalanse)

Bio3 produserer selv ferskvann fra sjgvann (RO-anlegg dvs revers osmose som prinsipp for avsalting)
til fermenteringsprosess og til vasking. Sjgvannet tas inn fra fjorden som ogsa er resipient. Ved a
blandes med sjgvann fra kjgling/scrubber, vil kjiemisk sammensetning (salter) i samlede avlgpet
avvike sveert lite fra sjgvannet i resipienten:

Saltkonsentrat fra RO-anlegget vil blandes med 7600 kbm sjgvann/time og fortynnes. Sammenliknet
med sjgvannet i resipienten viser massebalanse-beregninger at avigpet vil kun ha 0,7% relativt
hgyere konsentrasjon av salter, og vil effektiv fortynnes i resipienten.
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Avsalting av sjgvann med RO - effekt pa Bio3-avlgpsvannets konsentrasjon av salter

[massebalanse)
Sevand retur Sevand
Sevands SWRO inkl. SWRO retur inkl
indtag retentat Retentat retentat Retentat  |&Endring af
Parameter (Unit (mg/L) (mg/L) (mg/L) kg/h kg/h konc. %
Ca++ mg/L 564,61 980,54 568,37 66,64 4276,37 0,7
Mg++ mg/L 1649,12 2864 160,09 194,64 12490,45 0,7
Ma+ mg/L 11908,13 20679,78 11987.36 1405,40 9019242 0,7
K+ mg/L 539,86 937,44 543,45 63,71 4088,90 0,7
MNH4+ mg/L 0 0 0,00 0,00 0,00 0,0
Ba++ mg/L 0,03 0,05 0,03 0,00 0,23 0,6
Sr++ mg/L 0 0 0,00 0,00 0,00 0,0
Fet++t mg/L 0,15 0,26 0,15 0,02 1,14 0,7
Mn++ mg/L 0,08 0,14 0,08 0,01 0,61 0,7
S04-- mg/L 334972 5823,31 337206 395,75 2537126 0,7
Cl- mg/L 2213203 38433,87 2227928 2611,97| 16762835 0,7
F- mg/L 0,96 167 0,97 0,11 7.27 0,7
NO3- mg/L 0,04 0,07 0,04 0,00 0,30 0,7
Br- mg/L 0,45 0,583 0,48 0,06 3,64 0,7
PO4--- mg/L 0,45 0,83 0,48 0,06 3,64 0,7
B- mg/L 1,94 3,19 1,95 0,22 14,68 0,6
5i02 mg/L 0,1 0,17 0,10 0,01 0,76 0,6
H25 mg/L 0 0 0,00 0,00 0,00 0,0
HCO3- mg/L 91,1 159,49 91,72 10,84 690,08 0,7
COo2 mg/L 0,34 1,49 0,35 0,10 2,64 31
COo3-- mg/L 23 1,44 2,29 0,10 17.25 -0,3
TDS mg/L 40241,13 69887.07 40508,91
Flow m3/hr 7456 67,96 752396
Pressure bar 2 658,31 2,60
Temperature °C 11 11 11,00
pH - 8.3 7,75 8,30
N ppm as .
Alkalinity CaCO3 %0 134,17 80,49
Conductivit _
at25°C " wsrem 28007 92404 58317,69

Figur 4.2: Massebalanse: Sammenliknet med sjgvannet i resipienten vil Bio3 sitt samlede

sjgvannsbaserte avlgp pa ca 7 523 kbm/time kun ha 0,7% relativt hgyere konsentrasjon av salter.

Salter vil effektiv fortynnes i resipienten.
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RO-anlegg til Biod og utslipp til sjevann av Cl, Na og $04 som falge drift/vedlikehold.

UF filter [Maintenance CIP) SWRO CIP BWRO CIP
Units 2 Units 3 Units 3
CIP prar 260 CIP prar 41il6 CIP pr ar 2
Cludledning pr CIP (kg) 20,27 504 udledning pr CIP (kg) 69 504 udledning pr CIP {kg) 45,9
Cl udledning pr &r (kg) 10540.4 504 udledning pr ar (kg) 1242 804 udledning pr r (kg) 2754
Na udledning pr CIP (kg) 20,05 Na udledning pr CIP (kg) 56,8 Na udledning pr CIP (kg) 36,4

Na udledning pr ar (kg)

10426

Na udledning pr ar (kg)

682 Na udledning pr ar (kg) 230

UF filter {Recovery CIP)

Units

2

CIP prar

12

Cl udledning pr CIP (kg)

20,45

Cl udledning pr ar (kg)

491

Na udledning pr CIP (kg)

20,45

Na udledning pr &r (kg)

491

Total Clpr ar

11031

Total 504 pr ar

1242 Total 504 pr ar 275

Total Na pr ar

10917

Total Na pr ar

682 Total Na pr ar 230

Cl System Total pr ar (kg)

11031

Na System Total pr ar (kg)

11629

504 System Total pr &r (kg)

1517

Cl Naturligt gennemlab pr ar (kg)

1386137692

Cltilfersel pr ar %

0,0008

Na Naturligt gennemlgb pr ar (kg)

745810945

Na tilfgrsel pr ar %

0,0016

504 Naturligt gennemlgb pr ar (kg)

209794303

504 tilfersel pr ar %

0,0007

Figur 4.3.: RO-anlegg for Bio3 og utslipp som fglge av drift/vedlikehold. De kjemikalier som benyttes
til renhold i CIP omdannes til CL, Na og SOA4. Disse stoffer finnes allerede naturlig i sjgvannet som tas

inn.

Utslipp av Na, Cl og SO4 til sjgvann. Tallene i gule felter viser at utslippet til resipienten er
forsvinnende lite i forhold til de mengder som er naturlig forekommende i sjgvannet vi henter inn og
dermed ogsa naturlig forekommende i resipienten og vil ikke har noen effekt pa denne.

Vann til avigp som leveres 3.part Dette inngar ikke i tabell 4.1.

Bio3 vil giennom samarbeid med biogassanlegg pa Avergy fa en Igsning for sitt ferskvannsbaserte
prosessvann, og Bio3 vi levere ordinaert vaskevann fra golv mm til kommunalt renseanlegg.

Her er oppsett for dette vannet som gjenfinnes som bla kolonner i figur 4.0. Flytskjema vann ( Water

Flow) benevnt «Water for production», « Water for CIP», «Water Boiler» og «Water for cleaning»

Kilde til avigpsvann

Beskrivelse

L@sning

-Produksjonsvann
-Vaskevann CIP
-Water boiler

Ferskvann produsert fra RO-
anlegg. Vann inneholdende
noe organisk materiale
(proteiner). Renhold av

produksjonsutstyr uten bruk av
tensider/sape.

Biogassanlegg pa Avergy tar
imot Bio3 sitt ferskvanns-
prosessavlgpsvann

Renhold/Gulvvann

Ferskvann produsert fra RO-
anlegg. Ordinzert vaskevann fra
renhold i bygning.

Gar til Kommunalt renseanlegg
sammen med sanitervannet

bekrevet i Kap 4.9
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4.4 Vurdering av ytterligere reduksjon av utslippets stgrrelse og virkning

Det er i prosjekteringen fortlppende gjort valg der en har vektlagt hensynet til det omgivende miljg.

BIQ3

Som eksempel nar to hensyn star opp mot hverandre har en valgt en scrubberlgsning av ut-luft for a

redusere utslipp av luktstoffer og a redusere punktutslipp av organiske komponenter til luft jf BAT 26.
Disse er potensielt helseskadelige nar de er i luft, men ikke i sj@. En har iht til BAT26 valgt
Scrubberlgsning slik at disse blir vasket ut med sjgvannet.

Som beskrevet under pkt 3.7 har en gjort vurderinger av en industriell symbiose for industriomradet:

Blagrgnn industriell symbiose Avergy = Den totale planen

* Det er utvikles na planer om etablering av flere typer produksjon parallelt med Bio3.

* Disse etableringene vil utnytte sidestrammer og energistrgmmer som innsatsfaktor til de andre

i et sirkulaert system

* Utslipp til vann og luft vil med et slikt oppsett reduseres betraktelig

Den totale planen for a redusere totale utslipp er presentert i vedlegget 5.4.0. Sirkulzergkonomi pa

Avergya

Denne overordnede planen om sirkulaergkonomi er gjennomgatt og presentert under pkt 3.7
Miljpmessige vurderinger av produksjonen.

4.5. Kjplevann og utslippssted

Kilde til utslipp

Beskrivelse

Lgsning

Kjglevann (sjgvann)

Kjgling av kompressorer og
fermentorer i lukket slgyfe.
Vannet som slippes ut har ikke
veert i kontakt med
produksjonsmiljg/forurensende
stoffer og er ikke tilfgrt
fremmedstoff, dvs i prinsippet
rent sjgvann som slippes ut.
Det har en temperaturgkning.

Slippes ut pa 20 meters dyp i
resipient Bremsnesfjorden,
7200 kbm pr time

Slippes ut sammen med
scrubbervann 400 kbm/t, dvs
til sammen 7600 kbm/h
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Utslippssted vil motta samlet sjgvannsvolum slik:
Fra kjglevann (7200 kbm) + scrubbervann (400 kbm) totalt 7600 kbm.

Utslippspunktet er et felles utslippsrgr pa 20 meter ved kai ca 70 meter fra fyllkanten. Det er hellende
bunn ned mot ca 240m midtfjords.

Figuren viser utslippspunktet for kjglevann + scrubbervann pa 20m dyp rett @st for Bio3-fabrikken.

W

D -
/ R 0.1
N\ BREMSNESFJORDEN

KIGLEVANNSINNTAK KOTE -40

Hestvika

/

Fossvika /

Storkatth

BIO3 - KRISTVIKA
KIBLEVANN FRAOG TILSI@ |
BREMSNESFJORDEN

AVER@Y 18.11.2024

Bunntopografi er kartlagt og viser at rgret kan legges pa en trase pa der det komme ut under vanni
fyllkanten fra industriomradet. Nar en beveger seg utover fra fyllingskanten ligger fyllingsfoten pa
kote -10 m og deretter en jevnt skranende bunn til kote -20. Den bratte fyllkanten er yttergrensen av
industriomradet som ble anlagt ved utsprenging og utfylling over havbunn.

Vedlegg 4.5.1. Undervannsinspeksjon og dybdekartlegging kai Hestvika G.@ye as 130723

Undervannsentreprengr G.@ye AS har gjennomfgrt Undervannsinspeksjon og dybdekartlegging ved
hjelp av dykkere, som er dokumentert i rapport og video. Rgde kryss er referansepunkter 1 — 8.
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Resultat gjengitt i rapporten fra G.@ye as:

- Det ble dykket ut langs fylling for & utfgre kontroll av fylling og bunnforhold.

- Fylling er rausfylling, etter fyllingsfot er det noe spredt stein, men mesteparten bestar av glatt
svaberg.

- Detviser seg at det har blitt dumpet noe finere lausmasser i omradet. Dette ser ut som noen
hauger. Det er flere steder dette kan observeres som langsgaende hauger i dybdekartet.
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Figuren viser bunntopografi for utslippspunktet for kjglevann + scrubbervann pd 20m dyp rett gst for
Bio3-fabrikken:

SceanFront  Hestvika: Dybder i NN2000 - malt oktober 2023
\ @ /

®

Gogpas Karidato 26.10 23 EPSG: 5972 W B
] 50 100 150 200 m G EUREFEDETRSS0  UTM Zoned2N NNZOOD —— omur 1

Papirsiomelse Ab  Justert fa siskssirall med -1 4m

Oppsummert ang utslippssted:

- Dykkerapport viser at bunnen er preget av at det over tid er dumpet finere lausmasser over
et stort omrade der Bio3 planlegger utslippssted. Dette har totalt endret det naturlige
habitatet for mulige sarbare bunnlevende arter.

- Bio3 planlegger er et utslipp kun for sjgvann som ikke inneholder sediment-dannende stoff.

- Bunnen til kote -20 er en godt egnet trassé for a legge utslippsledningen. Bunnen er av en
slik karakter at ogsa en inntaksledning fra stgrre dyp kan tas inn til fyllingskant pa samme
sted.
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4.8 Resipient for utslipp til vann (unntatt saniteeravigpsvann)

1. Resipient er Vannforekomst 0303011400-6-C Bremsnesfjorden.

Kartskisse: kilde Vann-Nett | Miljgtilstand pa vannforekomster i Norge

Kristiansund

Hogsneset

Smedvagen

Bio3

Endreset

Resipientforhold for vannforekomst Bremsnesfjorden omtalt i kap 13 Miljgtilstanden i omradet, og er
dokumentert og beskrevet vedleggene under:

Vedlegg 4.8.1 Vann-nett-portalen (Miljgtilstand, Pavirkning, Tiltak, Miljgmal, beskyttede omrader)
Vedlegg 4.8.2 Modellering av utslippsvannets spredning ved Smedvagen Bremsnesfjord Akerbld 21
Vedlegg 4.8.3.Miljgtilstand C-undersgkelse Endreset - Akerbla 16.10.2024

Vedlegg 4.8.4 Miljgtilstand C-undersgkelse Hogsnes og Hogsneset N - Akerbla 16.10.2024
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Ang dybdeforhold og stremforhold

Dybder:

Midt i fjorden @st for Bio3 og sgr for Raudsandneset er dybden 240 meter. Dette nordre del av en
flere km lang renne pa ca 200 — 240 m som starter i sgr fra Endreset. Om en gar i hovedstrgmretning
nordover fra Raudsandneset vil en mellom Klubben /Smedvagen og Vadsteinvika finne dybde 150m,
videre nord mellom Hogsneset og Bremsnesflua 200 m og videre er dybden ca 150 m lenger nord,
idet det apner seg mot havet. (over Atlanterhavsveien og ut av Vannforekomst Bremsnesfjorden)

Strgmbildet:

Strgmbildet er som vist pa kartet under, og figuren er hentet fra Akerbla, der rapporten ang
spredningsanalyse i Bremsnesfjorden i sin helhet er gjengitt som vedlegg 4.8.2. Det er
hovedstrgmretning fra sgr mot nord. Tidevannsstrgmmen fra sgr til nord presses gjennom en
forsnevret fjord ved utslippsstedet for Bio3 slik at strgmhastighet gker, og deretter spres strgmbildet i
vifteform ut mot det dpne havet nord for Avergya.

Figur: Strgmbildet. Figuren er hentet fra Akerblds rapport. Rapporten ang spredningsanalyse er i sin
helhet er gjengitt som Vedlegg 4.8.2.
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Figur 3.1 Rutenett benyttet for & modellere strém og utslipp ved Smedvigen der
anleggsposisjon anvist med %, Kartet er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktay.
Kartdatum: WGS84.
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Oppsummering i Vann-portalen pr 20.11.24 : Alle data fra Vann-portalen er samlet og satt sammen i
sin helhet i vedlegg 4.8.1. Vann-nett-portalen (Miljgtilstand, Pavirkning, Tiltak, Miljgmal mv)

= Vann-Nett
Bl 0303001400-6-C
0303011400-6-C Bremsnesfjorden
Oppsummering Miljetilstand Pavirkning Tiltak Informasjon Milj@rmal Beskyttede omrider

Miljatilstand  se detaljer

Bkologisk tilstand B God
Kjemisk tilstand Udefinert

Pavirkning (6)  sedetaljer

Diffus avrenning fra annen kilde Liten grad
Diffus avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett Liten grad
Fysisk endring grunnet havneanlegg Liten grad
Hydromarfologisk endring ved dumping og fylling av masser Liten grad
Punktutslipp fra industri (IED] Ukjent grad
Purktutslipp fra renseanlegg 2000 PE Liten grad

Tiltak [2] sedetaljer

1101-1821-M Avergy kommune - nytt renseanlegg Bremsnes

1101-1822-M Avergy kommune - ny rértrase med pumpeledninger til nytt renseanlegg Bremsnes

Informasjon  se detaljer

0303011400-6-C « Bremsnesfjorden Kystvann
Kristiansund, Avergy Mare og Romadal

Miljgmal  se detaljar

Bkologisk miljsmdl B God
Kjemisk miljamal B God

Beskyttede omrader [2)  zedetaljer

BASG3E Brunswvika

PASBET Resandstranda
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Miljgtilstanden , som utklipp fra Vannportalen, vurderes som God.

0303011400-6-C Bremsnesfjorden
Oppsummering Miljatilstand Favirkning Tiltak Informasjon Miljgmal Beskyttede omrider Arkiv
Miljatilstand

@kologisk tilstand

- GDd Tilstand basert pé Presisjon
Biologiske klassifiseringsdata Hey

Kommentarer til tiletand
FMMR; 12.2018: Klassifiseringen er basert pd utvalgte miljgundersekelse-stasjoner fra akvakultur lokalitetene Endreset, Endresatbukta, Hogsneseat og Leite .

Kvalitetselementer

Filtrér pd grad:

ﬂ Sueert god u God ﬂ Moderat n Darlig u Sveert dAdig
| I | |
Biologisk
KVALITETSELEMENTER TILSTAND GLENT.NEQR EQRVERDI VERDI GRENSEVERDIER REFVERDI MALEENHET ANTALL PREVER AR FRA-TIL KILDE
+ Makroalger (1) [l God 0,770 Ubenevnt 2023 - 2023 [4 Vannmilje
+Bunnfauna (6] B God 0,794 Flere 2017 - 2023 [ Vannmiljg

Hydromorfologiske

Fysisk - kjiemisk

KVALITETSELEMENTER TILSTARD GLENT.MEQR EQRVERDI VERDI GRENSEVERDIER REFWERDI MALEENHET AMTALL PREVER AR FRA-TIL KILDE
+ Oksygenforhold (1] @l Sveert god 0,800 mi/l 2017 - 2017 (4 Mannmiljs
+ Fosforforhold (1] ([l Svaert god 0.800 pg/l 2014 - 2020 (4 Mannmilje

Vannregionspesifikke stoffer

Filtrér pd grad:

B cod B i
— ]
Metaller
KVALITETSELEMENTER TILSTAND MAKSVERD GENNOMSNITTSVERDI MALEENHET AMNTALL PREVER AR FRA-TIL KILDE
+ Kobber og kobberforbindelser CAS T&40-50-8 (1) ([l God mgdkg t 2018 - 2023 A Vannmiljs
+ Sink og sinkforbindelser CAS_ 7440-66-6 1 @ God mgdkg b 2018 - 2023 B Vannmiljs
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Effekt av bedriftens utslipp i resipienten

Utslippets karakter: Bio3 s omsgkte utslipp er sjpvann hentet fra 40 meters dyp. Det er ikke ferskvann
i dette utslippet. Dybdeforskjell: Inntaket er pa 40 meter og utslippet skjer pa 20 meter.

Resipientens innlagring:

Primaerfortynningen (som foregar i umiddelbar naerhet av utslippet) bestemmes for det meste av

- Hastigheten av avlgpsvannet
Avlgpsvannets hastighet ut av avligpsrgret er driver for en horisontal bevegelse

- Tetthetsforskjell mellom avligpsvannet og resipient
Tetthetsforskjell mellom avligpsvann og resipient er driver for en vertikal bevegelse.

Etter hvert som utslippsvannet beveger seg utover fra utslippsstedet og fortynnes, vil
tetthetsforskjeller utjevnes. Tetthetsforskjell som driver vil avta, dvs vertikal bevegelse stopper opp
og da har utslippet nadd innlagringsdypet.

Sekundaerspredningen starter etter at utslippet har nadd innlagringsdypet, og skjer ved horisontal
spredning i resipienten. Stremforhold vil her veere avgjgrende for hvor langt og hvor hurtig spredning
skjer.

Utslippsvannet fra Bio3 er rent sjgvann som er hentet fra et dypere inntakspunkt enn utslippspunktet.
Tetthet av sjgvann er hgyere jo dypere man er i en fjord og en kan her paregne at utslippsvannet ikke
er lettere enn resipienten ved utslippspunktet. Utslippet heller vil gravitere mot dypet enn a stige
opp til overflaten, dvs muligheten for pavirkning pa strandsone er tilsvarende mindre tilstede. Det er
lite sannsynlig at utslippet vil ha noen effekt pa strandsonen. Nar tetthetsforskjeller er utlignet
fortynnes utslippsvannet videre og fgres med stremmen i fjorden, der stremkartet gir et godt bilde pa
fortynningen.

Stremkart for omradet utenfor Bio3 sitt utslippssted viser det er store dyp (240) med gode
stremforhold. | fjorden har de gvre deler av vannsgylen (20 m) gode strgmforhold som kan ha
sammenheng topografien: Sterkt forenklet kan en si at tidevannsstrgmmen fra sgr til nord presses
giennom en forsnevret fjord slik at strgmhastighet gkes ved utslippsstedet for Bio3, og deretter spres
i vifteform ut mot det apne havet nord for Avergya.

Maleresultater fra oppdrettslokaliteter i Bremsnesfjorden bade s@r og nord for Bio3 viser at
resipienten er meget robust overfor pavirkning av organiske utslipp. Vedlegg 4.8.3 og Vedlegg 4.8.4.

| Vann-portalen klassifiseres tilstanden for oksygenforhold i Bremsnesfjorden som Sveert God og for
fosforforhold som Sveert God.

Oppsummert ang effekt av bedriftens utslipp til vann:

Effekten av utslippet fra Bio3 pa resipienten Bremsnesfjorden er svaert liten. Mulighetene for a oppna
malet om minst God gkologisk og God kjemisk tilstand i vannforekomsten Bremsnesfjorden pavirkes i
sveert lav grad av bedriftens utslipp.
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4.9 Resipient for sanitaeravilgpsvann

Sanitaeravilgpsvann: Ordinzert saniteervann fra fabrikkens personalrom, WC, garderober. Er tatt inn til
Bio3 som rent drikkevann. Sanitaeravlgpsvann vil ikke inneholde sjgvann.

Sanitaervannet vil bli koblet til kommunalt nett som vist pa skisse. Det blir etablert ny pumpeledning
(pa skisse under vist som svart strek ca 265m) fra Bio3 til avmerket tilkoblingspunkt for det
kommunale nettet.

Renseanlegget er Bruhagen renseanlegg, som er drevet av Avergy kommune.

Bio3s belastning pa renseanlegget tilsvarer maks 30 personekvivalenter ved samtidighet, og anlegget
har kapasitet til & ta imot denne belastningen

Rensemetode for det kommunale anlegget er Sobye filter-silanlegg. Slam blir samlet i container og
kjgrt til spesialdeponi i Vestnes for viderebehandling. Resipient for renset vann er Bremsnesfjorden
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5. Utslipp til luft

5.1 — 5.3 Prosessavgasser

BIQ3

Kilde til utslipp

Beskrivelse

L@sning

Fermenteringsprosess

Luft anriket med CO;
Avgass som har passert
scrubber.

Punktutslipp med
utslippshgyde 35 m over
bakken. Utslippshgyde over
tak er 5m.

For & rense avgassen fra fermentorene vil det bli installert scrubber for & rense eventuelle flyktige
luktstoffer og aerosoler. Deretter ledes avgassen over fabrikkens tak (pipe).

Skrubber funksjon

Skrubber teknologi vil bli benyttet for a rense avgass for eventuell lukt og partikler. Dette gjelder
spesielt avgass fra tgrke som kan inneholde partikler i tillegg til luktstoffer

Skrubber teknologi innebaerer a lede avgass gjiennom en kolonne med vann/ sjgvann og eventuelle
restpartikler etter filtre fanges opp sammen med de eventuelle flyktige organiske stoffene som kan

utgjere lukt.

Ved bruk av vatskrubber ledes avgass gjennom et omrade og sprayes med et vatt stoff. Vann brukes
nar stgv og partikler skal fiernes, men det er ogsa mulig 3 benytte kjemikalier i en scrubber. Denne

prosessen tilfgrer betydelige mengder damp til eksosen noe som forarsaker utslipp av avgass som
vises som hvit damp nar den ventileres til omgivelsene.

clean gas

B

spray tower

flue gas

N
stirrers \, bottom fraction \/

Y

FA )
@ circulation pump

I
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5.2: Stgtutslipp

vil i liten grad forekomme. Det vises til beskrivelsen av produksjonsprosessen under pkt 3.2.

5.3: Kjemisk karakterisering av gassen
er utfgrt ved tilsvarende produksjonsanlegg i Finland uten scrubber, og viser fglgende:

Innhold i utslipp til luft fgr scrubber (Finland) :

Fermentor
Avgass fra fermentering er luft redusert i Oksygen, men anriket i CO,
e 80% Nitrogen
e 10% Oksygen
e 10% CO2
e Vanndamp mettet ved gitt temperatur.
e Spor av flyktige organiske forbindelser (lukt) *)
Torke
Varm luft mettet med vanndamp, noe stgv partikler, og flyktige organiske forbindelser
e Luft
o Mettet med vanndamp 80degC
e < 10mg/m3 stgv

e Spor av flyktige organiske forbindelser (lukt) *)

*) | oppsettet ved Bio3 vil vi som nevnt under 5.2 benytte scrubber (som ikke ble benyttet ved
analysene i Finland). Effekten av scrubber er at stgv og flyktige organiske forbindelser bli vasket ut.

5.4 Er tiltak vurdert for ytterligere reduksjon av utslipp

Blagrgnn industriell symbiose Avergy = Den totale planen

* Det utvikles na planer om etablering av flere typer produksjon parallelt med Bio3.

* Disse etableringene vil utnytte sidestremmer og energistremmer som innsatsfaktor til de andre
i et sirkulaert system
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* Utslipp til vann og luft vil med et slikt oppsett reduseres betraktelig

Den totale planen for a redusere totale utslipp er presentert i vedlegg 5.4.0. Sirkuleergkonomi pa
Avergya

Denne overordnede planen er giennomgatt og det vises til pkt 3.7 Miljgmessige vurderinger av
produksjonen. Spesielt trekkes her fram at det arbeides med samarbeid med selskapet Gas 2 Feed
AS som gnsker a rense CO ut av gassen, og vil benytte denne for ytterligere produksjon av proteiner
til ernzering.

Ytterligere reduksjon av utslipp

Effekt av tiltak

« Effekten av disse tiltakene er at energien og
karbonet i melassen benyttet av Bio3 utnyttes
maksimalt.

Ytterligere reduksjonstiltak

+ |forbindelse med Bio3 sin produksjon er det
planer for etablering av bio gass og protein
produksjon basert pd Gas ? Feed sm teknologi.

* Biogass er beskrevet i sgknaden og er etablert * Detatergitti EU sine siste Renewahle Energy
teknologi Directive (RED) at klimaavtrykket fra biogass

» Bade PEKILO og biogass produksjon har et CO, ;ic\irgsr;l%%alssgtterllgere dersom CO, finner en
utslipp selv om karbonet er fra biologiske kllder

* Gas 2 Feed sin teknologi benytter unike ' Er?rg?svéhoagr?\?eiﬂeells%gg %lgfroduksmn om det

mikroorganismer som benytter CO, som rastoff
sammen med hydrogen for & lage €n proteinrik

biomasse.

+ Ved & benytte denne teknologien vil en kunne
utnytte alle karbonstremmer optimalt og

« Dadette er sveert ny teknologi er det i dag ikke

beregnet i CO,e hvor mye en slik prosess vil
redusere klimaavtrykket til Bio3.

omgjgre klimagassen CO, til en for/mat resurs.

5.5- 5.6 Avgasser fra anlegg for kun energiproduksjon

| det konseptet vi har for dagens Bio3 er en Igsning med forbrenning (som gir avgasser) ikke aktuelt.

Som det framgar av beskrivelsene under pkt 3.7 og 5.4 jobber vi med en industrisymbiose pa Avergy
der det inngar et biogassanlegg, og industrisymbiosen vil kunne gi andre Igsninger for Bio3 enn i dag.

5.7 — 5.8 Diffuse utslipp.
Det er ikke identifisert noen kilder til diffuse utslipp.

5.9 og 5.10 Spredningsforhold og-beregninger
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Spredningsforhold:

Klimaet i omradet er typisk kystklima med rikelig med nedbgr fordelt over aret. Den mest
forekommende vindretningen er vest-s@rvest.

Terrenget kan beskrives som er en planert industritomt som er avgrenset mot sj@. Fjord utgjgr en stor
flate rundt industriomradet pa 2 sider. Der et apent landskap. De topografiske forhold gjgr at
Industriomradet Hestvikholman har gunstige spredingsforhold for utslipp til luft.

Bio3 har ikke utfgrt egne beregninger for spredning utover de beskrivelser som her er gitt.
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6. Avfall

6.1. Avfallstyper og mengder

Hovedproduktet
Hovedproduktet er proteinpulver. Arlig produksjon er 31 500 tonn.
Biprodukt:

Vinasse er restmaterialet fra melassen etter sukker er fjernet. Dette er et organisk avfall og inneholder
fremdeles mye energi som kan utnyttes i produksjon av biogass. Den arlige mengden anslas til 42 000
tonn vinasse. All vinasse fra Bio3 skal leveres til biogassanlegg.

Vinasse er kategorisert som 0203 — «Avfall fra tilberedning og bearbeiding av frukt, grgnnsaker, korn,
matoljer, kakao, kaffe, te og tobakk; produksjon av konserver; produksjon av gjaer og gjeerekstrakt,
tilberedning og gjaering av melasse». Undergruppe antas a veere: 020399 — Avfall som ikke er spesifisert
andre steder.

Annet avfall

Diverse avfall fra produksjonen leveres til materialgjenvinning eller til videre handtering av
profesjonelle aktgrer. Klassifisering av avfall basert pa NS9431 (kodene 7011-7261 er farlig avfall).
Mengdeangivelse her er beheftet med betydelig usikkerhet.

Avfallskode NS9431 Enhet Total mengde kommentarer
1149 Blandet bearbeidet trevirke Tonn 1 Paller mv

9913 Utsortert brennbart avfall Tonn 30 emballasje
1452 Blandede metaller Tonn 3 Emballasje, div

vedlikehold (utskiftede
metallgjenstander)

1299 Blandet papir, papp og kartong Tonn 10 Emballasje

2311 Batterier Tonn 0,1 Kontrollere, ngdstrgm
mv

1322 Blandet glassemballasje med metall Tonn 0,5 Emballasje fra
laboratorie mv

1729 Blandet myk og hard plastemballasje Tonn 2 Emballasje, Bigbags,
plastfolie,
plastemballasje

1699 Blandet uorganisk materiale Tonn 0,5 Masse som ikke kan
leveres til

biogassanlegget. Div
forbruksmateriell

Tilsvarende for farlig avfall

Avfallskode EAL Avfallskode NS9431 Enhet | Total

mengde
100609 Oljeholdig avfall fra 7011 Spillolje, Tonn 2 Fra kompressorer, gir-
behandling av kjglevann refusjonsberettiget motorer
100609 Oljeholdig avfall fra 7024 Oljefiltre Tonn 2 Og rensing av luft fra
behandling av kjglevann luftkompressor, aktivt

kull.

010305 Annen avgangsmasse som | 7055 Spraybokser Tonn 0,05 Merking av produkter
inneholder farlige stoffer pa BIG-bags mv. to
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vedlikehold/smgring
av maskiner

110302 Annet avfall 7086 Lysstoffrgr og sparepaerer | Tonn 0,05 Skal ha kun LED

110302 Annet avfall 7093 Smabatterier usortert Tonn 0,05

110302 Annet avfall 7092 Blyakkumulatorer Tonn 0,05

060104 Forforsyre 7122 Sterkt reaktive stoff Tonn 0,01

060105 Salpetersyre 7131 Syrer, uorganiske Tonn 0,05 Salpetersyre, saltsyre

060204 Natriumhydroksid 7132 Baser, uorganiske Tonn 0,05

7133 Rengjgringsmidler Tonn 0,10 Ikke etsende, ikke

brannfarlig, ikke
oksiderende og uten
halogen/tungmetaller

060199 Avfall som ikke er 7134 Surt org avfall, blanding Tonn 0,01 Laboratoriekjemikalier

spesifisert andre steder av organisk og uorganisk stoff

6.2. Tiltak for a8 begrense avfallsmengdene

Tiltak for a forbygge og begrense generering av avfall

Produksjonen ved Bio3 vil veere optimalisert slik at mest mulig av rastoffet gar videre til
hovedproduktet proteinpulver. Det stgrste volumet av avfall er knyttet til biproduktet vinasse, som i
sin helhet gar til biogassanlegget.

Annet avfall
Bio3 vil utarbeide avfallsplan for reduksjon og handtering av avfall.

Se ogsa BAT-redegjgrelse pkt 12. ang BAT 1 der en beskriver at bedriften skal utarbeide en Miljgpolicy
og en Miljgledelsesplan. F.eks velger vi @ motta mest mulig av innsatsstoffer i bulk i stedet for i
mindre beholdere.

6.3. Benyttes avfall/biprodukter fra andre bedrifters produksjon?

Ja, Bio3 benytter arlig 120 000 tonn melasse, som er et avfall fra sukkerproduksjon.
Det vises til beskrivelser i Vedlegg 3.7.1 LCA-analyse ang opprinnelse og til Kapittel 3

Produksjonsforhold, for flytskjema fra ravare til produkt.

6.4 Omfatter virksomheten egen behandling/mellomlagring/deponering av avfall

Virksomheten foretar ikke egen behandling eller deponering av avfall.
Vinasse blir pumpet direkte over til Biogassanlegg uten mellomlagring.

Annet avfall vil kildesorteres og klargjgres pa avfallsrom pa Bio3s fabrikkomrade fgr det blir tatt hand
om av 3.part (profesjonell aktgr) for transport til deres anlegg for materialgjenvinning.

Bedriften skal utarbeide en Miljgpolicy og en Miljgledelsesplan, og pa dette grunnlag vil prosedyrer
for avfallsbehandling blir utarbeidet. Dette vil ogsa omfatte farlig avfall (avfallsklasse 7011 — 7216)
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7. Stay

7.1 Steykilder som gir ekstern stgy

e Stgy fra veitrafikk
e  Stgy fra industri (prosessutstyr)

Det er gjennomfgrt «Stgyanalyser til omgivelser iht til T-1442/2012 og reguleringsbestemmelser.» ved
Sweco.

Vedlegg 7.1.1: Stgyvurdering til omgivelse Bio3 Sweco 21.06.24

7.2 — 7.3 Stgynivaer til neermeste bebyggelse

Naermeste bebyggelse utenom industritomta er Bolig Straumsvagsveien 102 (eiend 49/4) som ligger
350 m i avstand fra Bio3. Forholdet til boligen er vurdert i stgyanalysen.

Det er ikke registrert naboklager.

7.4 Planlagte stgyreduserende tiltak

Ang stg@y fra trafikk:

«Da tiltaket isolert sett ikke gker trafikkmengden med 210 ADT (konservativt vurdert) vil tiltaket ikke
utlgse tiltak i henhold til retningslinjen T-1442. Dette forutsetter lite tungtransport/varelevering pa
natt, kl 23 — 07»

Ang st@y fra industri:

Virksomheten vil ha prosessutstyr som har hgyt stgyniva, og disse vil bli
plassert innendgrs. Det er lagt inn enkelte st@yreduksjonstiltak i forbindelse med prosjektering av
fabrikken og med valg av produksjonsutstyr og deres plassering.

Oppsummert:

Etter giennomgang av stgyanalysen og vurdering av de stedlige forhold har ikke Bio3 funnet at det er
bestemte stgyreduserende tiltak som skal giennomfgres i forbindelse med framtidig drift, men ateni
tidsrommet kl 23 — 07 begrenser tungtransport/varelevering iht til stgyanalysen.

Bedriften skal utarbeide en Miljgpolicy og en Miljgledelsesplan, og pa dette grunnlag vil prosedyrer
for stgyreduserende tiltak blir utarbeidet.
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8. Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinaere utslipp

8.1. Vurdering av risiko

Bio3 har gjort vurderinger av risiko for ugnskede hendelser knyttet til miljg i Vedlegg 8.1.1

Vedlegg 8.1.1 Risiko-Beredskapsanalyse ekstraordinaere utslipp Bio3 15.11.24

Bio 3 har ogsa gjort vurderinger spesielt av kjemikalier i vedlegg 8.1.2

Vedlegg 8.1.2 Risikoanalyse HMS ang kjemikalier ved Bio3 - 21.11.24

8.2. Forebyggende tiltak som er etablert

Bio3 har etablert forebyggende tiltak knyttet til

Lagringstanker
Overfylling/Overlgp

Lekkasjer fra kjglevannsnett
Lekkasjer til grunnen fra avlgpsnett
Gasslekkasjer

Utfall av renseanlegg

Her er det i Risiko-Beredskapsanalysen tatt inn noen av de forebyggende tiltak

Vedlegg 8.1.1 Risiko-Beredskapsanalyse ekstraordinaere utslipp Bio3 15.11.24

| tillegg er det ved prosjekteringen lagt inn:

Lagringstanker
Overfylling/Overlgp

Tiltak: Fangdammer under tanker. | fangdammer blir det montert niva-fglere som gir alarm
om det komme vaeske til fangdammen.

*) se ogsa tabell 3.3. tatt inn nedenfor

Lekkasjer fra kjglevannsnett
Lekkasjer til grunnen fra avlgpsnett

Tiltak: Volummalinger av vann forbruk, dvs maling bade inn/ut og pa flow mange punkter i
produksjonskjeden.

Gasslekkasjer
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Tiltak: Gassdetektorer. CO2 detektorer plassert pa hensiktsmessige steder. Ammoniakk-
detektorer vil bli plassert flere steder der det er hensiktsmessig for rask alarmering ved
gasslekkasje.

Tabell 3.3.3 viser en oversikt over kjemikalier som er lagret i vaeskeform pd tanker. Lagringsmdte og
oppsamlingssystemer er vist i tabellen:

TANK-INNHOLD | KONSEN- VOLUM LAGRINGSMATE KOMMENTAR
TRASJON % (kap. m3)
OPPSAMLINGSSYTEM
Ammoniakk Ved lekkasje pa enten blande- eller
lagertank vil innholdet bli overfgrt
I. Transporttank 100 400 .
til den tanken som har plass.
Il. Blandetank 0-24,5 165 Hvis det ikke er ledig volum vil
l1l. Lagertank 24,5 1700 vaesken komme i fangdammen, og
vil deretter kunne fijernes med
IV. Purgetank 24,5 5 transport eller til en ledig tank for
behandling av profesjonell 3.part.
Fosforsyre 85 40 Fosforsyren oppbevares i en rustfri
staltank som er plassert i en kum
(fangdam)som kan romme 33 m3.
Natrium- 50 10 Det lagres opptil 8 stk. palletanker a | NaOH leveres og
hydroksid 800 | i to rekker. Under Palletankene | lagres som en
er det to kummer (fangdam) hver 50% Igsning.
med volum 1200 |. Kummene er NaOH fortynnes
uten avlgp. fra 50% til 25%
for bruk.
Oppbevares i en lagertank plassert i
en kum som kan romme>20m?3. Kum
25 5 av betong, uten avigp.
Salpetersyre 53 4 Leveres og lagres i containere a 920 | Plastbelagt

kg. Der er plass til 3 containere.
Under containerne er der en kum
med plass til 1200 .

betongkum, uten
avigp.
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8.3 Beredskapsplan for handtering av ekstraordinzere utslipp

Det er utarbeidet beredskapsplan for handtering av ekstraordinaere utslipp som er Vedlegg 8.3.1.

e Vedlegg 8.3.1 Beredskapsplan for handtering av ekstraordinaere utslipp

Beredskapsplanen for BIO3 Avergy beskriver hvordan ledelse, industrivernpersonell, gvrig personell
og besgkende i fabrikken skal opptre ved en ugnsket hendelse slik at hendelsen kan handteres pa en
mest mulig sikker og effektiv mate.

Beredskapsplanens hovedinnhold er oppsummert i en plansje slik:

|7

beslutninger

7 2) Vurdere behov for bistand fra AMK
3) Instruere tif & varsling om

2) Vurdere behov for bistand fra
brannvesen

3) Instruere tif & varsling om
beslutninger

4) lverksett innsats

Hendelse . . "
Ved alvorlig person-skade og <> Ved brann eller tillgp til brann Ved gasslekkasje i fabrikk <> Ved akutt utslipp til miljg
behov for akutt ferstehjelp eller ved LNG tankanlegg

Oppdager Varsle hendelse ved 3 aktivere manuell brannmelder

[ 3
T Rop for  varsle annet personell i neerheten og forsek & starte med ferstehjelp, slukkearbeider
eller p& annen méte & begrense konsekvensen av hendelsen. Tenk pé egen sikkerhet!
Fagleder | 1) Iverksett akutt farstehjelpsinnsats | 1) Vurdere behov for evakuering 1) Vurdere behov for evakuering 1. Vurdere behov for evakuering

2) Vurdere behov for bistand fra
brannvesen eller teknisk avdeling

3) Instruere tif & varsling om
beslutninger

4) Iverksett innsats

o

. Vurdere behov for bistand fra
brannvesen

3. Instruere tIf & varsling om
beslutninger

. Iverksett innsats

Tlf&varsling
pa ordre fra
fagleder

3) Varsle fabrikksjef
4) Varsle teknisk leder
5) Varsle Industrivern|

1) Kontakt AMK tif 113
2) Varsle nzermeste overordnede

eder

1) Iverksett evakuering

2) Kontakt brannvesen tif 110
3) Varsle fabrikksjef

4) Varsle teknisk leder

5) Varsle Industrivernleder

1) Iverksett evakuering

2) Kontakt brannvesen tif 110
3) Varsle fabrikksjef

4) Varsle teknisk leder

5) Varsle Industrivernleder

4

1. Kontakt brannvesen tif 110
2. Varsle fabrikksjef

3. Varsle teknisk leder

4. Varsle Industrivernleder

Redningsstab | 1) Vurdere a varsle:

—~ FE

3) Vurdere a varsle Po

-Produksjonsdirektar
-Administrerende direkter
-Kommunikasjonssjef
2) Vurdere a varsle Arbeidstilsynet

litiet

1) Vurdere a varsle:
-Produksjonsdirektor
-Administrerende direkter
-Kommunikasjonssjef

1) Vurdere a varsle:
-Produksjonsdirektar
-Administrerende direkter
-Kommunikasjonssjef

1) Vurdere a varsle:
-Produksjonsdirektar
-Administrerende direkter
-Kommunikasjonssjef

MEDISINSK

N@DHJELP
Medical
smargenciss

Brann, uiykkor og
anutt forurersning

Viktige telefonnummer: BIO3 Navn Mobil Hvem — Hva — Hvor

Palitiet 02800 Administrerande direktar Nir andre enten eller for of

Interkommunal Legevakt 116117 Produksjonsdirsktar vaer tydeli

Giftinformasjonssentralen 22551300 | Kemmunikesjonssief Hvem er du? Prasenter deg selv.

Kristiznsund og Nordmara Havn 40006504 | Fabrikksjef Hva har skjedd? Beskriv hendelsen, omfang og iverksatte tiltak s6 godt

Morsk Gjenvinning Kr.sund [sugebil) 98705700 | Teknisk leder som muilig.
Industrivernleder Hvor har det skjedd? Besiriv 56 detafjert som mulig hvor hendelsen har
Oljevernieder inntruffet, sted, bygg, etosje osv. Beskriv om mulig enkleste adkomst til
Brannvernieder hendeisessted.

9. Internkontrollsystem og utslippskontroll

9.1. Internkontroll — er dette tatt i bruk?
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Pa dette stadiet har BIO3 ikke tatt internkontroll i bruk, men vi har forberedt etablering av

internkontrollsystem.

Et internkontrollsystem skal etter internkontrollforskriften av 6. desember 1996 omfatte
bedriftsledelsens mal for miljg- og sikkerhetsaktiviteter, beskrivelse av bedriftens organisering
herunder beskrive ansvaret for miljg- og sikkerhetsaktiviteten, beskrivelse av rutiner og prosedyrer
for virksomhetens etterlevelse av lover og forskrifter og en beskrivelse av oppdatering av
internkontrollsystemet.

Malen for et internkontrollsystem for Bio3 er beskrevet i vedlegg 9.1.1.
e Vedlegg9.1.1 Internkontrollsystem ved Bio3 110924

Et eksempel pa forberedelse til intern kontrollsystemet er «Beredskapsplanen for handtering av
ekstraordinare utslipp for BIO3». Den beskriver organisering/ansvar og hvordan ledelse,
industrivernpersonell, gvrig personell og besgkende i fabrikken skal opptre ved en ugnsket hendelse
slik at hendelsen kan handteres pa en mest mulig sikker og effektiv mate

e Vedlegg 8.3.1 Beredskapsplan for handtering av ekstraordinaere utslipp

9.2. Utkast til maleprogram

Det endelige maleprogrammet for overvakingen vil basere seg pa vilkar i utslippstillatelsen, men vi vil
i det videre angi noen retningslinjer for den videre utformingen av maleprogrammet.

Utslipp til vann — bestar av rent sjgvann

En utfordring som har vist seg i praksis er knyttet til dokumentasjon av renseeffekter og overholdelse
av krav nar en benytter KOF som analyseparameter. Klor i sjgvann vil interferere med analysen for KOF,
og rent sjgvann alene vil dermed ikke komme innunder grenseverdiene. Det er derfor i det videre lagt
opp til 3 benytte TOC som analyseparameter, og vi har brukt «Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for the Slaughterhouses, Animal By-products and/or Edible Co-products Industries» og |
tillegg « Commission Implementing Decision (EU) 2023/2749 of 11 December 2023 establishing the best
available techniques (BAT) conclusions, under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of
the Council on industrial emissions, for slaughterhouses, animal by-products and/or edible co-products
industries” for & angi tilsvarende grenseverdier for TOC.

Parameter Enhet Metodikk Frekvens Aktgr Kommentar

Vannvolum, |/dag Vannmalere Kontinuerlig Intern kontroll Automatisk

utslipp logging

TOC, avlgp mg/L Dggnblandeprgver, Manedlig Eksternt Automatisk
relevant laboratorium prgvetaker
analysemetodikk

SS, avlgp mg/L Dggnblandeprgver, Manedlig Eksternt Automatisk
relevant laboratorium prevetaker
analysemetodikk
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Tot-N, avigp mg/L Dggnblandeprgver, NS Manedlig Eksternt Automatisk
4743 laboratorium prgvetaker
Tot-P, avigp mg/L Dggnblandeprgver, NS Manedlig Eksternt Automatisk
EN ISO 15681-2 laboratorium pregvetaker

Dette er gjengitt slik i Vedlegg 9.2.0. Forslag til Maleprogram pr 22.11.24, der ogsa opphav er med i
tabellen:

Parameter Opphav Frekvens Analyse lab
Totalt suspendert stoff Vatskrubber Kontinuerlig prgvetaking, og | Ekstern
(TSS) analysert som midlet

maneds prgve
Totalt fosfor (Tot-P) Vatskrubber Kontinuerlig prgvetaking, og | Ekstern

analysert som midlet
maneds prgve
Totalt nitrogen (Tot-N) Vatskrubber Kontinuerlig prgvetaking, og | Ekstern
analysert som midlet
maneds prgve
Totalt organisk karbon Vatskrubber Kontinuerlig prgvetaking, og | Ekstern
(TOC) analysert som midlet
maneds prgve

Utslipp til luft
Parameter Opphav Frekvens Analyselab
Stgv Torke 6 ganger per ar, Ekstern

som reduseres til
2 ganger per ar
Flyktig organisk karbon Terke, fermentor | 6 ganger per ar, Ekstern

(voCQ) som reduseres til
2 ganger per ar
CO; Fermentor Kontinuerlig Intern

Utkast til maleprogram er i sin helhet vedlagt:

Vedlegg 9.2.0 Forslag til Maleprogram for utslipp til vann og luft 22.11.24

10 Behov for konsekvensutredning

Avergy kommune har vurdert behovet for konsekvensutredning. Avergy kommune har etter var
forespgrsel kommet med fglgende uttalelse angaende behov konsekvensutredning, som kommunen
oppsummerer slik:

«.... det er ikke pdlagt @ utarbeide KU ifm. etablering av proteinfabrikk i Hestvikholmen industriomrdde

53

BIQ3



BIQ3

Uttalelsen fra Avergy kommune er vedlagt i sin helhet :

Vedlegg 10.1 Avergy kommune — ikke krav om KU ved etablering av tiltaket etablering av Bio3

11 Liste over vedlegg

e Vedlegg 1. Informasjon om bedriften, lokaliteten og omradet Bio3
o Vedlegg 2 Utslipp til vann Bio3
o Vedlegg 3 Utslipp til luft Bio3

o Vedlegg 2.7.0 Reguleringsplan fra Avergy kommune 2018 Hestvikholman Industriomrade

o Vedlegg 3.3.1 Sikkerhetsdatablad Aqua Foam Alkachlor

e Vedlegg 3.3.2 Sikkerhetsdatablad Aqua Des Foam PAA

e \Vedlegg 3.4.1 Energimerke Admin Simien Sweco

e Vedlegg 3.4.2 Energimerke Fabrikk Simien Sweco

o Vedlegg 3.4.3 Energimerke Total Simien Sweco

o Vedlegg 3.4.4 Energiforsyning med lavt klima-utslipp Sweco

e Vedlegg 3.7.1 LCA-analyse: Climate impact assessment of proteinpowder from yeast - PWC
o Vedlegg 4.1.1 SAR Treatment Avergy — Avfallslgsning for vann fra Bio3 signert 23.09.24

e Vedlegg 4.5.1 Undervannsinspeksjon og dybdekartlegging Hestvika kai G. @ye 13.07.23

e \Vedlegg 4.8.1 Vann-nett-portalen Miljgtilstand Bremsnesfjorden Bio3 17.11.24

e Vedlegg 4.8.2 Modellering utslippsvannets spredning Smedvagen Bremsnesfjord Akerbld2021
e Vedlegg 4.8.3 Miljgtilstand C-undersgkelse Endreset oppdrettslokalitet — Akerbld 17.09.24

e Vedlegg 4.8.4 Miljgtilstand C-undersgkelse Hogsneset og Hogsneset N — Akerbla 26.09.24

e Vedlegg 5.4.0 Sirkulzergkonomi pa Avergy - karbon sidestremmer og energi fra Bio3 15.11.24
e \Vedlegg 7.1.1 Stgyvurdering til omgivelse Bio3 - Sweco 21.06.24

o Vedlegg 8.1.1 Risiko-Beredskapsanalyse ekstraordinzere utslipp Bio3 15.11.24

e Vedlegg 8.1.2 Risikoanalyse HMS ang kjemikalier ved Bio3 - 21.11.24

o Vedlegg 8.3.1 Beredskapsplan for handtering av ekstraordinaere utslipp

e Vedlegg 9.1.1 Internkontrollsystem ved Bio3 11.09.24

e Vedlegg 9.2.0 Forslag til maleprogram for utslipp til vann-luft Bio3 22.11.24

e Vedlegg 10.1.1 Avergy kommune — ikke om krav om KU for tiltaket etablering av Bio3-fabrikk
e Vedlegg 12.1.1 BAT-redegjgrelse — GAP-analyse Bio3 - 25.11.24

o \Vedlegg 12.1.2 Energiledelse i Bio3

e Vedlegg 14.1.1 Hestvika tilstandsrapport for grunn — Sweco 27.06.24

e Vedlegg 15.1.1 Naboliste for eiendom: 1554 - 48/3 fra Avergy kommune 19.11.24

Ettersendt pr 130225:

e Vedlegg 13.1.1 Korallundersgkelse Smedvagen 2021 Akerbla
e Vedlegg 4.1.1. Kan evt tas ut: Denne Avfallslgsningen for vann er ikke et aktuelt alternativ.
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12 BAT og Teknikker som kan begrense eller forebygge utslipp

Bakgrunn

Bio3 fremstiller for eller nseringsmidler basert pa bearbeiding av vegetabilske rastoffer (melasse). Bio3
har en kapasitet som overstiger 75 tonn pr dag, jf forurensingsforskriftens § 26-2.

Bio3 er omfattet av EUs Industriutslippsdirektiv (IED), som er implementert i norsk rett gjennom
forurensingsforskriftens kapittel 36.

For Bio 3 blir dette gjeldende gjennom vedlegg |, punkt 6.4 b:

«Behandling og bearbeiding, med mindre det kun bestar av emballering, av fglgende rastoffer, enten
bearbeidet eller ubearbeidet, med sikte pa fremstilling av naeringsmidler eller for fra:»........ « (ii) bare
vegetabilske rastoffer med en kapasitet til produksjon av ferdige produkter pa over 300 tonn per
dag, eller 600 tonn per dag hvor anlegget er i drift hgyst 90 sammenhengende dager i et ar»

Virksomheter som omfattes skal reguleres med utgangspunkt i det som anses for & veere de best
tilgjengelige teknikker (BAT). BAT-referansedokument (BREF) utarbeidet med hjemmel i artikkel 13 i IE-
direktivet skal benyttes. BAT-referansedokumentet angir de beste tilgjengelige teknikker innenfor en
sektor. BAT-konklusjonen er et EU-vedtak som er basert pa BREF og fastsetter en rekke konklusjoner
om best tilgjengelige teknikker og deres bruk, samt hvilke forpliktende utslippsniva (BAT-AEL) som er
gjeldende for den aktuelle sektoren.

BAT-konklusjoner for naeringsmiddelindustrien med tilhgrende forpliktende grenseverdier for utslipp
(BAT-AEL) vil saledes gjelde for Bio3. Se Vedlegg 2 Utslipp til vann.

Bedriftenes oppgaver etter BAT-konklusjonene:

- benytte best tilgjengelige teknikker (BAT) for virksomheten
- overholde tilsvarende forpliktende utslippsniva (BAT-AEL).

Bio3s redegjgrelse er basert pa:

BAT-konklusjoner for naeringsmiddelindustrien (Food, Drink and Milk-Industries = FDM ), vedtatt av EU
og publisert 04.12.2019 (Commission Implementing Decision (EU) 2019/2031 of 12 November 2019
establishing best available techniques (BAT) conclusions for the food, drink and milk industries, under
Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council (notified under document C (2019)
7989)), og er basert pa felgende BREF: Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Food, Drink and Milk Industries, EUR 29978 EN, 2019. (BREF-FDM)

Ang BAT-AEL ved utslipp av sjgvann, her benyttes BAT-AEL fra BREF SA: Det er et metodisk problem
med bruk av KOF som parameter pa sjgvann (Klor i sjgvann vil interferere med analysen for KOF, og
heller ikke rent sjgvann vil dermed komme innunder grenseverdiene BAT-AEL) Vi har derfor benyttet
BREF SA der en benytter parameteren TOC.

BAT-redegjorelse
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| og med at driften ikke er igangsatt ved Bio 3 lar det seg ikke gjgre a gjennomfgre en fullstendig
redegjgrelse av virksomhetens oppfyllelse av BAT-krav.

Ved prosjektering av virksomheten har alle miljpmessige aspekter omkring driften blitt giennomgatt,
med sterk involvering fra styre og ledelsen i selskapet (Aktsomhetsvurderinger).

| det videre vil vi derfor omtale de punkter som er kjent og avklart, samt formidle hvordan de gvrige
krav vil bli fulgt opp og lgst underveis fram mot etablering/oppstart.

| BAT-redegjgrelsen vil vi vise til disse kapitler i sgknadsdokumentet

kapittel 1: generell informasjon om bedriften ogsa gitt i Vedlegg 1

Kapittel 4: beskrivelser om virksomheten

Kapittel 4: Flytskjema for vannstremmer, ravarer til produkt/biprodukt og gass,
Kapittel 7: Stgy

Kapittel 9: Bio3 vil etablere et maleprogram fra oppstart som beskrevet.
Kapittel 11: Vedlegg 12.1.1 BAT-redegjgrelse GAP-analyse med tiltak

Kapittel 11: Vedlegg 12.1.2 Energiledelsessystem

Bio3 har hgy utnyttelsesgrad av sine ravarer. Restrastoff handteres som en ressurs som gar
videre i andre verdikjeder.

Anlegget benytter biologisk nedbrytbare kjemikalier i handtering av restrastoff og renhold. Bio
3 vil giennomfgre en arlig substitusjonsvurdering sammen med sine leverandgrer.

Anlegget benytter CIP-teknologi med innsamling og gjenbruk av rengjgringskjemikalier og
vann.

BAT 26 er relevant for Bio3: For a redusere punktutslipp av organiske komponenter til luft, kan
BAT vaere a anvende scrubber: Scrubber er den Igsningen Bio3 vil benytte.

Vi har gatt gjennom kravene for a identifisere hva vi umiddelbart ser at vi dekker opp, og hva som vil
veere mer utfordrende a oppfylle etter BAT-konklusjoner for naeringsmiddelindustrien.
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Oppsummering
BAT NR|TEMA Vil oppfylles (JA/NEI/NA)
1| Miljostyringssystem JA
2| Miljgstyringssystem JA
3| Overvaking og maling A
4| Overvaking og maling JA
5| Overvaking og maling JA
6| Energieffektivisering JA
7|Vannforbruk og utslipp av prosessvann JA
8|5Skadelige stoff 1A
9|Skadelige stoff 1A
10| Utnyttelse av ressurser JA
11| Utslipp til vann - behandling av prosessavigJA
12| Utslipp til vann - behandling av prosessavigJA
13|5toy JA
14|stoy JA
15| Lukt JA
26| Punktutslipp til luft av organiske komponen{]A

Figuren viser: Oppsummering av BAT-vurdering for Bio 3 AS som er klippet fra vedlegg 12.1.1

Ang BAT-AEL:

Var gjennomgang viser at med det omsgkte utslippet vil bio3 oppfylle BAT-AEL med de planer som na
er utarbeidet

Vart utslipp til vann vil i henhold til vare beregninger gi et dggnutslipp og en konsentrasjon som vist i
kapittel 4 m ref Vedlegg 2 Utslipp til vann
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13 Miljgtilstanden i omradet omkring virksomheten

13.1. Regionale vurderinger

Produksjonsomrade 6. Nordmgre og Ser-Trgndelag — Igste naeringssalter og partikulaert organisk
materiale

Bio3s fabrikk pa Avergy med utslipp til Bremsnesfjorden ligger i produksjonsomrade 6 Nordmgre og
Ser-Trgndelag.

Akvakultur Lokaliteter
Laks i Sjo PO 6

/]
=]
]

=) Matfisk laks, prret,

reqnouegrmet
Shaktemerd

Sarrfigk laks, orrat,
regnbusprret

Sartillatelsar

Suil

LT

L s .:I

Produksjonsintensitet L : My
| Trondhieim s

vannforekomster
2022-2023 PO 6

Gjennomsnittlig biomasse per
mined (tonn/km?)

[ =50

[ s0-100

T 100-150
I 150-200
I 200-300
. 300

| imgen lokaliteter P
Produksjonsomrdde 6 |- : -
—— Grunnlinje LT 3

At
&=

o T

Figur 8.1. Godkfente akvakulturiokalteter for laks, arret og regnbusarmet og produksionsintensitat {giennomsnitiiy iomasse per
mdned i fonnkar) | vannforekomstene | produksionsomdde & Nordmare og Sar- Trandelag § perioden 2020-2021. Kilde
Fiskeridirekioratet.

Miljpeffekter som fglge av utslipp av Igste naeringssalter fra fiskeoppdrett risikovurderes arlig som en
del av Havforskningsinstituttets «Risikorapport norsk fiskeoppdrett». For aret 2024:
https://www.hi.no/templates/reporteditor/report-pdf?id=79308&68972684. Risikoen for regionale
miljpeffekter (eutrofiering) som fglge av gkt naeringssalttilfgrsel fra fiskeoppdrett vurderes som lavi alle

produksjonsomrader langs kysten.
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Avsnitt 8.2.5 Utslipp av_Igste neeringssalter er hentet fra 2024-rapporten, omhandler
produksjonsomrade 6 Nordmgre og S@r-Trendelag og gjengis i sin helhet.

8.2.5 - Utslipp av Igste neeringssalter

«Produksjonsomrade 6 hadde i 2023 den hgyeste produksjonen av laksefisk i Norge pd 237 754 tonn fisk.
Estimerte arlige utslipp fra fiskeoppdrett i omradet var pa 9130 tonn nitrogen og 1212 tonn fosfor fordelt pa et
stort sjgareal pa 9950 km?. Dette vil gi et utslipp pa 918 kg Igst nitrogen og 122 kg I@st fosfor per km? arlig.

Beregnet gkning av planteplanktonproduksjonen som skyldes utslipp fra fiskeoppdrett er 9,4 % i
produksjonsomradet og vurderes a veaere lav.

De fleste matfiskanlegg i dette produksjonsomradet ligger pa bglgeeksponert kyst, og Igste naeringssalter spres
og fortynnes effektivt med strgm og vind. Produksjonsomradet har kun noen fa stasjoner som overvakes i
@KOKYST og alle ligger i Trondheimsleia. Miljgdata fra disse stasjonene viser «god» til «svaert god» tilstand for
naeringssalter. Det er ingen overvakingsdata pa indikatoren «Makroalger pa hardbunn», men basert pa at det er
lave utslipp av neaeringssalter i omradet og at de fleste matfiskanleggene har god utskiftning av overflatevann,
Risikorapport norsk fiskeoppdrett 2024 8 - Produksjonsomrade 6, Nordmgre og Ser-Trgndelag 121/204 vurderes
tilstanden som god. Basert pa at det er fa stasjoner som overvaker miljgdata i oppdrettsintensive omrader,
vurderes kunnskapsstyrken som moderat. Beregnet gkning i planteplanktonproduksjon er lav, og de miljgdata
som finnes viser «svaert god» til «god» tilstand i omradet. Sannsynligheten for overgjgdsling som fglge av utslipp
av lgste nzeringssalter fra fiskeoppdrett vurderes derfor som lav. Vi anser produksjonstallene som relativt sikre,
de hydrodynamiske modellene som beregner vannutskiftning i omradet med oppdrett er godt utprgvd, og ogsa
kunnskapen om hvor hgye konsentrasjoner av nzeringssalter som ma til for & fa negative effekter vurderes som
god. Den manglende overvakingen gjgr likevel at vi vurderer kunnskapsstyrken til moderat. Til tross for gkt
usikkerhet grunnet manglende kunnskap i deler av produksjonsomradet, er beregnet gkning i planteproduksjon
langt fra referanseverdien for denne parameteren. Dette stgttes av de fa miljgpdata som finnes. | tillegg ligger de
fleste matfiskanlegg pa bglgeeksponert kyst. Vi konkluderer derfor med at risikoen totalt sett er lav for at
overgjgdsling fra fiskeoppdrett skal gi alvorlige skadelige konsekvenser for biodiversitet og gkosystem i
produksjonsomrade 6. Etablering av miljpovervaking i omrader med hgy oppdrettsintensitet vil bidra til a
redusere usikkerheten, og dermed risikoen i de omradene som per i dag ikke overvakes.»

Avsnitt 8.2.6 - Utslipp av partikulaert organisk materiale fra samme rapport konkluderes slik:
«Totalt sett vurderes derfor risikoen som lav knyttet til partikulaere organiske utslipp fra fiskeoppdrett i

produksjonsomrade 6.»

| samme Hl-rapport ang Produksjonsomradet 5 Stad- Hustadvika med de tilsvarende avsnitt hhv 7.2.5
og 7.2.6, vil en finne sveert sammenfallende konklusjoner ang utslipp av organiske salter og utslipp av
partikulzert materiale fra fiskeoppdrett.

13.2. Lokale vurderinger: Bremsnesfjorden.

Fabrikken ligger naer Bruhagen i Avergy kommune og har utslipp til Bremsnesfjorden.
Omradet tilhgrer

- Vannregion Mgre og Romsdal
- Vannomrade Sgre Nordmgre.
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Vassdragsomrade Avergy, Frei og Kristiansund kommuner (110)
Vannforekomst ID 0303011400-6-C Bremsnesfjorden
Vanntypekode CH3513222,

@koregion «Norskehavet Sgr»

Kysttype Beskyttet kyst/fjord

Saltholdighet er Euhalin, saltholdighet er over 30.

Denne vannforekomsten har gkologisk status God og fysisk-kjemisk status Svaert God. @kologisk

tilstand er vurdert som God, med Hgy presisjon.

Det er ingen relevant risiko for at omradet ikke skal oppna gkologisk og kjemisk miljgmal satt for
perioden 2022-2027.

For ytterligere informasjon er ovenstaende dokumentert her:

Vedlegg 4.8.1 Vann-nett-portalen (Miljgtilstand, Pavirkning, Tiltak, Miljgmal, beskyttede

omrader)

Figuren viser Vannforekomst ID 0303011400-6-C Bremsnesfjorden. Smedvdgen, Hogsneset og

Endreneset er akvakulturlokaliteter der det er foretatt miligundersgkelser som vi har vedlagt.

Kristiansund

Hogsneset

Smedvagen

Bio3

Endreset

Maleresultater fra oppdrettslokaliteter i Bremsnesfjorden bade s@r og nord for Bio3 viser at resipienten
er meget robust overfor pavirkning av organiske utslipp.

Disse undersgkelsene bygger opp under de konklusjoner som er gitt i Vannportalen:

Vedlegg 4.8.2 Modellering utslippsvannets spredning Smedvagen Bremsnesfjord Akerbla
Vedlegg 4.8.3.Miljgtilstand C-undersgkelse Endreset — Akerbla 16.10.2024
Vedlegg 4.8.4 Miljptilstand C-undersgkelse Hogsnes og Hogsneset N - 16.10.2024
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Oppsummert ang Bio3s effekt pa Miljgindikatorer:

BIQ3

Bio3s utslipp til sjg endrer ikke risiko for at omradet ikke skal oppna gkologisk og kjemisk miljgmal for

vannforekomsten.

13.3. Naturtyper, Naturmangfold
Innhenting av informasjon fra naturbasekartet til Miljgdirektoratet med valg av relevante marine

naturtyper vises pa kartet under, og det som kommer frem pa kartet er naturtype marin tare.
e For omradet Hestvika er det gregnnskraverte omradet (BM00118476 registrert i 2019) for det
aller meste inne pa land, dvs den fylling som er gjort for & anlegge Hestvikholman industri-
omrade dekker store deler av det skraverte omradet.

e Dykkerrapporten viser i tillegg at det er dumpet finere masser som delvis dekker bunnen
innenfor dette skraverte omradet som dokumentert i Vedlegg 4.5.1 Undervannsinspeksjon
og dybdekartlegging Hestvika kai 13.07.23
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13.4. Fiskeriinteresser

Innhenting av informasjon fra Fiskeridirektoratets kartverktgy med relevante temalag viser at det er
avmerket fiskeplasser for passive redskaper langs Vestsiden av Bremsnesfjorden (Raudsandneset —
Veiset) og rekefelt midtfjords, ingen spesifikke resultater med hensyn til andre interesser i omradet, se

kart under.

Bremsnas- g - [ A o 9F neiah s e

¥ Kystnaere fiskeridata

Kystnare fiskeridata

ol = [ ypefsronk e e I
e 1% ruhdlger

A
~B  Gyeomriderelle arter
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Skjermdump fra kart i Fiskeridirektoratet, som viser resultater for kystnzere fiskeridata med eventuelle gytefelt og
gyteomrader foruten fiskeriaktivitet i omrddet.

13.5 Lokale vurderinger rundt utslippspunkt:
Utslippspunktet er beskrevet i pkt 4.5.: Kartangivelse, stremningsbilde, dybdekart, innlagringsforhold
for utslipp mm

Avlgpspunktet for renset prosessvann fra Bio 3 er plassert pa 20 meters dyp. Havbunnen blir bratt
dypere like utenfor ned til 240 meter og det er tidevannsstrom med er gode strgemforhold i retning fra
sgr til nord som fgrer vannet ut av Bremsnesfjorden.

Undervannsentreprengr G.@ye AS har gjennomfgrt Undervannsinspeksjon og dybdekartlegging ved
hjelp av dykkere, som er dokumentert i rapport og video. Rgde kryss er referansepunkter 1 — 8.
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Parti med dumpede masser

Resultat gjengitt i rapporten fra G. @ye as:

Det ble dykket ut langs fylling for a utfgre kontroll av fylling og bunnforhold.

Fylling er rausfylling, etter fyllingsfot er det noe spredt stein, men mesteparten bestar av glatt
svaberg.

Det viser seg at det har blitt dumpet noe finere lausmasser i omradet. Dette ser ut som noen
hauger. Det er flere steder dette kan observeres som langsgaende hauger i dybdekartet.
Vedlegg 4.5.1 Undervannsinspeksjon og dybdekartlegging Hestvika kai 13.07.23

Vurdering ang bunnforhold pa utslippsstedet:

Utfyllingen for industriomradet og dumping av finere lausmasser i omradet har totalt endret det

naturlige habitatet for mulige sarbare bunnlevende arter.

Vurderinger ang mulige koralforekomster i omradet.

Der er i omradet gjort undersgkelser for a beskrive status for koraller. | omradet Smedvagen (ca 3 km
nord for utslippssted for Bio3), er det av Akerbla gjennomfgrt kartlegging med ROV i syv sgkelinjer
innenfor 1,2 km fra et omsgkt utslippspunkt. Dette omradet ligger oppstrgms for Bio3.

Vedlegg 13.1.1 Korallundersgkelse ved Smedvagen, Akerbld 2021

Vi bringer sammendraget av undersgkelsen her:
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Sammendrag

Avergy industripark gnsker G sgke om konsesjon for landbasert oppdrett ved Smedvdgen i Avergy
kommune, Mgre og Romsdal. | den forbindelse gnsker Avergy industripark G kartlegge marint
naturmangfold, med spesiell vekt pa koraller. Forslag om kartlegging av korallforekomster er
fremsatt av statsforvalteren i Mgre og Romsdal.

Syv sgkelinjer (A-G) ble kartlagt med ROV innenfor 1,2 km fra planlagt utslippspunkt. Sgkelinjene
var planlagt med bakgrunn i bunntopografi, hardhet, modellering av utslippet, strém og funn av
korallforekomster i Bremsnesfjorden.

Det ble gjort funn av de r@dlistede artene sjgtre og gyekorall, samt de rgdlistede naturtypene
hardbunnskorallskog og korallrev — alle registrert som neer truet. Det ble ogsa gjort funn av stgrre
svampforekomster i omrddet, samt mindre omrdder med sjgfjaer. Habitatene disse kan danne er
vurdert som sdrbare naturtyper av MAREANO og OSPAR, men er ikke registrert pa norsk radliste
for naturtyper. @vrige korallfunn i det undersgkte omrédet var sjgbusk, risengrynskorall samt to
arter av blomkdlkorall. Disse artene er oppfart pa norsk radliste for arter som livskraftig eller ikke
vurdert, mens det for risengrynskorall ikke er utfgrt en r@dlistevurdering per mars 2021.
Neermeste enkeltforekomst av sjgtre ble funnet 607 meter fra planlagt utslippspunkt, mens
hardbunnskorallskog og korallrev ble registrert med avstander pG henholdsvis >625 meter og >1
km. Hardbunnskorallskog ble funnet pa de bratte veggene ved og nord for Raudsandneset.
Korallrevet ble funnet pa undersjaiske nes rundt 500 meter nord for Tjuvholmen og @st for
Raudsandneset, og er trolig korallrevet Carl Dons beskrev i 1944. Blomkdlkorallene var
korallforekomstene som ble funnet naermest utslippspunktet, der to enkeltforekomster ble
registrert innenfor en radius av 500 meter. Sjdfjeer ble ogsa funnet innenfor dette omrddet, mens
svampforekomstene ble funnet i alle omrader der det ble registrert hardbunn.

Negativ pavirkning fra oppdrettsaktivitet pa korallforekomster er ventet G vaere hovedsakelig fra
sedimentering fra partikulaere materiale og legemidler tilsatt fér. Utslipp fra det planlagte
landbaserte oppdrettsanlegget filtreres, slik at utslippet vil besta av opplgste naeringssalter og
ikke partikuleert materiale. Eventuell pavirkning fra opplgste neeringssalter pd korallforekomster
er derimot ikke kjent. Resultater fra modellert utslipp er presentert og vurdert opp mot funn i
denne undersgkelsen.

| rapporten oppsummeres de konkrete funn og de dybder der de er pavist. Tabell 3.1.8.1 i rapporten
viser at koraller er funnet pa dyp fra 52 meter og dypere, slik en kan forvente for blomkalkoral og
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andre koraller er dypere.

Tabell 3.1.8.1: Korallfunn for hver s@kelinje oppgitt med populsernavn, oversikt over grunneste og dypeste
forekomst, samt avstand fra utslippspunktet til neermeste korallobservasjon. Dybde- og avstandsinformasjon er
begge oppgitt i meter. Sgkelinjer uten funn av koraller er markert i gratt.

. Funn av koraller Grunneste- og dypeste Narmeste avstand til
Sgkelinje
{antall) forekomst (m) utslippspunkt Al {m)
Sj@tre 120-154
Risengrynkorall 121-145
A Sjgbusk 119-135 607
Blomkalkorall 129-144
Hardbunnskorallskog 119-145
Sj@busk £1-105
Sj@tre 92-103
B 575
Blomkalkorall 78-100
Hardbunnskorallskog 95-105
C Blomkalkorall 52 263
D
E Dadt korallfragment 167 684
Sj@tre 150-151
F Risengrynkorall 149 413
Blomkalkorall 70
Sj@tre 93-168
Sjgbusk 159-168
G 1000
Hardbunnskorallskog 147-168
Korallrev 135-156

Vi har i kapittel 4.8 redegjort for resipientens egenskaper med hensyn pa strgmningsbilde, vertikal
fortynning, horisontal fortynning og resipientens evne til innlagring av Bio3s utslipp:

«Nar tetthetsforskjeller er utlignet fortynnes utslippsvannet videre og fares med strégmmen i fjorden,
der stremkartet gir et godt bilde pa fortynningen.

Streamkart for omrddet utenfor Bio3 sitt utslippssted viser det er store dyp (240) med gode
streamforhold. | fiorden har de gvre deler av vannsgylen (20 m) gode stréamforhold som kan ha
sammenheng topografien: Sterkt forenklet kan en si at tidevannsstrammen fra sgr til nord presses
gjennom en forsnevret fjord slik at stréamhastighet gkes ved utslippsstedet for Bio3, og deretter spres i
vifteform ut mot det dpne havet nord for Avergya.
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Madleresultater fra oppdrettslokaliteter i Bremsnesfjorden bdade s@r og nord for Bio3 viser at
resipienten er meget robust overfor pdvirkning av organiske utslipp. Vedlegg 4.8.3 og Vedlegg 4.8.4.

| Vann-portalen klassifiseres tilstanden for oksygenforhold i Bremsnesfjorden som Sveert God og for
fosfor-forhold som Svaert God. »

Vare vurderinger for Bio3 utslipp i relasjon til koraller:

- Bio3 legger til grunn at det kan forekomme tilsvarende koraller som for Smedvagen fra 50
meter og dypere ogsa for vart nseromrade.

- Bio3 har ikke et utslipp med partikulaert materiale, uorganiske salter eller toksiske
forbindelser som evt kunne utgjort er risiko for eventuell koralforekomst, om koraller ble
eksponert for utslippet.

- Bio3s utslippssted ligger pa et vesentlig mindre dyp (20 meter) enn aktuelle koraller.

- Dokumentasjon vi har av stremningsbilde og resipientens innlagringsforhold (kapittel 4.8)
viser at evt utilsiktede utslipp fra Bio3 ikke vil pavirke mulige koraller i vart naeeromrade og
heller ikke omrader lenger unna.

- I'sum konkluderer vi at utslipp som omsgkt fra Bio3 ikke kan forventes a ha pavirkning pa
eventuell korallforekomst i omradet.

14 Utslipp til grunnen

14.1 Utslipp til grunnen — Tilstandsrapport for industriomrader

Alle virksomheter som er omfattet av forurensningsforskriften kapittel 36 vedlegg 1 (IED), skal gjgre
rede for forurensningssituasjonen i grunnen, jfr forurensningsforskriften § 36-21. | henhold ftil
Veilederen for tilstandsrapport for industriomrader (M-630) skal bedriften giennom Fase 1 vurdere om
de hdndterer, slipper ut eller produserer farlige stoffer som kan komme til & forurense grunn og
grunnvann, og om det forekommer forurensinger av farlige stoffer i grunn og grunnvann fra tidligere,
som fglge av utslipp, uhell eller deponering pa omradet.

Ang «om det forekommer forurensinger av farlige stoffer i grunn og grunnvann fra tidligere»

Bio3 er nd i Fase 1 og har innhentet tilstandsrapport fra Sweco ang Bio3s tomt pa Industriomradet
Hestholman som konkluderer slik: «Det er derfor lite sannsynlig at omradet i dag er forurenset med
farlige stoffer»

e Vedlegg 14.1.1 Hestvika tilstandsrapport for grunn — Sweco 27.06.24
Fra denne Sweco-rapporten hentes hovedpunkter slik:

« | forbindelse med etablering av industri i Hestvika, gnr./bnr. 48/3 i Avergy kommune har Sweco laget en
tilstandsrapport for grunnen pa eiendommen. Kravet om tilstandsrapport fglger av EUs industriutslippsdirektiv
og er innfgrt i forurensningsforskriften §§ 36-21 og 36-22. Saksforlgpet er vist i Figur 1.
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Notatet er bidrag til fase 1 med hensyn til relevant historisk forurensning. Kildematerialet er Norge i Bilder
(https://www.norgeibilder.no/), og notatet beskriver utviklingen av det eksisterende industriomradet i Hestvika.
Omradet er ogsa sjekket i Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase
(https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/). Ut fra grunnforurensningsdatabasen er det ikke registrert
forurensning pa eiendom 48/3 (Figur 2). Neaermeste registrering i grunnforurensningsdatabasen er
naboeiendommen (gnr./bnr. 47/3) med ID-nr 12242-A Kristvika deponi. De forurensede massene er sannsynligvis
fiernet, og det er laget en sluttrapport for fjerning av forurensede masser av Norconsult datert 22/1-2014.

Utviklingen av omradet er vist i Figur 3 til Figur 10.

Bildene viser at Hestvika var et jordbruksomrade med oppdyrket mark fram sannsynligvis fram mot 2008 - 2009.
| 2009 viser bildet at fijell i det nordlige omradet er sprengt ut og knust til grus, pukk og stein. Videre utover fra
2009 tas det gradvis ut mer fjell til 2020, og Figur 10 viser siste tilgjengelige bilde slik omradet framstar i dag. Det
har ikke vaert etablert industri pa omradet. Det er derfor lite sannsynlig at omradet i dag er forurenset med farlige
stoffer.»

Ang: «om bedriften handterer, slipper ut eller produserer farlige stoffer»

Bio3 har gjort vurderinger av om vi handterer, slipper ut eller produserer farlige stoffer som kan komme
til & forurense grunn og grunnvann.

Disse analyser er tidligere omtalt under pkt 8:

e Vedlegg 8.1.1 Risiko-Beredskapsanalyse ekstraordinzere utslipp Bio3 15.11.24
e Vedlegg 8.1.2 Riskoanalyse HMS ang kjemikalier ved Bio3 - 21.11.24

Disse vurderingene ligger til grunn blant annet for

o Vedlegg 8.3.1 Beredskapsplan for handtering av ekstraordinaere utslipp
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15 Interesser som bergres av virksomheten

En oversikt over interesser som bgr varsles om forhold knyttet til virksomheten er samlet i vedlegg 1
Tabell 5 : Liste over hgringsparter (naboer, velforeninger, andre bergrte med tif.nr og epost)

Tabell 4 Liste over lokalaviser (kun navn)

e Vedlegg 1: Informasjon om bedriften, lokaliteten og omradet
e Vedlegg 15.1. Naboliste for eiendom: 1554 - 48/3 fra Avergy kommune 19.11.24
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Versjon 170224 Bio3

Vedlegg 2 - Utslipp til vann

Fylles ut for hver komponent og utslippskilde.

Med utslippskilde menes en eller flere prosessenheter som er opphav til utslippet. Utfyllingen av

tabellen ma tilpasses til virksomhetens utslipp.

Veileder for egenkontrollrapportering viser hvilke komponentnavn som skal benyttes.
https://www.miljodirektoratet.no/publikasjoner/2014/februar-2014/veiledning-til-
egenkontrollrapportering/

Angi Angi Konsentrasjon, | Konsentrasjon, | Kg/time | Kg/degn | Kg/uke
utslipps- utslipps- | kort periode * lengre periode
komponent | kilde **

Kg/ar

Forventet Seawater 1,25 mg/I 0,5 12 84
utslipp: Dust | scrubber
(protein) &
Aerosols

4200

Forventet 48
maksimalt
utslipp

Omspkt 1,56 mg/I 0,65 15 105
utslipp

5250

Konsentrasjon baseret pd 400m3/h s@vand til scrubber

* for eksempel time eller dagn, angi midlingstid som ligger til grunn for verdien

** for eksempel degn eller uke, angi midlingstid som ligger til grunn for verdien’




Versjon 170224 Bio3

Vedlegg 2 - Utslipp til vann

Fylles ut for hver komponent og utslippskilde.

Med utslippskilde menes en eller flere prosessenheter som er opphav til utslippet. Utfyllingen av

tabellen ma tilpasses til virksomhetens utslipp.

Veileder for egenkontrollrapportering viser hvilke komponentnavn som skal benyttes.
https://www.miljodirektoratet.no/publikasjoner/2014/februar-2014/veiledning-til-
egenkontrollrapportering/

Angi Angi Konsentrasjon, | Konsentrasjon, | Kg/time | Kg/degn | Kg/uke | Kg/ar
utslipps- utslipps- | kort periode * lengre periode

komponent | kilde **

Forventet Seawater 0,075 mg/I 0,03 0,72 5,04 252
utslipp: Tot-N | scrubber

Forventet 2,88

maksimalt

utslipp

Omsgkt 0,1 mg/l 0,04 0,9 6,3 315
utslipp

Konsentrasjon baseret pd 400m3/h sgvand til scrubber

* for eksempel time eller dagn, angi midlingstid som ligger til grunn for verdien

** for eksempel degn eller uke, angi midlingstid som ligger til grunn for verdien




Versjon 170224 Bio3

Vedlegg 2 - Utslipp til vann

Fylles ut for hver komponent og utslippskilde.

Med utslippskilde menes en eller flere prosessenheter som er opphav til utslippet. Utfyllingen av

tabellen ma tilpasses til virksomhetens utslipp.

Veileder for egenkontrollrapportering viser hvilke komponentnavn som skal benyttes.
https://www.miljodirektoratet.no/publikasjoner/2014/februar-2014/veiledning-til-
egenkontrollrapportering/

Angi Angi Konsentrasjon, | Konsentrasjon, | Kg/time | Kg/degn | Kg/uke | Kg/ar
utslipps- utslipps- | kort periode * lengre periode

komponent | kilde **

Forventet Seawater 0,015 mg/I 0,006 0,144 1,008 50,4
utslipp: Tot-P | scrubber

Forventet 0,576

maksimalt

utslipp

Omsgkt 0,02 mg/I 0,008 0,18 1,26 63
utslipp

Konsentrasjon baseret pd 400m3/h s@vand til scrubber

* for eksempel time eller dagn, angi midlingstid som ligger til grunn for verdien

** for eksempel degn eller uke, angi midlingstid som ligger til grunn for verdien
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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
Distribusjon rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike tilfeller
skal kilde oppgis.
Sammendrag

Avergy industripark gnsker a sgke om konsesjon for landbasert oppdrett ved Smedvagen i Avergy kommune,
Mgre og Romsdal. | den forbindelse gnsker Avergy industripark a kartlegge marint naturmangfold, med spesiell
vekt pa koraller. Forslag om kartlegging av korallforekomster er fremsatt av statsforvalteren i Mgre og Romsdal.

Syv sgkelinjer (A-G) ble kartlagt med ROV innenfor 1,2 km fra planlagt utslippspunkt. Sgkelinjene var planlagt
med bakgrunn i bunntopografi, hardhet, modellering av utslippet, strem og funn av korallforekomster i
Bremsnesfjorden.

Det ble gjort funn av de rgdlistede artene sjptre og @yekorall, samt de rgdlistede naturtypene
hardbunnskorallskog og korallrev — alle registrert som neer truet. Det ble ogsa gjort funn av stgrre
svampforekomster i omradet, samt mindre omrader med sjgfjeer. Habitatene disse kan danne er vurdert som
sérbare naturtyper av MAREANO og OSPAR, men er ikke registrert pd norsk rgdliste for naturtyper. @vrige
korallfunn i det undersgkte omradet var sjgbusk, risengrynskorall samt to arter av blomkalkorall. Disse artene
er oppfert pa norsk rgdliste for arter som livskraftig eller ikke vurdert, mens det for risengrynskorall ikke er
utfgrt en rgdlistevurdering per mars 2021.

Naermeste enkeltforekomst av sjgtre ble funnet 607 meter fra planlagt utslippspunkt, mens
hardbunnskorallskog og korallrev ble registrert med avstander pa henholdsvis >625 meter og >1 km.
Hardbunnskorallskog ble funnet pa de bratte veggene ved og nord for Raudsandneset. Korallrevet ble funnet
pa undersjgiske nes rundt 500 meter nord for Tjuvholmen og @st for Raudsandneset, og er trolig korallrevet
Carl Dons beskrev i 1944. Blomkalkorallene var korallforekomstene som ble funnet naermest utslippspunktet,
der to enkeltforekomster ble registrert innenfor en radius av 500 meter. Sjgfjaer ble ogsa funnet innenfor dette
omradet, mens svampforekomstene ble funnet i alle omrader der det ble registrert hardbunn.

Negativ pavirkning fra oppdrettsaktivitet pa korallforekomster er ventet & veere hovedsakelig fra sedimentering
fra partikulzere materiale og legemidler tilsatt for. Utslipp fra det planlagte landbaserte oppdrettsanlegget
filtreres, slik at utslippet vil besta av opplgste naeringssalter og ikke partikulaert materiale. Eventuell pavirkning
fra opplgste naeringssalter pa korallforekomster er derimot ikke kjent. Resultater fra modellert utslipp er
presentert og vurdert opp mot funn i denne undersgkelsen.
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Figur 1. Kartleggingen rundt Smedvagen. Stiplede linjer viser gjennomfgrte sgkelinjer for ROV. Rgd sirkel viser
500 meters radius fra utslippspunktet A1 markert met ett rgdt kryss, mens innlgpspunkt for vanninntak er
markert med ett blatt kryss. Hardbunnskorallskog er markert med rgd linje, korallrev med oransje linje og
korallgrus med brun linje. Punktobservasjoner av korallfunn er markert med oransje sirkel for gyekorall, rgd
trekant for sjgtre, grgnn trekant for sjgbusk, lilla kors for risengrynskorall, bla diamant for blomkalkorall og sort
stjerne for korallgrus/fragment. Antall kolonier for hvert punkt er ikke vist. Kartet har nordlig orientering.
Kartdatum WGS84.
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Denne rapporten omhandler en ROV-undersgkelse med video rundt Smedvagen og omegn.
Formalet med undersgkelsen var @ avdekke om det eksisterer korallrev og korallskog, samt
andre sarbare arter og naturtyper innenfor en radius pa 1 km fra tiltenkt anleggsplassering.

Akerbld AS ble etablert i 1991 pa Frgya (da under navnet Havbrukstjenesten AS) og har etter
det utvidet med flere avdelingskontor. Vi betjener kunder (i hovedsak fiskeoppdrettsselskap)
langs store deler av Norskekysten. | tillegg tilbyr vi tjenester til brgnnbat- og
servicebatnaeringen, legemiddelindustrien, forsknings- og undervisningsinstitusjoner samt
offentlig sektor. Ved Akerbla sin avdeling i Trondheim utfgres taksonomisk artsidentifisering
av marine bunndyr.
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Tretti prosent av verdens forekomster av den revbyggende kaldtvannskorallen Desmophyllum
pertusum (tidl. Lophelia pertusa) befinner seg pa Norsk kontinentalsokkel og Norge har
saledes et spesielt ansvar nar det kommer til forvaltning av denne arten og gkosystemene den
skaper (Jarnegren & Kutti 2014). Denne steinkorallen danner tredimensjonale strukturer pa
havbunnen ved 3 bygge et kalsiumkarbonatskjelett som smelter sammen med dens egne
sidegrener og andre organismer. Nar den nar en viss stgrrelse vil den bryte opp og danner sa
tre mulige habitat; levende del av revet, korallblokker og korallgrus (Freiwald et al. 1997; Fossa
& Buhl-Mortensen 1998; Rogers 1999; Hovland & Buhl-Mortensen 1999). Dette skaper nisjer
for flere arter og det har blitt dokumentert mer enn 1 300 arter pa et Desmophyllum-rev, hvor
flere er viktige kommersielle arter for Norge. Slike rev kalles derfor gjerne biodiversitets «hot
spots» (Roberts et al. 2006; DN 2008).

Arten har en vid geografisk utbredelse, hvor den nar sin nordligste dokumentere grense ved
vestkysten av Finnmark. Midt- Norge har den hgyeste forekomsten og stgrst variasjon i
revtyper (Dons 1944; Freiwald et al. 1997; Fossa et al. 2000, 2015). Grunneste forekomst av
gyekorall (D. pertusum) er registrert pa henholdsvis 36 og 39 meter, ved Skarnsundet og pa
Tautraryggen — hvor den dypeste forekomsten er registrert helt ned til 3 383 meter i Nord
Atlanteren (Sneli 2014; Fossa et al. 2015; Freiwald et al. 2004 og referanser i denne). | Norge
overskrider som regel ikke dybdeutbredelsen mer enn 500 meter. @yekorallen trives best der
det finnes hardt substrat med god stregmtilfgrsel, og de vokser gjerne direkte mot
stromretningen (Fossa et al. 2015).

Steinkorallen Madrepora oculata kan ogsa danne rev, men disse er skjgrere enn
Desmophyllum-rev da skjelettet er noe tynnere og mer forgrenet. Arten er ofte a finne pa
Desmophyllum-rev, hvor den danner rammeverket sammen med gyekorallen (Rogers 1999 og
referanser i denne; DN 2008). Det er ogsa vanlig & finne andre koraller pa revene, som
hornkoraller og blgtkoraller — som da vil vokse som enkeltstdende kolonier, snarere enn a
bygge rev. Nar disse artene vokser med tette bestander, utgjgr de det man definerer som
korallskogbunn — som videre deles inn i underkategoriene korallskoghardbunn og
korallskogblgtbunn (Lindgaard & Henriksen 2011; Husa et al. 2016). Dybdeutbredelsen for
hornkorallene overlapper utbredelsen av gyekorall, men er funnet til @ kunne ga noe
grunnere. Hovedandelen befinner seg derimot mellom 200 — og 1 000 meter (Buhl-Mortensen
& Buhl-Mortensen 2005 og referanser i denne; Havforskningsinstituttet 2016).
Kaldtvannskoraller er filterspisere, hvor fgden hovedsakelig er dyreplankton, men de kan ogsa
dra nytte av bakterier, fytoplankton og Igst organisk materiale (DOM) som energikilde
(Roberts et al. 2006; Jarnegren and Kutti 2014).
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1.1 Trusler mot korallforekomster
Naturtypene korallrev og hardbunnskorallskog er begge listet med kategori naer truet (NT) i

Norsk rgdliste for naturtyper 2018 (marine dypvannsomrader). Vurderingen av
hardbunnskorallskog er gitt pa bakgrunn av kriterie A som viser til en reduksjon i totalarealet
pa=20%-<30%ien50 arsperiode. Vurderingen av korallrev er i tillegg til kriterie A ogsa gitt
pa bakgrunn av kriterie C1 som viser til abiotisk forringelse pa > 30 % - < 50 % av totalarealet
de siste 50 ar. Graden av abiotisk forringelse pa korallrev de siste 50 ar antas a vaere 2 50 % -
< 80 % (Buhl-Mortensen, P. 2018).

| dag ansees mekanisk skade og habitatgdeleggelse fra fiskerinaeringen som den stgrste
trusselen mot disse naturtypene, og er hovedsakelig et resultat av bunntraling, men ogsa fiske
med line og garn, bifangst samt spgkelsefiske fra tapt fiskeutstyr. @vrige trusler knyttes gjerne
til andre mekaniske skader og sedimentering fra olje- og gass utvinning, marin gruvedrift,
installasjoner og rgrledninger pa havbunnen. Klimaendringer som gkt havtemperatur- og
forsuring er ogsa med pa a danne det totale trusselbildet (Fossa et al. 2002, Ramirez-Llodra et
al. 2011).

Effekter fra akvakultur er derimot en relativt ny problemstilling, og er gjerne en konsekvens
av mangelfull kartlegging i kystsonen. Utslipp fra oppdrettsanlegg til omgivelsene skjer i form
av organisk partikulzaert materiale, Igste naeringssalter og legemidler. Eller i form av miljggifter
fra for og eventuelle antibegroingsmidler fra anlegg og ngter. Utslipp av organisk partikulaert
materiale skjer i hovedsak i form av fekalier og uspiste pellets, med et estimat pa henholdsvis
12,5 % og 5 % av formengden. Utslipp av Igste neeringssalter, skjer hovedsakelig i form av
nitrogen (nitrat, nitritt og ammonium) og fosfor (fosfat), som et resultat av fiskens
metabolisme. Utslippsmengden avhenger av biomassen pa lokaliteten, mens spredningen
avhenger i hovedsak av lokale forhold som dyp, strém og topografi. Spredningen av
partikulaert organisk materiale vil ogsa avhenge av synkehastighet og hvor lett de Igses opp.
De Igste neeringssaltene fortynnes derimot raskt i sjgvannet. Ved lokaliteter med
strgmhastigheter lavere enn 5 cm/s vil det meste av det organiske avfallet bunnfelle under og
i umiddelbar neerhet til anlegget, mens ved hastigheter stgrre enn 10 cm/s vil
spredningsomrade bli stgrre og dermed lavere belastning rett under anlegget. Fjordlokaliteter
vil veere mer utsatt for overbelastning, da det ofte kun er god strém i merddypet, men lite
bevegelse i dypere vannlag. Ved disse lokalitetene vil derfor pavirkningen vaere rett under eller
i en naerhet pa opptil 500-1000 meter (Falck-Andersson 2016; Husa et al. 2016).

Legemidler tilsettes enten for eller benyttes til badebehandling. Stoffene som benyttet i for
har lav Igselighet i vann og vil derfor i stor grad fglge spredningen av organiske partikler.
Medisinrester fra for har blitt funnet sa langt som 1,1 km fra anlegg og opptil atte maneder
etter behandling. Stoffer benyttet i badebehandling vil som de Igste naeringssaltene fortynnes
i sjpvannet over tid, avhengig av strgmhastighet, vind og dybde. Det er i hovedsak det
partikulzere materialet og legemidler tilsatt for som vil kunne komme i konflikt med eventuelle
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korallforekomster, da disse fglger strammen i dypere vannlag og pa bunn. Resterende utslipp
felger hovedsakelig overflatestremmen (Husa et al. 2016). Negativ pavirkning fra
oppdrettsaktivitet pa korallforekomster er derfor ventet @ veaere hovedsakelig fra
sedimentering (Falck-Andersson 2016).

Det er godt kjent at gyekorall handterer sedimentering av uorganiske partikler relativt bra, det
er derimot mindre kjent hvordan de handterer effekten av organiske partikler. Sedimentering
fiernes ved at korallen produserer et slimlag som felles sammen med sedimentet. Dette er
derimot en energikrevende prosess, og studier fra Havforskningsinstituttet viser at koraller
som vokser naermere enn 250 meter fra oppdrettsanlegg risikerte @ ha stgrre erosjon enn
vekst. Det er ingen eksisterende kunnskap rundt effekter av gkt sedimentering av organiske
partikler pa hornkoraller (Tangen og Fossen 2012, Kutti et al. 2015, Falck-Andersson 2016,
Husa et al. 2016).

1.2 Forvaltning av korallforekomster
Miljgovervakning av marine akvakulturanlegg i Norge utfgres i dag etter standarden

NS9410:2016, hvor det utfgres en trendovervakning i anleggssonen (B-undersgkelse) og i
overgangssonen (C-undersgkelse). Ved disse undersgkelsene angis grad av pavirkning
gjennom en lokalitetstilstand — basert pa grenseverdier gitt i standarden og gjeldene veileder.
Disse undersgkelsene er derimot tilpasset blgtbunn og vil gi lite informasjon om
tilstedeveerelse av- og effekt pa koraller. | mangel pa et godt alternativ og krav for
miljgkartlegging av hardbunnslokaliteter, anbefaler Havforskningsinstituttet at det utfgres en
naturtypekartlegging med et representativt utvalgt transekter i pavirkningsomradet, samt et
verdisettingssystem (NS9410 2016, Husa et al. 2016). Det kan ogsa veere aktuelt med en
konsekvensanalyse som et veiledende verktgy for a vurdere pavirkning, slik som foreslatt av
Tangen & Fossen (2012).

Alle store rev av Desmophyllum og tette bestander av hornkoraller er klassifisert som svaert
viktige marine naturtyper (Kategori A) i forvaltningen. Den hgye verdisettingen belager seg pa
de gkologiske kriteriene gkologisk funksjon, grad av sjeldenhet- og truethet. Her vektlegges
spesielt rikt assosiert artsmangfold, lav vekst- og regenerering, samt trusselbildet
korallforekomstene star ovenfor. Lav veksthastighet gjgr at Desmophyllum-rev er a regne som
en ikke-fornybar ressurs, da de benytter flere tusen ar for 8 oppna en struktur med en tykkelse
pa 10-30 meter. Veksten til hornkoraller reduseres trolig med alder og har en gjennomsnittlig
vekst pa 1 cm per ar, men for mellomstore kolonier varierer veksten mellom 2-6 cm per ar (DN
2008, Fossa et al. 2002, Buhl-Mortensen og Buhl-Mortensen 2004, Falck-Andersson 2016). Det
anbefales derfor at et «fgre var»-prinsipp legges til grunn for forvaltningen av koraller (DN
2007).
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2.1 Omrade og prgvetaking

Utslippspunktet er planlagt lagt ved Smedvagen i Avergy kommune i Mgre og Romsdal.
Smedvagen er videre plassert pa vestsiden av Bremsnesfjorden, som er en 12 km lang fjord
mellom Avergya i vest og Kristiansund og Frei i gst (figur 1). Bremsnesfjorden er dapen mot
Storhavet i nord mellom Stavneset og Klubbneset. Den har ogsa apning mot nordgst gjennom
Sgrsundet og videre gjennom Nordsundet, samt @gstover over Bolgsvaet gjennom Omsundet
pa nordsiden av Frei (Akerbla AS, 2021b).
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Figur 2. 1 1 Geograflsk pIasserlng av Iokallteten (bla 5|rkel) Kartet har nordlig orlenterlng Kartdatum WGS84.
Fiskeridirektoratet (2021)

Mellom Stavneset og Klubbneset og sgrover forbi omradet mellom Hogsneset og
Bremsnesflua er fjorden 200 m dyp. Rundt 600 meter @st for utslippspunktet flater bunnen ut
pa rundt 170 meter. Fire alternativer for utslippsposisjoner har veert vurdert; Al ved 30 m dyp
like utenfor Smedvagen, A2 ved 30 m like nord for Raudsandneset, A3 pa gstsiden av
Bremsnesfjorden ved 160 m og A4 ved 150 m dyp ved inngangen til Bremsnesfjorden, ca. 5
km nord for inntaksposisjonen (figur 2.1.2). Valgt utslippspunkt er Al, der inntak av vann er
planlagt ved 150 m dyp, nordgst for Smedvagen (figur 2.1.2, 2.1.3 og 2.1.4). Planlagt
vannfgring ved utslippspunkt bestar av saltvann pa 1 715 I/min som er hentet opp ved
vanninntak pa 150 m dyp og som er blandet med ferskvann (58 I/minutt). Dette gir total
vannfgring ved utslippspunktet pa 1 773 |/minutt (Akerbld AS, 2021b).

Side 9 av 46



Smedvagen °A KERB LA

Figur 2.1.2 Omrade og bunnforhold. Alternative utslippspunkt er markert med gult kryss (A1-A4), innlgpspunkt
med rgdt kryss og naerliggende matfiskanlegg med grgnt kryss og navn. Kartdatum WGS84.

Civerse | Turer | Info |[3D]() Her | Slepesuek |[Hazdhet| B | Snitt I ¥ i O[MM1200 <<<] >>>] Auwo| | Bokser 92265291
(EEa)

Flotterlag | Kartvalg | Dybdekoter
Figur 2.1.3 Bunnforhold med relativ hardhet. Varme farger viser hardt substrat, hvor grgnt og blatt viser mykere
sediment. Utslippspunkt er markert med rgdt kryss, mens innlgp er markert med grgnt kryss. Kartdatum WGS84.
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Stremmodellering

For @ bestemme transporten og spredning av utslippet er det laget en strgm- og
spredningsmodell for lokaliteten ved hjelp av programvaren Delft3D-FLOW. Programvaren
benytter atmosfaeriske inngangsdata som vind, temperatur, lufttrykk og luftfuktighet, og
regionale havdata som havniva, strem, temperatur og salinitet. Det er foretatt simulering for
manedene januar, mai, august og september 2019.

Spredningen av utslipp varierer sterkt i Igpet av dggnet og pavirkes i stor grad av tidevannet.
Ved et gitt tidspunkt har utslippsskyen med oppl@ste nzeringssalter en relativ begrenset
utbredelse, men kan forflytte seg langt i Igpet av fa timer. | januar 2019 (figur 2.1.4) har
konsentrasjonen oversteget 1 %o opptil 700 m fra utslippspunktet mot nord og mot sgr. Mot
@st og vest har utslippsskyen ikke beveget seg mer enn 300 m f@r konsentrasjonen var lavere
enn 1 %o. Maksimal konsentrasjon er registrert for simuleringer i mai 2019 (figur 4). Omradet
med konsentrasjon over 1%o. er noe mindre og strekker seg 600 m nordover og 400 m sgrover.
I mai har utslippsskyen beveget seg kortere sgrover sammenlignet med januar, grunnet
svakere strgm. September er den maneden med stgrst spredning sgrover (Akerbla AS, 2021b).

Strem ved inntakspunkt

Fra simuleringene er der registrert strem pa 5, 17, 36, 61, 97 og 146 meter ved posisjonen for
vanninntaket i perioden 01.01.19 — 01.01.20. Resultatene viste at strgmmen gar langs en N-S
akse, der sgrlig retning er den mest framtredende for alle dyp (figur 2.1.5). Det er ikke utfgrt
malinger av strgm i omradet.

Tidsserier av den simulerte strgmmen pa de ulike dypene, gjennom hele
modelleringsperioden, viser hyppige strgmvariasjoner som er tidevannsdrevet. Ved 5 m dyp
er det strgmtopper over 20 cm/s i alle manedene som er modellert. De hgyeste stremtoppene
opptrer i januar og oktober.

En lignende variasjon i strem kan sees lengre ned i vannlagene, men det er faerre strgmtopper
over 20 cm/s. Og stgrre forskjeller mellom de ulike manedene. Pa varen og forsommeren er
det relativt svake stremmer i de dypeste vannlagene. Ved 97 m er det ikke stremmer over 20
cm/s mellom 24. mars og 3. juli, mens ved bunnen opptrer de ikke mellom 24. mars og 31.
mai. | slutten av august og i september er det sterk strom langs bunnen. Den sterkeste
stremmen i denne simuleringen opptrer den 2. september (31.4 cm/s i nordlig retning;
Akerbla AS, 2021b).

Samlet viser modellert data for utslippspunktet og simulerte data for vanninntaket at
spredningen av opplgste naeringssalter fra utslippspunktet vil fglge vestlig side av
Bremsnesfjorden langs en N-S akse.
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Figur 2.1.4 Maksimal konsentrasjon registrert langs bunn fra utslippspunkt Al (rgd prikk), i Igpet av januar og
mai 2019. Konsentrasjoner fra 0.01%o til 1%o er vist. Punkt for vanninntak vist med grgnn prikk. (Akerbla AS,

2021b).
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Figur 2.1.5 Simulerte strgmforhold. ved ulike maledyp. Figuren viser fordeling av strgmmen i de ulike
himmelretningene, samt hastighet (cm/s) for alle maledyp 5, 17, 36, 61, 97 og 146 meter. Kartdatum WGS84

(Akerbld AS, 2021b).
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Valg av sgkelinjer ble gjort pa bakgrunn av kjent kunnskap om utbredelse av
korallforekomster, og baserer seg pa substrat, dybder og strgmforhold. Oppmalt
bunntopografi og bunnhardhet ble lagt til grunn, sammen med modellert- og simulert strgm
for a identifisere interessante omrader for kartlegging med ROV. Endelig kartleggingsplan ble
i utarbeidet i samrad med statsforvalteren i Mgre og Romsdal (figur 2.1.4; Akerbld AS, 2021a).

Relieff | Bokser 10:10:03-@®)-

m 1 O

oredag arwslg Cybdekoter .
Figur 2.1.6: Oversikt over omradet som skal kartlegges. Gule linjer viser planlagte sgkelinjer, markert med

bokstaver (A-H). Ytterste r@de sirkel viser 1 km avstand fra planlagt utslippspunkt, mens innerste viser 500 meters
avstand. Kartet har gstlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Undersgkelsen ble gjennomfgrt i Igpet av to dager i felt. De planlagte sgkelinjene ble brukt
som utgangspunkt, hvor det underveis ble gjort rutevurderinger basert pa sonarinformasjon,
artsfunn og strgmforhold. Disse vurderingene ble gjort av marinbiolog fra Akerbld og ROV-
operatgr underveis (vedlegg 1). Fartgy benyttet i undersgkelsen var «SeaRover» tilhgrende
Nordic subsea AS. Den fjernstyrte undervannsfarkosten (ROV) benyttet i oppdraget var en
Aegir-50 utstyrt med videokamera og laser (10 cm avstand). Det ble gjort opptak fra start til
slutt pa oppsatte sgkelinjer. Videoen ble s& analysert og arter identifisert av Akerbla AS (tabell
2.2.2). Hensikten med undersgkelsen var @ avdekke om det var koraller i omradet, og evt.
andre sarbare arter og naturtyper. Det ble derfor vurdert som lite hensiktsmessig @ benytte
mye tid pa a artsbestemme alle funn til laveste taksonomiske niva, og pa a kvantifisere
funnene.

Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS og andre leverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Standard
ROV pilot Nordic Subsea AS Tore Anthonsen NS-EN 16260:2012
Feltansvarlig Akerbla AS Ingvild Andersson NS-EN 16260:2012
Artsidentifisering og videoanalyse Akerbla AS Ingvild Andersson NS-EN 16260:2012
Vurdering og tolkning av bunnfauna Akerbla AS Ingvild Andersson
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3.1 Videoanalyse
Resultater fra undersgkelsen er oppfgrt med bilder fra de kartlagte omradene for hver
spkelinje (A-G), og avslutter med a oppsummere funnene i kart og tabell i avsnitt 3.1.8.

3.1.1 Sgkelinje A

Spkelinje A ble startet i nord og ble kjgrt mot sgr pa omtrent 150 meters dyp. Naer
Raudsandeset ble omradet grunnere og dybder mellom 120-145 meter ble dekket. Omradet
besto fgrst av grov bunn med steiner og deretter fast fjell pa sgrlig del av sgkelinjen (figur
3.1.1.1-3.1.1.4).

DATE: 02/10/2021 165 5 195 | 210 SW 240 HEADING: 203.00
TIME: 115626.68 N I T T A DEPTH: 149.50
ALT: 030

. A . -Lf: Jory
433507.14 6995644.82 . AlIP Transekt A 63d05.0482" 007d41.0050°

DATE: 02/10/2021 SE 150 165 'S 195 210 HEADING: 176.00
TIME: 142701.48 [ AT B R T DEPTH: 14853
ALT: 060

ey e
&)

” i ""t
A

43348}'.;2‘3 6994-428,58 . AIP Transekt A

- 63d04.3932" 007d41.0109°
¥

___ S - \ F- -
Figur 3.1.1.1 Det ble observert stgrre blgtbunnsomrader i nordlig del av sgkelinjen, med grovere bunn mot sgr.
Massive svampforekomster med varierende tetthet ble observert der bunnen ble grovere. Bildet viser hgyeste
observerte tetthet.
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DATE: 02/10/2021 SE 150 165 5. 18 HEADING: 178.00
TIME: 122608.29 Lo Laoalaa |y q DEPTH: 15441
L& 1Y ¥ ALT:  1.00

AT ey g
ﬁ’f‘}'f-.:’:_{‘{"fr’!"

AR

I
433573.87 6995341.30 AIP Transekt A 63d04.8856' 007d41.0916°

DATE: 02/10/2021 50 165 S 135 210 SwW 2 HEADING:
TIME: 133904.73 [T AT B R T DEPTH:

433702.20 6994723.33 i AIP Transekt A 63d04.5543" 007d41.2590°

Figur 3.1.1.2 Hornkorallene sjgtre og sjgbusk ble tidvis observert voksende pa stgrre steiner pa flat

sedimentbunn. Funnene var hovedsakelig enkeltstaende kolonier, men ble ogsa observert med hgy tetthet.
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DATE: 02/10/2021 195 210 SW 240 255° W iy D HEADING:
TIME: 151221.04 | 4 i- v e Ly Ly | SRR CER S DEPTH:

§'y

433455.71 6994340.34 AIP Transekt A 63d04.3454" 007d40.9757"

DATE: 02/10/2021 195 210 SW 240 255 W HEADING: 237.00
TIME: 151858.53 T T IO I A DEPTH: 127.90
ALT: 810

433465.63 ¢ 63d04.3257" 007d40.9883"

o A

Figur 3.1.1.3 Det ble funnet hardbunnskorallskog pa de bratte fjellveggene nord for, og ved Raudsandneset. Det
ble observert risengrynskoraller med svekket helse i dette omradet. Tilstedeveerelse av knuddersjgstjernen

Hippasteria phrygiana pa disse kan indikere beiting pa korallene.
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DATE: 02/10/2021 195 210 SW | 240 255 W HEADING: 232.00
TIME: 154201.64 (0 DT A T AT B DEPTH: 12861
ALT:  2.00

433431.11 6994149.21 y AIP TlansektA 63d04.2422' 00?d40 9511

S AR PR T ) [3 FaudVU B 3 M TRBMT

DATE: 02/10/2021 S 195 210 SwW 240 255 HEADING: 219.00
TIME: 155219.16 I T T R T T DEPTH: 144.20
ALT: 0.90

433421.64 69(14075 30 . e i AIP TlansektA & 63d04 2023 007d40.9417
o 4

Figur 3.1.1.4 Det ble funnet bIomkaIkoraII (Duva florida) voksendé pa stelner og fast fjell i to ulike fargevarianter
og med noe varierende tetthet. @verste bildet viser hgyeste tetthet funnet i omradet (dtte kolonier).

PR e BT ) % L Vi
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3.1.2 Sgkelinje B

Sekelinje B startet i s@r og ble kjgrt mot nord pa omtrent 100 meters dyp. Omradet besto av
fiellvegger for deretter a ga over til sandbunn og tidvis steiner av varierende stgrrelser (figur
3.1.2.1-3.1.2.2).

DATE: 02/10/2021 15 30 NE| 60 75 E HEADING:
TIME: 161321.61 (I TR BT ST A R DEPTH:
ALT:

6994118.04 T ; . ' 63d04.2250'  007d40.9101"
DATE: 02/10/2021 15 30 NE 60 E HEADING: 52.00
TIME: 161819.72 (I [T T T AT BV A DEPTH:; 10247
ALT: 240

433395.95

433415.03 6994162.34 i AIP Transekt B 63d04.2491' 007d40.9317

Figur 3.1.2.1 Det ble i all hovedsak funnet sjgbusk pa sgkelinjen voksende med varierende tetthet. Enkelte funn

sa ut til 8 ha svekket helse, der deler av korallen var dgd. Det ble ogsa funnet flere tau i omradet.
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DATE: 02/10/2021 330 345 M 15 30 N HEADING:  0.00
TIME: 164109.64 [ B B A B DEPTH: 99.45
ALT: 740

43343464 699452664 [ AIP Transekt B 63d04.4454°  007d40.9461"

- RN NI S EE £
DATE: 02/10£2021 W 285 300 Nw 330 34 HEADING: 301.00

TIME: 164927.52 vl b b boo ol DEPTH: 101.04
ALT:  1.60

433436.98 . | . 63d04.5436' 007d40.9445°

Figur 3.1.2.2 Svampforekomster funnet i omradet. Vifteformede svamper og tidvis massive svamper ble
observert pa de bratte veggene, mens det var hovedsakelig massive svamper ved overgangen mellom fast fjell

og bunn. Bunnen besto av sand med steiner i varierende stgrrelser.
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3.1.3 Spkelinje C

Sgkelinje C ble startet i nord og kjgrt mot sgr pa rundt 50 meters dybdekoten. Omradet
varierte mellom sandig blgtbunn og grove steiner, samt fast fjell i ett mindre omrade (figur
3.1.3.1-3.1.3.2).

DATE: 02/10/2021 ) SE 150 165 S 195 21( HEADING:
TIME: 174400.73 ol bl b baal DEPTH:
ALT:

7

433005.09 6995361.69 j ] ( 007d40.4157

DATE: 02/10/2021 120 SE 150 165 S 195 HEADING: 161.00
TIME: 182546.34 [ B B R T DEPTH:  53.32
ALT: 040

V- i
Wi
o

43319830 699474241 AIP Transekt C 63d04.5590 007d40.6603"

[
Figur 3.1.3.1 Sjpfjaerforekomster (Pennatula sp.) ble funnet i nord- og s@rlig del av spkelinje C. Avstanden mellom

laserpunktene lengst til venstre er 10 cm.
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DATE: 02/10/2021 285 300 NW 330 345 N : HEADING: 323.00
TIME: 180443.91 el b L oo [ | S DEPTH: 52.16
- o7 - g J ALT:  5.20

s

DATE: 02/10/2021 120 SE 150 165 S 195 HEADING:;
TIME: 182431.31 [ T A AT T DEPTH:
ALT:

433170.72 6994756.34 o RN AIP Transekt C 63d04.5662" 007d40.6272

uf ,. ’ o At
Figur 3.1.3.2 Blomkalkorallen Duva florida ble observert pa ett mindre hardbunnsomrade, gvrige omrader var

hovedsakelig sandbunn med steiner eller kuskjellrester.
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3.1.4 Sgkelinje D

Sekelinje D ble startet i nordgst pa 174 meter og ble kjgrt opp mot utslippspunktet og avsluttet
pa 34 meter. Det var stgrre blgtbunnsomrader i starten av sgkelinjen, hvor bunnen ble grovere
opp mot grunnere vann. Det var ogsa enkelte omrader med fast fjell (figur 3.1.4.1-3.1.4.2).

DATE: 02/11/2021 : ; 0 255 W 2E5 300 NwW 33 HEADING: 286.00
TIME: 095324.48 " [T T T B A T DEPTH: 146.90
) ALT: 0.30

.y

433562.87 6995287.53 AIP Transekt D

AN il
DATE: 02/11/2021 240 255 W 285 300 NW HEADING: 276.00

TIME: 095609.77 [T BT B IR T T I DEPTH: 137.10
- ALT: 33.60

433543.52 6995266.49 AIP Transekt D 63d04.8449° 007d41.0574"
1

Figur 3.1.4.1 Ulike arter ble funnet pa stgrre blgtbunnsomrader, her representert med skjellbrosm_é og vanlig
attearmet blekksprut.
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DATE: 02/11/2021 165 S 195 210 SW 240 HEADING: 201.00
TIME: 101402.58 (I I BT IR T AT A DEPTH: 29.40
ALT:  1.30

433357.14 6()()5132 24 ; : 76_3(;1&)4.??06' 007d40.8394°

DATE: 02/11/2021 210 SW 240 255 W 285 HEADING: 251.00
TIME: 103015.01 lvalaoalodl oo loo o DEPTH: 48.10
ALT: 070

AIPTIansektD ¢ d iy ; 63d04 ?435 00?(140 7406

e

Figur 3.1. 4 2 Det var enkelte bratte fJeIIpartler pa sgkelinjen med blant annet svampfrekomster og sjgstjerner.
Pa toppen av fjellveggene flaten bunnen ut, med forekomster av mindre svamper, sjgpunger og ulike sjgstjerner.
Det ble observert mye fisk pa sgkelinjen (hovedsakelig lyr), her representert med lange og kveite.
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3.1.5 Sokelinje E

Spkelinje E ble startet i @¢st pa 171 meter og ble kjgrt opp mot utslippspunktet og
Smedbuktaren, hvor den ble avsluttet pa 19 meter. Det var st@rre blgtbunnsomrader i starten
av sgkelinjen, hvor bunnen ble grovere opp mot grunnere vann (figur 3.1.5.1-3.1.5.2).

DATE: 02/11/2021 0 SW 240 255 W 285 30 HEADING: 257.00
TIME: 114046.46 T T A L N DEPTH: 124.10
ALT: 050

o B

433552.06 6994913.15 Ty AIP Transekt E

~ Blih W

DATE: 02/11/2021 5 210 SW 240 255 W 28! HEADING:

TIME: 113422.15 N I A DEPTH: 142.30
ALT: 060

43365362 6091008.06 [N " 634046533 0074411968
A () ¥y o e Nl 2 LW Y, | N . = T T Nl

Figur 3.1.5.1 Sandig blgtbunn som gradvis ble grovere. Pa grovere sedimentbunn ble det funnet to arter av
krokbaerende pglseorm, her representert av den grgnne Bonella viridis. Det ble ved flere tilfeller funnet gamle

vaiere, samt taurester (i hele det undersgkte omradet).

|}
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DATE: 02/11/2021 10 SW 240 255 W 285 3 HEADING: 255.00
TIME: 121210.49 [N TR T TR T T Y DEPTH: 32.80
ALT: 0.80

\y

433062.95 69 " AIP Transekt E 63d04.6578  007d40.4950°

5 . | ¥ e v T avawa,
DATE: 02/11/2021 5 W 285 300 NW 330 349 IHEADING:| 303.00
TIME: 121510.98 (IR TR T AT I DEPTH: 21.60
ALT 1.20

43303890 699497629 | AN

" " ; wil)
Figur 3.1.5.2 Typiske bunnforhold naert planlagt utslippspunkt (gverst) med skorpedannende kalkalger pa steiner
i ulik stgrrelse. Pa grunnere omrader ved Smedbuktaren ble det funnet tareforekomster.
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3.1.6 Sgkelinje F
Sgkelinje F ble startet i sgrvest pa 151 meter og ble kjgrt opp mot utslippspunktet og avsluttet

pa 25 meter. Det var sandig bunn med mindre steiner i starten av sgkelinjen, fgr det gikk over
til fast fjell. Senere bestod omradet av sandig blgtbunn, hvor bunnen blir grovere opp mot
utslippspunktet (figur 3.1.6.1-3.1.6.3).

DATE: 02/11/2021 195 210 5W 240 255 W HEADING:
TIME: 130259.61 T T T U T A T T I DEPTH:
ALT:

433588.96 6994471.34 AIP Transekt F 63d04.4174° 007d41.1307

Bt e
DATE: 02/11/2021 195 240 SW. 240 255 HEADING: 221.00
TIME: 130659.93 | wr Lol DEPTH: 151.30
' ALT: 130

AP TransektF 63d04.4255°  007d41.1135

LB OCXEE W™ ) L T
Figur 3.1.6.1 Det ble gjort funn av hornkoraller pa stgrre steiner i de dypere omradene av sgkelinjen. Her
representer med sjgtraer. Avstanden mellom laserpunktene lengst til venstre er 10 cm.

433574.77 699448660
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DATE: 02/11/2021 W 240 255 W 285 300 N HEADING: 269.00
TIME: 131757.01 I B R R B DEPTH: 115.70
ALT: 080

43344261  6994579.4 AIP Transekt F 63d04.4739°  007d40.9543'

Pl ™ R N i T g o . E ol T ¥
DATE: 02/11/2021 W 285 300 NwW 330 HEADING: 296.00
TIME: 132531.28 IR R B R T DEPTH:  70.10

ALT: 0.50

433368.11 e ' F 0 63d04.5097°  007d40.8642°
' " s, I v =

Figur 3.1.6.2 Deler av sgkelinjen best av hardbunn som senere gikk over til sandig bunn rﬁed steine ivarierende
stgrrelser. Her ble det gjort ett funn av blomkalkorallen Duva c.f. multiflora.

Side 28 av 46



Smedvagen CAKE RBLA

DATE: 02/11/2021 355 W 285 300 NW 330 3¢ HEADING: 300.00
TIME: 134000.28 T T I A I B DEPTH:  55.70
ALT: 060

! ¢ J ; ) A :...‘ Ay o l
433191.16 6994801.37 AIP Transekt F g% _ 63d04 5906 007d40.6503"

S e

TE: 0271172021 | - 1210 SW 240 255 W 285 HEADING:| 250.00
TIME: 134733.53 T T T I Lo laala DEPTH:! 3240
ALT] 040

4330?9 92 3 L '_ 4 » X 63d04 6616 007d40.5150°

L

Figur 3.1. 6 3 Store deler av s¢keI|nJen bestod av sandlg bl¢tbunn med funn av SJ¢fJaer (Pennatula sp.) og
kuskjellrester, for bunnen ble grovere igjen med kalk- og rgdalger i omradet neert planlagt utslippspunkt. @verste
bildet viser hgyeste tetthet av sjgfjeer funnet i omradet.
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3.1.7 Sgkelinje G
Sgkelinjen ble stykket opp i tre for & unnga sterke tidevannsstremmer, og ble kjgrt bade fra

@st mot vest, samt vest mot @st. | gst ble det funnet korallrev og korallgrus, som gikk over til
grov sedimentbunn og deretter avsluttet pa de bratte veggene ved Raudsandneset (figur
3.1.7.1-3.1.7.3).

DATE: 0271172021 30 165 S 195 210 SW 2 HEADING:
TIME: 14365849 T BT IR S A T U AT B DEPTH:
ALT:

433826.69 i) AIP Transekt G =~ Bai. o 63d04.2204°  007d41.4219"
is Mm_m 5 Lol 3

DATE: 02/11/2021 0 165 S 195 210 Sw 24 HEADING: 197.00

TIME: 152936.11 (I TR R A B DEPTH: 149.70

ALT: 1.90

433731.62 6994060.00 ' AIP Transekt G i R i3 63d04.1975° 007d41.3100°
™ 3 ; »

R BT - LT T T S |\ AR

Figur 3.1.7.1 Skraninger med korallgrus og korallfragmenter nedenfor ett plata med funn av korallrev. En blakjeft

(uerfamilien) hviler blant korallgrusen.

Side 30 av 46



Smedvagen CAKERBLA

DATE: 02/11/2021 165 S 195 210 SW 240 . HEADING: 207.00
TIME: 144524.48 IR A RN T T DEPTH: 138.10
ALT:  1.80

433852.08  6994083.75 - PR 63d0a21160  007d414524°

DATE: 02/11/2021 E 105 120 SE 150 165 HEADING: 128.00
TIME: 171905.86 T I T T IR T T DEPTH: 140.90
e 5 ALT: 1.00

433747.27 6994055.73 AIP Transekt G 63d04.1953" 007d41.3287

Figur 3.1.7.2 Ett stgrre korallrev ble funnet pa dybder mellom 135-145 meter, rundt 500 meter nord for
Tjyvholmen og @st for Raudsandneset.

Side 31 av 46



Smedvagen cAKE RBLA

DATE: 02/11/2021 S 195 210 5W 240 255 HEADING: 222.00
TIME: 161945.69 R R B el [ 1 DEPTH: 162.70
ALT:  4.60

g1 g : : e :
433408.28 Sl % _63(104.1493' 007d40.9282

DATE: 02/11/2021 SW 240 255 W HEADING: 251.00
TIME: 162909.46 IR T ) (A DEPTH:  30.80
ALT: 130

433296.62 63d04.14 007d40.7960°
73 s THTX

Cw o L -

Figur 3.1.7.3 Pa siste del av sgkelinjen, opp mot Raudsandneset ble det funnet hardbunnskorallskog, anemoner
og svamp i de dypere omradene, for deretter relativt nakent fjell. Pa rundt 18 meter ble det funnet ett smalt

belte med tare, som kan sees pa toppen av fjellformasjonen i nederste bildet.
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3.1.8 Oppsummering av funn

Totalt ble det gjort funn av koraller eller korallfragment pa seks av syv sgkelinjer, og det ble
registrert seks ulike arter, inkludert to ulike arter av blomkalskorall (tabell 3.1.8.1, figur 3.1.8.1
0g 3.1.8.2).

Tabell 3.1.8.1: Korallfunn for hver sgkelinje oppgitt med populzernavn, oversikt over grunneste og dypeste
forekomst, samt avstand fra utslippspunktet til naermeste korallobservasjon. Dybde- og avstandsinformasjon er
begge oppgitt i meter. Sgkelinjer uten funn av koraller er markert i gratt.

Funn av koraller Grunneste- og dypeste Nzermeste avstand til
Sgkelinje .
(antall) forekomst (m) utslippspunkt Al (m)
Sjotre 120-154
Risengrynkorall 121-145
A Sjgbusk 119-135 607
Blomkalkorall 129-144
Hardbunnskorallskog 119-145
Sjgbusk 81-105
Sjgtre 92-103
B 575
Blomkalkorall 78-100
Hardbunnskorallskog 95-105
C Blomkalkorall 52 263
D
E Dgdt korallfragment 167 684
Sjgtre 150-151
F Risengrynkorall 149 413
Blomkalkorall 70
Sjgtre 93-168
Sjgbusk 159-168
G 1000
Hardbunnskorallskog 147-168
Korallrev 135-156
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Figur 3.1.8.2 Resultater fra kartleggingen i nordlig del av omradet. Se innfelt tegnforklaring for beskrivelse.
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4.1 Sarbare arter

Det ble ikke gjort funn av arter som er oppf@rt som truet (kritisk truet, sterkt truet, eller sarbar)
pa norsk rgdliste for arter i omradet. @yekorall (Desmophyllum pertusum, tidl. Lophelia
pertusa) og sjgtre (Paragorgia arborea), som ble funnet i omradet, er derimot kategorisert
som naer truet (NT). Disse artene, sammen med andre korallarter, kan henholdsvis danne
naturtypene korallrev og hardbunnskorallskog avhengig av tetthet, struktur og utbredelse
(Direktoratet for naturforvaltning, 2007). @vrige korallfunn var sjgbusk (Paramuricea
placomus), risengrynskorall (Primnoa resedaeformis), og blomkalkorall (Nephtheidae).
Sjgbusk er registrert som livskraftig (LC), mens for risengrynskorall er det ikke utfgrt en
redlistevurdering per mars 2021. Ny utgave av Norsk rgdliste for arter vil legges frem av
Artsdatabanken mot slutten av 2021.

Blomkalkoraller er en gruppe blgtkoraller, hvor polyppene er samlet i sma hoder som gir
assosiasjoner med blomkal. Gruppen er kjent for @ veere en vanskelig gruppe a artsbestemme.
Det ble i alt funnet 34 kolonier, der 33 kolonier er antatt & veere Duva florida. Fargen var
hovedsakelig hvit, men syv eksemplarer hadde en svak rosa farge (figur 3.1.1.4). Basert pa
nyere litteratur for beskrivelse av artene antas disse ogsa a veere Duva florida (Reinsfelt Klubb,
F 2020; Moen F, Svensen E 2020). Ett eksemplar (fra sgkelinje F) antas derimot a vaere Duva
cf. multiflora, med «akasietrekroner» (figur 3.1.6.2) Generelt er blomkalkoraller vurdert som
viktige oppvekst-habitat for blant annet medusahoder (Gorgonocephalus spp.), og disse ble
tidvis observert gjemt blant «grenene» til D. florida (Faglig forum for norske havomrader,
2019). D. florida er listet som livskraftig (LC), mens D. multiflora er listet som ikke vurdert (NE)
pa norsk rgdliste for arter.

Blomkalkorallene var korallforekomstene som ble funnet naermest utslippspunket. D. florida
holdt en avstand pa 263 meter fra utslippspunktet (sgkelinje C), mens avstanden var pa 413
meter for D. multiflora (spkelinje F). Naermeste registrering til de rgdlistede artene gyekorall
og sjgtre fra utslippspunktet var henholdsvis >1 km (sgkelinje G) og 607 meter (sgkelinje A).
Risengrynskorall og sjgbusk holdt avstander pa henholdvis 602 og 625 meter (sgkelinje A).
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4.2 Sarbare naturtyper

Det ble gjort funn av to rgdlistede naturtyper i omradet — hardbunnskorallskog og korallrev.
Begge er listet som naer truet (NT) pa norsk rgdliste for naturtyper. Det ble ogsa gjort funn av
stgrre svampforekomster i omradet, samt mindre omrader med sjgfjaer. Habitatene disse kan
danne er vurdert som sarbare naturtyper av MAREANO og OSPAR, men er ikke registrert pa
norsk rgdliste for naturtyper.

Hardbunnskorallskog ble funnet pa bratte vegger sgrgst for utslippspunktet, og nord for
Raudsandneset. Neermeste avstandene til utslippspunktet var 625 meter, men hovedandelen
av funnene ble registrert med avstander stgrre enn 700 meter. Funnene ble funnet pa dybder
mellom fra 95 meter til bunn pa omtrent 145 meter, men forekom i hgyest tetthet pa rundt
130-140 meter. Mellom dybder pa 95-120 meter var forekomstene hovedsakelig sjpbusk med
varierende tetthet. P3 stgrre dyp, mellom 120-145 meter, varierte funnene i all hovedsak
mellom sjgtre og risengrynskorall. | dette omradet vokste korallene ogsa tettere.
Blomkalkorall ble observert blant korallskogen, men gjerne i partier mellom de tetteste
forekomstene av hornkorallene (sjgtre, sjpbusk og risengrynskorall). De opptradte gjerne
enkeltvis eller i grupper pa opptil atte kolonier.

Korallrevet ble funnet pa undersjgiske nes nord for Tjuvholmen, rett i overkant av 1 km sgrgst
for utslippspunktet. Revet bestod nzert utelukkende av hvit fargevariant av gyekorall og
svampen Mycale lingua. Den levende delen av revet ble funnet pa dybder mellom 135-156
meter, men |13 hovedsakelig pa 135-145 meter. Pa dybder stgrre enn dette 13 det dgde
revstrukturer og -fragmenter i varierende stgrrelse, samt korallgrus. Sonen med korallgrus
strakk seg helt ned til der skraningene flatet ut pa rundt 160-165 meter. Ni kolonier av sjgtreer
ble funnet pa den levende delen av revet eller pa dgde fragmenter, ellers var det ingen gvrige
korallarter som ble funnet i omradet. Funn av korallfragmenter pa vestlig side, neermere
utslippspunktet (>600 meter), antas a veere fraktet til omradet via fiskere som har satt fast
garnet ol. Basert pa erosjon av kalkskjelettet har fragmentene funnet pa sgkelinje A og E trolig
ligget der over en lengre tidsperiode. Funn pa sgkelinje G, ved foten av Raudsandneset, var
ett lite fragment med levende gyekorall.

Korallrevet ble forsgkt avgrenset for a kunne utelukke at det var ett terskelrev som strakk seg
over til vestlig side, der utslippet er planlagt. Topografien, vokseform, samt avgrensningen av
korallgrusen indikerte at korallrevet strakk seg i en naer nordgst-sgrvestlig akse. Dette st@ttes
ogsa av funn registrert av NTNU-Vitenskapsmuseet, som er registrert gst, sgrgst for funnene
i denne undersgkelsen (Figur V3.1). Vokseform indikerte noe varierende strgmforhold, som er
i overenstemmelse med strgmdata i nord og sgrgaende retning i fjorden (figur 2.1.4 og 2.1.5),
men hovedandelen sa derimot ut til 8 vokse vendt mot nordgst. Funnene er ikke avgrenset i
nordgst-sgrvestlig retning, og det er ikke utenkelig at revet strekker seg videre i disse
retningene. Akerbla har ikke gode dybdedata i dette omradet, men tilgjengelig data viser at
revet ligger pa hgyden av ett undersjgisk nes, hvor korallgrus dekker skraningene ned fra dette
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neset (Figur V3.2). Det er ikke utenkelig at eventuelle funn lenger sgr vil kunne vaere orientert
i sgrvestlig retning, og basert pa den vekslende stremmen i nord- og sgrgaende retning. Dette
funnet er trolig korallrevet beskrevet av Carl Dons i 1944, som er forsgkt gjenfunnet i 2012 og
2018 av Mgreforskning og Akerbla, fra Havforskningsinstituttets forsgk pa & kartfeste
registreringen (Tangen & Fossen, 2012; Akerbla AS, 2018). Originalbeskrivelsen er lagt ved i
figur vV3.3.

Det ble funnet store svampforekomster pa alle hardbunnsomradene i omradet. Artene sa ut
til & vokse i ulike soner, der massive svamper (Geodia spp., Stryphnus sp.) ble observert
nederst, deretter finger- og viftesvamp (Phakellia, Axinella og Antho) og pa toppen av de
bratte veggene, pa relativt slake partier ble det funnet mindre svamparter (ikke identifisert).
Denne soneringen sa ut til 3 opptre pa alle sgkelinjer der det ble observert hardbunn. Massive
svamper ble ogsa funnet pa de dype flate omradene i det undersgkte omradet. Forekomstene
sa ut til 3 gke mot s@r, hvor det ble gradvis grovere sediment. Under omradet for fgrste
observering av hardbunnskorallskog vokste forekomstene relativt tett (figur 3.1.1.1), pa en
blanding av sandbunn og grove steiner. Artene er kjent for @ danne tette forekomster pa
Tromsgflaket og Eggakanten, der de vokser pa underlag bestaende av en blanding av mudder
og svampspikler. Naturtypen blir omtalt som svampspikelbunn. De finger- og
viftesvampformede artene danner naturtypen svampskog. Naturtypene ligger ikke under
norsk rgdliste for naturtyper, men MAREANO har listet naturtypene som sarbare. Vurderingen
er gjort ut ifra OSPAR sin definisjon av sarbare omrader, der MAREANO har tilpasset dette til
norske havomrader. Ifglge OSPAR er trusler mot naturtypene i hovedsak fysisk forstyrrelse av
sjsbunnen, men ogsa potensielt bioprospektering.

| nord- og se¢rlig del av sgkelinje C, samt de grunnere omradene av F ble det ogsa funnet
forekomster av sjgfjeer (Pennatula sp.) med varierende tettheter (Figur 3.1.3.1 og 3.1.6.3).
Dette kan ligne det sarbare OSPAR habitatet «sjgfjeer og gravende megafauna», kalt
sjgfjeerbunn (sublittorale sjgfjeersamfunn) av Mareano (OSPAR, 2020; Mareano, 2020), med
unntak av godt synlig gravende megafauna. Dette ble derimot observert i den nordlige delen
av sgkelinje A (figur 3.1.1.1), samt de dypere delene av sgkelinje D, E og delvis F.
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4.3 Vurdering av omradet

Akerbla vurderer de gjennomfgrte sgkelinjene til & ha gitt god kunnskap om sarbare arter og
naturtyper i omradet rundt planlagt utslipp- og innlgpspunkt for landbasert oppdrett ved
Avergy Industripark. Eventuelle flere funn vil kunne vaere korallforekomster pa stgrre steiner
tilknyttet bunn av fjorden, samt pa de bratte fjellveggene ved Raudsandneset. Det antas
derimot at naermeste registreringene til viktige forekomster fra utslippspunktet er avdekket i
denne undersgkelsen. Det forventes ikke at forekomster ved Raudsandneset vil befinne seg
grunnere enn 80 meter, eventuelt kun representer av enkeltforekomster. Det kan heller ikke
utelukkes flere enkeltforekomster av blomkalkorall voksende pa steiner i det slake omradet
ved Smedvagen og Raudsaundbukta. Bruk av sonar under kartlegging og oppmalt
hardhetsdata indikerer fa omrader med fast fjell som ikke er undersgkt i denne undersgkelsen.
Omradene i Smedvagen og Raudsaundbukta bestod av blgtbunn med leire og silt i de dypere
omradene, som gradvis ble grovere med sandbunn, mindre steiner og tomme kuskjell mot
grunnere omrader.

Hovedandelen av funnene i denne undersgkelsen, med unntak av noen enkeltregistreringer
av blomkalskorall neermere utslippspunktet, er registrert der konsentrasjonen av opplg@ste
naeringssalter ikke overstiger 1 %o.. Simuleringene viser at utslippsvannet fortynnes raskt i
umiddelbar naerhet til utslippsposisjonen. Utslippsskyen fglger stremmen i fjorden som er
tidevannsdrevet og varierer langs N-S akse. Dette gir lite strem pa tvers av fjorden (@-V
retning), slik at utslippsskyen ikke vil strekker seg over til korallrevet registrert nord for
Tjuvholmen. Utslippsvannet som beveger seg sgrover, vil i manedene med hgyest modellert
konsentrasjon (januar og mai) derimot kunne befinne seg i korte perioder i nordlig del av
omradet der det ble registrert hardbunnskorallskog. Funnene i dette omradet befinner seg
derimot pa dybder mellom 78-154 meter, som videre er med pa a begrense omrader der
utslippsskyen overstiger 1 %o. Utslippet bruker lang tid pa a forflytte seg nedover og fortynnes
derfor sterkt fgr det nar dypere vannlag. Korallfunnene som ble funnet pa stgrre steiner i bunn
av Bremsnesfjorden er bade registrert utenfor modellert utslippssky og pa dybder stgrre enn
145 meter.

Fgr eventuell etablering av utslippspunkt Al er det viktig & papeke at det ble gjort flere
observasjoner av risengrynskorall og sjgbusk som indikerte svekket helse — spesielt pa de
bratte veggene ved Raudsandneset. Indikasjoner pa svekket helse var eksponert skjelett uten
levende vev, samt pavekst av hydroider pa enkelte sjgbusker. Knuddersjgstjernen Hippasteria
phrygiana ble observert ved flere anledninger pa risengrynskoraller og pa dgde sjgtraer som
hadde falt ned fra steiner eller fjellvegger. Beiting av den invasive sjgstjernen Acanthaster
planci har vaert ett problem pa tropiske rev (Gérard F, 1989), og det der derfor ikke utenkelig
at sjgstjernen beiter pa korallene. Det ble derimot ikke observert sjgstjerner tilsynelatende
beitene pa sjgbuskene. Det er derfor vanskelig & knytte observasjonene til mulig beiting pa
korallene alene. Andre naturlige prosesser eller mulig pavirkning fra andre forhold, slik som
industri i omradet, kan derfor ikke utelukkes.
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Negativ pavirkning fra oppdrettsaktivitet pa korallforekomster er ventet a vaere hovedsakelig
fra sedimentering fra partikuleere materialet og legemidler tilsatt for (Husa et al. 2016, Falck-
Andersson 2016). Utslipp fra det planlagte landbaserte oppdrettsanlegget filtreres, slik at
utslippet vil bestda av opplgste naeringssalter og ikke partikulaert materiale. Eventuell
pavirkning fra opplgste naeringssalter pa korallforekomster er derimot ikke kjent.
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Vedlegg 1 - Feltnotat

Tabell V.1 Sgkelinjer A-G med tilhgrende rutevalg

Sgkelinje Rutevalg

Hensikten til sgkelinjen var a dekke 150 meters dybdekoten fra valgt innlgpspunkt
i nord til 1 km i s@r. Spkelinjen ble startet noe lenger nord enn planlagt, der ROV
nadde bunn. Sgkelinjen ble strukket lenger sgr for a dekke eventuelle
forekomster pa de bratte veggene ved Raudsandneset. Det ble avviket noe fra
150 meters dybdekoten der ROV fulgte sonarutslag for store steiner pa den ellers
slake bunnen. Ved veggene mot Raudsandneset var det ikke gode tilgjengelig
bunndata, og bunnen viste seg a vaere grunnere enn 150 meter. Dette medfgrte
at ROV ble kjgrt tilbake mot nord i ett parti hvor det viste seg at en hadde kjgrt
forbi starten av fjellsveggene mot Raudsandneset. Det ble ogsa valgt a fglge de
stgrste forekomstene av hardbunnskorallskog opp til dybder pa rundt 120 meter.
Hensikten til sgkelinjen var @ dekke 100 meters dybdekoten fra rundt 600 meter
fra utslippspunktet i nord og s@r, men strekkes opptil 1 km sgr dersom det viste
seg a verre stgrre funn pa spkelinje A. Pa bakgrunn av de store funnene pa slutten
B av spkelinje A ble det besluttet a kjgre tilsvarende lengde for spkelinje B. | enkelte
omrader ble funnene fulgt for a forsgke a avgrense disse. | enkelte omrader var
det ogsa overheng slik at dybdekoten matte avvike for a ikke skade ROVen. Pa de
slakere partiene ble sonarutslag fra steiner fulgt.

Hensikten med sgkelinjen var a dekke 50 meters dybdekoten i en radius pa 500
meter fra utslippspunktet, for a avdekke eventuelle blomkalskoraller. | ett
omrade med fast fjell avvek sgkelinjen noe fra dybdekoten for a kartlegge
fiellsiden sa godt som mulig.

Sekelinjen var en av tre sgkelinjer som legges fra bunn og vertikalt opp mot
utslippspunktet. Sgkelinjen ble lagt over to topografisk utspring, ved rundt 90-55
meter og 50 meter (krysser sgkelinje C), omgitt av ellers homogen, slak bunn.
Disse utspringene ble kartlagt mer omgaende. Sgkelinjen ble kjgrt fra 174 meter,
krysset utslippspunktet, og avsluttet pa 34 meter. | omrader med blgtbunn ble
det kjgrt etter sonarutslag fra stgrre steiner.

Spkelinjen var en av tre sgkelinjer som legges fra bunn og vertikalt opp mot
utslippspunktet. Sgkelinjen ble startet pa 171 meter, krysset utslippspunktet pa
30 meter og var tenkt avsluttet rundt 10-20 meter fra punktet i vest. Det ble
derimot valgt 3 kjgre linjen noe lenger for a undersgke Smedbuktaren, og avslutte
pa 19 meter. @vrige mindre avvikninger fra linjen var sonarutslag fra stgrre
steiner.

Spkelinjen var en av tre sgkelinjer som legges fra bunn og vertikalt opp mot
F utslippspunktet. Sgkelinjen ble startet 151 meter og avsluttet pa 25 meter,
nordvest for utslippspunktet.

Hensikten med sgkelinjen var planlagt a strekke seg over terskelen som ligger sgr
for utslippspunktet, gst for Raudsandneset, for deretter & ga vertikalt opp fra
bunn og til 50 meters dybde. Hensikten med sgkelinjen er a kartlegge eventuelle
forekomster av korallrev pa terskelen og korallrev- og skog pa de bratte veggene
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der stremmen bgyer av rundt Raudsandneset. Grunnet sterke strgmmer ble
spkelinjen stykket opp i tre omganger for & unngd de sterkeste
tidevannsstrommene. Sgkelinjen ble justert til 3 avsluttes pa 18 meter i stedet for
50, ettersom ROVen matte tas til overflaten. Sgkelinjen ble ogsa startet lenger gst
enn planlagt. Dette skyldtes sterke strgmmer i kombinasjon med funn av
korallrev, som ble forsgkt avgrenset.
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Vedlegg 2 — Tilleggsinformasjon tilknyttet registrert koralirev
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Figur V3.1 NTNU- vitenskapsmuseet sin registrering av (Desmophyllum pertusum, tidl. Lophelia pertusa) @st,

sgrgst for korallrevet funnet i denne undersgkelsen (Artdadatabanken, 2021).

Civerse | Turer | Info |[3D]1-) Her | Slepesuek | Buwm | Srim [ 250 e | O[S0 <=< | >>> | Ao Bokser 12:33:38-@
aX | a% | 4% | 6X | 8X | 16X | 33X |

Sn0212, 11/2-2021
Plotterlag <<= | >>>|[embla] MH | Embls2 | TH | TH2 | DBs1 | DBS2 AZE | DBS4 | Periode Heyre museknapp endrer navn | ]
Figur V3.2 Deler av sgkelinje G for a visualisere omrader med funn av korallrev pa topografiske utspring. Rgdt

kryss med paskriften «slutt» referer til omrader der det ikke lenger ble observert korallgrus, mens «start» viser
starten pa omrade med korallrev. Kartet har sgrlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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stremmer som bringer frisk sjo til Hardangerfjorden, hvor Griec
har funnet dem nettopp der hvor tidevannsstiremmene er ster-
kest. Fremtidige undersokelser vil sannsynligvis snart eke antal-
let av lignende lokaliteter. Det ser ut til at korallene star liti
dypere enn i Skagerak. Men underspkelsene er for tilfeldige til
at en kan dannme seg noen mening om i hvilken retning dybde-
variasjonene gér. Forelepig er her ikke pavist noen subfossile
korallrev.

3. Mere-avsnittet (fig. 8). Sunnmere er ennd et terra
incognita for korallenes vedkommende, Romsdals- og Nordmere-
kysten er derimot noe bedre ljent,

Pa eggene ute i havet fins det sikkert atskillige korallrev —
prover har jeg fatt fra fiskere som driver Egga. Korallene stir
der p& fremspringende undersjoiske nes pi vel 200 m dyp (selve
eggen er pa ca. 190 m). Underlaget er morene, ikke fast fjell.
Fra eggen og innover mot dand er havbolnen flat og sandig og
byr ikke noen chanser for dannelse av korallrev for en kommer
forholdsvis nwer land. Def hvor vannmassene presses inm mot
sterre fjorder, finner en til dels ganske frodige korallrev, f. eks.
ved begge innlepene til Romsdalsfjorden, Dybdeforholdene er
her omtrent som ute pa eggene. Den store strekning mellom Bud
og Kristansund {Hustadviken) er enna ikke underspki, men byr

Figur V3.3 Originalbeskrivelse av korallrevet i Bremsnesfjorden av Carl Dons i 1944, markert med rgdt punkt.
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