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SOKNAD OM MUDRING, DUMPING OG
UTFYLLING | SJ@ OG VASSDRAG




Skjemaet skal benyttes ved sgknad om tillatelse til mudring, dumping og utfylling i sjg og vassdrag i
henhold til forurensningsforskriften kapittel 22 hvis tiltaket skal utfgres fra skip (flytende innretninger
som lekter, ol.) og i henhold til forurensningsloven & 11 om tiltaket skal utferes fra land.

Skjemaet ma fylles ut neyaktig og fullstendig, og alle nedvendige vedlegg ma falge med.
Bruk vedleggsark med referansenummer til skjemaet der det er hensiktsmessig.
Ta gjerne kontakt med oss fgr sgsknaden sendes!

Seknaden sendes til Statsforvalteren i Nordland pr. e-post (sfnopost@statsforvalteren.no) eller pr.
post (Statsforvalteren i Nordland, postboks 1405, 8002 Bodg).
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1. Generell informasjon

Mudring i sje eller vassdrag - Kapittel 3
Soknaden gjelder OO0 Dumping i sjo eller vassdrag - Kapittel 4
Utfylling i sjo eller vassdrag - Kapittel 5

Antall mudringslokaliteter: 1
Antall dumpingslokaliteter: 0
Antall utfyllingslokaliteter: 1
Miljoundersokelse giennomfert  XJa, vedlagt ONei Vedleggsnr:

Miljoundersokelsen(e) omfatter = [IMudringssted CODumpingsted XUtfyllingssted

Tittel pa seknaden/prosjektet (med stedsnavn)
Nytt naeringsomrade med kaifront, Jektvik, Redgy kommune

Kort beskrivelse av tiltaket (overordnet)

Jektvik Utvikling AS gnsker a etablere et nytt naeringsomrade med kaifront i Jektvik, Redey
kommune. Det er gnskelig a tilrettelegge for utvikling og vekst for sjg- og havbruksnaering i
tilknytning til omradet. Tiltaket medfgrer behov for sprengning av fjellknauser og en utfylling i sja.
Kommune

Redgy kommune

Navn pa seker (tiltakseier) Org. nummer
Jektvik Utvikling AS ved Thomas Hoff 927862395
Adresse

8187 JEKTVIK

Telefon E-post

99161678 jektviking@yahoo.no

Kontaktperson ev. ansvarlig sgker/konsulent
Norconsult AS ved Tuva Cathrine Elisabeth Daae
Telefon E-post

99031363 Tuva.Cathrine.Daae@norconsult.com




2. Avklaringer med andre samfunnsinteresser

2.1

SVAR:

Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet?

Gjor rede for den kommunale planstatusen til de aktuelle lokalitetene for mudring,
dumping og/eller utfylling. Dersom plan for lokaliteten(e) er under behandling, skal
dokumentasjon vedlegges. Tillatelse vil ikke kunne gis dersom tiltaket er i strid med
endelige planer etter plan- og bygningsloven.

Tiltaket ligger i Jektvik i Litlfjorden i Redgy kommune, Nordland. Reguleringsplan med
planID 1836_202202 ble vedtatt 20. mars 2024. Tiltaket er i trdd med formal i
reguleringsplanen.

2.2

SVAR:

Oppgi hvilke kjente naturverdier som er tilknyttet lokaliteten eller neeromradet til
lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan berores av tiltaket:

Beskriv dette for hver av lokalitetene som bergres av seknaden; mudring/dumping/utfylling.
Oppgi kilde for opplysningene (Miljgdirektoratets Naturbase, Fiskeridirektoratets kartlgsning
etc.).

Tiltaksomradet ligger i et gyteomrade for torsk, og det er lassettingsplass for sild og sei
innover fjorden for tiltaket. Det er ogsa kartlagt en fiskeplass for passive redskap
omtrent 700 m nordvest for omradet hvor det fiskes etter torsk, hyse og sild. Det er i
hovedsak undervannstey og partikkelspredning som kan pavirke naturverdiene i
omradet.

Det er ogsa utfert en konsekvensutredning for naturmangfold av Norconsult i 2022, med
samlet vurdering satt til noe negativ konsekvens. Naturverdier og hvordan disse kan
bergres er mer detaljert beskrevet i Vedlegg 1.

2.3

SVAR:

Oppgi hvilke kjente allmenne brukerinteresser som er tilknyttet lokaliteten eller
naeromradet til lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan berores av
tiltaket:

Vurder tiltaket med tanke pa friluftslivsverdier, sportsfiske og lignende. Beskriv dette for hver
av lokalitetene som bergres av sgknaden, mudring/dumping/utfylling.

Det er i Vedlegg 1 gjort en skrivebordsundersgkelse av interesser ved bruk av
Miljgdirektoratets karttjeneste Naturbase. Det er registrert potensielt tilgjengelig
strandsone med liten til veldig stor helning innenfor planomradet, men ellers ikke
registrert viktige friluftsomrader i omradet for tiltaket. Se Vedlegg 1 for mer detaljer.
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SVAR:

Er det ror, kabler eller andre konstruksjoner pa sjgbunnen i omradet?

Ja Ll Nei O Aktuelle konstruksjoner er tegnet inn pa vedlagt kart
Naermere beskrivelse:

Opplys ogsd hvem som eier konstruksjonen(e).

Undersekelser har vist flere havinstallasjoner i tiltaksomradet. Det er avklart med
Vannverket at en vannledning innenfor omradet skal flyttes. Navigasjonsinstallasjoner
skal fijernes under gjennomfering av tiltaket. Det er ogsa funnet undervannskabler, og
for igangsetting av tiltaket vil det bli innhentet kabelpavisning av geomatikere. Se
Vedlegg 1.

2.5

Opplys hvilke eiendommer som antas a bli berort av tiltaket/tiltakene (naboliste,
minimum alle tilstetende eiendommer):
Eiere Gnr/bnr

Olav Terje Hoff 34/1

Diana-Mari Telnes Svaleng og Ole Petter Svaleng 34/4




2. Avklaringer med andre samfunnsinteresser

Borghild Stremdal 34/8
Redgy kommune 34/23
Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr/bnr
Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr/bnr
2.6 Eventuelle merknader/kommentarer:
SVAR: Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.




3. Mudring i sj@ eller vassdrag

3.1 Navn pa lokalitet for mudring: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Jektvik, Rgdgy kommune 34/1, 34/8
Grunneier: (navn og adresse)
Olav Terje Hoff (34/1) og Borghild Stremdal (34/8)
3.2 Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart (1:50 000) og detaljkart (1:1000) med inntegnet areal (lengde og bredde)
pd omrddet der det skal dumpes, samt eventuelle GPS-stedfestede pravetakingsstasjoner.

Detaljkart har vedleggsnr.: 3
Oversiktskart har vedleggsnr.: 2

GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Ost
mudringslokaliteten 33N 7390876 424340
(midtpunkt):

33 Mudringshistorikk:

Forste gangs mudring
O Vedlikeholdsmudring ~ Huvis ja, nar ble det mudret sist? Sett inn arstall Ar

34 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:

SVAR: Sprengning i berg
Dstlig del av fyllingsfot vil havne i bergterreng som er relativt bratt. Her skal det etableres
en sale i foten av fyllingen for & oppna nedvendig stabilitet av fylling i dette partiet. Sdlen
etableres ved sprengning.

Nar bergoverflaten er glatt, ber det ogsa sprenges fortanning. Dette kan gjeres ved
at man sprenger opp horisontale renner og lar de oppsprengte massene bli liggende, se
prinsipp for dette i Figur 5-6 i vedlegg 4, samt i figur under.

Omfang av sprenging i bratt bergterreng ma vurderes suksessivt av sjgentreprengr/
byggeleder. Bergterreng 1:3 eller brattere ma sprenges ut som beskrevet i geoteknisk
prosjekteringsrapport (vedlegg 4). Basert pa foreliggende data regnes det a veere behov
for sprengning ved gstlige delen av sjeteen, men behov for sprengning i den nordlige
delen kan ikke utelukkes, enten pga. lokale bratte bergpartier eller som tiltak for a na
tilfredsstillende massefortrengning. Sprenging ma vurderes av fagkyndig i videre
prosjektering/gjennomfering.

Terrenggroft —l

Eventuell fortanning
Oppsprengt fiell
Fyllingsfot

2 2m (avhengig av forholdene,
og fyllingens stabilitet)




3. Mudring i sj@ eller vassdrag

Fortrengning av blgte masser i fyllingsfot
Geotekniske beregninger viser at det er ngdvendig a etablere en ytre fyllingsfot/sone pa

30 meter hvor eksisterende blgte masser over fjell ma fortrenges slik at utlagte
steinmasser kommer i kontakt med fjellet. Lasmassetykkelsen over fjell i sonen som skal
fortrenges vil stort sett vaere liten, men kan stedvis kunne vaere opptil ca. 1,2 meter.
Fortrengning skjer fortrinnsvis ved at stor stein slippes fra lekter over omradet masser
skal fortrenge, slik at blgte masser i omradet fortrenges. Fortrengning av topplag vil i
prinsipp gjelde arealene hvor det ikke er tydelige berg/bergblotninger og er ca. vist pa
sigbunnskart i figuren under (Figur 5-3 i vedlegg 4).

‘ Y ".

= 4 o
Dersom mektighet av topplag pa sjgbunn i gst er stgrre enn antatt kan det vaere
nedvendig & massefortrenge med sprengladninger plassert ved eller under fyllingsfot. Det
vil i hovedsak skje ved bruk av metoder som Flekkefjordmetoden og Aurlandsmetoden.
Aurlandsmetoden er vurdert som mest aktuell da fyllingsfot blir liggende i helning, men
kombinasjon av disse sprengingsoppleggene kan ogsa vaere en mulig framgangsmate.
Aurlandsmetoden kan kort beskrives ved at det legges ut i slanger med med 5-10 m
mellomrom fra land og ut i sjgen sa langt en @nsker at fortrenging skal skje. Fyllingen
etableres over slangene og slangene fylles deretter med patronert sprengstoff eller slurry.
De blgte massene under fyllingsfoten vil da fortrenges ved hjelp av fyllingens vekt og en




3. Mudring i sj@ eller vassdrag

omrgring av de blgte underliggende massene fra sprengningen. Prinsippskisse for dette er
vist i figuren under (Figur 6-1 i vedlegg 4 med forklaringstekst).

Lasmasser

916 mm kamstal

e

f
963 mm

Bade fortrengning ved hjelp av dropp fra lekter og sprengning vil medfare en betyelig
oppvirvling av finstoff fra sjgbunnen, som er stgrre enn under vanlig utfylling.

3.5

SVAR:

Mudringens omfang:

Vanndybde pa stedet 0-9m
Hvor langt ned i sedimentet skal det mudres?: 35m
Arealet som skal mudres (merk pa kart): 500 m?
Volum sedimenter som skal mudres: 1000 m3

Eventuell neermere beskrivelse av omfanget av mudringen:

Sprengning av berg

Bredden pa salen er antatt a bli 2-10 m. Total lengde med bratt fjell hvor det ma sprenges
ut sale er ca. 40 m. Mindre fortanninger i berget kommer i tillegg. Forelgpig estimat pa
maksimalt mudringsvolum er 1000 m3.

Fortrengning
Volum masser som skal fortrenges er ikke beregnet. Lasmassetykkelsen over fjell i sonen

som skal fortrenges vil stort sett veere liten, men kan stedvis kunne vaere opptil ca. 1,2
meter.

3.6

SVAR:

Mudringsmetode og utstyr:

Gi en kort beskrivelse av hvilket utstyr som skal brukes (f.eks. grabb, gravemaskin, skuff,
pumping, sugeutstyr e.l.) og om mudringen skal utferes fra land eller fra sjo (lekter)?
Mudring gjgres ved sprengning i sjg.

Fortrengning gjgres som beskrevet i punkt 3.4.

Arbeidene antas a kunne gjeres fra land. Entreprengr er ikke kontrahert.
Sprengningsmetodikk er derfor ikke prosjektert.




3.7 Anleggsperiode:
Angi nar tiltaket skal settes i gang (mdned og dr) og beregnet varighet.

SVAR: Tiltaket planlegges gjennomfart sa snart som mulig etter tillatelse foreligger. Varighet av
anleggsarbeider i sjg er avhengig av tilgang pa utfyllingsmasser.

Hvordan skal mudremassene disponeres’: Kryss av for ett eller flere alternativer.

3.8 [J Levering til avfallsanlegg - mudremasser er definert som avfall, og avfallsmasser skal som
hovedregel fraktes til lovlig avfallsanlegg eller gjenvinnes, jf. forurensningsloven § 32 fgrste ledd.

[0 Dumping i sj@ - dumping er som hovedregel ikke en egnet disponeringslgsning, men kan vaere
aktuelt for mudrede sedimenter som av hensyn til logistikk ikke egner seg for annen disponering.
Det vil normalt kreves sedimentprgver fra sjgbunnen i dumpeomradet. Dersom denne Igsningen
velges skal kapittel 4 i sgknadsskjemaet fylles ut). Skal det dumpes >10.000 m3 masser ma
sjgbunnen ved planlagt dumpested kartlegges for marine naturtyper eller NiN (se punkt 4.4).

[J Strandkantdeponi - overskuddsmasser fra mudring legges i et avgrenset deponi i
strandkanten. A disponere avfall slik vil som regel ikke veere i trad med hovedregelen om & frakte
massene til lovlig avfallsanlegg eller gjenvinnes, og krever derfor et samtykke fra Miljgdirektoratet
etter forurensningsloven § 32 annet ledd til sdkalt "annen disponering" av avfall. Statsforvalteren
vil oversende saken til Miljadirektoratet nar det er aktuelt.

Utfylling - det kan veere aktuelt & legge mudremasser som en del av en utfylling i sjg/vassdrag
hvis forurensningsnivaet er tilstandsklasse Il (moderat miljgtilstand) eller lavere. Det ma
sannsynliggjeres at dette innebaerer en nyttiggjering/ gjenbruk av massene, og at massene er
egnet til formalet. Dersom denne lgsningen velges skal kapittel 5 i sgknadsskjemaet fylles ut.

[0 Nyttiggjoring/gjenbruk - det kan vaere aktuelt & gjenbruke mudremassene til f.eks.
jordforbedring, fyllmasse til ulike prosjekter pa land, ol. Det ma sannsynliggjeres at massene
er egnet til formalet og at de kommer til nytte ved a erstatte materialer som ellers ville blitt brukt.

O Disponering pa land - det kan veere aktuelt & legge mudremassene pd land uten at de
nyttiggjeres/ gjenbrukes. Dette er kun aktuelt om det er dokumentert at massene er i
tilstandsklasse Il eller lavere (god miljgtilstand eller bakgrunnsnivé). A disponere avfall slik vil ikke
veere i trad med hovedregelen om a frakte massene til lovlig avfallsanlegg eller gjenvinnes, og
krever derfor et samtykke fra Miljgdirektoratet etter forurensningsloven § 32 annet ledd til sakalt
"annen disponering" av avfall. Statsforvalteren vil oversende saken nar det er aktuelt.

Beskrivelse av planlagt disponeringslesning:

SVAR: Sprengning av berg:
Sterstedelen av massene vil bli liggende igjen i graften (sdlen), noe som ogsa eker
friksjonen for selve fyllingen slik at den ikke sklir. Enkelte steiner vil falle pa sjebunn.
Eventuelle overskuddsmasser fra sprengingen vil bli gjenbrukt i fyllingen.

Fortrengning:
Masser fra fortrengning vil delvis legge seg mellom sprengstein, delvis komprimeres og

delvis skyves ut foran fyllingsfot. Sjgbunnen skal males inn for og etter utfylling for a
dokumentere hvordan sjgbunnen er etter fylling.

Se ogsd Miljadirektoratets veileder M-350/2015



Beskrivelse av mudrelokaliteten med hensyn til fare for forurensning

3.9 Sedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av sedimentene):
Stein Grus Leire Silt Skjellsand Annet
Klikk Klikk Klikk
eller eller Klikk eller
trykk trykk eller trykk
Angi her for | her for | trykk her | her Se under
kornfordelingi% | 3 a for a for a
skrive | skrive | skrive skrive
inn inn inn tekst. | inn
tekst. tekst. tekst.
Eventuell naermere beskrivelse:
SVAR: Mudring ved sprengning skal skje pa bratt og glatt berg (helning over 1:3). Det forventes
liten grad av lgsmasser pa berget ved disse forholdene.
Fortrengning vil medfare oppvirvling av underliggende sjgbunn. For beskrivelse av
sjgbunnen henvises det til kap. 5.9 i dette sgknadsskjemaet.
3.10 Stremforhold pa lokaliteten (aktuelt ved store tiltak):
Stremmadlinger fra omrddet eller annen dokumentasjon skal eventuelt legges ved seknaden.
Vanskelige stremforhold kan tilsi ekstra avbatende tiltak.
SVAR: Det foreligger ikke strammalinger fra tiltaksomradet.
3.1 Aktive og/eller historiske forurensningskilder:
Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i nceromradet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt avlep, smabdthavn, industrivirksomhet).
SVAR: Smabathavn, slipsvirksomhet og hurtigbat-kai i naerheten.
3.12 Miljoundersokelse, provetaking og analyser
Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av prevetaking ved planlegging av mudring ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
provepunkter ma sees i sammenheng med mudringsarealets sterrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljeundersokelser i forbindelse med
mudringssaker er beskrevet i Miljedirektoratets veileder M-350/2015.
Vedlagt miljgrapport skal presentere analyseresultater fra provetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljefaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.
Antall provestasjoner pa lokaliteten: 6 stk
Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?
SVAR: Fysisk karakterisering, tungmetaller, ikke-klorerte organiske forbindelser, klorerte

organiske forbindelser, TOC (total organisk karbon) og TBT (tributyltinn).




3.13

SVAR:

Forurensningstilstand pa lokaliteten:

Gi en oppsummering av miljoundersokelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne jamfer Miljedirektoratets veileder
M-608/2016.

Sprengning av berg

Sprengning skal skje pa bratt og glatt berg (helning over 1:3). Det forventes liten grad av
lesmasser pa berget ved disse forholdene.

Fortrengning
Omrader med lgasmasser innenfor utfyllingsomradet er prgvetatt. Lesmassene er stort sett

rene (Klasse | og 1), med unntak av antracen i tilstandsklasse Ill ved tre av fire
prevestasjoner i tiltaksomradet, og i tilstandsklasse IV ved den ene prgvestasjonen i
referanseomradet. Utover det er det ogsa pavist noe forurensing i referanseomradet i
tilstandsklasse Ill, men ikke i tiltaksomradet. Se vedlegg 1 for mer detaljer.

3.14

SVAR:

Risikovurdering:

Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til & spre forurensning eller veere til annen
ulempe for naturmiljoet.

Tiltaksomradet ligger i et gyteomrade for torsk, og det er Idssettingsplass for sild og sei
innover fjorden for tiltaket. Det er ogsa kartlagt en fiskeplass for passive redskap omtrent
700 m nordvest for omradet hvor det fiskes etter torsk, hyse og sild.

Det er ogsa utfert en konsekvensutredning for naturmangfold av Norconsult i 2022, med
samlet vurdering satt til noe negativ konsekvens. Naturverdier og hvordan disse kan bergres
er mer detaljert beskrevet i Vedlegg 1.

Det er i hovedsak undervannstey og partikler fra sprengstein som kan pavirke
naturverdiene i omradet.

3.15

SVAR:

Avbotende tiltak:

Beskriv planlagte tiltak for G hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.

For a redusere graden av pavirkning fra undervannsstey skal arbeidet skje utenom
gyteperioden for torsk (jan-april). Det ma ogsa holdes dialog med lokale fiskere ang.
lassettingsplass i naerhet til planomrade for & unngd negativ pavirkning.

Som beskrevet i kap. 3.5 i vedlegg 1, skal det benyttes siltskjart/siltgardin under utfyllingen
for & redusere plast og partikkelspredning. Kombinasjonen utfylling fra lekter og siltgardin
kan veere vanskelig 8 kombinere. Det kan vaere behov for 4 justere avbgtende tiltak for
etablering av sjetéen i samrad med Statsforvalter nar entreprengr er kontrahert. Det bar
som minimum tilstrebes & benytte siltgardin ved fortrengning ved sprengning, mudring
ved sprengning og ved utfylling fra land.

Sprengning og fortrengning ma hensyntas ved vurdering type og montering av siltgardin.




4. Dumping i sjo eller vassdrag

4.1

Navn pa lokalitet for dumping: (stedsanvisning) (Gardsnr./bruksnr.)
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr

Grunneier (hvis aktuelt): (navn og adresse)
Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

4.2

Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart (1:50 000) og detaljkart (1:1000) med inntegnet areal (lengde og bredde)
pd omrddet der det skal dumpes, samt eventuelle GPS-stedfestede pravetakingsstasjoner.

Detaljkart har vedleggsnr.:  vedleggsnr.
Oversiktskart har vedleggsnr.: vedleggsnr.

GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Dst
dumpelokaliteten Sonebelte Sonebelte Sonebelte
(midtpunkt)

4.3

SVAR:

Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

44

Dumpingens omfang:

Dybde pa dumpelokaliteten: antall meter m
Areal som bergres av dumpingen (merk pa kart): antall m2 m?
Dybde etter dumping: antall meter m
Volum masser som skal dumpes antall m3 m?3
Mengde tgrrstoff i masser som skal dumpes: antall tonn tonn

MERK: Dersom det planlegges dumping av mer enn 10 000 m? masser md sjgbunnen ved planlagt
dumpested kartlegges for marine naturtyper, etter DN-hdndbok 192 eller NiN°. Kartleggingen skal utfares
av fagpersoner med marinbiologisk kompetanse. Rapport fra kartleggingen skal vedlegges sgknaden.

Beskriv mudremassene som skal dumpes: (sandmasser, steinmasser, el.)

4.5

SVAR:

Dumpemetode:
Gi en kort beskrivelse (splittlekter, skuffe, pumping, fra land, e.l.).
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.6

SVAR:

Anleggsperiode:
Angi ndr tiltaket planlegges giennomfert (mdned og dr) og beregnet varighet.
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

Beskrivelse avdumpelokaliteten med hensyn til fare for forurensning:

4.7

Sedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av sedimentene):

Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet
Angi korn- Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet
fordeling i %

2 https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/dirnat2/attachment/69/handbok-19-2001rev-
2007_marin_nett.pdf
3 https://www.artsdatabanken.no/KartleggingNiN



4. Dumping i sjo eller vassdrag

Eventuell naermere beskrivelse:

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.8 Strem- og bunnforhold pa lokaliteten (aktuelt ved tiltak stgrre enn 500 m3):
Stremmadlinger fra omrddet eller annen dokumentasjon skal legges ved sgknaden. Ligger
dumpeomrddet innenfor en terskel, vannmassenes lagdeling pd dumpestedet, ol.

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.9 Aktive og/eller historiske forurensningskilder:

Beskriv potensielle utslippskilder i neeromrddet som f.eks. slipp, kommunalt avlgp, smdabdthavn,
industrivirksomhet e.l.

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

410 Miljpundersokelse, provetaking og analyser
Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av provetaking ved planlegging av dumping mad vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
prevepunkter md sees i sammenheng med dumpeomrddets sterrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljgundersekelser i forbindelse med dumping
er beskrevet i Miljodirektoratets veileder M-350/2015 og retningslinjer for sjgdeponier TA
2624/2010.

Vedlagt miljerapport skal presentere analyseresultater fra provetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljgfaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.
Antall prevestasjoner pa lokaliteten: antall stk (skal merkes pd vedlagt kart)
Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.11 Forurensningstilstand pa lokaliteten:

Gi en oppsummering av miljeundersgkelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne jamfor Miljedirektoratets veileder
M-608/2016.

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.12 Risikovurdering:

Gi en vurdering av risiko for at dumpingen vil bidra til @ spre forurensning eller vcere til annen
ulempe for miljoet.

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

413 Avbotende tiltak:

Beskriv planlagte tiltak for & hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.




5. Utfylling i sj@ eller vassdrag

5.1 Navn pa lokalitet for utfylling: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Jektvik, Redgy kommune 34/1, 34/8
Grunneier: (navn og adresse)
Olav Terje Hoff (34/1) og Borghild Stremdal (34/8)

5.2 Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart (1:50 000) og detaljkart (1:1000) med inntegnet areal (lengde og
bredde) pd omrddet der det skal dumpes, samt eventuelle GPS-stedfestede
provetakingsstasjoner..
Detaljkart har vedleggsnr.: 3
Oversiktskart har vedleggsnr.: 2
GPS-koordinater (UTM) Sonebelte Nord @st
for utfyllingslokaliteten 33N 7390876 424340
(midtpunkt)

5.3 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:

SVAR: Jektvik utvikling AS @nsker a utvikle et naeringsomrade i Jektvika som tilrettelegger for
utvikling og vekst for sje- og havbruksnaering i tilknytning til omradet. For 3 tilrettelegge
for naeringen, skal omradet inkludere en kaifront, som medferer behov for en utfylling i
sj@. Flere detaljer og plankart er gitti Vedlegg 1.

5.4 Utfyllingens omfang:
Vanndybde pa utfyllingsstedet: opptil 14 m
Arealet som bergres av utfyllingen (merk pa kart): 9128,5 m?
Volum fyllimasser som skal benyttes: 27 500 m3
Beskriv type masser som skal benyttes i utfyllingen: (sprengstein e.l.)

SVAR: Det skal benyttes omtrent 16 500 m? sprengstein fra sprengningsgrop i planomradet, og
det er behov for 4 tilfare omtrent 11 000 m? eksterne masser.

5.5 Plast i sprengstein:
Oppgi hvor mye plast (g/m3) massene vil inneholde og om det er brukt elektroniske eller ikke-
elektroniske tennere.

SVAR: Massene vil inneholde plast fra skyteledning og tennsystem (1-3 g/m?). Det skal sa langt
det er mulig brukes elektroniske tennere.

5.6 Utfyllingsutstyr/metode:
Gi en kort beskrivelse av hvordan utfyllingen skal utfares (f.eks. lastebil, splittlekter, e.l.), og om
tiltaket skal utfares fra land eller fra sjo.

SVAR: Det etableres en sjete til kote +3.5 pa vanndybder opptil 14 m. Denne etableres ved hjelp
av sjgredskaper, hvor det vurderes som tryggest a bruke lekter (Vedlegg 4). Etter at sjete
er etablert og geotekniker har bekreftet at antagelser ved prosjekteringen er utfert vil
resterende av arbeider kunne gjennomfgres fra land.

5.7 Anleggsperiode:
Angi ndr tiltaket planlegges giennomfert (mdned og dr) og beregnet varighet.

SVAR: Tiltaket planlegges gijennomfert sa snart som mulig etter tillatelse foreligger.




5. Utfylling i sj@ eller vassdrag

Beskrivelse av utfyllingslokaliteten med hensyn til fare for forurensning:

5.8

SVAR:

Aktive og/eller historiske forurensningskilder:

Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i nceromrddet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt avlep, smabdthavn, industrivirksomhet e.l.).

Smabathavn, slipsvirksomhet og hurtigbat-kai i naerheten.

5.9

SVAR:

Bunnsedimentenes innhold:
Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet

Angi >97 %
< 0, <30
kornfordeling i % 0.1% 3% sand/skjellsand

Eventuell naeermere beskrivelse:

Kornfordeling over er basert pa korngraderingsanalyser av sedimentprever, hvor det er
fokus pa sand og finstoff under prgvetakingen. Under prevetaking ble det observert og
logget at sjgbunnen bestod for det meste av sand og skjellsand, med noe grus og stein,
og lite finstoff. Se vedlegg 1 for mer detaljer (bl.a. feltlogg og analyser).

5.10

SVAR

Stremforhold pa lokaliteten: Det skal giennomfares stremmalinger fra omrddet ved store
tiltak: > 50 000 m? og/ eller >30 000 m?
Tiltaket er under 30 000 m>.

5.11

SVAR

Miljoundersokelse, provetaking og analyser:

Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av prevetaking ved planlegging av utfylling ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
prevepunkter md sees i sammenheng med utfyllingsarealets starrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljoundersokelser i forbindelse med
utfyllingssaker er beskrevet i Miljodirektoratets veileder M-350/2015.

Vedlagt miljerapport skal presentere analyseresultater fra pravetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljgfaglig vurdering av sjgbunnens forurensningstilstand.

Antall prevestasjoner pa lokaliteten: 6 stk (skal merkes pd vedlagt kart)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?
Fysisk karakterisering, tungmetaller, ikke-klorerte organiske forbindelser, klorerte
organiske forbindelser, TOC (total organisk karbon) og TBT (tributyltinn).

5.12

SVAR

Forurensningstilstand pa lokaliteten:

Gi en oppsummering av miljgundersokelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (1-V) relatert til de ulike analyseparameterne

Massene er stort sett rene (Klasse | og Il), med unntak av antracen i tilstandsklasse Il ved
tre av fire prevestasjoner i tiltaksomradet, og i tilstandsklasse IV ved den ene
prevestasjonen i referanseomradet. Utover det er det ogsa pavist noe forurensing i
referanseomradet i tilstandsklasse Ill, men ikke i tiltaksomradet. Se vedlegg 1 for mer
detaljer.

Det ble tatt totalt fire blandprever av to kjerner hentet opp i forbindelse med
geotekniske undersgkelser. Pravene representerer dyp mellom 0,3 - 1,0 m, og




5. Utfylling i sj@ eller vassdrag

analyseresultater viser at massene klassifiseres som rene (Tilstandsklasse I-11). Se vedlegg
3 for detaljer.

Det er i tillegg tatt prever med Van veen-grabb av de gverste ti cm av sedimentet. Disse
ble tatt i forbindelse med sedimentundersgkelser for utfyllingstiltak og er beskrevet i
kapittel 5 og Vedlegg 1.

5.13

SVAR

Risikovurdering:

Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til G spre forurensning eller veere til annen
ulempe for miljeet.

Samlet sett vurderes tiltaket & medfere liten risiko for spredning av forurensning som vil
gi negative konsekvenser for naturmangfold i sjg. Sedimentundersgkelsene viste at
overflatesedimentene pa sjgbunnen i hovedsak bestod av sand og skjellsand, samt noe
grus og steiner, med lite innhold av finstoff (silt og leire). Oppvirvling av finstoff og
partikkelspredning fra sjgbunnen som falge av utfyllingen antas derfor a veere begrenset
og lokal. Tiltaket er vurdert til 8 fere til noe negativ konsekvens (-) for naturmangfold i
sj@, utslagsgivende her er at tiltaket medfgrer direkte inngrep og arealbeslag av sjgbunn
som ogsa er et regionalt viktig gyteomrade for kysttorsk i Veerangfjorden av stor verdi.
Ved tiltaksgjennomfaring vil utfyllingsmassene inneholde plast fra skyteledning og
tennsystem som kan spres i resipienten.

5.14

SVAR

Avbotende tiltak partikler/plast:

Beskriv planlagte tiltak for G hindre/redusere partikkelspredning. Hva vil bli gjort pd det
aktuelle anlegget som produserer sprengstein for G redusere plastinnholdet mest mulig?
Angi forslag til tiltak mot spredning av plast.

Gjennomfaring av utfylling starter ved etablering av sjete og deretter gjenfylling fra land.
Dette vil bidra til & redusere partikkel og eventuell plastspredning.

Som beskrevet i kap. 3.5 i vedlegg 1, skal det benyttes siltskjart/siltgardin under
utfyllingen for a redusere plast og partikkelspredning. Kombinasjonen utfylling fra lekter
og siltgardin kan vaere vanskelig 8 kombinere. Det kan vaere behov for a justere
avbegtende tiltak for etablering av sjetéen i samrad med Statsforvalter nar entreprengr er
kontrahert. Det bgr som minimum tilstrebes & benytte siltgardin ved fortrengning ved
sprengning, mudring ved sprengning og ved utfylling fra land.

For a redusere mengden plast som tilfgres resipienten som fglge av utfyllingen skal det
etableres rutiner for daglig kontroll og oppsamling av plast innenfor tiltaksomradet.

Entreprengr skal sa langt det er mulig bruke elektroniske tennere da denne type tennere
synker og vil kapsles inn i fyllingen i stedet for a drive bort.

Det ber ogsa etableres en plan for overvaking og oppsamling av plast som driver i land i
naeromradet.




Godkjenning
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Jektvik, Redgy kommune
Grunnlag for sgknad om tiltak i sjg
Oppdragsnr.: 52109196 Dokumentnr.: RIM03 Versjon: J01

Norconsult %

» Sammendrag

Norconsult AS er engasjert av Jektvik Utvikling AS for & utarbeide en sgknad om tiltak i sja iht.
forurensningsloven og forurensningsforskriften. Statsforvalteren i Nordland er forurensningsmyndighet og
skal behandle sgknaden. Sgknaden gjelder utfylling i sjg ved gnr/bnr. 34/1 i Jektvik, Ragdgy kommune, i
forbindelse med etablering av nytt neeringsomrade med kaifront.

Tiltaket er beregnet & medfare utfylling av ca. 27 500 m3 sprengstein over et areal pa ca. 10 000 m2.
Sjedybde i bergrt omrade varierer fra ca. kote -1 til ca. kote -14.

Resultater fra prgvetaking viser at dypereliggende sedimenter (0,3-1,0 m) er klassifisert som rene.
Overflatesedimenter viser forurensning av antracen i tilstandsklasse Il innenfor tiltaksomradet og i
tilstandsklasse 1V ved referansestasjoner. Det er ogsa pavist benso(a)antracen, krysen og TBT i
tilstandsklasse 1l ved referansestasjonene.

Det er utfart en konsekvensutredning for naturmangfold. Omradet ble avgrenset og verdisatt i to delomrader:
1) Veerangfjorden gyteomrader, vurdert til stor verdi, og 2) Veerangfjorden gkologisk funksjonsomrade for
fugl, vurdert til middels verdi. Den samlede vurderingen av konsekvens ble satt til noe negativ konsekvens
ved gjennomfaring av tiltaket.

Norconsult har gjennomfgrt en reinsdriftsfaglig vurdering av tiltaket i 2022. Total vurdering av planforslaget
vurderes a ikke medfare noen negativ effekt for reinbeitedistriktets samlede belastning.

Tiltaksomradet ligger i et gyteomréde for torsk, og det er lassettingsplass for sild og sei innover fjorden for
tiltaket. Det er og registrert fiskeplass for passive redskap omtrent 700 m fra tiltaksomradet.

Innenfor planomradet er det ifglge Miljgdirektoratets karttjeneste Naturbase registrert «potensielt tilgjengelig
strandsone» med liten til veldig stor helning. Det er ellers ikke registrert viktige friluftsomrader i omradet for
tiltaket.

Det er ikke registrert kulturminner innenfor planomradet. | neerhet til planomradet er det registrert et naust i
SEFRAK-registeret.

Undersgkelser har vist flere havinstallasjoner i tiltaksomradet. Det er avklart med Vannverket at en
vannledning innenfor omradet skal flyttes. Navigasjonsinstallasjoner skal fiernes under gjennomfaring av
tiltaket. Det er ogsa funnet undervannskabler, og far igangsetting av tiltaket vil det bli innhentet
kabelpavisning av geomatikere.

Falgende avbatende tiltak skal gjares for & begrense tiltakets pavirkning pa resipienten:

e Det skal benyttes siltskjert under utfyllingen for & redusere plast og partikkelspredning.

e For & redusere graden av pavirkning fra undervannsstgy og partikkelspredning skal arbeidet skje
utenom gyteperioden for torsk (mars-mai).

e Det skal tilstrebes at utfyllingsarbeidet primaert gjennomfgres pa hgsten og tidlig vinter nér livet i
kystsonen ligger mest i ro.

o Det skal opprettes dialog med lokale fiskere ang. Iassettingsplass i naerhet til planomrade for &
unnga negativ pavirkning.

o Det skal benyttes rene masser ved utfylling i sjg.

e For aredusere mengden plast som tilfares resipienten som falge av utfyllingen skal det etableres
rutiner for daglig kontroll og oppsamling av plast innenfor tiltaksomradet.
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Grunnlag for sgknad om tiltak i sjg
Oppdragsnr.: 52109196 Dokumentnr.: RIM03 Versjon: J01

Norconsult 4%

1 Bakgrunn

1.1 Innledning

Jektvik Utvikling AS gnsker & etablere et nytt neeringsomrade med kaifront i Jektvik, Redgy kommune. Det er
enskelig 4 tilrettelegge for utvikling og vekst for sjg- og havbruksneering i tilknytning til omradet.

Formalet med denne rapporten er & gi et supplement og utfyllende beskrivelse av punkter som skal belyses i
Statsforvalteren i Nordland sitt sgknadsskjema Sgknad om mudring, dumping og utfylling i sjg og vassdrag
og i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-350.

1.2 Planer og arealbruk

Planomradet ligger i Jektvik i Litlfiorden i Redgy kommune, Nordland. Planomradet ligger omtrent 500 m fra
fergeleiet for forbindelsen Kilboghamn — Jektvik langs fylkesvei 17 og omtrent 150 m fra bygdesenteret i
Jektvik. Sjgomradet i tilknytning til tiltaksomradet er preget av slipvirksomhet og smabathavn, samt kaianlegg
ved bygdesenteret for tilkomst ved hurtighat (Jektvik hurtigbatkai).

Figur 1. Utklipp fra Nordlandsatlas. Planomrade vist med stort stiplet strek og eiendomsgrenser med rad strek.
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Grunnlag for sgknad om tiltak i sjg
Oppdragsnr.: 52109196 Dokumentnr.: RIM03 Versjon: J01

I nylig vedtatt kommuneplan for Radgy kommune: Kommuneplanens arealdel 2022-2024 er planomradet
satt til landareal som hovedsakelig er avsatt til neeringsbebyggelse. Det er vedtatt i kommuneplanens
bestemmelser at det ma utarbeides reguleringsplan med konsekvensutredninger. Sjgarealet er i
kystsoneplanen for Rgdgy avsatt til bruk og vern av sjg og vassdrag med tilhgrende strandsone.

gl SR
BEBYGGELSE OG ANLEGG
Bebyggelse og anlegg BAT

Boligbebyggelse E1E21 =
Fritidsbebyggeise BF3-BF6

Offentii eller privat fienesteyting BOP1-BOPZ3 =
Fritids- g turistformal BETIBFTS

Réstoffutvinning [

Neringsbebyggelse -

Idrettsaniegg m

Andre typer bebyggelse og anlegg B

\Grav- og urelund ‘BoUBGUS

Figur 2. Utklipp fra kommunedelplanplan for Redey kommune fra revidert plan 06.07.2022. Plangrense for tiltakets
omrade er markert med svart.

1.3 Beskrivelse av tiltaket

Neeringsomradet og plangrense er foreslatt som pa Figur 3. Omradet gjelder grunneiendom 34/1 med
kjgradkomst gjennom eiendom 34/8. Varslet planomrade er pa ca. 21,2 dekar som omfatter omrader bade
pa land og i sjg. Planforslaget legger til rette for & ta i bruk et areal pa omtrent 9 dekar, vist som planert areal
pa Figur 4. lllustrasjonen pa Figur 4 viser forslagsstillers plan for naeringsomradet. Det er tenkt oppfaert en
bygning pa omradet, men kan veere aktuelt med flere bygninger (lager- og/eller administrasjonsbygninger).
Plan fra forslagsstiller er mer detaljert beskrevet i Detaljreguleringsplan for Jektvik naeringsomrade,
utarbeides av Norconsult AS i lgpet av tidlig 2023.
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Innenfor planomrade skal det kunne planeres et naeringsomrade med fyllingsfot i sj@, og kjgreadkomst fra
Jektvikveien skal oppgraderes. Utviklingen medfarer et behov for sprengning av knauser pa eiendommen og
utfylling i sj@.

For a sikre fremtidige bygninger mot flom fra bglger og stormflo skal topp fylling legges til minst kote +3,5.
Det blir ngdvendig & etablere en ytre fyllingsfot/sone (sjete) hvor blgte masser over fjell fortrenges slik at
utlagte steinmasser kommer i kontakt med fiellet. Bredden pa denne sonen er fastsatt til 30 meter. Videre vil
det pa gstsiden av fyllingen veere behov for utsprenging av fot/hylle i bratt berg samt fortanning i glatt berg
for & oppna tilfredsstillende stabilitet. Arbeider med etablering av sjete under vann, med vanndybder opptil
14 meter, utfgres fra sjgfartay. Fylling innenfor sjeteen vil kunne utfgres fra land etter at sjeteen er etablert.
Det vil gjenbrukes sprengstein fra planomradet til fyllingen, men ogsa veere behov for tilfarsel av masser. Det
vil veere utfylling av ca. 27 500 m? sprengstein over et areal pa ca. 10 000 m?, hvorav det er behov for
omtrent 11 000 m?3 eksterne masser. Tiltaket er neermere beskrevet i Norconsults rapporter Jektvik
detaljregulering — Geoteknisk prosjekteringsrapport (RIG-R2) og Jektvik detaljregulering — kystteknisk
prosjekteringsrapport (HAVN-R01) (1; 2).
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Figur 3. Forslag til plangrense og naeringsomrade.
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Norconsult 4%

Figur 4. Illlustrasjon av tiltaket.

1.4 Myndighetskrav

I henhold til Miljgdirektoratets veileder M-350/2015 (3) klassifiseres tiltaket som et mellomstort tiltak, og det
er krav til at det utfgres sedimentundersgkelser for & beskrive forurensningssituasjonen i bergrt sjgbunn. |
henhold til Miljgdirektoratets veileder M-409/2015 skal det tas praver fra 5 sedimentstasjoner i omrader som
er grunnere enn 20 m hvor hver stasjon kan representere maksimum 10 000 m2. For omrader < 30 000 m?,
kan man utgve et visst skjghn mht. omfanget av vurderinger, men det er et minimumskrav at man skaffer
data for miljggiftinnholdet i sedimentet fra 3 stasjoner og at dette sammenlignes med grenseverdiene for
Trinn 1 i veilederen. Ved mudring skal det som hovedregel tas et tilstrekkelig antall kjerneprogver av
sjgbunnen i det gnskete mudringsomradet. Ved store tiltak skal det tas kjerneprgver som dekker det
dybdeintervallet som skal mudres. Ved mellomstore tiltak bgr man kreve kjerneprgver hvis dette er
hensiktsmessig.

I tillegg til undersgkelser av forurensningsgrad i sedimentene skal informasjon om naturforholdene pa stedet
alltid innhentes, og tiltakets betydning for naturforholdene pa stedet skal vurderes.
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2 Lokale forhold

2.1 Vannforekomst

Tiltaket bergrer Litlfjorden, som ifglge vann-nett utgjar en del av vannforekomsten «Vaerangen-midtre»
(0362030602-3-C) som er av vanntype «beskyttet kyst/fjord». @kologisk tilstand er satt til «God», kjemisk
tilstand er «Udefinert». Vannforekomsten har miligmal satt til «God» og forventer & nd/holde pa dette 2022-
2027 (4).

2.2 Bunnforhold

Sjgomradet for tiltaket bestar av skjeer, strandsone og kystsone. Sjgbunnen i planomradet ligger mellom ca.
kote -1 innerst og ca. kote -14 (dypeste niva pa fyllingsfot) i sjgen mot @st. Sjgbunn viser generelt helning pa
omtrent 1:8 med et brattere parti i sgrastlig hjgrne og gstlig del av planlagt utfyllingsomrade, med helling
opptil 1:1,3 (1). Omradet og grunnforholdene er preget av bergblotninger. Sedimentene i omradet for tiltaket
bestar av grovere overflatesedimenter over sandig silt i dypere (> 0,3 m dyp) sedimenter. Det er ikke kjent at
det tidligere er utfart tiltak i omradet som pavirker bunnforholdene.

Figur 5. Flyfoto fra 2001 og 2020 hentet fra www.norgeibilder.no.
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. Utskrift fra Norkart AS kartklient
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Figur 6. Eksisterende og tidligere aktivitet i og i tilknytning til planomradet.

2.3 Stremforhold

Det foreligger ikke strammalinger fra tiltaksomradet. Overflatesedimentene (0-10 cm) bestar av grovere
sedimenter (sand, grus, stein) som indikerer pavirkning av balge- og/eller stramforhold. Det er foretatt
beregning av dimensjonerende bglgetilstand og vurdering av stormfloniva i Jektvik ved Norconsult AS i
notatet Vern mot stormflo og balger — Jektvik. Notatet inkluderer en anbefaling av lgsning for a sikre
utfyllingen mot flom og erosjon fra bglger og stormflo.

24 Forurensningssituasjon

Sedimentene i planomradet er undersgkt ved sedimentundersgkelser og geotekniske undersgkelser utfart
av Norconsult AS i henholdsvis juni 2022 og september 2022.

Sedimentundersgkelser ble gjennomfart 06.06.2022 med hensikt om & kartlegge kjemisk miljgtilstand i
overflatesedimenter (0-10 gverste cm). Feltarbeidet ble utfgrt med van Veen-grabb fra bat i henhold til Norsk
Standard NS-EN ISO 5667-19:2014 (5). Prgvetakingen omfattet fire sedimentstasjoner innenfor
tiltaksomrade og to referansestasjoner utenfor tiltaksomradet. Totalt seks blandpraver ble sendt til akkreditert
laboratorium for analyse av parametere listet i Tabell 1.

Geotekniske undersgkelser ble utfart ved kjerneboring 21.09.2022, og fra to av disse kjernene
(sylinderpraver) ble det tatt materiale for blandprgve. Det ble tatt ut to blandpraver fra hver av kjernene,
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representativt for et dybdeintervall 0,3-1,0 m. De totalt fire prgvene ble analysert ved akkreditert laboratorium
for parametere listet i Tabell 1.

Tabell 1. Analyseprogram for miljgprover.

Gruppe | Parameter

Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av leire (<2 pm) og silt (<63 um)
Tungmetaller Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) | Sum PAH-16 og enkeltforbindelsene i PAH-16
Polyklorerte bifenyler (PCB) Sum PCB-7 og enkeltkongenene i PCB-7

Andre analyseparametere TOC (totalt organisk karbon) og TBT (tributyltinn)

Prgvetakingspunkter er markert pa Figur 7. For detaljer om prgvetakingen se Norconsults rapporter RIMO1,
RIMO2 og RIGO1 (6; 7; 8).

Analyseresultatene ble klassifisert iht. tilstandsklasser (TK) for sediment i Miljgdirektoratets veileder M-
608/2016: Grenseverdier for vann, sedimenter og biota (9). Tabell 2 illustrerer de ulike tilstandsklassene og
deres beskrivelse, med gkende gkologisk risiko ved gkende konsentrasjoner og tilstandsklasse.

Tabell 2. Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljagifter gitt i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016 (9).

Tilstandsklasse 1l i \')
Beskrivelse av God Moderat Darlig
tilstand
Betingelser Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske effekter Akutt toksiske | Omfattende akutt-
effekter ved langtids effekter ved toksiske effekter
eksponering korttids
eksponering

Resultater fra sedimentundersgkelser er sammenstilt i Tabell 3. Oppsummert viser resultatene at:

- De dypere prgvene av sedimentet (0,3 — 1,0 m) TK | (Bakgrunn) til TK 1l (God), som betyr at
massene er rene.

- Overflatesedimentene viser hgyere forurensningsgrad utenfor tiltaksomrade (Ref-1 og Ref-2) enn
innenfor tiltaksomrade. Innenfor tiltaksomrade er det konsentrasjoner av antracen i TK |l ved tre av
stasjonene. Ved referansestasjonene er det antracen i TK IV, og benso(a)antracen, krysen og TBT i
TK 1.

- Overflatesedimentene bestar hovedsakelig av sand og skjellsand, samt noe grus og steiner med lite
innhold av finstoff (silt og leire). Korngraderingsanalyser viser at mindre enn 3% av prgvemateriale
bestar av silt og leire.

- Prgver fra dypereliggende sedimenter bestar stort sett av silt og leire, med et gjennomsnittsinnhold
pa av disse to fraksjonene pa 54 % av total prave.

- Det var varierende innhold av total organisk karbon (TOC) i overflatesedimentet i omradet, med stort
sett lavt innhold (0,22 % - 1,7 %) med unntak for 21 % TOC ved en av sedimentstasjonene. | de
dypereliggende sedimentene var det lavt innhold av TOC (0,25 % - 1,5 %).
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Tabell 3 Sammenstilling av analyseresultater fra sediment i planomrade. Resultatene er klassifisert iht. grenseverdier for
sediment i Miljodirektoratets veileder M-608/2016 (9).

B40,5- | B40,9- | B60,3- | B60,8- | S10- S2 0- S30- S40- | Ref-10- | Ref-20-
Parameter 0,6 m 1,0m 0,4 m 09m (0,05m | 0,04m | 001m [ 0,05m | 0,05m 0,04 m
Terrstoff ved 105
grader % 76,3 80,6 75,7 79,6 81,9 78,3 88,4 84,2 82,2 77,8
Ekstraksjon Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

As (Arsen) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Cu (Kopper) mg/kg TS | 19

Cr (Krom) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS | <0,020 |

Hg (Kvikksglv) mg/kg TS | 0,046 |

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS | 72| 1] 18] 15 = 18]

Sum PCB-7 ugkg TS

Naftalen ug/kg TS

Acenaftylen ug/kg TS

Acenaften ug/kg TS

Fluoren ug/kg TS

Fenantren uglkg TS

Antracen ugl/kg TS

Fluoranten ug/kg TS

Pyren ug/kg TS

Benso(a)antracen ug/kg TS

Krysen ug/kg TS

Benso(b+j)fluoranten ug/kg TS

Benso(k)fluoranten uglkg TS

Benso(a)pyren uglkg TS

Dibenso(ah)antracen uglkg TS

Benso(ghi)perylen uglkg TS

Indeno(123cd)pyren uglkg TS

Sum PAH-16 uglkg TS

TBT (Tributyltinn) uglkg TS

Sand (>63pm) % 37,5 39,2 66,7 39,5 98,7 97,6 99,1 99,1 97,5 95,7

Leire (<2 pm) % 4,2 2,8 1,1 2,9 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1

Silt (2-63 um) % 58,3 58 32,2 57,6 1,2 23 0,8 0,8 2,4 4,2

Totalt organisk karbon

(TOC) % TS 0,25 0,27 15 0,25 21 1,7 0,22 0,31 0,39 1,4
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Figur 7. Oversiktskart (1:1000) med pravepunkter. Gr@gnne punkter er tatt med Van Veen grabb, oransje punkter er
sylinderpraver fra borepunkter.

2.5 Naturmangfold

Det er gjennomfart en konsekvensutredelse av naturmangfold i Jektvik: Detaljregulering Jektvik.
Konsekvensutredning Naturmangfold (2022). Konsekvensutredningen ble gjennomfart av Norconsult AS pa
vegne av Jektvik Utvikling AS. Den er utfgrt i henhold til metoden i Miljgdirektoratets veileder M-1941
Konsekvensutredninger for klima og milje. Datagrunnlaget er hentet inn ved hjelp av giennomgang av
eksisterende data fra offentlige tilgjengelige databaser og litteratur, supplert med oppdatert marint biologisk
mangfold innhentet ved feltkartlegging av radgiver fra Norconsult 27. juni 2022.

Omradet ble avgrenset og verdisatt i to delomrader: 1) Veerangfjorden gyteomrader, vurdert til stor verdi, og
2) Veerangfjorden gkologisk funksjonsomrade for fugl, vurdert til middels verdi. Den samlede vurderingen av
konsekvens ble satt til noe negativ konsekvens ved gjennomfgring av tiltaket. Utslagsgivende for den
samlede vurderingen er at tiltaket medfgrer direkte inngrep og arealbeslag av sjgbunn i delomrade 1)
Veerangfjorden gyteomrader, som er et regionalt viktig gyteomrade for kysttorsk i Vaerangfijorden av stor
verdi. | tillegg berares ogsa et gkologisk funksjonsomrade for rgdlistede fuglearter av tiltaket. For mer
detaljert beskrivelse av konsekvensutredelsen som er gjort for tiltaket, se Norconsults rapport
«Detaljregulering Jektvik. Konsekvensutredning Naturmangfold» (10).
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2.6 Reindrift

Norconsult har gjennomfgart en reinsdriftsfaglig vurdering av tiltaket i 2022. Vurderingen satte tiltaks- og
influensomradet for reindrift til uten betydning, tiltakets pavirkning pa reindrift til ubetydelig endring i bade
anleggs- og driftsfasen, konsekvens i anleggs- og byggefasen vurderes a medfgre ingen/ubetydelig skade
for reindrift og total vurdering av planforslagets vurderes & ikke medfgre noen negativ effekt for
reinbeitedistriktets samlede belastning (11).

2.7 Fiske- og gyteomrader

Miljgdirektoratets database Naturbase viser at torsk har gyteomrade innenfor planomradet, og at det er
l&ssettingsplass for sild og sei innover fiorden for tiltaket. Fiskeridirektoratet har ogsa kommet med innspill pa
detaljregulering av naeringsomrade. Uttalelsene fra Fiskeridirektoratet viser til at planomradets sjgareal
overlapper med et regionalt viktig gytefelt for kysttorsk kartlagt av Havforskningsinstituttet (HI) og at det
omtrent 460 m nordvest for planomradet er kartlagt et gyteomrade for torsk og hyse (12). Etter gyting er egg
og larver seerlig utsatt for ytre pakjenninger, og det er viktig at de har best mulig miljgforhold. Kysttorsken
gyter i perioden mars til mai og yngelen bunnslar og vokser opp i de grunne omradene i naerheten av
gytefeltet p& varen og tidlig sommer. Tiltak og inngrep som kan veere skadelig for gytefelt er blant annet
partikkelspredning, sprenging pa land og utfylling i sjg. For & kunne hgste av fiskeressursene pa en
beerekraftig mate er det viktig at vi tar vare pa produktive omrader, hvis ikke vil mengde fisk i kystsona bli
redusert.

Lassettingsplassen ligger omtrent 330 m gst for planomradet. Lassettingsplasser er omrader der fiskere i en
avgrenset periode fortayer levende fisk for senere omsetning eller for a gjare fisken atefri. Bevaring av de
beste lassettingsplassene er ngdvendig for & ivareta fiskernes interesser og anses a veere av nasjonal
interesse (12).

Fiskeridirektoratets data i Kystverkets database Kystkart viser at det ikke er fiskeplasser knyttet til selve
titaksomradet eller Litlifjiorden, men at det brukes passive redskaper i Vaerangfjorden (Figur 9).
Fiskeridirektoratet gir innspill pa at det er kartlagt en fiskeplass for passive redskap omtrent 700 m nordvest
for omradet hvor det fiskes etter torsk, hyse og sild (12).
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Figur 8. Gytefelt og lassettingsplasser ved planomrade. Utklipp fra Miljedirektoratets karttjeneste Naturbase.
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Figur 9. Utklipp fra Kystverkets karttjeneste Kystinfo. Aktive fiskeplasser er skravert i Vaerangfjorden.
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2.8 Friluftsliv

Innenfor planomradet er det ifalge Miljgdirektoratets karttjeneste Naturbase registrert «potensielt tilgjengelig
strandsone» med liten til veldig stor helning. Det er ellers ikke registrert viktige friluftsomrader i omradet for
tiltaket. Det er ikke registrert statlig sikra friluftsomrader eller tur- og friluftsinteresser i omradet.

&
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Figur 10. Kartutsnitt fra Miljgdirektoratets karttjeneste Naturbase med kartlag for friluftsinteresser i og i naerhet til
planomradet.

2.9 Kulturminner

Ifalge Miljgdirektoratets karttieneste Naturbase er det ingen kulturminner innenfor planomradet. | naerhet til
planomradet er det registrert et naust i SEFRAK-registeret gst for omradet (Figur 11).

Norges arktiske universitetsmuseum (UM) gjennomfgrte marinarkeologisk befaring pa grunn av potensiale
for vernede marine kulturminner i tiltaksomradet i sjg og tiltakets omfang. Befaringen ble gjennomfert
24.08.2022 og dekte fjzera og sjgarealet i planomradet ved fjeere sj@. Det ble ikke pavist automatisk fredede
eller vernede kulturminner innenfor reguleringsplanomradet (13).

Sametinget har ogsa veert varslet om planforslaget og kjenner ikke til at det er registrert automatisk freda
samiske kulturminner i det omsgkte omradet (14).
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Figur 11. Utklipp fra Miljadirektoratets karttjeneste Naturbase med kartlag for kulturminner. Det er kun registrert et naust
(red trekant) i SEFRAK-registeret i neerhet til tiltaksomrade.

2.10 Infrastruktur i sjo

Ved planoppstart ble det sendt ut varsel til selskaper som kunne ha installasjoner pa sjgbunnen i
tiltaksomradet, og det ble ikke meldt tilbake fra disse.

Undersgkelser av karttjenester har allikevel funnet flere installasjoner i tiltaksomradet. Ved befaring for
naturkartlegging ble det oppdaget en vannledning i tiltaksomradet (Figur 12). Det er gjort avtale mellom
titakshaver og Vannverket om & flytte vannledning far gjennomfgring av tiltaket.

Skrivebordsundersgkelser viser at det finnes bade navigasjonsinstallasjoner, lys og fastmerker (grgnne, rgde
og gule punkter pa Figur 13) og to undervannskabler (rosa linje pa Figur 13) som krysser tiltaksomradet. Det
er sgkt til Kystverket, og gitt tillatelse for, fierning av installasjoner i tiltaksomradet (15). Som vist pa
illustrasjon av ferdig utfylling pa Figur 14 kommer den gstligste av de undersjaiske kablene som krysser
tiltaksomradet ikke til & bli pavirket av utfyllingen. Undersgkelser av geomatikere viser at den andre kabelen
gar samme sted som den andre, og dermed ligger i den gstlige ytterkant av tiltaksomradet. Det vil ogsa far
igangsetting av tiltaket blir innhentet kabelpavisning av geomatikere.
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Figur 12. Vannledning i tiltaksomradet.
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Figur 13. Utklipp fra Kystverkets karttieneste Kystinfo med kartlag over sjokabler i og neer tiltaksomradet.
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Figur 14. Planlagt utfylling med inntegnet sjokabel (rad).
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3 Risikovurdering og avbgtende tiltak

3.1 Spredning av miljogifter og partikler fra sjgbunnen

Sjgbunnen i tiltaksomradet ligger mellom ca. kote -1 innerst og ca. kote -14 (dypeste niva pa fyllingsfot) i
sjgen mot gst med en generell helning pa omtrent 1:8 med et brattere parti i sgrastlig hjgrne og gstlig del av
planlagt utfyllingsomrade, hvor helling er opptil 1:1,3 (1). Omradet og grunnforholdene er preget av
bergblotninger. De dypereliggende sedimentene i tiltaksomradet inneholder mye finstoff (gjennomsnittlig
over 50 %), men er klassifisert som rene (tilstandsklasse I-11). Overflatesedimentene er grovere, og bestar av
siltig sand, grus og stein, med noe skjellsand. Overflatesedimentene er noe forurenset av antracen
(tilstandsklasse Il ved tre av stasjonene) innenfor tiltaksomrade. Det er funnet hgyere forurensningsgrad av
antracen (tilstandsklasse V) ved referansestasjonene utenfor tiltaksomrade, i tillegg til forurensning av
benso(a)antracen, krysen og TBT i Tilstandsklasse Ill. Samlet vurderes det derfor som liten risiko for
spredning av forurensning som gir konsekvenser for omradet.

Det er ikke planlagt mudring ved gjennomfgrelsen av tiltaket, men det vil bli etablert en ytre fyllingsfot/sone
(sjete) hvor de blgte massene (sedimentet) over fjell fortrenges slik at utlagte steinmasser kommer i kontakt
med fiellet. Utfylling pa forurenset sediment vil kunne medfare oppvirvling av forurensede partikler og
utpressing av forurenset porevann. Ettersom forurensningsgrad er stgrre i omradet rundt tiltaksomradet er
det oppvirvling av partikler generelt som kan medfare mest skade pa miljget rundt.

3.2 Negative effekter fra sprengstein

Sprengsteinsmasser kan inneholde nitrogen fra uomsatt sprengstoff. Nitrogen kan forekomme i eller
omdannes til former som er giftige for fisk og andre akvatiske dyr (ammonium). Tilfgrsel av nitrogen kan
ogsa gi gjgdslingseffekter som igjen kan gi oppblomstring av alger og/eller redusert oksygeninnhold i
bunnvann. Begge disse effektene vil veere starst i ferskvann og/eller i omrader med lav vannutskifting.
Nitrogen i sprengstein forventes ikke a utgjgre en risiko for negativ miljgpdvirkning i det aktuelle sjgomradet.

Sprengsteinen kan inneholde partikler som kan medfgre lokalt forhgyet turbiditet (partikkelinnhold i
vannsgylen) og gkt sedimentasjon pa sjgbunnen. Fisk er mobile og vil forsgke & unngd omrader med hgy
turbiditet. Fjordens stgrrelse gjgr det mulig for fisk & unnga tiltaksomradet mens tiltaket pagar. Fiskeegg- og
yngel er mindre mobile og kan bli pavirket av tiltaket i begrenset omfang. Tiltaksomradet ligger i et starre
omrade som er registrert som gytefelt for torsk.

Sprengstein inneholder som regel plast i form av skyteledninger, koblingsblokker og eventuelt foringsrar.
Plast brytes i liten grad ned i det marine miljget, men fragmenteres over tid til sveert sma plastpartikler. Fugl,
fisk og andre levende organismer kan forveksle disse sma plastpartiklene med mat og svaert sma
plastpartikler har ogsa evnen til & trenge inn i organismenes celler og pavirke dem negativt. For mennesker
kan plast i sjgen og strandsonen oppleves skjemmende og fare til betydelige bruksulemper. Det er derfor
sveert viktig at sprengsteinsmasser som skal fylles ut i sjg inneholder minst mulig plast og at det gjgres
avbgtende tiltak for & hindre spredning av gjenveerende plast i sprengsteinen.

3.3 Negative effekter fra sprengning og anleggsarbeid

Sprengning og anleggsarbeid i sjg, vassdrag og innsjg (seerlig peling, spunting og boring) er kilder til
undervannsstgy. Dette er en form for impulsstay med hgy energi som kan gi fysiske skader og
stressreaksjoner hos dyr.

Det skal sprenges bade i sjg og pa land i forbindelse med tiltaket. | tillegg til at omradet ligger i naerhet til
gyteomrade for torsk, er det lassettingsanlegg for sild og sei i neerhet til tiltaksomradet.
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34 Kulturminner og samiske kulturminner

Det er ikke registrert noen automatisk fredede kulturminner eller samiske kulturminner i planomradet. Skulle
det under bygge- og anleggsarbeid i marken komme fram gjenstander eller andre spor som viser eldre
aktivitet i omradet, ma arbeidet stanses og melding sendes Sametinget og fylkeskommunen omgaende, jf.
lov 9. juni 1978 nr. 50 om kulturminner (kml.) 8 8 annet ledd. Kulturminnemyndighetene forutsetter at dette
palegg formidles videre til dem som skal utfare arbeidet i marken.

3.5 Avbgtende tiltak

Felgende avbgtende tiltak skal gjgres for & unnga negativ pavirkning pa kartlagte fiskeri- og ressursomrader:

e Det skal benyttes siltskjart under utfyllingen for & redusere plast og partikkelspredning.

e For aredusere graden av pavirkning fra undervannsstay og partikkelspredning skal arbeidet skje
utenom gyteperioden for torsk (mars-mai).

o Det skal tilstrebes at utfyllingsarbeidet primzert gjennomfgres pa hgsten og tidlig vinter nar livet i
kystsonen ligger mest i ro.

e Det skal opprettes dialog med lokale fiskere ang. lassettingsplass i naerhet til planomrade for &
unnga negativ pavirkning.

o Det skal benyttes rene masser ved utfylling i sj@.

e For & redusere mengden plast som tilfgres resipienten som falge av utfyllingen skal det etableres
rutiner for daglig kontroll og oppsamling av plast innenfor tiltaksomradet.

3.6 Kontroll og overvakning

Ved en god oppfalging og overvaking av tiltaket, vil miljgrisikoen reduseres ved at arsakene til utilsiktet
spredning kan identifiseres og tiltak iverksettes.

Det skal utarbeides en kontroll- og overvakingsplan for hvordan man skal sikre og dokumentere at vilkarene i
tillatelsen fra Statsforvalteren blir overholdt.
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» Sammendrag

Jektvik utvikling AS utvikler et neeringsomrade i Jektvik, Radgy kommune, med gnske om a tilrettelegge for
utvikling og vekst for sjg- og havbruksneering i tilknytning til omradet. Tilretteleggelse for det nye
neeringsomradet medfarer behov for & sprenge ut fiellknauser og en etablere en utfylling i sja.

Norconsult har pa oppdrag av Jektvik utvikling AS utfgrt en sedimentundersgkelse ved planlagt
titaksomrade. Hensikten med undersgkelsen var & kartlegge den kjemiske miljgtilstanden i sedimentene,
som et grunnlag for sgknad til Statsforvalteren om tillatelse til utfylling.

Feltarbeid ble gjennomfart av miljgradgiver fra Norconsult 06.06.2022 i henhold til Miljadirektoratets veileder
for risikovurdering for forurenset sediment (M-409/2015) (1). Feltarbeidet ble utfart med Van Veen-grabb fra
bat, med pravetaking av sjgbunnssediment fra fire stasjoner innenfor tiltaksomradet, og to
referansestasjoner utenfor tiltaksomréadet.

Sedimentprgvene er analysert for forurensningsparametere ved akkreditert laboratorium og sammenholdt
med tilstandsklasser som gitt i Miljgdirektoratets veileder M608. Massene i tiltaksomradet klassifiseres som
rene (i tilstandklasse | og 1), med unntak av antracen, som er pavist i tilstandsklasse Ill ved tre av fire
sedimentstasjoner innenfor tiltaksomradet og i tilstandsklasse IV i en av stasjonene utenfor tiltaksomradet.
Utover dette er det pavist noe forurensning av TBT, benso(a)antracen og/eller pyren i tilstandsklasse Ill i
stasjonene utenfor tiltaksomradet, men ikke over tilstandsklasse Il innenfor tiltaksomradet.

Sjgbunnen bestod hovedsakelig av sand og skjellsand, samt noe grus og steiner, med lite innhold av finstoff
(silt og leire). Korngraderingsanalyser viser at mindre enn 3 % av prgvemateriale bestod av silt og leire.
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1 Bakgrunn

1.1 Innledning

Jektvik utvikling AS vil utvikle et naeringsomrade med kaifront ved Jektvik i Regdgy kommune.
Opparbeidelsen av neeringsomradet medfgrer sprengning av fiellknauser og utfylling i sj@. | henhold til
Miljgdirektoratets veileder for handtering av sediment M-350/2015 (2) klassifiseres dette som et mellomstort
(starre enn 100 m2 og mindre enn 30 000 m?) utfyllingstiltak og det vil vaere krav om sedimentundersgkelser.

Norconsult AS har utfgrt sedimentundersgkelser i omradet. Undersakelsene inkluderer et preveomfang pa
fire sedimentstasjoner innenfor tiltaksomradet, samt to referansestasjoner utenfor tiltaksomradet. Hensikten
med undersgkelsen var & kartlegge den kjemiske miljgtilstanden i sedimentene, som et grunnlag for sgknad
til Statsforvalteren om tillatelse til utfylling.
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Figur 1. lllustrasjon med forslag til plangrense og neeringsomrade

1.2 Myndighetskrav

Tiltak som bergrer sjgbunn, og kan medfere spredning av forurensing eller negativ effekt pa naturmiljget er
sgknadspliktig. Mudring (og sprengning) og utfylling i sjg fra land kan veere sgknadspliktig etter
forurensningsloven § 11, dersom tiltaket medfarer fare for skade eller ulempe for miljget. Mudring og utfylling
i sj@ fra skip/flate er sgknadspliktig iht. forurensningsforskriften kapittel 22. Statsforvalteren i aktuelt fylke er i
de fleste tilfeller forurensningsmyndighet for tiltak i sj@.
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Miljgdirektoratet har utarbeidet en veileder, M-350/2015: Handtering av sedimenter (2), som beskriver
omfang og utfarelse av sedimentundersgkelser i forbindelse med tiltak i sj@. Planlagt fylling i Jektvik er
mellom 100 m? og 30 000 m?, som klassifiseres i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-350/2015 som et
mellomstort utfyllingstiltak. For mellomstore utfyllingstiltak stilles det krav om sedimentundersgkelser og at
man vurderer behov for naturkartlegging. | henhold til Miljgdirektoratets veileder for risikovurdering av
forurenset sediment (M-409/2015) (1) kan det i sma og mellomstore tiltak (> 30 000 m?) avvikes fra krav om
minimum fem prgvestasjoner, med generelt minimumskrav om tre stasjoner og sammenligning av
analyseresultater med grenseverdiene for Trinn 1 oppgitt i samme veileder.

Forurensningstilstand i sediment skal klassifiseres etter grenseverdier i Miljgdirektoratet sin veileder M-608:
Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota (3).
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2 Sedimentundersgkelse

2.1 Metode

Pragvetaking ble utfart med Van Veen-grabb fra bat i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-409:
Risikovurdering av forurenset sediment (1). Prgvetakingen omfattet prgvetaking av sediment fra fire
stasjoner innenfor tiltaksomradet, samt to referansestasjoner utenfor tiltaksomradet.

Figur 2. Pravetaking fra bat med Van Veen-grabb.

Prgvematerialet ble sendt til analyse ved ALS Laboratory Group avd. Oslo. Laboratoriet er akkreditert for
analyser av aktuelle miljggifter i sediment. Oversikt over utfarte analyser er gitt i Tabell 1, og er i trdd med
Miljgdirektoratets veileder M-409/2015 (1).
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Tabell 1. Analyseprogram for sediment.

Gruppe Parameter

Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av leire (<2 pm) og silt (<63 um)

Tungmetaller Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As

Ikke-klorerte organiske forbindelser Enkeltforbindelsene i PAH1s (polysykliske aromatiske hydrokarboner)

Klorerte organiske forbindelser Enkeltkongene i PCB~ (polyklorerte bifenyler)

Andre analyseparametere TOC (totalt organisk karbon) og TBT (tributyltinn)

Analyseresultatet klassifiseres i henhold til grenseverdier for sediment i Miljgdirektoratets veileder M-
608/2016: Grenseverdier for vann, sedimenter og biota (3). Tilstandsklassene representerer gkende
forurensingsgrad (Klasse 1-V) fra Bakgrunn til Sveert darlig med en forventet gkende skadeeffekt pa
organismer i vannsgylen og sedimentene. Forurensning i tilstandsklasse | og Il anses ikke & utgjgre en risiko
for miljg (akologisk risiko). Tabell 2 illustrerer de ulike klassene og deres beskrivelse.

Tabell 2. Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljagifter gitt i veileder M-608/2016 (3).

God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske
langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering
@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:
bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-Q5, PNEC ™ AF"
PMEC e
1) AF: sikkerhetsfaktor
2.2 Feltarbeid

Feltarbeid ble gjennomfart av miljgradgiver fra Norconsult 06.06.2022. Prgvetaking foregikk med Van Veen-
grabb fra bat. Plassering av prgvetakingsstasjonene er vist i Figur 3. Det ble tatt prgver i fire stasjoner
innenfor tiltaksomradet og fra to referansestasjoner utenfor omradet. Posisjon av grabbhugg er ogsa illustrert
pa Figur 3.

Prgvetaking ble dokumentert ved feltlogg med beskrivelse og bilder av innhold i grabb (Tabell 3).
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Figur 3. Sedimentstasjoner i tiltaksomradet (S1-S4) og referansestasjoner (Refl-Ref2) er illustrert med bla, plassering av
grabbhugg er markert med A-D innenfor stasjonene. Rosa strek merket sjokabel kan ogsa veere annen installasjon pa
sjebunnen.

Sjgbunnen bestod i hovedsak av finsand med noe skjellsand, grus og stein. Ved S3 ble det funnet knust
glass og metall, samt mgrkt finstoff med mulig oljelukt. Totalt ble det sendt inn fem praver (S1, S2, S3, S4,
Refl, og Ref2) til kiemiske analyser.
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Tabell 3. Feltlogg med bilder og beskrivelser av grabbhugg. Alle beskrivelser er basert pa visuell bedemming og er ikke
eksakte.

Punkt

WGSB84 geografisk Beskrivelse av  Bilde
Nord Ost provemateriale

Finsand, gr& S ——

farge

66,62763 | 13,29111

Sjgmus

S1-B 4 Finsand, gra

S1-C 3 Finsand, gra

S1-D 3 Finsand, gra

S2-A 66,62745 | 13,29169 | 3 Litt skjellsand,
mest finsand,
gra

skjell,
minikrabbe og
krakebolle
S2-B 3 Skjellsand over
gra finsand

En del stein pa
bunnen,
vanskelig & f&
opp preve.

Stein setter seg i
grabben og
holder den &pen
nar den dras
opp.

S2-C 3 Finsand, gra
Sma brune mark

S2-D 3 Stein, ikke mulig
a fa opp preve.
Mye stor stein i
omradet.
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S3-A

S3-B

S3-C

S3-D

66,62734

13,29043

0,5

Grus med litt
finstoff, gra-
svart.

Bleeretang,
knust glass,
metall.

Fremstar som at
omradet tilbake i
tid har veert
tilfert avfall.

Finsand, et svart
lag noen cm
ned, lukt som
kan minne om
olje.

Finsand, gra

Norconsult 4%

Grus med litt
finsand, brun-
gra

S4-A

S4-B

66,62713

13,29156

Stein, ikke mulig
a fa opp preve

Finsand. Gréa.
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S4-C 8 Finsand, gra.
S4-D 2 Tett med sma og
stor stein, ikke
mulig & f& opp
prave
Ref 1-A | 66,62803 | 13,29195 | 10 Skjellsand,
sjgmus,
kamskjell,
krepsdyr og
krakebolle.
Ref 1-B 10 Finsand, gra
Ref 1-C 10 Finsand, gra
Ref 1-D 10 Finsand, gra
Ref 2-A | 66,62725 | 13,29227 | 10-12 | Litt skjellsand i

toppen over gra

finsand.
Krakebolle.

Norconsult 4%
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Ref 2-B

Ref 2-C

Ref 2-D

10-12 | Finsand, gra, litt
stein.
Litt knust skjell i
toppen.

10-12 | Finsand, gra

10-12 | Skjellsand
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3 Resultat

Norconsult %

Resultatene fra kjiemisk analyse er gitt i Tabell 4, med fargekode for tilsvarende tilstandsklasse (iht. Veileder
M-608/2016 (3)). Originale analyserapporter er gitt i vedlegg A.

Tabell 4. Analyseresultater klassifisert iht. veileder M-608. «<» betyr at mélt konsentrasjon av stoffet er under
parameterens deteksjonsgrense, og er derfor klassifisert basert pa analysens deteksjonsgrense.

Parameter Enhet s1 S2 S3 S4 Refl | Ref2
Arsen (As) mg/kg TS

Bly (Pb) mg/kg TS

Kobber (Cu) mg/kg TS

Krom (Cr) mg/kg TS

Kadmium (Cd) mg/kg TS

Kvikksglv (Hg) mg/kg TS

Nikkel (Ni) mg/kg TS

Sink (Zn) mg/kg TS

Sum PCB-7 ug/kg TS

Naftalen pg/kg TS

Acenaftylen ug/kg TS

Acenaften ug/kg TS

Fluoren pg/kg TS

Fenantren ug/kg TS

Antracen pg/kg TS

Fluoranten ug/kg TS

Pyren pg/kg TS

Benso(a)antracen” ug/kg TS

Krysen” pg/kg TS

Benso(b+j)fluoranten” uglkg TS

Benso(k)fluoranten” ug/kg TS

Benso(a)pyren” ug/kg TS

Dibenso(ah)antracen” uglkg TS

Benso(ghi)perylen ug/kg TS

Indeno(1,2,3-cd)pyren” ug/kg TS

Sum PAH-16 pg/kg TS

Monobutyltinn uglkg TS 1,09 <1 <1 <1] 201 242
Dibutyltinn ug/kg TS 5,72 <1 <1 <1| 2,72 4,9
Tributyltinn (TBT) pg/kg TS

Vanninnhold % 18,1 21,7 11,6 15,8 17,8 22,2
Kornstarrelse >63um (sand eller starre) % 98,7 97,6 99,1 99.1| 975| 957
Kornstarrelse <2 pm (leire og silt) % <0.1 <0.1 <01| <01| <01] <01
Totalt organisk karbon (TOC) % 21 1,7 022| 031] 0,39 14
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Analyseresultatene viser fglgende:

e De fleste stoffer (tungmetaller, PAH og andre organiske stoffer) finnes i konsentrasjoner tilsvarende
tilstandsklasse | (Bakgrunn) eller tilstandsklasse 1l (God).

e Det er konsentrasjoner av PAH-forbindelsen antracen i tilstandsklasse 11l (Moderat) ved tre av
sedimentstasjonene innenfor tiltaksomradet, og i tilstandsklasse 1V (Darlig) ved en av
sedimentstasjonene i referanseomradet.

¢ PAH-forbindelsene pyren og benso(a)antracen er detektert i tilstandsklasse Ill (Moderat) ved en av
sedimentstasjonene i referanseomradet.

e Det er registrert TBT i tilstandsklasse Ill (Moderat) utenfor tiltaksomradet.

¢ Innholdet av total organisk karbon (TOC) er varierende innenfor tiltaksomradet. Ved en
sedimentstasjon (S1) er det funnet 21 % organisk karbon, mens for resten av sedimentstasjonene i
tiltaksomradet ligger TOC p& 0,22 % - 1,7 %. | referanseomradet er TOC pa 0,39 % - 1,4 %.

e Mindre enn 3 % av sedimentene innenfor tiltaksomradet bestar av leire eller silt.

Massene i tiltaksomradet klassifiseres som rene (i tilstandklasse | og 11), med unntak av antracen, som er
pavist i tilstandsklasse Il ved tre av fire sedimentstasjoner innenfor tiltaksomradet og i tilstandsklasse IV i en
av stasjonene utenfor tiltaksomradet. Gjennomsnittsverdi i tiltaksomradet samt samlet gjennomsnitt i
titaksomrade og referanseomrade overskrider grenseverdi for Trinn 1 iht. Veileder M-409/2015 (1).

Mindre enn 3 % av alle prgvene innenfor tiltaksomradet bestar av finstoff i silt- og leire-fraksjonen. Reelt
finstoff kan veere lavere enn det analyseresultatene viser, ettersom det under prgvetaking er fokus pa de
finere sedimentene for analyse. Mesteparten av sjgbunnen ble observert og logget i felt som sand og
skjellsand, med noe grus og stein. Det ble i tillegg funnet tegn pa at omradet har blitt tilfgrt avfall ved en av
stasjonene (S3).
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Dokumentdato 1 2022-07-25 17:37
Side 1 2avi14
Ordrenummer : NO2213675
Kunde . Norconsult AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes provetakingsdato

S1

NO2213675001

2022-07-08 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader 81.9 +12.29 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Terrstoff ved 105 grader ‘ 81.8 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-07-11 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2022-07-15 S-P46 ‘ LE a ulev
As (Arsen) 3.0 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 1.7 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 1.4 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 4.8 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.050 +0.10 mg/kg TS| 0.02 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.075 +0.10 | mgkg TS| 0.01 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 2.2 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 9.0 +10.00 mgkgTS| 3 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB i
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 Hglkg TS 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK *
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 14 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 5.6 +20.00 | ugkg TS 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 26 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 19 +50.00 ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 11 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 1 +50.00 ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Ordrenummer : NO2213675

Kunde . Norconsult AS
Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 12 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren? <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 99 Hg/kg TS | 160 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK ¥
Organometaller '
Monobutyltinn 1.09 +0.13 ug/kg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 5.72 +0.58 ug/kg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 3.60 +0.36 ug/kg TS 1.0 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk ‘
Vanninnhold 18.1 - % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 98.7 - % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 -—- % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 21 +3.15 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

S2

NO2213675002

2022-07-08 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 78.3 +11.75 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 75.8 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-07-11 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-07-15 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) <0.50 - mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1.0 - mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 3.0 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 3.7 +5.00 | mgkgTS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.085 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS| 0.01 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 21 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 —- | ugkgTS | 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK i
Naftalen 12 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - yg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 38 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 13 +20.00 ugkg TS 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 86 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 70 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 34 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 47 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 49 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 49 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 54 +50.00 ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 17 +50.00 ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 54 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter )
Indeno(123cd)pyren” 44 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 570 Hg/kg TS | 160 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK .
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 21.7 - % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 97.6 --- % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 pm <0.1 - % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.7 +0.50 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt




Dokumentdato 1 2022-07-25 17:37
Side :6avi14
Ordrenummer : NO2213675
Kunde . Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

S3

NO2213675003

2022-07-08 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 88.4 +13.26 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 85.4 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-07-11 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-07-15 S-P46 ‘ LE a ulev
As (Arsen) 1.7 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 1.9 +500 | ma/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK aulev
Cu (Kopper) 1.8 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 10 +5.00 | mgkgTS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS| 0.02 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.020 +0.10 mg/kg TS| 0.01 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 4.8 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 —- | ugkgTS | 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK i
Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - yg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - yg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 pgkg TS| 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK aulev
Benso(a)antracen”® <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 pgkg TS| 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK aulev




Dokumentdato 1 2022-07-25 17:37
Side :7avi14
Ordrenummer : NO2213675
Kunde . Norconsult AS

ALS

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter )
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 12 - ug/kg TS 160 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 11.6 - % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 99.1 --- % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 pm <0.1 - % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.22 +0.50 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
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Ordrenummer : NO2213675
Kunde . Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

S4

NO2213675004

2022-07-08 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 84.2 +12.63 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 84.8 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-07-11 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-07-15 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) 1.5 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 1.6 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 1.1 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 7.6 +5.00 | mgkgTS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.023 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.010 +0.10 mg/kg TS| 0.01 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 3.3 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 —- | ugkgTS | 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK i
Naftalen 18 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - yg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 45 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 15 +20.00 ugkg TS 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 80 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 57 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 19 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 35 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 30 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 27 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 29 +50.00 ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 27 +50.00 ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Ordrenummer : NO2213675
Kunde . Norconsult AS
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter )
Indeno(123cd)pyren” 24 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 410 Hg/kg TS | 160 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK .
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 15.8 - % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 99.1 --- % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 pm <0.1 - % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.31 +0.50 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
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Kunde . Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

Ref-1

NO2213675005

2022-07-08 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 82.2 +12.33 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 80.2 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-07-11 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-07-15 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) 1.2 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 1.9 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 1.9 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 6.3 +5.00 | mgkgTS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.041 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.020 +0.10 mg/kg TS| 0.01 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 3.7 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 pgkg TS| 05 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 —- | ugkgTS | 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK i
Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - yg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 19 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 28 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 20 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”® <10 - ug/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 1 +50.00 ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 13 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 1 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 13 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2022-07-25 17:37
:11av 14

: NO2213675

. Norconsult AS

ALS

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter ]
Indeno(123cd)pyren” 10 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 130 Hg/kg TS | 160 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK .
Monobutyltinn 2.01 +0.22 ugkg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 2.72 +0.28 ugkg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 5.87 +0.59 | ugkg TS 1.0 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 17.8 - % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 97.5 - % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.39 +0.50 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
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Ordrenummer : NO2213675
Kunde . Norconsult AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

Ref-2

NO2213675006

2022-07-08 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 77.8 +11.67 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 729 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-07-11 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-07-15 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) 1.5 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 3.3 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 4.4 +5.00 mg/kg TS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 8.0 +5.00 | mgkgTS 1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.082 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.020 +0.10 mg/kg TS| 0.01 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 34 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 —- | ugkgTS | 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK i
Naftalen 12 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 27 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 64 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 32 +20.00 ugkg TS 4 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 160 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 140 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 66 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 120 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 110 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 77 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 88 +50.00 ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 21 +50.00 ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 82 +50.00 | ugkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Ordrenummer : NO2213675

Kunde . Norconsult AS
Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter
Indeno(123cd)pyren” 56 +50.00 | pgkg TS 10 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1100 Hg/kg TS | 160 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK .
Organometaller :
Monobutyltinn 2.42 +0.25 ugkg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 4.90 +0.50 ug/kg TS 1 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 4.14 +0.42 ug/kg TS 1.0 2022-07-15 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 22.2 - % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 95.7 - % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % - 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.4 +0.50 % 0.1 2022-07-08 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder

S-DW105

Metodebeskrivelser :

Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46

Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-SEDB (6578)

Sediment basispakke.

Torrstoff gravimetrisk, metode: DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode: ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. Maleusikkerhet: 15%
PAH-16 metode: REFLAB 4:2008

PCB-7 metode: DS/EN 17322:2020, mod

Metaller ved ICP, metode: DS259

Prepareringsmetoder

S-P46

Metodebeskrivelser

Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).
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Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks ngdvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prgvemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

DK

LE

Utforende lab

Analysene er utfgrt av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

Analysene er utfgrt av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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» Datarapport - miljgprever i forbindelse med mudring

Sammendrag/konklusjon

Jektvik utvikling AS vil utvikle et naeringsomrade med kaifront ved Jektvik i Redgy kommune. Utviklingen
medfarer behov for sprengning av fiellknauser, mudring og utfylling i sj@.

Tidligere utfgrte sedimentundersgkelser og geotekniske undersgkelser, sammen med miljgprgvene fra
denne rapporten, skal brukes som grunnlag til sgknad til Statsforvalteren i Nordland for tillatelse til mudring

og utfylling.

Miljgprgvene i rapporten er hentet fra to kjerner som ble hentet opp av Norconsult AS i forbindelse med
geotekniske undersgkelser. Til sammen fire praver, to fra hver kjerne, ble sendt til akkreditert laboratorium
for kjemiske analyser. Resultatene fra de kjemiske analysene ble klassifisert i henhold til grenseverdier og
tilstandsklasser i Miljgdirektoratets veileder M-608.

Miljgpravene er tatt ut som blandprgver pa dybde 0,3-1,0 m. Kjemiske analyseresultater viser at massene
klassifiseres som rene (i Tilstandsklasse | og Il). Massene har lavt innhold av totalt organisk karbon (TOC).
Det er hgyt innhold av finstoff (leire og silt) med et gjennomsnittsinnhold i prevene pa 54 %. Vanninnhold i
prgvene er giennomsnittlig 22 %.

Jo1 2022-12-13 Etter fagkontroll Tonje Kilhavn Silje Nag Ulla
AO01 2022-12-01 Til fagkontroll Tonje Kilhavn

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pé& annen maéte eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.

x:\nonoppdrag\mo i rana\521\09\52109196\5 arbeidsdokumenter\53 rim\rim02\3 fk_rettet rim02_datarapport 2022-12-13 | Sidelav 5
kjerneprgver.docx



Oppdragsgiver: Jektvik utvikling AS
Oppdragsnr.: 52109196 Dokumentnr.: RIM02 Versjon: J01

Norconsult 0:0

1 Bakgrunn

1.1 Innledning

Jektvik utvikling AS vil utvikle et neeringsomrade med kaifront ved Jektvik i Redgy kommune. Opparbeidelse
av naeringsomradet medfgrer sprengning av fiellknauser, mudring og utfylling i sjg. Tiltaket klassifiseres i
henhold til Miljgdirektoratets veileder for handtering av sediment M-350/2015 (1) som et mellomstort tiltak
(>1000 m2 og <30 000 m2). Mellomstore utfyllingstiltak utlgser behov for sedimentundersgkelser og det kan
veere ngdvendig med natur-kartlegging.

Norconsult har i august 2022 gjennomfart undersgkelser av overflaten av sedimentene innenfor
titaksomradet. Disse resultatene skal brukes til & vurdere risiko for spredning av forurensning ved
utfyllingstiltaket. Resultatene fra denne undersgkelsen er mer detaljert beskrevet i Norconsults rapport
RIMO1 — datarapport sedimentundersgkelser, Jektvik, Rgdgy kommune (3). Denne rapporten inneholder
resultater fra provetaking av dypere sedimentlag innhentet ved borerigg i september 2022. Resultatene skal
brukes til & vurdere risiko for spredning av forurensning ved behov for mudring. Detaljer fra geotekniske
grunnundersgkelser er beskrevet i Norconsults datarapport RIG01-52109196: Jektvik detaljregulering —
geotekniske grunnundersgkelser (4).

2 Metode

| forbindelse med geotekniske grunnundersgkelser ble det i september 2022 hentet opp kjerner ved
sylinderprgvetaking fra to borpunkter. Det ble tatt opp prgvemateriale fra 0,4 til 1,2 m i posisjon 4 og fra 0,3
til 1,1 m i posisjon 6.

Kjernen fra posisjon 4 bestod av sandig, siltig leire med enkelte gruskorn og hadde lukt av rattent egg. Det
ble tatt ut pravemateriale til kiemiske analyser fra to ulike dybder, pregve B4 0,5-0,6 m og prgve B4 0,9-1,0 m.
Kjernen fra posisjon 6 bestod av sandig, siltig leire, skjell og grus. Det ble tatt ut prgvemateriale til kiemiske
analyser fra to ulike dybder, prgve B6 0,4-0,5 m og prgve B6 0,8-0,9 m.

Totalt ble fire praver sendt til akkreditert laboratorium og analysert for parameterne listet i Tabell 1, i trad
med Miljgdirektoratets veileder M-409/2015 (5).

Tabell 1. Analyseprogram for miljgprover.

Gruppe | Parameter

Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av leire (<2 um) og silt (<63 pum)

Tungmetaller Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) | Sum PAH-16 og enkeltforbindelsene i PAH-16

Polyklorerte bifenyler (PCB) Sum PCB-7 og enkeltkongenene i PCB-7
Andre analyseparametere TOC (totalt organisk karbon) og TBT (tributyltinn)
x:\nonoppdrag\mo i rana\521\09\52109196\5 arbeidsdokumenter\53 rim\rim02\3 fk_rettet rim02_datarapport 2022-12-13 | Side2av 5

kjerneprgver.docx



Oppdragsgiver: Jektvik utvikling AS

Oppdragsnr.: 52109196 Dokumentnr.: RIM02 Versjon: J01

Norconsult 0:0

Analyseresultatene er klassifisert i henhold til grenseverdier for sediment i Miljgdirektoratets veileder M-

608/2016: Grenseverdier for vann, sedimenter og biota (2). Tabell 2 illustrerer de ulike klassene og deres
beskrivelse. Klassifiseringssystemet er basert pa gkologisk risiko.

Tabell 2. Klassifiseringssystem for metaller og organiske milj@gifter gitt i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016 (2).

Tilstandsklasse

Beskrivelse av
tilstand

Betingelser

Bakgrunnsniva

Ingen toksiske

\%

Moderat

Darlig

Kroniske effekter

Akutt toksiske Omfattende akutt-

effekter ved langtids effekter ved toksiske effekter
eksponering korttids
eksponering
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Analyseresultatene er gitt i Tabell 3, med fargekode for tilsvarende tilstandsklasse i Tabell 2. Forbindelser
som ikke er pavist over analysens deteksjonsgrense er vist med gra bakgrunn. Originale analyserapporter i

gitt i Vedlegg A.

Tabell 3. Analyseresultater klassifisert i henhold til veileder M-608/2016. Konsentrasjoner under kvantifiseringsgrense
(<LOQ) for analysemetode er markert med gra. Felt som ikke er markert er parametere hvor det ikke er etablert

grenseverdier.

SAMPLE B40,5-06m| B409-1,0m| B60,3-04m| B60,8-09m
Tarrstoff ved 105 grader % 76,3 80,6 75,7 79,6
As (Arsen) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Sum PCB-7 pa/kg TS
Naftalen ug/kg TS <10 <10 <10 <10
Acenaftylen ug/kg TS <10 <10 <10 <10
Acenaften pa/kg TS <10 <10 <10 <10
Fluoren pa/kg TS <10 <10 <10 <10
Fenantren pa/kg TS <10 <10 <10 <10
Antracen pg/kg TS <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Fluoranten pg/kg TS <10 <10 <10 <10
Pyren pa/kg TS <10 <10 <10 <10
Benso(a)antracen” pa/kg TS <10 <10 <10 <10
Krysen/? pa/kg TS <10 <10 <10 <10
Benso(b+j)fluoranten” ug/kg TS <10 <10 <10 <10
Benso(k)fluoranten” pg/kg TS <10 <10 <10 <10
Benso(a)pyren” pa/kg TS <10 <10 <10 <10
Dibenso(ah)antracen” pa/kg TS <10 <10 <10 <10
Benso(ghi)perylen pg/kg TS <10 <10 <10 <10
Indeno(123cd)pyren” pg/kg TS <10 <10 <10 <10
Sum PAH-16 pug/kg TS <160 <160 <160 <160
Monobutyltinn pg/kg TS 11,9 <1 <1 <1
Dibutyltinn pg/kg TS 2,57 <1 <1 <1
Tributyltinn pa/kg TS <1 <1 <1 <1
Vanninnhold % 23,7 19,4 24,3 20,4
Sand (>63um) % 37,5 39,2 66,7 39,5
Leire (<2 pym) % 4,2 2,8 1,1 2,9
Silt (2-63 pm) % 58,3 58 32,2 57,6
Totalt organisk karbon (TOC) % tarrvekt 0,25 0,27 1,5 0,25
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4 Vurdering

Analyseresultatene viser falgende:

- Alle stoffer er pavist i konsentrasjoner tilsvarende Tilstandsklasse Il (God) eller bedre.

- Vanninnholdet i prgvene er mellom 19,4 % og 24,3 %, med gjennomsnitt pa 22 % vanninnhold.

- Innholdet av totalt organisk karbon (TOC) er forholdsvis lavt (0,25 % - 1,5 %).

- Sedimentene har et hgyt innhold av finstoff, pravene bestar av mest silt, med et gjennomsnittlig
innhold av 54 % finstoff (silt og leire).

Prgvene som er tatt ut fra kjernene representerer et dyp mellom 0,3 — 1,0 m. Kjemiske analyser viser at
massene klassifiseres som ikke-forurenset (Tilstandsklasse I-11).

5 Referanser
1. Miljadirektoratet. M-350/2015. Veileder for handtering av sediment - revidert 25. mai 2018. . 2015.

2. —. M-608/2016. Grenseverdier for klassifisering av vann, sedimenter og biota - revidert 30.10.2020. .
2016.

3. Norconsult. Datarapport sedimentundersgkelser. Jektvik, Raday kommune. 2022.
4. —. Jektvik detaljregulering. Geotekniske grunnundersgkelser. Datarapport. . 2022.

5. Miljgdirektoratet. M-409/2015. Risikovurdering av forurenset sediment. . 2015.
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» Vedlegg A  Originale analyserapporter



ANALYSERAPPORT

Ordrenummer : NO2223586 Side :1av10
Kunde : Norconsult AS Prosjekt : Jektvik/86184
Kontakt : 86184 Silje Nag Ulla Prosjektnummer : 52109196/86184
Adresse : Postboks 130 Provetaker D

4065 Stavanger Sted D

Norge Dato prgvemottak 1 2022-11-14 11:45
Epost : silje.nag.ulla@norconsult.com Analysedato 1 2022-11-14
Telefon D Dokumentdato 1 2022-11-23 12:31
COC nummer D Antall prgver mottatt 14
Tilbuds- nummer : OF211514 Antall prgver til analyse 14

Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.

Denne rapporten erstatter enhver forelgpig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte praver slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent far utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa pr@vetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for pravemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Underskrivere Posisjon

Torgeir Redsand DAGLIG LEDER

(\)G«agﬂ: C‘zéﬂ(@f\/we

Laboratorium - ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no
Adresse - Drammensveien 264 Epost - info.on@alsglobal.com
0283 Oslo Telefon © e

Norge



Dokumentdato 1 2022-11-23 12:31
Side 1 2av10
Ordrenummer 1 NO2223586
Kunde . Norconsult AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn

Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

B4 0,5-0,6 m

NO2223586001

2022-09-21 09:54

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader 76.3 +11.45 % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 741 +2.00 % 0.1 2022-11-15 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes - | - - | 2022-11-21 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 10 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 9.5 +5.00 |mgkgTS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 23 +6.90 mg/kg TS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 39 +11.70 | mg/kg TS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksolv) 0.013 +0.10 mg/kg TS 0.01 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 25 +7.50 mg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 73 +21.90 |mgkg TS 3 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pglkg TS 4 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side :3av10

Ordrenummer : NO2223586

Kunde . Norconsult AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren? <10 —- ug/kg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - ugkg TS 160 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 11.9 +1.20 ugkg TS 1 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 2.57 +0.27 ugkg TS 1 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Vanninnhold 23.7 - % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 37.5 - % - 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 pm 4.2 - % - 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.25 +0.50 % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2022-11-23 12:31

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

B4 0,9-1,0 m

NO2223586002

2022-09-21 09:54

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 80.6 +12.09 % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 82.9 +2.00 % 0.1 2022-11-15 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes -— | - - | 2022-11-21 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 25 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 7.4 +5.00 mg/kg TS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 25 +7.50 mg/kg TS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 42 +12.60 |mg/kgTS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.012 +0.10 mg/kg TS 0.01 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 28 +8.40 mg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 77 +23.10 |mgkg TS 3 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pglkg TS 4 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | <160 | - | uglkg TS | 160 | 2022-11-14 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 19.4 - % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 39.2 - % - 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym 2.8 - % - 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.27 +0.50 % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2022-11-23 12:31

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

B6 0,3-0,4 m

NO2223586003

2022-09-21 09:54

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 75.7 +11.36 % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 75.1 +2.00 % 0.1 2022-11-15 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | -— | - - | 2022-11-21 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 6.0 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1.0 - mg/kg TS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 9.2 +5.00 mg/kg TS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 17 +5.10 mg/kg TS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.14 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.045 +0.10 mg/kg TS 0.01 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 10 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 30 +10.00 |mg/kg TS 3 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pglkg TS 4 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2022-11-23 12:31

Side :7av10
Ordrenummer 1 NO2223586
Kunde . Norconsult AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | <160 | - | uglkg TS | 160 | 2022-11-14 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 243 - % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 66.7 - % - 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 11 - % - 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.5 +0.50 % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2022-11-23 12:31

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

B6 0,8-0,9 m

NO2223586004

2022-09-21 09:54

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 79.6 +11.94 % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 79.4 +2.00 % 0.1 2022-11-15 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes -— | - - | 2022-11-21 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 1.2 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 3.8 +5.00 mg/kg TS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 28 +8.40 mg/kg TS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 38 +11.40 |mgkgTS 1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.046 +0.10 mg/kg TS 0.01 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 24 +7.20 mg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 72 +21.60 |mgkgTS 3 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pglkg TS 4 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® <10 - ugkg TS 10 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato

1 2022-11-23 12:31

Side :9av10
Ordrenummer 1 NO2223586
Kunde . Norconsult AS

Parameter Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarbone:
Sum PAH-16 <160 | | pg/kg TS | 160 | 2022-11-14 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 — ug/kg TS 1 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-11-21 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 20.4 - % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 39.5 - % - 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 29 - % - 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.25 +0.50 % 0.1 2022-11-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt

Kort oppsummering av metoder

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Analysemetoder /

S-DW105

Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46

Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN SO
23161:2018).

S-SEDB (6578)

Sediment basispakke.
Tarrstoff gravimetrisk, metode: DS 204:1980
Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode: ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. Maleusikkerhet: 15%

PAH-16 metode: REFLAB 4:2008
PCB-7 metode: DS/EN 17322:2020, mod
Metaller ved ICP, metode: DS259

Prepareringsmetoder
S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

Noter:

LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale

MU = Maleusikkerhet

a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander

* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Side :10av 10
Ordrenummer 1 NO2223586
Kunde . Norconsult AS
Utfarende lab
Utfgrende lab
DK Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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» Sammendrag

Det planlegges utfylling av sjgomradet nord i Jektvikaya i Redgy kommune.

Norconsult AS er engasjert som flerfaglig radgivende ingenigr for utbyggeren, blant annet i kystteknikk og
geoteknikk (RIG). | forbindelse med detaljregulering og sgknad om utfylling i sjg er det utfart geoteknisk
prosjektering i det vurderte omradet.

Denne rapporten beskriver utfgrte geoteknisk prosjektering i forbindelse med tiltenkt utfylling i sja.

Sjgbunnen ved det aktuelle fyllingsomradet ligger generelt pA mellom ca. kote -1 innerst og ca. kote -14
(dypeste niva pa fyllingsfot) i sjgen mot @st. Sjgbunn i titaksomradet viser generelt helning ca 1:8 og et
brattere parti ved nordgstlig hjgrne og @stlig del av fylling opptil helning pa ca. 1:1,3.

Omradet er preget av bergblotninger. Massene over berg klassifiseres som sandig siltig leire med varierende
mengder skjell og grus. Grunnforholdene er preget av mye berg/bergblotninger med stedvis topplag sandig
siltig leire med varierende mengder skjell og grus.

Det utfart prgvetaking av leira og den er ikke klassifisert som sprgbruddmateriale.

Sjefyllingen prosjekteres med tanke pa etablering av fremtidig nzeringsarealer. | den forbindelsen er det
antatt last pa 40 kPa ved stabilitetsberegninger, tilsvarende lette bygg fundamentert direkte i topplag med
sprengsteinmasser.

Resultater fra beregninger har vist ikke tilfredsstillende stabilitet ved direkte utlegging av fyllingen péa
sjgbunnen samt at fyllingsfoten stedvis kommer pa bratt bergoverflate.

Det er konkludert med at det er ngdvendig & etablere en ytre fyllingsfot/sone (sjete) hvor blate masser over
fiell fortrenges slik at utlagte steinmasser kommer i kontakt med fjellet. Bredden pa denne sonen fastsatt til
30 meter. Videre vil det pa gstsiden av fyllingen veere behov for utsprenging av fot/hylle i bratt berg samt
fortanning i glatt berg for & oppna tilfredsstillende stabilitet.

Arbeider med etablering av sjete under under vann, med vanndybder opptil 14 meter, utfares fra sjgredskap.
Fylling innenfor sjeteen vil kunne utfares fra land etter at sjeteen er etablert.
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1 Innledning

| forbindelse med detaljregulering og sgknad utfylling av sjgareal i Jektvik er det utfart geoteknisk
prosjektering i det vurderte omradet. Sjgplattformen som tenkes etablert bestar av utfylling i sjg med
fremtidige planer om fast kai, flyte kai og et naeringsomrade med lette bygg.

Tiltaksomradet er en del av en starre tomt pa Jektvika og er plassert pa nordkysten av Jektvik i Raday
kommune. Det vises til plassering i Figur 1-1, hvor ca. utfyllingskant er vist i rad skravur.

Alle hgydekoter i denne rapporten referer til hgydesystem NN2000 som ved Jektvikgya er 1,73 meter hgyere
enn Sjgkartnull.

Norconsult AS er engasjert som flerfaglig rddgivende ingenigr for utbyggeren, blant annet i kystteknikk og i
geoteknikk (RIG). Denne rapporten beskriver utfgrte geotekniske prosjektering.

Fiatholmen

/ Raunss

sewtvikigien=”
=

Figur 1-1: Planlagt utfylling vist med grant gjennomsiktig felt (Kilde: norgeskart.no og temakart.nve.no, 2023).
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11 Dagens tomt

Tomta omfatter landarealer pa kote +3,5 lengst i s@r og sjgarealer som preges av stor variasjon i
sjgbunnsniva, fra kote -5,0 til +7,0 og flere bergblotninger.

Det er utfert miljgundersgkelser [Ref.13]. Massene i tiltaksomradet klassifiseres som rene, med unntak av
antracen.

Den stgrste andelen av tomta er sjgareal og er vist pa Figur 1-2. Sjgbunnen heller utover og under fyllingsfot
ligger pd om lag mellom kote -9 og kote -14.

Figur 1-2: Utklipp fra Norgeskart, med tomt merket i rgdt.
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A

Figur 1-3: Innmaling av havbunn, Novatek AS [Ref.1].
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1.2 Planlagt utbygging

Nye arealer er planlagt med topp pa kote +3,5 meter. Konseptet utarbeidet i denne fasen forutsetter
etablering av fylling i sjg for de fremtidige naeringsarealene. Dette tenkes utfgrt med en ytre
omfatningsmolo/sjete langs grensen pa nye arealer med fronthelning 1:1,3 og stedvis stabiliserende tiltak i
form av motfylling.

Fyllingsfoten havner stedvis pa bergterreng hvor helning er p& 1:3 og brattere. | disse partiene av fyllingen
prosjekteres det med en sdle i foten av fyllingen som skal sprenges ut samt sprenging av fortanning ved glatt
bergoverflate, se Figur 1-4.

Videre etableres det en erosjonssikret utfylling med motfylling ved fyllingsfot. Erosjonssikret fylling utfgres i
form av filtermasse og ordnet rausfylling med fronthelning 1:1,3 opp til kote +3,5 meter. Prinsipp for dette er
vist i snitt p& Figur 1-5 og i plan pa Figur 1-6.

Teuenggro!t—l

Eventuell fortanning

Oppsprengt fiell
Fyllingsfot

2 2m (avhengig av forholdene,
og fyllingens stabilitet)

Figur 1-4: Prinsippskisse for fyllingsséle med bergterreng pa 1:3 eller brattere [Ref.11]

Ordnet Rausfyling
Dekbiokser 0 2-0.4 tonn
Lagiykkeise 16m

oo
o o ce ot 3 6m 130
yd // /| epssiners s minion
-
/7
g
e
S —
R Ry

Eksisterene temeng

- 2023-03-14

0300 eler grovere /
Se geoteknisk rappo. / M

Figur 1-5: Snitt av utfylling, kote +3,5. Fra Vedlegg A, tegning 05 «Snitt B-B».
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Profil 8-8

Figur 1-6: Plantegning utfylling kote +3,5
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2 Utferte undersgkelser

Norconsult har utfgrt geotekniske grunnundersgkelser [Ref.9] pa tomten. Feltarbeidet sammen med
laboratorieanalysene gir grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet.

2.1 Grunnboringer

Fire totalsonderinger er utfgrt pa tomta for kartlegging av grunnforhold samt bestemmelse av dybde til
berggrunn. Det er boret til en dybde mellom 3,1 og 6,8 meter. Berg er patruffet ved dybder mellom 0,15 og
3,58 meter. To prgver ble sendt til Norconsults geotekniske laboratorium for klassifisering. Borplan er gitt i
Figur 2-1 og borprofiler i Figur 2-2.

Grunnet begrenset tilgang for sjgredskap med borerigg ved arealer i gst og vest, blant annet pa grunn av
battrafikk og bergblotninger, var det ikke boret i disse omradene.

/ -

£

Figur 2-1: Utsnitt av borplan [Ref.9].
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Figur 2-2: Borprofiler fra grunnundersgkelsene [Ref.9].
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3 Grunnforhold

Landarealet p& tomta er kupert med vegetasjon og inneholder fiellknauser. Variert kote niva, fra ca. +15 til
+0 med hellende fjellknauser ned mot sjgen.

Sjgbunnen ligger generelt pa mellom ca. kote -1 innerst og ca. kote -14 (dypeste niva pa fyllingsfot) i sjgen
mot gst. Sjgbunn i tiltaksomradet viser helning ca 1:8 og et brattere parti ved nordgstlig hjgrne og gstlig del
av fylling opptil helning pa ca. 1:1,3.

3.1 Lagsmasser

NGUs lgsmassekart, vist i Figur 3-1, viser hav-, fjord- og strandavsetning med usammenhengende eller tynt
dekke over berggrunnen péa tomta.

&
|

Jektvikeya
Litifjorden

A Lésmasser

2 = Tynn morene

! Tykk morene

- ‘. Avsmellingsmorene
Randmorens
Breelvavsetning
Bresje-finnsjpavsetning
Tynn hav-/strandavsetr
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

0 Skredmateriale
Steinbreavsetning

[ Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
Fyllmasse
Bart fiell, stedvis tynt de

55.0

Figur 3-1: Lasmassekart med tomta vist i radt (Kilde: kart.ngu.no)

3.1.1 Lagdeling

Pragver av massene viser klassifisering som sandig siltig leire med varierende mengder skjell og grus.
Sammenstilling av resultater fra laboratorieforsgk vises i Figur 3-2.

x:\nonoppdrag\mo i rana\521\09\52109196\5 arbeidsdokumenter\56 rig\05 prosjketeringsrapport\52109196-rig-r2- 2023-03-20 | Side 13 av 33
jektvik detaljregulering - geoteknisk prosjekteringsrapport_jO1.docx



Jektvik detaljregulering

Geoteknisk prosjekteringsrapport
Oppdragsnr.: 52109196 Dokumentnr.: 52109196-RIG-R2 Versjon: J01

Norconsult %

'T?S’ ' T{-‘;e D}[‘:)1(]:Ie Klassifisering [r/:] [:;:] [ﬁg:] [i;g] [f/:] [kN}’m’]
0,4-1,2 | Sandig siltig leire, enkelte gruskorn. Lukter rattent egg. 20,6
0,5-0,6
0,6-0,7 22,6 17,4 | 15,0 | 20,9

< b s 0,7-0,8
0,8-0,9 225| 418 | 12,3
0,9-1,0
1,0-1,1 225| 584 | 12,3
0,3-1,1 | Sandig siltig leire, skjell og grus 20,6
0,4-0,5 | Sand i toppen, lukter avfaring.
0,5-0,6 26,5 43 |150| 20,9

© 2 0,6-0,7
0,7-0,8 30,1| 7,1 2,2
0,8-0,9
0,9-1,0 26,3 128 | 3,8

Figur 3-2: Opptatte praver og laboratoriearbeid fra [Ref.8]

3.1.2 Materialparametere

Materialparametere er vist i Tabell 1. Disse fglger i hovedsak verdier tolket fra laboratorieresultater og
erfaringsverdier angitt i Statens vegvesens Hb.V220,[Ref.2] Tabell 2-21 33[Ref.2].

Tabell 1: Materialparametere (tyngdetetthet og styrke).

Materiale

Tyngdetetthet/ Neddykket
tyngdetetthet, y / v’

Friksjonsvinkel, ¢

Attraksjon, a /
kohesjon, ¢’

Fyllmasser — komprimert 19 kPa / 9 kPa 420 10 kPa/ 9 kPa
sprengstein
Leire, sandig, siltig 19 kPa / 9 kPa 28° -

3.2 Berg

Berg i det aktuelle omradet er forholdsvis grunt (boringer 7 og 8), med et mektigere lag mot boringer 4 og 6.
Mektighet pa lgsmasser over berg fra 0,15 til 3,6 meter.

3.3 Havniva

Dimensjonerende havniva Sikkerhetsklasse 2 med klimapéalegg er pa kote +2,93 NN2000.
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4 Prosjekteringsforutsetninger

4.1 Grunnlag

De geotekniske vurderingene er basert pa informasjon fra utfarte sjgbunnskartlegging med kartlegging av
bergblotninger samt grunnundersgkelser, se i Kapittel 1 og 2.

Vi mener at disse grunnundersgkelsene gir et tilstrekkelig bilde av grunnforholdene for prosjektering og
utfylling. Fylling ved sjgarealer der det mangler data fra boringer, er det medtatt konservative antakelser
samt at faktiske forhold avdekkes under anlegg, dokumenteres, og tilbakemeldes til prosjekterende.

4.2 Styrende dokumenter

Geoteknisk prosjektering er utfgrt med bakgrunn i gjeldende regelverk, standarder og handbgker, samt
andre relevante publikasjoner. De viktigste for det aktuelle oppdraget er listet her:

¢ FOR-2017-06-19-840: Byggteknisk forskrift (TEK 17), [Ref.4][Ref.4]

o FOR-2010-03-26-488: Byggesaksforskriften (SAK 10), [Ref.10]

e NS-EN 1990:2002+NA:2008+A1:2005+NA:2016: Eurokode: Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner, [Ref.5]

e NS-EN 1997-1: 2004+A1:2013+NA:2020: Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering Del 1: Allmenne
regler, [Ref.6]

e NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021: Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning. Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger, [Ref.7]

e Statens vegvesens handbok V220 Geoteknikk i vegbygging, [Ref.2]

e Statens vegvesens handbok V221, Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger, [Ref.11]
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4.3 Klassifisering iht. regelverk

Norconsults forslag til klassifisering av tiltaket ut fra gjeldende regelverk er gitt i Tabell 2. Prosjekteringen er
gjort i henhold til Eurokodene for prosjektering av konstruksjoner.

Tabell 2: Klassifisering iht. gjeldende regelverk

Klassifisering Begrunnelse
Palitelighetsklasse iht. Eurokode | Tabell NA.A1 (901) i Ref.3 angir veiledende eksempler pa
0 (NS-EN 1990): CCIRC2 plassering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler i

palitelighetsklasser (CC/RC) 1-4.

Grunnarbeider i forbindelse med utfylling innebeerer begrenset
sprenging av fjellknauser ved land og sjg, fylling med
sprengsteinmasser og erosjonssikring med filtermasse/ordnet
rausfylling.

Utfylling utfares i to faser: fra sjg for omfatningsmolo/sjete der det er
medtatt tilstrekkelig kjgrebredde for anleggsmaskiner, og fra land
etter at sjeteen er etablert.

Med dette som grunnlag, plasseres arbeidene i palitelighetsklasse
(CC/IRC) 2.

Kontrollklasse — prosjektering og | Krav til prosjekteringskontroll og utfarelseskontroll fastsettes ut fra
utfarelse iht. Eurokode O (NS- henholdsvis Tabell NA.A1(902) og Tabell NA.A1 (903) i [Ref.5]

EN 1990): PKK2/UKK2 Palitelighetsklasse CC/RC2 gir kontrollklassene PKK2/UKK2. Dette
medfgrer krav om utvidet kontroll etter Eurokode 0 (NS-EN 1990).

Tiltaksklasse for geoteknisk Tiltaksklasse fastsettes ut ifra Tabell 1 i veiledning til

prosjektering iht. plan og Byggesaksforskriftens § 9-4. Prosjektet har lav kompleksitet (fa

bygningsloven (PBL): 2 grensesnitt mellom geoteknikk og andre fag) og er relativt enkelt,

geoteknisk sett. Eventuelle mangler eller feil kan fa middels
konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet. Falgelig vurderer vi at
utbyggingsprosjektet vil havne i tiltaksklasse 2 for geoteknikk.

Geoteknisk kategori iht. Ved utfylling i sjg med skrdnende sjgbunn, stor fyllingshayde eller
Eurokode 7 (NS-EN 1997-1): 2 | utfylling ved massefortrengning skal denne delen av prosjektet
plasseres i geoteknisk kategori 3. Prosjektene kan nedklassifiseres
til geoteknisk kategori 2 dersom det er spesielt gunstige forhold.

Da grunnundersgkelser viser generelt liten mektighet av lgsmasser
over berg, med mye bergblotninger vurderes det at tiltaket kan
nedklassifiseres til geoteknisk kategori 2 i henhold til Eurokode 7
(NS-EN 1997).

Seismisk grunntype iht. Grunntype fastsettes ut fra Tabell NA.3.1 i [Ref.7], se Figur 4-1.
Eurokode 8 (NS-EN 1999-1): A | Grunnundersgkelser utfgrt i forbindelse med prosjektet viser dybder
til berg under 5 meter.
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Tabell 3.1 = Grunntyper

Grunntype Beskrivelse av stratigrafisk profil Parametere
Vs,30 (MVS) Nspt cu (kPa)
(slagraocm)
A Fjell eller fiell-liknende geologisk formasjon, > 800 _ _
medregnet hayst 5 m svakere materiale pa
overflaten.
B Avleiringer av svaert fast sand eller grus eller 360 — 800 = 50 = 250

svaert stiv leire, med en tykkelse pa flere
titalls meter, kjennetegnet ved en gradvis
eskning av mekaniske egenskaper med
dybden.

C Dype avleiringer av fast eller middels fast 180 — 360 15-50 70 -250
sand eller grus eller stiv leire med en
tykkelse fra et titalls meter til flere hundre
meter.

D Avleiringer av les til middels fast =180 <15 <70
kohesjonslas jord (med eller uten enkelte
myke kohesjonslag) eller av hovedsakelig
myk til fast kohesjonsjord.

E En grunnprofil som bestar av et alluviumlag i
overflaten med v.-verdier av type C eller D
og en tykkelse som varierer mellom ca. 5 m
og 20 m, over et stivere materiale med v, >
800 mis.

81 Avleiringer so0m bestér av eller inneholder et =100 10-20
lag med en tykkelse p& minst 10 m av blgt it
leire/silt med hay plastisitetsindeks (PI > 4g) | (N9katv)
og heyt vanninnhold.

Sa Avleiringer av jord som kan ga over i
fiytefase (liguefaction), sensitive leirer eller
annen grunnprofil som ikke er med i typene A
— E eller 5y.

Figur 4-1: Tabell for fastsettelse av seismisk grunntype, kopiert fra NS-EN 1998 [Ref.7]

4.4 Materialfaktorer

Eurokode 7 [Ref.6] stiller generelt krav til materialfaktor (partiell sikkerhetsfaktor for Igsmassene) stgrre enn
eller lik 1,4 i udrenert analyse (korttidssituasjon i leire/silt) og 1,25 i drenert analyse (langtidssituasjon).

Ingen statlige eller fylkeskommunale veier vil bli geoteknisk pavirket av utbyggingen, og falgelig er det ikke
ngdvendig a tilfredsstille krav til materialfaktorer gitt i Statens vegvesens handbgker (som til dels er
strengere enn Eurokode 7).

4.5 Laster

Eventuelle bygg bak fremtidig kai er antatt generelt med last pa 10 kPa per etasje. | stabilitetsberegninger er
det medtatt karakteriske gjennomsnittlig terrenglaster pa fylling, tilsvarende bygg pa 1-2 etasjer, lik g = 30
kPa, noe som gir dimensjonerende last 1,3 - 30 = 39 kPa.

Det er antatt at eventuell fremtidig kai hovedsakelig er til fritidsbruk med vanlig trafikk og ikke til formal hvor
det fares seerlig tung trafikk.
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Norconsult %

Karakteristisk trafikklast p& veier og anleggstrafikk er satt lik 15 kPa karakteristisk verdi i henhold til Statens
vegvesens handbok N200 (19,5 kPa dimensjonerende verdi). Det samme gjelder anleggstrafikk pa toppen
av gvrige graveskraninger.

4.6

Ut fra seismisk sonekart i NS-EN 1998-1 er berggrunnens spektralakselerasjon og med 475 ars returperiode,
ag4oHz, ved Jektvik lik 0,4 m/s2.

Jordskjelv

Utfylling/naeringsarealer vurderes & vaere i seismisk klasse 1, jfr. Tabell NA.4(902), ettersom disse
klassifiseres i klasse «kaier og havnanlegg».

Ifalge NA.3.2.1(5) kan pavisning av motstand mot seismisk pavirkning utelates for konstruksjoner i seismisk
klasse I-lIlla dersom de oppfyller satte kriterier.

Utelatelseskriteriet er oppfylt og det ma ikke tas hensyn til jordskjelvlaster i prosjektering, som vist i utklipp
fra Norconsults egenutviklede regneark med aktuelle parametere og kriteria i Figur 4-2.

EC8
Tabell NA.3.3 — Verdier for parametere som beskriver de anbefalte
elastiske responsspektrene

Grunntype 5 Ts () Te (8) To (8)
A 1.0 0,10 0,20 1.7
B 1.3 0,10 0,25 15
c 14 0.10 0,30 15
5] 1,55 0,15 040 186
E 1,65 0,10 0,30 14
45
40 =3
A A\
iz
5 20 ‘\\\\ »’/‘ ~ L.C
I A\
| AN\
E os \&—
w
= uu 0 10 20 30 40 50
Tis)

Figur NA.3{903) - Horisontale elastiske responsspektre til bruk i Norge for jordtype A til E

Figur 4-2: Oppfylt utelatelse agS < 0,49.
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4.7 Sikkerhet mot naturpakjenninger

Ifelge TEK17 § 7 Sikkerhet mot naturpakjenninger, skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfares slik at
det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger som flom,
stormflo og ras. Utskrift fra NVE Atlas vises i Figur 4-3: Ingen kartlagte faresoner for kvikkleire, men omradet
ligger under marin grense. Areal under marin grense er vist i blatt og tomt med rad firkant (Kilde:
atlas.nve.no)Figur 4-3 nedenfor.

o d

£T,

s

LITLFJORDEN

22
200 1

T

Jektvika

30

166

Figur 4-3: Ingen kartlagte faresoner for kvikkleire, men omradet ligger under marin grense. Areal under marin grense er
vist i blatt og tomt med rad firkant (Kilde: atlas.nve.no).

4.7.1 Snaskred og steinsprang

Tomta ligger utenfor kartlagte aktsomhetsomrade for sngskred og steinsprang.

4.7.2 Flom

Tomta ligger naturlig nok innenfor faresoner for stormflo. | prosjekteringsforutsetninger ma det dermed
legges dimensjonerende havniva Sikkerhetsklasse 2 med klimapalegg pa kote +2,93 NN200O0.

4.7.3 Kvikkleire

Tomta ligger under marin grense, se Figur 4-3, men ifglge NVEs atlas (atlas.nve.no) er det ikke kartlagt
kvikkleirefaresoner ved det aktuelle omradet. Det er utfgrt grunnboringer av Norconsult [Ref.9] og resultater
fra disse viser ikke tegn til forekomst av kvikk-/sprgbruddsmateriale.

Med dette vurderer vi at kravene jf. TEK17 § 7 er oppfylt.
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5 Stabilitet

Ifalge TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet [Ref.4] skal byggverket prosjekteres og utfares slik at det
oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta
under forutsatt bruk.

| vurderinger av stabilitet er det tatt utgangspunkt i antatte laster angitt i avsnitt 4.5 i denne rapporten.

Datarapporten viser et blgtt topplag av sandig siltig leire over faste masser/berg i de undersgkte posisjonene
(opptil ca. 1,2 meter) og det forventes lignende grunnforhold p& @stsiden.

Det er utfgrt innledende beregninger som viser at de blgte massene vil kunne fungere som et kritisk
glideplan og fylling vil dermed ikke oppna tilfredsstillende stabilitet. For & forbedre stabiliteten er det derfor
blitt prosjektert motfylling ved foten av hovedyllingen. En viktig forutsetning for at utfyllingen skal oppna
tilfredsstillende sikkerhet, er at de blgte massene fortrenges til faste masser eller berg. Arbeidsmetoder og -
gang for & oppna dette omtales ngyere i Kap. 6.

5.1 Omradestabilitet

Det er utfert vurderinger i henhold til NVEs kvikkleirveileder 1/2019 [Ref.3]. Generell mektighet i omrader
med lgsmasser er < 2 meter, det er pavist grunt til berg (< 2 m) og utfyllingsarealer preges generelt av mye
berg i dagen/bergblotninger.

Det er med dette ikke fare for at det vil utlgses omradeskred.

5.2 Lokalstabilitet

Beregningene er utfgrt med materialeparametere angitt i avsnitt 3.1.2 og laster angitt i avsnitt 4.5 ved hjelp
av regneprogram Geosuite Stability versjon 22.0.3.0.

Beregningene har vist at det er ngdvendig a etablere en omfatningsmolo/sjete hvor eksisterende blgte
masser over fjell fortrenges slik at utlagte steinmasser kommer i kontakt med fjellet. Basert pa
stabilitetsberegninger er bredden av denne sonen fastsatt til 30 meter.

Sjeteen er ogsa avgjarende for stabiliteten av fyllingsfronten i anleggsfasen.

Resultatene viser tilfredsstillende sikkerhet ved drenert analyse (a-¢), F = 1,66 = 1,25 (krav) og ved udrenert
analyse (ADP), F = 1,45 = 1,40.

Lokasjon for beregningssnitt B-B er vist pa Figur 5-1 og beregningsresultater er oppsummert i Tabell 3.

Det er antatt at beregningssnitt B-B ogsa vil veere representativ for snitt i gst-vest retning der boringer ikke er
utfart, se Figur 5-2.

Det konkluderes med at stabiliteten av utfylling er tilfredsstillende under forutsetninger for gjennomfaring gitt i
denne rapporten. Ngdvendige tiltak ved sjete pa Igsmasser eller berg og forutsetninger for tilfredsstillende
stabilitet omtales ngyere i avsnitt 5.3 0g 5.4.
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Profil A-A

Profil B-B

Figur 5-2: Snitt i gst-vest retning merket med radt i serastlig del av fylling hvor det antas lignende grunnforhold som
beregninssnitt B-B.
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Tabell 3: Resultater av stabilitetsberegninger for utfyllingen ved etablering av 30m massefortrengt sone

Analyse Sikkerhetsfaktor F for Krav til Sikkerhetsfaktor F | Merknader

kritisk skjeerflate
Stabilitet ved |ADP-analyse |1,45 1,40 Tilstrekkelig
utfylling ag-analyse 1,66 1,25 Tilstrekkelig

5.2.1 Sjete pa lesmasser — massefortrengning
Det er indikert fra totalsonderingene at det er et topplag med lgse masser av liten mektighet (ca. 0-1,2 meter)

| Statens vegvesens Hb. V221 [Ref.11] og N200 [Ref.12] stilles det krav om etablering av fyllingsfot i
tverrskranende terreng. Manglende eller darlig utfart fyllingsfot og fortanning vil gi darlig kontakt med de
underliggende masser og darlig statte for komprimering ved oppbygging av fyllingen. Dette vil ofte gi utslag i
sig og setninger i fyllingen med ujevnheter og sprekker som resultat. Det kan ogsa sette stabiliteten av hele
fyllingen i fare.

Beregningene har vist at det er ngdvendig a etablere en ytre fyllingsfot/sone pa 30 meter hvor eksisterende
blgte masser over fiell ma fortrenges slik at utlagte steinmasser kommer i kontakt med fjellet. Denne sonen
vil veere fra motfyllingens fot og bakover. Lasmassetykkelsen over fjell i sonen som skal fortrenges vil stort
sett veere liten, men kan stedvis kunne vaere opptil ca. 1,2 meter.

Fortrengning av topplag vil i prinsipp gjelde arealene hvor det ikke er tydelige berg/bergblotninger og er ca.
vist pa sjgbunnskart i Figur 5-3, i plantegning pa Figur 5-4 og i snitt pa Figur 5-5.
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Figur 5-3: Arealer hvor det ma massefortrenges er vist med blatt [Ref.1].
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Profil A-A

Profil B-B

Figur 5-4: Arealer av fylling hvor det md massefortrenges er vist med rad skravur
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Ordnet Rausfylling
Dekkblokker 0.2-0.4 tonn
Lagtykkelse: 1.6 m

Filter
120-300 mm
Lagtykkelse: 0.5 tonn Topp utfylling 3.5 m NN2000

Sikkerhetsklasse F2. 2.93 m NN2000

NN2000

Eksisterende terreng

T aom

0-300 eller grovere
Se geoteknisk rapport

Figur 5-5: Prinsippsnitt for 30m massefortrengt sone. Fra Vedlegg A, tegning 05 «Snitt B-B».

522 Sjete pa berg — sprengning og fortanning

@stlig del av fyllingsfot vil havne i bergterreng som er relativt bratt. Her vil ikke en motfylling veere
hensiktsmessig da det krever store mengder tilfgrte masser. Det skal derfor etableres en hylle i bergterreng
for & oppnad nagdvendig stabilitet av fylling i dette partiet.

Nar terrenget skraner 1:3 eller brattere skal det tas ut en sale i foten av fyllingen. | bergterreng skal
fyllingsfoten sprenges ut. Nar bergoverflaten er glatt, bar det ogsa sprenges fortanning. Dette kan gjgres ved
at man sprenger opp horisontale renner og lar de oppsprengte massene bli liggende, se prinsipp for dette i
Figur 5-6.

Det er merket pa plantegning hvor helning i bergterreng er malt til & veere 1:3 eller brattere (red). Videre er
det ogsa merket hvor fyllingsfot vil f& naturlig god fortanning av oppstikkende bergterreng, hvor utsprenging
av fyllingsfot ikke vil veere ngdvendig (grann). Dette er merket i plantegning pa figur, hhv. rad og grgnn farge
langs fyllingsfot. En sammenstilling av dette er vist i Tabell 4. Av praktiske hensyn antas det at bergylle vil
matte sprenges langs hele den gstlige delen av sjeteen.

Temenggrait

Wy Eventusll fortanning
t\'-‘f\"*‘#
¥ , H—
-ﬁ-\-\:\\\x‘ Oppsprengt fiel
Fylingsfot
Figur 5-6: Fyllingsfot i bergterreng 1:3 og brattere [Ref.11].
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Tabell 4: Bergterreng i @st merket etter grad av helning

Plantegning Sone | Merknad
Utsprenging
ikke ngdvendig

Utsprenging
ngdvendig

Utsprenging
ikke ngdvendig

Utsprenging
ngdvendig

5.3 Erosjonssikring

Pagaende erosjon vil kunne fere til utglidninger i den planlagte fyllingen. Foreliggende planer for utbygging
av kai omfatter erosjonssikring ved filtermasse og ordnet rausfylling. Vurdering av omfang pa erosjonssikring
er under utarbeidelse og presenteres i eget notat av kystteknikk.
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6 Grunnarbeider

Arbeidene innebaerer utfylling fra land og sjg, samt sprenging i forbindelse med utlegging av ytre fyllingssone
i sjgen.

Omfang og plassering av tiltaket fremkommer i tegninger i Vedlegg A .

Totalsonderingsprofiler viser topplag med generelt liten mektighet og det vurderes derfor at fortrengning av
blate masser vil oppnas ved bruk av stor stein fra lekter. Ved fylling fra lekter er det lettere & fa plassert
steinen riktig. Fylling fra lekter bgr ha et omfang som sikrer at det pa en kontrollert mate oppnar den
ngdvendige fortrengingen mot fiellet. A bruke lekter i fyllingsarbeidet er i tillegg den tryggeste maten [Ref.11].

Norconsult/sjgentreprengren vurderer eventuelle tilpasninger mht. fyllingsarbeider fra lekter. Det avgjgrende
er som nevnt & oppna kontaktsone mot fjellet.

Dersom mektighet av topplag pa sjgbunn i gst er starre enn antatt vil det trolig veere ngdvendig &
massefortrenge med sprengladninger plassert ved eller under fyllingsfot. Det vil i hovedsak skje ved bruk av
metoder som Flekkefjordmetoden og Aurlandsmetoden, disse er beskrevet i Statens vegvesen Handbok
V221 [Ref.11]. Aurlandsmetoden anses som mest aktuell da fyllingsfot blir liggende i helning, men
kombinasjon av disse sprengingsoppleggene er ogsa en mulig framgangsmate.

Entreprengr bes a sette seg inn i metoder for massefortrengning i Statens vegvesen sin Handbok V221 kap.
1.3 og kap. 2.3.4 [Ref.11], og Handbok N200 [Ref.12].

Det anbefales & utfere nye grunnundersgkelser etter anleggsarbeidet for & sjekke grad av fortrenging etter
utlegg fra lekter. I tillegg bgr det gjiennomfares dykkerinspeksjon, med evt. utvendig sprenging, far
stabiliteten til den nyanlagte fyllingen kan godkjennes for anleggstrafikk.

6.1 Arbeidsmetoder og -gang

Arbeider under vann, med vanndybder opptil 14 meter, utfgres fra sjgredskap. Etter at omfatningsmolo/sjete
er etablert og geotekniker har bekreftet at antagelser ved prosjekteringen er utfgrt vil resterende av arbeider
kunne gjennomfgres fra land.

Folgende rekkefglge er tenkt:

1. Etablere sjete til kote +3,5 ved massefortrenging og sprenging med bruk av sjgredskaper.
2. Utfylling av gvrige arealer fra land til. kote + 3,5.

Falgende kapittel gir generelt forslag til utfgrelse som utgangspunkt til dialog med grunnentreprengr.

6.1.1 Sjete/ sprengning/ massefortrengning

Manglende eller darlig utfart fyllingsfot og fortanning vil gi darlig kontakt med de underliggende masser og
darlig stegtte for komprimering ved oppbygging av fyllingen. Dette vil ofte gi utslag i sig og setninger i fyllingen
med ujevnheter og sprekker som resultat. Det kan ogsa sette stabiliteten av hele fyllingen i fare.

Forslag til utfarelse av sjete etter fglgende prinsipper:

Stor stein legges ut fra lekter i soner hvor det antas lag med lgsmasser for & oppna masse fortrenging, se
Figur 5-3, Figur 5-4 og Figur 5-5. Det er antatt 0-600, men hvis det er gnskelig & begrense stein starrelse
med tanke pa fremtidig peling kan 0-500 ogsa benyttes.
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Det ma suksessivt gjgres vurdering og dokumentasjon av omfang pa massefortrengning under sjete,
eksempelvis ved dykkerinspeksjon. Det gjares vurderinger i samrad med RIG for & vurdere effekt av
massefortrenging og behov for om ytterligere tiltak som sprenging.

Dersom det vurderes at fylimasser ikke har fortrengt masser i tilstrekkelig grad, utfgres fortrenging ved
sprenging. Den del av sjete som allerede er etablert bgr da ettersprenges ved a bore rar ned i fylling.

Det er her vist to mater dette kan skje pa, enten i form av rar pa fyllingsfront fgr over overfylling og sprenging
(Flekkefjordmetoden [Ref.11]) eller plastslanger pa sjgbunn (Aurlandsmetoden [Ref.11]).

Det vurderes at og Aurlandsmetoden er beste metode pa grunn av helning i sjgbunn.

Aurlandsmetoden kan kort beskrives ved at det legges ut i slanger, typen PE rgr NT 10 (@ 63mm) har veert
benyttet. Disse blir lagt ut med 5-10 m avstand ut i sjgen sa lang en gnsker at fortrenging skal skje.
Slangene blir vektet med armeringsjern som lodd, for at de ikke skal flyte opp, se Figur 6-1

Nar fyllingen er etablert (med overhayde) fylles slangene med patronert sprengstoff eller slurry. De blgte
massene Vil da fortrenges ved hjelp av fyllingens vekt og en omrgring av de blgte underliggende massene
fra sprengningen.

: PE rer
Ladning nT10 916 mm kamstal

p63 mm

Figur 6-1: Massefortrening ved sprenging i plastslanger plasser pa sjebunn, sékalt «Aurlandsmetoden», fra [Ref.11] figur
1-3-8.

6.1.2 Fylling under vann
Videre utfgres utfyllingen opptil kote O etter fglgende prinsipper:

e Steinmassene legges ut med maskin med lang skuffe slik at man far lagt steinmasser foran i starst
mulig grad. Avhengig maten fyllsteinen er produsert pa og steinkvaliteten sa ma fyllingen legges
med helning 1:1,3 eller slakere over vann og 1:1,3-1:1,5 under vann. Det ma brukes sprengtstein
uten mye finstoff.

e Man vil etter hvert fa erfaring med hvordan fyllmassene fortrenger blgte leirmasser og hvordan sma
glidninger i fyllingsfronten forlaper. Nar glidning inntreffer, vil det oppsta en ny likevektssituasjon.
Leira er lite sensitiv, og det forventes at glidningene vil forega ved at ytre sone synker noe ned.

e Nar glidning i den ytre sone inntreffer etterfylles det med stein inntil det igjen er likevekt for
fyllingsniva kote +3,5
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e Sjgdybdene gker utover, til ca. kote -14, der hvor fyllingen fra land vil mgte steinvollen etablert fra
lekter.

e Pagrunn av stgrre dybder vil det gradvis bli vanskeligere & oppna en 1:3 fyllingsskraning i front.
Basert pa erfaringene man etter hvert far, ma det vurderes om det er ngdvendig med spesielle tiltak
for & fremprovosere kontrollerte brudd ved fyllingsfronten (sprenging), og dermed massefortrenge
blat leire for & oppna tilstrekkelig stabilitet av adkomstvegen utover. Det henvises til nevnte metoder
for massefortrengning, hhv. Statens vegvesen sin Handbok V221 kap. 1.3 og kap. 2.3.4 [Ref.11], og
Handbok N200 [Ref.12]

e Utfyllingen fra land vil etter hvert na ut til den ytre fyllingssonen etablert fra lekter og ved sprenging
(hylle i bergterreng)

Dersom utfgrelse eller faktiske forhold ved grunnarbeidene avviker fra det som er beskrevet ma geoteknikker
kontaktes umiddelbart.

Seerlig ma antagelsen om lignende grunnforhold i gst, som i nord hvor det er foretatt grunnundersgkelser,
bekreftes og dokumenteres. Ved avvik ma geotekniker kontaktes umiddelbart. Det vises for gvrig til
kontrollplan.

6.1.3 Fylling over vann

Massene over lavvann ma komprimeres iht. NS 3458 Normal komprimering eller tilsvarende. Naermest
fundament brukes det lett komprimering. Stgrste steindiameter bgr ikke overstige 2/3 av lagtykkelsen eller
300 mm.

Frosne jordmasser skal ikke legges i fyllinger. Ut fra erfaring kan bruk av frostmasser i fyllinger kan det fare
til betydelige setninger. Fyllingsarbeid kan allikevel utfares om vinteren sa lenge lufttemperaturen ikke er
lavere enn ca. -5° ¢ og det ikke er nedbgr. Masser som har frosset ved opphold i utleggingen ma fiernes. Det
er ngdvendig med god driftsplanlegging og kontinuitet i framdriften, god oppfalging, og dokumentasjon av
kontrollarbeidet.
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7 SHA | HMS ved anleggsarbeidene

Bygge- og anleggsarbeidene ma planlegges og utfares pa en slik mate at det ikke oppstar skader pa
personer, utstyr og anlegg. Entreprengren ma utarbeide en sikker-jobb-analyse (SJA) med pavisning av
potensielle farer og valg av avbgtende tiltak far arbeidene settes i gang. P& navaerende tidspunkt vurderes
arbeid med utfylling og sprenging av hylle i gst som arbeid hvor entreprengren ma utarbeide en SJA mht.
fare for grunnbrudd og velting av maskiner.
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8 Plan for kontroll og oppfalgning

Tabell 5: Plan for kontroll

og oppfalging

Norconsult %

Kontrollpunkt

Beskrivelse

Ansvarlig

Grunnforhold

Det kontrolleres at de opptredende grunnforholdene er
som forventet iht. beskrivelsen i geoteknisk rapport under
utfylling. Hvis det patreffes forhold som ikke er
beskrevet/patruffet i grunnundersgkelsene, skal
geotekniker kontaktes umiddelbart.

Entreprengr / byggeleder

Skraningshelning
fyllingsskraninger

Skraningshelningen skal ikke veere brattere enn
beskrevet i denne rapporten.

Entreprengr / byggeleder

Fyllmasser

Fylimassene skal ha egenskaper og fraksjoner som
beskrevet i beskrivelsen og i denne rapporten. Tilfarte
masser ma veere telesikre og frostfrie. For fylling over
vann er bgr starste steindiameter ikke overstige 2/3 av
lagtykkelsen eller 300 mm. For fylling under vann bgr det
etterstrebes bruk av starre stein for & sikre
massefortrengning, 0-500 eller 0-600.

Entreprengr / byggeleder

Komprimering

Tilfarte masser legges lagvis og komprimeres iht. NS
3458, Normal komprimering. Inntil bygg og
konstruksjoner, samt bak stgttemur benyttes Lett
komprimering.

Entreprengr / byggeleder

Sjgarbeider

Sjgentreprengr ma utarbeide plan for & oppna gnsket
massefortrengning ved utfylling fra lekter. Videre ma
sjgentreprengren vurderer tilpasninger mht.
fyllingsarbeider fra lekter.

Sjgentreprengr /
byggleder

Massefortrengning

Grad av oppnadd massefortrengning av ytre fyllingssone i
lzsmasser ma kontrolleres. Entreprengr for sjgarbeider
ma i samrad med RIG vurdere effekt av massefortrenging
og vurdere behov for ytterligere massefortrenging ved
sprenging.

Aktuelle metoder er sjgbunnskanning, dykker- eller ROV-
undersgkelse.

Sjgentreprengr /
byggeleder

Sprenging

Omfang av sprenging i bratt bergterreng ma vurderes
suksessivt. Bergterreng 1:3 eller brattere ma sprenges ut
som beskrevet i denne rapporten.

Basert pa data vi har regnes det behov for sprengning
ved gstlige delen av sjeteen, men behov for sprengning i
den nordlige delen kan ikke utelukkes, enten pga. lokale
bratte bergpartier eller som tiltak for a na tilfredsstillende
massefortrengning.

Sprenging ma vurderes av fagkyndig.

Sjgentreprengr /
byggeleder
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9 Risikovurderingl restrisiko etter prosjektering

"Forskrift om sikkerhet, helse og arbeidsmiljg pa bygge- eller anleggsplasser (Byggherreforskriften)” omfatter
krav til prosjekterende om, innenfor rammene av sitt oppdrag, a risikovurdere egne Igsninger. | henhold til
forskriftens § 17 skal de prosjekterende under utfgrelsen av sine oppdrag risikovurdere forhold knyttet til
sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA) pa bygge- eller anleggsplassen.

Hensynet til SHA skal ivaretas gjennom valg av arkitektoniske og/eller tekniske lgsninger. De forhold som
kan ha betydning for fremtidige arbeider skal dokumenteres, jf. § 12. Dersom det kan oppsta risikoforhold
som krever spesifikke tiltak, skal dette beskrives og meddeles byggherren.

Det er gjennomfart en fareidentifikasjon av arkitektoniske og tekniske lgsninger i Norconsults oppdrag.
Risiko er sgkt redusert sa langt som mulig gjennom tekniske valg i oppdraget.

Denne rapporten oppsummerer spesiell restrisiko forbundet med Norconsults lgsninger i oppdraget, og er
ment & ivareta kravet til dokumentasjon av risiko til byggherre int. forskriftens § 17.

Det beskrives spesiell restrisiko forbundet med arkitektoniske og/eller tekniske lgsninger i Norconsults
oppdrag. "Restrisiko” betegner risiko knyttet til spesielle risikoforhold som er identifisert, men ikke lar seg
eliminere eller redusere ytterligere gjennom de lgsninger Norconsult har ansvaret for i oppdraget.

Vurderingen er overordnet og kvalitativ og omfatter spesielle risikoforhold forbundet med:

¢ Bygging (bygging/anlegg/installasjon/montasje)
e Dirift og vedlikehold
¢ Ombygging og/eller riving

Vurderingene er basert pa foreliggende Igsninger presentert i denne rapporten og omfatter geotekniske
arbeider, med hovedvekt pa utfylling i sja.

Vurderingene omfatter ikke risikofornold som entreprengren er palagt a ivareta i sitt styringssystem i henhold
til HMS-lovgivningen.

Tabell 6 angir beskrivelse av eventuell spesiell restrisiko og forslag til tiltak. | dette prosjektet omfatter de
geotekniske arbeidene i hovedsak fylling i sj@.

Tabell 6: Beskrivelse av Spesiell restrisiko og forslag til tiltak

Spesiell restrisiko | Forslag til tiltak

Risiko forbundet med bygging Det er restrisiko forbundet med arbeid med utfylling i
strandsonen/sjg langs fylling maskiner skal sta pa.
Entreprengr ma gjgre SJA mht. fare for grunnbrudd.

Risiko forbundet med drift og vedlikehold For geoteknikk er det ikke forbundet noen spesiell
restrisiko i drifts- og vedlikeholdsfasen.

Risiko forbundet med ombygging og/eller rivning | Gjennomgangen har ikke avdekket noen restrisiko for
geoteknikk i rivingsfasen.
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Snitt B_B_.

"\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\Mo i Rana\521\09\52109196\BIM\Havn\Arkfil\Redusert_utfylling

Ordnet Rausfylling

Dekkblokker 0.2-0.4 tonn

Lagtykkelse: 1.6 m

Filter
120-300 mm
Lagtykkelse: 0.5 m

0-300 eller grovere

Utfylling

0-300 eller grovere
Se geoteknisk rapport

Motfylling

Topp utfylling 3.5 m NN2000

Sikkerhetsklasse F2. 2.93 m NN2000

NNZ2000

Eksisterende terreng

2023-03-17
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhgrer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgjengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Jektvik Utvikling AS 1:100

Utfylling
Snitt B-B
Redusert
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Snitt D D_.

"\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\Mo i Rana\521\09\52109196\BIM\Havn\Arkfil\Redusert_utfylling

Ordnet Rausfylling
Dekkblokker 0.2-0.4 tonn
Lagtykkelse: 1.6 m

Filter
120-300 mm

Lagtykkelse: 0.5 m Topp utfylling 3.5 m NN2000

Sikkerhetsklasse F2. 2.93 m NN2000

777

1/

0-300 eller grovere

Utfylling

Eksisterende terreng

Stabiliserende tiltak

Se geoteknisk rapport

2023-03-17

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhgrer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgjengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Jektvik Utvikling AS 1:100

Utfylling

Snitt D-D

Redusert

Se geoteknisk rapport for stabiliserende tiltak

Oppdragsnummer Tegningsnummer Revisjon
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ultad.com\dfs\nor\oppdrag\Mo i Ran

"\norcons

Kartgrunnlag 3D, Redusert_M

ttet: 2023-03-17, 13:15:49 - XREF =

Profil B-B

Motfylling

Behov for stabiliserende tilfak
Se geoteknisk rapport

Motfylling

Plangrense

Profil D-D

2023-03-17

utstrekning enn formalet tilsier.

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhgrer Norconsult AS

Jektvik Utvikling AS

Malestokk (gjelder A1)

Utfylling
Plantegning

Redusert versjon

Norconsult 4%
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