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@rsta-Volda lufthamn, rapportering fra miljgovervakning 2020-2021

Innledning

Det er utfart prgvetaking av vann ved @rsta-Volda lufthamn gjennom avisingssesongen
2020/2021. Prgvene ble tatt i pravepunkter som er omfattet av gjeldende
miljgovervakningsprogram (MOV-program). Overvakningspunktene er vist i Figur 1. Prgvetakingen
0og MOV-programmet har til hensikt & dokumentere avrenningssituasjonen ved lufthavnen.

Det er lagt opp til falgende overvakning for & ha kontroll pa identifiserte utslippspunkter og

resipienter:

e Overvakning av vannkvalitet i resipienten Mos-Ola (bekk som mottar avrenning fra lufthavnen) i
punkt P1-Bland.

e Overvakning av vannkvalitet i resipienten Mos-Ola i punkt S2, 350 m nedstrgms P1, og far
utslipp til Drstafjorden.

¢ Automatisk logging av temperatur, ledningsevne og oksygenforhold i punkt P1 i Mos-Ola, neer
lufthavnen.

e Prgvetaking av vann for overvakning av vannkvalitet i bekken ved det nedlagte
branngvingsfeltet (S3).

e Utslipp fra oljeutskillere.

e Overvakning i PKG (pumpekum glykol) ble innfart fra andre halvdel av 2020, for a
dokumentere vannkvaliteten i paslippet til @rsta kommune.
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Figur 1: Pravepunkter ved @rsta-Volda lufthamn. Betydning av fargemarkering er gitt i tegnforklaring.
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Lufthavnen ligger i bunnen av en dal omkranset av vatmarksomrader som drenerer mot nordgst.
Hovedresipienten ved lufthavnen er bekken Mos-Ola. Det gar en kulvert fra myromradet vest for
flyoppstillingsplassen, som fgrer vann ut i Mos-Ola ved P1. Bekken renner nordover og har utlgp i
Drstafjorden.

| 2014 ble det bygget en egen avisingsplattform og sngdeponi med tett dekke pa lufthavnen. Her
samles glykolholdig overvann opp under avisingsperioden og fares til kommunalt nett.
Avisingsplattformen ble tatt i bruk f.0.m. sesongen 2014-2015. | sommerhalvaret, og i lengre
perioder uten avisingsaktivitet, gar avrenning fra avisingsplattform og snadeponi til Mos-Ola.

Baneavisingskjemikalier braytes sammen med sng til hver side av rullebanen. Langs
rullebanekantene er det et overvannssystem som fanger opp deler av kjemikaliene som renner av.
Dette dreneres videre mot Mos-Ola. Den sngen som ikke fanges opp av overvannssystemet
infiltrerer i grunnen langs et belte pa 5-30 m fra rullebanekant.

Innenfor lufthavnens omrade, langs s@rsiden og vestenden av rullebanen, ligger det et
vatmarksomrade som har lokal verneverdi og er regionalt viktig som hekke- og rasteplass for
vadefugl. Tidligere rapporter og undersgkelser har imidlertid konkludert med at det meste av
avisingskjemikalier vil drenere til kulvert og utenom dette omradet.

Kjemikalieforbruk

I henhold til tillatelsen, revidert 19. oktober 2016, kan lufthavnen benytte 9 000 liter 100 % glykol
per ar til flyavising, og formiat tilsvarende 3 000 kg KOF (kjemisk oksygenforbruk) per ar til
baneavising.

Flyavising

Forbruket av flyavisingskjemikalier i 2020 var pa 4 560 liter 100 % glykol som tilsvarer 51 % av
tillatelsen, se fordeling over aret i Figur 2. Det ble kun gjennomfgrt vanlig flyavising, ingen
preventiv flyavising.

Flyavisning (L) Preventive anti-icing (L)
@rsta-Volda/Hovden Utslippstillatelse: 9 000
Type tillatselsesperiode Forbruk hlttll I Flyavisning (L) Preventiv anti-icing (L) Andel brukt av fly.av. Andel| brukt av prev.av.
tillatelsesperioden: 4560 0%

20 april 2020 mai 202 2020 sugust 2020 septemnber 2020 okt 202 ber  Totalt

4 560

Totalt 365 170 569 1084 o 0 ] [ 191 209 361 4560

Figur 2: Forbruk av flyavisingskjemikalier ved @rsta-Volda i 2020.
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| 2021 ble det benyttet 5 026 liter 100 % glykol til flyavising, se Figur 3. Dette tilsvarer 56 % av
tillatelsen. Det ble kun gjennomfgrt vanlig flyavising, ingen preventiv flyavising.

Flyavisning (L)
@rsta-Volda/Hovden Utslippstillatelse:
Type tillatselsesperiode Forbruk hlﬂl' I Flyavisning (L) Preventiv anti-icing (L) Andel brukt av fiyav. Andel brukt av prev.av.
Ar tillatelsesperioden: 5026 0 56% 0%

‘orbruk av flyavising omregnet til 100% glykol (L)

Preventive anti-icing (L)

(Tom)

Totalt 1074 126 447 T64 o ] o ] o 407 1276 932 5026

‘orbruk av flyavisingskjemikalier

Figur 3: Forbruk av flyavisingskjemikalier ved Qrsta-Volda i 2021.

| sesongen 2020/2021 ble det benyttet kjemikalier til avising av fly fra okt-des 2020 og jan-april
2021. Resultater fra miljgovervakningen knyttes til forbruket gjennom sesongen.

Baneavising

Det benyttes formiatholdige baneavisingskjemikalier (Aviform) ved lufthavnen. Forbruket av
baneavisingskjemikalier har tidligere ar ligget godt under tillatelses grenser. Utfordrende veer- og
temperaturforhold farte imidlertid til at lufthavnen benyttet mer enn tillatelsen sin i lgpet av 2019 og
na i 2021. Dette er informert om i et eget brev til Statsforvalteren i Mgre og Romsdal.

Det ble i 2020 benyttet baneavisingskjemikalier tilsvarende 501 kg KOF. Dette tilsvarer 17 % av
tillatt forbruk. | tillegg ble det benyttet 7 000 kg strasand for a opprettholde friksjon pa rulle- og
taksebane.

| 2021 ble det benyttet baneavisingskjemikalier tilsvarende 3 474 kg KOF og dette tilsvarer 116 %
av tillatelsen. Brudd pa tillatelsen ble meldt i brev til Statsforvalteren 14.01.2022. Det ble ogsa
benyttet 43 000 kg strasand pa rulle- og taksebaner i 2021.
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@rsta-Volda/Hovden Utslippstillatelse (kgO2): 3000
Forbruk hittil i Aviform S-Soid (kg02) il Aviform 150 (kg02) il Totatorbruk (kg02) [l Andel brukt av tilatese
Ar tillatelsesperioden: 0 501 501 1 7 %

Forbruk av baneavisingskjemikalier (Kg02)

Forbruk av baneavisingskjemikalier (KOF

Figur 4: Forbruk av baneavisingskjemikalier ved Drsta-Volda i 2020, mélt i kg KOF.

@rsta-Volda/Hovden 3000
Forbruk hittil i ARG S AQUTH| R | e o S Totalforbruk (g02) [l Andel brukt av titatese
Ar tillatelsesperioden: 1 725 1749 3474 1 16 %

Forbruk av baneavisingskjemikalier (KgO2
e Totalt

id 1749

1725

Forbruk av baneavisingskjemikalier (KOF

Figur 5: Forbruk av baneavisingskjemikalier ved @rsta-Volda i 2021, mélt i kg KOF.

| sesongen 2020/2021 ble det benyttet kjemikalier til avising av bane des 2020 og jan-feb 2021.
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Prgvetaking

Det ble gjennomfart pravetaking far, under og etter avisingssesong i punktet P1. | pravepunktet S2
0g S3 ble det tatt praver far og etter sesong. Dette er iht. gjeldende miljgovervakningsprogram. Fra
hasten 2020 er det ogsa pravetatt i punkt PKG, pumpekum for glykol far paslipp til kommunalt nett,
hver maned under avisingssesongen.

Det er to oljeutskillere pa lufthavnen, én tilknyttet driftsbygg (verksted/vaskehall, OU1) og én
tilknyttet det nedlagte branngvingsfeltet (OU-BQF).

Alle prgvene er analysert av Eurofins AS som er akkreditert for miljgkjemiske analyser.

Analyseresultater

Pavirkning fra avisingsaktivitet

Det er gjennomfart prevetaking i P1 og S2 fer, under og etter sesong og det er malt lave
konsentrasjoner av avisingskjemikalier i praver tatt i sesong. | P1 tas det ut blandprgver hvis
resultatene fra logging av oksygen og konduktivitet viser unormaliteter for & sjekke om dette kan
skyldes kjemikalier. Resultatene fra stikk- og blandprgver i P1, vist i hhv. Figur 6 og Figur 7, viser
at det er pavist noe formiat og glykol i perioden da forbruket var spesielt hayt, men lave KOF-
resultater tyder pa at det var lite nedbrytningsaktivitet, dvs. at kjiemikaliene antakelig har fulgt
vannstrgmmen ut i fjorden.

Parameter A Formiat A Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) A Propylenglykol A Total organisk karbon (TOC/NPOC)

Prgvepunkt ID

ENOV-P1-Stikk

Enhet

mg/! 5 "/‘_/W\/

7'
02.2020 07.05.2020 31.08.2020 11.11.2020 23.02.2021 27.05.2021 20.10.2021

Figur 6 TOC, KOF, formiat og glykol [mg/l] i Mos-Ola etter utlgp fra lufthavnen, stikkpraver (P1-Stikk).

Parameter A Formiat A Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) A Propylenglykol A Total organisk karbon (TOC/NPOC)

Prevepunkt ID

ENOV-P1-Bland
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Figur 7 TOC, KOF, formiat og glykol [mg/l] i Mos-Ola etter utlgp fra lufthavnen, blandprever (P1-Bland).

Det er ikke pavist betydelige konsentrasjoner av avisingskjemikalier i elva Mos-Ola (S2) etter
sesongen 2020/2021, se Figur 8, og tilstanden i elva er tilbake til normal nar ny sesong begynner.



/AVINOR

Parameter A Formiat A Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) A Propylenglykol A Total organisk karbon (TOC/NPOC)

Pravepunkt ID

ENOV-52

Figur 8 TOC, KOF, formiat og glykol [mg/l] i Mos-Ola 350 meter nedenfor utlgp fra lufthavnen (S2).

Figur 9 viser resultatene fra pravetaking i PKG, hvor det i starten av februar 2021 er malt en
gkning i formiat, glykol, TOC og KOF, noe som samsvarer med gkt forbruk av avisingskjemikalier i
januar 2021. | mai og desember i 2021 ble det malt markant hgyere konsentrasjoner for de samme
parameterne, noe som kan stamme fra gkt forbruk av avisingskjemikalier i hhv. april og desember.
Pavisning av avisingskjemikalier i PKG er forventet da kummen er tilknyttet avisingsplattformen.
Vannet fra PKG behandles i et renseanlegg tilhgrende @rsta kommune far det gar ut i
Drstafjorden.

Parameter A Formiat A Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) A Propylenglykol A Total organisk karbon (TOC/NPQC)

Prgvepunkt ID

ENOV-PKG

Enhet

mg/|

- /
o N — N b R

28.10.2020 03.12.2020 02.02.2021 23.02.2021 11.03.2021 08.04.2021 27.05.2021 09.12.2021

Figur 9 TOC, KOF, formiat og glykol [mg/l] i pumpekum for glykol far péslipp til @rsta kommune (PKG).

Loggerdata
Som faglge av krav i utslippstillatelsen ble det etablert kontinuerlig maling av
konduktivitet/ledningsevne og oksygeninnhold i bekken som mottar avrenning fra lufthavnen (P1).

Ledningsevnen i resipienten pavirkes av formiatinnholdet i vann da formiat bestar av kaliumsalter.
Oksygenmetning i resipienter pavirkes av nedbrytningen av bade formiat og glykol, og kan synke
drastisk dersom det tilfares store mengder avisingskjemikalier. Ifglge
miljgovervakningsprogrammet skal det tas blandpraver dersom de loggede dataene antyder hgy
belastning pa resipienten.

En sammenstilling av tilgjengelige maledata for konduktivitet, temperatur og oksygeninnhold i P1
fra sesongen 2020/2021 er hhv. gitt i Figur 10, Figur 11 og Figur 12.

Konduktiviteten ligger stort sett mellom 20 og 70 uS/cm, men det ble malt hagyere verdier i januar
og februar 2021, trolig i sammenheng med forbruk av baneavisingskjemikalier, se Figur 10.
Toppene i konduktivitet samfaller med lave temperaturer og et sannsynlig behov for bruk av
baneavisingskjemikalier (Figur 11).
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Konduktivitet

450
400
350
300
250

us/em 500

150
100

50

0EvT TCE0 T
00-8T TC'€0'6T
0ETCTICEOVT
00:TO TZ'€00T
0€:¥0 TC°€0°S0
00-80 TC'¢0'8¢C
0€:TT TT'C0'ee
00:ST TC'C0'8T
0€:8T TC'COET
00:¢¢ TT'¢0'80
0€:T0 TT'CO'¥0
00-S0 TZ'T0°0E
0€:80 TC'TO'SC
00:¢T TZ'10°0C
0€:STTCTO'SGT
00-6T TC'TO0T
0€:¢C TT'T0°S0
00:¢0 TZ'T0°TO
0€:500¢°¢T LC
00-600C'¢T'CC
0€:CT0CCT' LT
00-9T0C°¢T¢CT
0€:6T0C°CT'LO
00-€¢0C’¢T'Co
0€:¢00T'1T'8¢
00-900C'IT€C
0€:600C'TT'8T
00-€TOCTITET
0€:9T 0C'TT'80
00-0¢0C’IT€0
00-0T 0C'0T'¢CC
0€:€T0C0T'LT
00-£T0C0TCT
0€-:0¢0C0T°L0
00:00¢'0T°€0

Figur 10 Konduktivitet [uS/cm] i P1 gjennom avisingssesongen 2020-2021.
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Figur 11 Temperatur i P1 [°C] fra hasten 2020 til og med

Oksygenmetningen varierer mellom 70 og 90 % frem til januar 2021 hvor det synker til rundt 60 %
far metningen stuper til ca. 5 % mellom den 8. og 15. februar (Figur 12). Nar loggedata synker

bratt, har det ofte bakgrunn i frost eller annet som forstyrrer malesonden.
Oksygenmetningen stiger like bratt igjen etter noen dager til normalt niva. Malinger videre viser

stabil oksygenmetning og konduktivitet pa hhv. 90 % og 50 uS/cm.

o
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Oksygenmetning
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Figur 12 Oksygeninnhold [%] i P1 gjennom avisingssesongen 2020-2021.

Loggeren gikk dessverre i stykker etter forrige sesong. Grunnet koronapandemien har det vaert
vanskelig & fa levert ny logger av riktig type. Utstyret er imidlertid anskaffet og forventes levert i uke
9i2022. Utstyret vil sa raskt som mulig installeres pa lufthavnen og malingene gjenopptas.

Oljeforbindelser

Iht. miljgovervakningsprogrammet skal det tas praver for analyse av olje i vann fra oljeutskillere
(OU) to ganger per ar. Det foreligger to oljeutskillere ved lufthavnen, én pa driftsomradet (tilknyttet
verksted/vaskehall) og én pa det nedlagte branngvingsfeltet (B@F). Det ble utfart analyse av
prevepunktene OU-B@F og OU1 i mai og august 2020 samt i mai og oktober 2021.
Konsentrasjonene av olje er lave og det har ikke veert registrert noen overskridelser av
grenseverdien pa 50 mg olje/liter i utslippsvannet for OU1 eller 20 mg olje/liter for OU-B@F.

Provepunkt ID & EMOWV-OU1 AEMOV-OU-B3F

04052018 02102014 13.05.201% 6102019 07052020 31.08.2020 27052021 20.10.2021

Figur 13: Oljeinnhold [mg/l] i utlep fra oljeutskillere pa lufthavnen (OU-1 og OU-BQOF).

PFOS- og andre PFAS-forbindelser

Tidligere bruk av PFOS- og PFAS-holdig brannskum har fart til forurensning av grunnen under det
nedlagte branngvingsfeltet ved lufthavnen. Denne typen skum ble tatt ut av bruk i Avinor i hhv.
2001 og 2011, men fremdeles pavises slike forbindelser. De er derfor inkludert i
miljgovervakningsprogrammet. Miljadirektoratet har overtatt myndighet for PFAS-forurensninger
ved Avinors lufthavner og Avinor er i tett dialog med direktoratet ang. disse forurensningene.

Iht. miljgovervakningsprogrammet analyseres det for PFAS-forbindelser i fire punkter: utlgp fra
OU-B@F, S3 (nedstrams BAF), P1 og S2 (i Mos-Ola).
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Det er fremdeles avrenning av PFAS-forbindelser fra det nedlagte branngvingsfeltet (B&F) og
dette males i punkt S3 som mottar overvann/drensvann og utlgpsvann fra B@F. Sammensetningen
av PFAS-forbindelser viser at det er 6:2 FTS og PFOS som dominerer for begge pragvepunktene
(BDF og S3), se Figur 14 og Figur 15. | OU-B@F er det malt hgye PFAS-konsentrasjoner i august
2020 samt i mai og oktober 2021. Det ble malt en liten forhgyelse av PFAS-konsentrasjoner i S3 i
august 2020 og i mai 2021, men verdiene er fremdeles relativt lave.

Parameter A 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) A Perfluoroktylsulfonat (PFOS) A Sum PFAS ekskl. LOQ

Pravepunkt ID

200000
ENOV-OU-B@F

150000

Enhet
100000

ng/l
50000
0
04.05.2018 02.10.2018 13.05.2019 16.10.2018 07.05.2020 31.08.2020 27.05.2021 20.10.2021

Figur 14: PFOS, 6:2 FTS og Sum PFAS [ng/l] i utlgpsvann fra oljeutskiller tilknyttet nedlagt BAF (OU-BJF).

Parameter A 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) A Perfluoroktylsulfonat (PFOS) A Sum PFAS ekskl. LOQ

Pravepunkt ID

800
ENOV-S3

600
Enhet
a

, 400

ng/!

200

= o = N
04.05.2018 02.10.2018 13.05.2019 16.10.2019 07.05.2020 31.08.2020 27.05.2021 20.10.2021

Figur 15:, PFOS, 6:2 FTS og Sum PFAS [ng/l] i bekk nedstreams BOF (S3).

For pravepunktene gst pa lufthavnen, P1 og S2 er det forbindelsene PFOS og PFPeA som
dominerer, se Figur 16 og Figur 17. PFOS stammer sannsynligvis fra BAF, mens PFPeA kan
komme fra verksteddriften.

Parameter A 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) A Perfluoroktylsulfonat (PFOS) & Sum PFAS ekskl. LOQ

100 Pravepunkt ID

ENOV-P1-Bland

Enhet
50
ng/t ‘\’\//‘
—h—
0 ‘—-_"-__-_— v —h
04.05.2018 16.10.2019 07.05.2020 27.05.2021

Figur 16: 6:2 FTS, PFOS, PFPeA og Sum PFAS [ng/l] i avrenning fra lufthavnen i utslippspunkt i Mos-Ola (P1).
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Enhet

ng/l

Parameter A 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) A Perfluoroktylsulfonat (PFOS) A Sum PFAS ekskl. LOQ

100 Pravepunkt ID

ENOV-52

04.05.2018 02.10.2018 13.05.2019 16.10.2019 07.05.2020 31.08.2020 27.05.2021 20.10.2021

Figur 17: PFAS, PFC, PFOS og PFPeA [ng/l] i Mos-Ola ca. 350 meter nedstrems utslippspunkt fra lufthavnen (S2).

Iht. Miljgdirektoratets veileder M-608/2016, Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og
biota — revidert 30.10.2020, er gvre grense for tilstandsklasse Il i ferskvann (AA-EQS) 0,65 ng/l for
PFOS, mens gvre grense for tilstandsklasse Il (MAC-EQS) er 36 000 ng/l. PNEC («predicted no
effect concentration») for ferskvann er 230 ng/l int. Miljgdirektoratets veileder TA-3001/2012. | elva
Mos-Ola er det ikke pavist konsentrasjoner over PNEC-grensen.

Konklusjon
Kort oppsummering av resultatene:

| 2020 var forbruket av flyavisingskjemikalier pa 4 560 liter 100 % glykol, noe som tilsvarer
51 % av tillatelsen. Forbruket av flyavising i 2021 var pa 5 026 liter 100 % glykol, noe som
tilsvarer 56 % av tillatelsen.

Forbruket av baneavisingskjemikalier i 2020 var pa 501 kg KOF, noe som tilsvarer 17 % av
tillatt mengde. Forbruket av baneavisingskjemikalier i 2021 var pa 3 474 kg KOF og
oversteg dermed tillatelsen pa 3 000 kg KOF. Statsforvalteren i Mgre og Romsdal ble
informert om overskridelsen i eget brev i januar 2022.

Pravetakingen i avisingssesongen 2020-2021 ble gjennomfart iht. gjeldende
miljgovervakningsprogram.

Det er gjennomfart logging av oksygen, ledningsevne og temperatur iht.
miljgovervakningsprogrammet vinteren 2020-2021. Oksygenmetning holdt seg stabilt
gjennom vinteren pa mellom 70-90 %, med unntak av noen dager da metningen sank
plutselig far den steg igjen like raskt. Dette antas vaere grunnet ytre pavirkning som frost
eller annet som innvirket pa sonden.

Etter sist vintersesong ble loggeren gdelagt. Ny logger er anskaffet og forventes installert i
uke 9 i 2022.

@vrige resultater viser at ogsa Mos-Ola-bekken ikke ble negativt pavirket av bruk av
avisingskjemikalier ved lufthavnen.

Oljeutskillere fungerer tilfredsstillende og overholder grensene for utslipp av oljeforbindelser
med god margin.

Det er pavist PFAS i vann fra alle punkter hvor dette er analysert for. Hayeste
konsentrasjoner er funnet i utlgpet fra B&F. Konsentrasjoner pavist i Mos-Ola er lavere enn
PNEC (predicted no effect concentration) for PFOS.

Det ble i brev til Statsforvalteren i Mgre og Romsdal uttalt at Avinor planla & sgke om revidert
utslippstillatelse i lgpet av 2020. P& grunn av korona-pandemien har imidlertid Avinor matte
redusere kapasiteten ved hovedkontoret, og dette er derfor ikke fulgt opp.



/AVINOR

Forbruket av baneavisingskjemikalier i 2021 tyder pa at en sgknad bgar prioriteres i lgpet av
2022/2023. Grunnet sveert lite kapasitet innad i Avinor, er det imidlertid usikkert nar sgknad vil
kunne foreligge.

Med vennlig hilsen
AVINOR
Svein-Arne Vik, lufthavnsjef @rsta-Volda lufthamn

Endringskontroll:

Versjon Dato Endret av Endringer Status
0.1 24.02.2022 | Ole Skuggevik Opprettelse av dokument Utkast
0.2 25.02.2022 | Marthe-Lise Sgvik | Intern fagkontroll Utkast
0.3 25.02.2022 | Marthe-Lise Sgvik | Til haring pa lufthavnen Utkast

Godkjenning:

Firma Navn Funksjon
Avinor AS Svein-Arne Vik Lufthavnsjef




	Innledning
	Kjemikalieforbruk
	Flyavising
	Baneavising

	Prøvetaking
	Analyseresultater
	Påvirkning fra avisingsaktivitet
	Loggerdata
	Oljeforbindelser
	PFOS- og andre PFAS-forbindelser

	Konklusjon
	Med vennlig hilsen

	Endringskontroll:
	Godkjenning:

