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sl Naturbaserte lgsninger

* |psninger som bruker eller restaurerer
eksisterende naturtyper og gkosystemer,

* |gsninger som baserer seg pa bruk av natur
(semi-naturlige l@sninger),

* |psninger som oftest kategoriseres under
blagrgnn infrastruktur, og som i st@grre grad
kan involvere «naturhermende» |lgsninger

NB det finnes andre definisjoner, bl.a. fra ICUN der naturbaserte Igsninger f@rst
og fremst skal bevare eller forvalte av ulike naturtyper eller gkosystemer

Foto: SINTEF
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RAPPORT

NATURBASERTE LOSNINGER FOR

 Fordeler: KLIMATILPASNING

— Ofte flere funksjoner pa en gang -> gir tilleggsnytte

— Kan ha positive effekt pa:

= overvann, skred, tgrke, vind, luftkvalitet, trivsel,
rekreasjon, vannets kretslgp, grunnvann, biologisk
mangfold og andre gkosystemtjenester, gkonomi ...

* Ulemper:
— Plasskrevende

— Ansvarsforhold (?) , @ T VR
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— Drift og vedlikehold over tid (?)

MENON-PUBLIKASION NR. 61/2017 M-830|2017
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Agata Banach, Dagmar Hagen, Graceta Rusch, Per Arild Aarrestad, Frode Laset og Kjetil Sandsbraten
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il Treleddsstrategien for overvann e

Forsinket avrenning
gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning
giennom fordrayning

Trygg aviedning til
resipient

NOU2015:16



walill Hybrid lgsning

Konvensjonell Apen og lokal

Grenne vegger Regnbed Oversvammelsesareal Granne tak

Avrenning fra tak til rer Avrenning fra tette flater til rer  Avrenning fra vei til rer

Avledning i rer Avledning i lukket bekk Naturlig infiltrasjon  Apen bekk Overvannsdam  Vitmark Apen greft
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Grenne vegger Regnbed Oversvammelsesareal Granne tak

Avrenning fra tak til rer Avrenning fra tette flater til rer  Avrenning fra vei til rer

Avledning i rer Avledning i lukket bekk Naturlig infiltrasjon  Apen bekk Overvannsdam  Vitmark Apen greft
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il Statusrapport 2020

Miljgdirektoratet

LASNINGEN ER NATURBASERT
e FO rtsatt stor ! motstan d " EN KARTLEGGING AV FORVALTNINGENS BEHOV FOR BRUKERST@TTE

INNEN NATURBASERTE L@SNINGER FOR KLIMATILPASNING

* Viktig a fa alle tilleggsverdiene i spill

Dato: 08.12.20
Versjon: 01

* Viktig a etablere pilotprosjekter (villighet
til a prgve og feile)
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Noen eksempler




sl WWW.klima2050.no

1O ME ABOUT PARTMERS PILOTS PUBLICATIONS EVENTS NEWS 2

Klima 2050 will reduce the societal risks associated with
climate changes and enhanced precipitation and flood water
exposure within the built environment.

Klima 2050 is a Centre for Research-based Innovation (SFl) financed by the Resesarch Council of Norway and the
consortium partners. The SF status enables long-term research in close collaboration with trade and industry, as
well as other research partners aiming to strengthen Norway's innovation ability and competitiveness within climate
adaptation. The composition of the consortium is vital in order to being able to reduce the societal risks associated

with climate change.
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Foto: Klima 2050




sl ZEB Laboratoriet

Foto: Tore Kvande, NTNU Foto: Edvard Sivertsen



sl Torvet i Trondheim
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Foto: Edvard Sivertsen
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siliil Rv3 - Lgten

Foto: Edvard Sivertsen



wabil Valkyriegaten - Oslo

Foto: Edvard Sivertsen



(noen andre eksempler som jeg tilfeldigvis
il har bES¢kt)




wl Ruten bypark - Sandnes

Foto: Edvard Sivertsen



sl Algard sentrum

Foto: Edvard Sivertsen



mikll Bjdrnstjerne Bjgrnsons veg - Drammen

Foto: Edvard Sivertsen




milill Stavanger Forum

Foto: Edvard Sivertsen



wilill Forskningsveien - Oslo

Foto: Tore Kvande, NTNU Foto: Edvard Sivertsen



il Fire arstider - Tillerterminalen

Foto: Edvard Sivertsen
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Bekkeapning

Klima 2050 rapport 25

https://www.sintefbok.no/book/index/1286/bekkeaapning som klimatilp
asningstiltak en overordnet og flerfaglig anvisning

Foto: Edvard Sivertsen


https://www.sintefbok.no/book/index/1286/bekkeaapning_som_klimatilpasningstiltak_en_overordnet_og_flerfaglig_anvisning
https://www.sintefbok.no/book/index/1286/bekkeaapning_som_klimatilpasningstiltak_en_overordnet_og_flerfaglig_anvisning

Tverrfaglig og
wail kompleks prosess

e Klimatilpasningstiltak

* Naturmangfold

* Opplevelseskvaliteter

* Men, kan vaere komplisert og involvere
mange parter/interesser ...




L AAPRORT

Nr. 25 - 2021
SINTEF Ve||eder 2050
BEKKEAPNING SOM
e Kan ogsa brukes som veileder for KLIMATILPASNINGSTILTAK
naturbaserte |(Z)Sninger En overordnet og flerfaglig

anvisning

°* Treve rth)y SK::T;ZZ?'NE?;?;"B:Q frf;ri:]aeﬂnessen.
— Prosessveileder
— Tidlig utsjekk
— Sjekkpunkter




sl Prosessveileder
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sl Tidlig utsjekk

Utsjekksmatrise, verktoy for motet

Utsjekk-kritierier (kolonner) X Nedslagsfeltets Finansiering og driftkost-

Effekter og nytteverdier en Maél i kommuneplan  potensiale - konflikt opp- Er det behov for tiltak Ana!bol;:f l:o’ ":rmattwﬁmgl) nader (selvkost, "bykasse", Eierforhoki =

bekkeapning kan ha (rader) strems eller nedstrems Sraa bl utbyggingsavtaler, potensiale for konflikter
tiltak SVV/jernbane)

Overvannshandtering og mulighet
for separering

Flomhandtering

Biologisk mangfold
(funksjon)

Landskap
(arkitektonisk)

Folkehelse (utsikt, grontareal,
rekreasjon) og friluftsliv

Matrisa kan brukes med et betinget fargevalg basert pa denne skalaen (tast 1, 2 eller 3)

Skalering av effekt/nytte/problem Hoy effekt/nytte Enkel 3

Middels effekt/nytte Noytral 2

I -




miill Tidlig utsjekk
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Kriticke sjekkpunkter

Vurder arealbehovet, hva brukes
‘arealet til i dag?

Sjekk eierforhold for arealene
(kommunal, privat, kommende
reguleringer/utbygginger/utbedringer)
Sjekk nedslagsfeltets storrelse, men

©g3é hva som er gjort arealene mrtld
(f.eks gjennbygging av myr og annet til
andre formal)

Undersek muligheter for sambruk av
areal til andre formal med involverte
parter

Undersek hvilke lover og forskrifter

Definere miljemal

Vurder finansieringsmuligheter for
bygging og drift

Foreta innledende kostnads-
'bnngning.r-

Drift: avklar eierskap, ansvar og
finansiering. Dersom fragmentert

ansvar og eierforhold mé ansvarsfor-
deling mellom parter avklares.

Generelt

Finansierings- og

Fag som ber involveres

Sjekkpunkter (1/3)

Fase: Mulighetsstudie/kartlegging

Eksempler pa relevante kilder, retningslinjer og verktoy

* Klima 2050 rapport nr. 12 Klimatilpasset bygning.
Anvisning for anskaffelse i plan- og byggepwaeum
. Komunem I'qemmesnder for plmstltua (Komrnuneplmem
~ ekt esleron '
= Plan og bygmngalown
= Vanndirektivet
* Statlig planraimngsfmpr for klima og energi
» Forurensningsloven
* Vannressursloven
* Naboloven
* Vegloven
* Grunnerverv (jmf vannressursloven §14)
. Kommunem egne eiendomsregistre (hvem som har ansvaret for

. Komunens egne kmdmbnser

 NVE Veileder nr. 1,2017 - Veiieder til vannressursloven og
NVEs behand{‘mg av vassdrags- og grunnvannstiltak

« Tilskudd ti kartlegging av kritiske punkt  bekker og bratte
vassdrag - NVE (nettsted)

» Forskrift om fysiske tiltak i vassdrag _

* Vatn fra fiell til fiord - Inngrep i vatn og vassdrag — ei rettleiing.
(en veileder), av NVE, Fylkesmannen og Fylkeskommunen Rogaland




SINTEF Sjekkpunkter (2/3)

Fase: Mulighetsstudie/kartlegging fortsetter
Gjennomfer tidlig-kartlegging av  Byggforskserien 311.015 Vann i by - handtering av overvann
mny:ev_ardl{&aqnﬂ] ]ih oppstroms eller * Norsk Vann rapport 204 - Apne flomveger i bebygde omrader

S = : * VA-Miljeblad 93, Norsk Vann A162 - Veiledning i klimatilpasset
Blologisk mangfold paland, = sysivanashincerig
ek e T  NVE - Flaum- og skredfare i arealplanar. Retningslinjer nr. 2/2011
5 ater - * Statens Vegvesen handbok V240 - Vannhndtering -

: T AR Flomberegninger og hydraulisk dimensjonering

3 || SV ot 4, 2005 ~Yallace o s
kantvegetasjon ...) eroq'onm'kringnr av stein

£ Vannkvalitet (landbruksavrenning, Vi S :

' algevekst) * Regjeringen.no/no/tema/kommuner-og-regioner/
M — i lokaldemokrati/lokaldemokratikonferanse/id2549945/
Overvann; hvordan benytte bekk som N hapo:
tovervannstiltak, inkludert flomveg _ N'_.. o
* Naturbase.no
Flom (Erosjon, flomskeder) | i « Artsdatabanken.no
oo [ N O O O - oo
- T e * Ut.no

Folkehelse bl.a visuelle kvaliteter [0 EEE S farirasckn.
Friluftsliv. Rekreasjon. Definere sosiale ... o Nowuno
mal. :




mill Sjekkpunkter (3/3)

Fase: Mulighetsstudie/kartlegging fortsetter
Kritiske sjekkpunkter Fag som ber involveres Eksempler pa relevante kilder, retningslinjer og verktoy

Tema

Velg en kommunikasjonsstrategi
(intern, ekstern)

Vurder en strategi og plan for med-
virkning og involvering av innbyggere
og andre interessenter (Hvilket niva?
Hver bredt skal man ga ut?) Det er et

Medvirkning og
kemmunikasjon

kritisk punkt for en suksessfull start
‘og prosess.

Virder hydrologiske forhold
(Qnom=nominell vannfering?,
Qmax=maksimal vannfering,
Qmin=minimal vannfering)

Vurder grunnforhold med tanke pa
skredproblematikk inkludert kvikkleire
og miljegifter/forurenset grunn

Vurder landskapsutforming, trase og
fall (alternative trasevalg og fall ma
naturlig lop, unnga kanalisering)

Vurder plassbehov og sikkerhet
(lop uten sikring krever mer plass)

Teknisk utredning
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Trondheim

Foto: Tore Kvande, NTNU
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