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Sammendrag:

Miljgrisikoanalysen vurderer den forurensende effekten Tiller snadeponi har pa omkringliggende arealer,
inkludert Tillerbekken og Nidelva. Grenseverdiene for ferskvann og grunnvann gitt i veileder 02:2018 rev.
2019 "Klassifisering av miljgtilstand i vann", er benyttet som akseptkriterier og vurderingsgrunnlag.

| sigevann fra deponiet er arsen og nikkel for enkelte analyser pavist i tilstandsklassene 3 (moderat).
@vrige parametere er i klasse 1 og 2 (sveert god og god). Sigevannet bidrar derfor i liten grad til
forurensing i Tillerbekken og Nidelva.

For smeltevannet i overlgp ligger innholdet av de fleste forurensingsparametere over tilstandsklassene 2.
Hoye konsentrasjoner av suspendert stoff i smeltevannet gir hgye konsentrasjonen av partikkelbundne
stoffer i form av bade metaller og PAH. Det er sannsynlig at vannlevende organismer i Tillerbekken kan
bli pavirket da smeltevannet utgjer et betydelig tillegg til den normale vannfgringen i bekken. Antagelig vil
saltavrenning fra snadeponiet ikke pavirker de vannlevende organismene i noen vesentlig grad.

Forurensende bidrag fra snadeponiet til Nidelva blir raskt fortynnet i de store vannmassene og
beregninger viser at konsentrasjonene av de fleste parameterne vil ligge i tilstandsklasse 2 (god). Tale-
evnen til Nidelva vurderes derfor til & veere hgy i denne sammenhengen, og elven pavirkes lite av
sngdeponiet.

Det forventes ikke at sngdeponiet medfarer gkt belastning pa grunnvannet med tanke pa tungmetaller og
organiske parametere. Det konkluderes ogsad med at den sveert viktige naturtypen Graor-heggeskog i
liten grad pavirkes av forurensing fra sn@deponiet.

Ved videre drift av snadeponi pa Tiller Iassmassedeponi er det behov for avbgtende tiltak i form av en
bedre lgsning for handtering av smeltevann. Dette omfatter utforming av deponiomradet, samt
opprettelse av sedimentasjonsbasseng og sandfilter/sandfangkummer for & handtere smeltevann i
overlap.
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1.1

1.2

Innledning

Trondheim kommune har fatt tillatelse til et midlertidig sn@deponi pa Tiller Issmassedeponi fra
vintersesongen 2018/19 til og med vintersesongen 2020/21. Tillatelsen har en ramme pa deponering
av 70 000 m® sng. | henhold til tillatelsen gitt av Fylkesmannen den 14.09.2018, skal det utarbeides en
miljerisikovurdering for sn@deponiet. Sweco Norge AS er etter avtale med Trondheim kommune v/Rolf
Magne Bradreskift, engasjert til & gjennomfere miljgrisikovurdering knyttet til det midlertidige
sngdeponiet.

Formal

Malet med risikovurderingen er & vurdere belastingen pa naturmiljg, resipienter og omkringliggende
bebyggelse fra deponiet med tanke pa:

e stoy og stav
e sgppel
e smeltevann og sigevann

Basert pa risikovurderingen skal det foreslas og iverksettes avbgtende tiltak. Bade sannsynlighets-
reduserende og konsekvensreduserende tiltak skal vurderes.

Hjemmel og bakgrunn

Miljgrisikoanalysen gjennomfares j.fr. vilkar i tillatelsen for midlertidig sn@deponi pa Tiller
lasmassedeponi, datert 14.09.2018.

Resultatene fra risikovurderingen skal vurderes opp mot akseptabel miljgrisiko.
Aktuelle lover og forskrifter:

e Forurensningsloven § 11

e Forurensningsforskriften

e Vannforskriften
o Miljgmal for overflatevann og grunnvann §§ 4 og 6
o Nye aktivitet eller nye inngrep § 12

e Naturmangfoldloven
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2.2

2.3

Metode

Om miljerisikoanalysen

Sngdeponiet er anlagt pa Tiller lassmassedeponi for inerte masser. Miljgrisikoanalysen tar
utgangspunkt i vannovervaking utfgrt i perioden 2004-2020. Dette inkluderer bunndyrsundersgkelser i
Tillerbekken, sigevann fra Tiller Issmassedeponi og vannprgver av sigevann og smeltevann fra
sngdeponiet for sesongene 2018/19 og 2019/20.

Vannkvaliteten til sigevann og smeltevann er vurdert opp mot kravene i vannforskriften, der tilstanden
til overflatevann og grunnvann skal ha minst god gkologisk og kjemisk tilstand. | tillegg er det utfgrt et
litteraturstudie for & se pa effekten av eventuell forurensning pa vegetasjon og vannlevende
organismer i Tillerbekken og Nidelva for & vurdere belastningen pa naturmilja.

Pavirkning av miljeet fra stev, sty og sgppel er omtalt i egne kapitler.

Miljgrisikoanalysen omfatter beskrivelse av avbgtende tiltak for videre drift. Dette er beskrevet i
kapittel 7.

Akseptkriterier

Vannforskriftens §§ 4 og 6 om miljgmal for overflatevann og grunnvann er gjeldende. Grenseverdiene
for ferskvann og grunnvann gitt i veileder 02:2018 rev. 2019 er benyttet som akseptkriterier og
vurderingsgrunnlag.

Datagrunnlag

Miljgrisikoanalysen baserer seg pa falgende datagrunnlag:

e Overvaking av sigevann og grunnvann fra Tiller lasmassedeponi i perioden 2004-2019
(Sweco 2006, 2007, 2008, 2009, 2011a, 2011b, 2013a, 2014, 2015, 2016a, 2017a, 2018a,
2019a, 2020)

e Arsrapport fra midlertidig snedeponi sesongen 2018/19 (Sweco 2019b)

e Vannanalyser fra sesongen 2019/20

e Bunndyrundersgkelser i Tillerbekken (Bongard 2004, Sweco 2013b og Sweco 2017b)
e Miljgrisikoanalyse utfgrt for Tiller Issmassedeponi (Sweco 2016b)

e Data fra Vann-Nett er benyttet i forbindelse med tilstandsklassifisering av Tillerbekken og
Nidelva

e Naturbase og Artskart er benyttet for & finne registreringer av viktige naturtyper, radlistede
arter og fremmede arter i omradet

e Geologiske kart fra NGU (www.ngu.no)

e Geoteknisk vurdering for Tiller sngdeponi (Sweco 2018b)
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3 Omradebeskrivelse

3.1 Beliggenhet

Tiller sn@deponi ligger rett nord for Tiller kirke i Trondheim kommune, og grenser inn mot kirkegarden i
nord (figur 3.1). De naermeste boligomradene ligger hhv. ca. 300 meter vest for snedeponiet
(Tillerbyen) og ca. 250 meter nordvest, i bydelen Sjetnemarka. Det er ogsa i ferd med a bygges
boliger nord for deponiet, pa jordene til Hallstein gard. Sngdeponiet ligger pa kote 155-160 meter over
havet, der terrenget faller fra vest til gst. Avrenning fra deponiet skjer mot Tillerbekken og Nidelva i
gst. Dette er et omrade som ikke har bebyggelse eller infrastruktur.

Plasseringen av sngdeponiet for sesongen 2018/19 og 2019/20 er vist i henholdsvis figur 3.2 og figur
3.3. Innkjgring til snedeponiet er begrenset med en bom med kode, og skjer i dag fra sgrsiden av

deponiet langs en nyetablert anleggsvei. | sesongen 2018/19 ble sng kjgrt inn via adkomstvei vest for
kirkegarden. Her anlegges det na adkomstvei for nye boliger ved Hallstein gard.

ndal | Tiller

[ses2] €6

granda

G680
[6680]
ISEIIEIJ

Figur 3.1 Kartutsnitt som viser lokaliseringen av Tiller sn@deponi sgr for Trondheim sentrum. Bléa strek viser
omtrentlig tilkomstvei til snadeponiet. Rad pil angir beliggenheten av Tiller kirke og kirkegard. Kilde: www.finn.no
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TEGNFORKLARING
@ Sigevannsrar
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snedeponi

Overlepsgreft
; Liten dam
7| [ Snedeponi

Avgrensning
= lgesmassedeponi

' Mete F

Figur 3.2 Oversiktskart over Tiller snadeponi sesongen 2018/19. Sort firkant markerer omtrentlig omréde som er
benyttet til snadeponering. Flyfoto er tatt i 2019. Kilde: Kartverket, Geovekst, kommuner — Geodata AS.

TEGNFORKLARING

@ Grunnvannsear
@ Sigevannsror
@ Overlgpsror
| —— Tillerbekken

Voll for
snedeponi

Overlgpsgraft

Sedimentasjons-
dam

] Avgrensning
l@smassedeponi

Figur 3.3 Oversiktskart over Tiller sn@deponi sesongen 2019/20. Hele omradet innenfor vollen ble benyttet til
deponering av sng. Flyfoto er tatt i 2019. Kilde: Kartverket, Geovekst, kommuner — Geodata AS
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3.2

3.3

Definering av influensomrade

Sngdeponiets influensomrade er primaert Tillerbekken. Tillerbekken mottar smeltevannet 170 meter
nedstrems sn@deponiet via et sigevannsrar fra lasmassedeponiet, og som smeltevann i overlgp fra
sngdeponiet (figur 3.3).

Etter ca. 500 meter renner Tillerbekken ut i Nidelva som blir sekundeerresipient. Vegetasjonen langs
Tillerbekken inngar ogsa i influensomradet.

Grunnforhold

Basert pa opplysninger fra digitalt berggrunnskart fra NGU (www.ngu.no), bestar berggrunnen i
omradet av grennstein og grennskifer.

Kvarteergeologisk kart (figur 3.4) viser at lssmassene pa Tiller Issmassedeponi opprinnelig bestod av
breelvavsetninger (sand og grus) over havavsetninger (leire). Grus og sandmassene er i hovedsak
gravd ut fgr etableringen av Tiller Issmassedeponi. Deponiet bestar av torvmasser i bunnen med
inerte lasmasser pa toppen. Innfyllingen av inerte masser foregikk i perioden 2004-2019. | henhold il
avslutningsplanen for deponiet, er de inerte massene dekt med et lag av rene sand- og grusmasser.
Tildekkingen med rene masser er enna ikke utfgrt i omradet for det midlertidige snadeponiet. Nedover
langs Tillerbekken bestar Igsmassene av leire og torv.

Breelvavseatning @stre Hallsteingard I'I 5
Bresjg-finnsj@avsatning !
Tynn hav-/strandavsetning A
Tykk havavsetning == Nidelva
Marin strandavsetning _ e :
Elveavsetning . i
Vindavsetning ¥
Forvitringsmateriale ! !
I Skredmateriale . Bl i L :

Steinbreavsetning e ' - 2 N
Torv og myr : 3 :

Figur 3.4 Kart over lasmassene ved Tiller lssmassedeponi og midlertidig sn@deponi. Bla pil angir starten pa
Tillerbekken. Kilde: ngu.no
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3.4 Resipienter og vannkvalitet

3.4.1 Tillerbekken

Tillerbekken er ikke registret i databaser som Vannmiljg, Vann-nett og NVE atlas, og har lite historikk
knyttet til seg. | forbindelse med miljgundersakelser knyttet til overvakningen av massedeponiet, er det
tidligere beregnet en middelvannfering pa omtrent 4 I/sek over aret, tatt hele nedbgrsfeltet i
betraktning. Om en vurderer kun avrenning fra areal avsatt til massdeponi, blir dette tallet mindre.

| forbindelse med bunndyrundersgkelser i bekken (Bongard 2004, Sweco 2013b og Sweco 2017b) er
den definert som kalkrik og humgs (vanntype 10). Bekkevannet er analysert pa pH, fargetall, kalsium,
fosfor og alkalitet i de tre arene det er gjort bunndyrundersgkelser. Analysene viser at verdiene for de
nevnte parameterne var pa samme niva de tre arene undersgkelsene ble gjennomfgrt. De malte
parameterne plasserer vassdraget i en darlig kjemisk tilstand.

Nedenfor lasmassedeponiet renner Tillerbekken gjennom et tidligere torvdeponi som var i drift i
perioden 1978-1998. Dette torvdeponiet er med pa a sgrge for en generelt darlig kvalitet i bekken i
tillegg til forurensing fra lasmassedeponiet og de to siste ars deponering av sng.

3.4.2 Nidelva

3.5

Samlgpet mellom Tillerbekken og Nidelva skjer ca. 1,2 km oppstreams Qvre Leirfoss, der angitt
vannforekomst er Nidelva, Fjaeremsfossen - @vre Leirfoss (123-603-R). Nidelva er en sterkt modifisert
vannforekomst (SMVF) der "hydrologiske endringer med minstevannfering" er arsaken. @kologisk
tilstand er satt til moderat, og kjemisk tilstand er ukjent. Pavirkningen skyldes i stor grad avrenning av
organisk forurensning og neeringsforurensing, fra omkringliggende jordbruk, bebyggelse og rense-
anlegg. | tidligere rapport er vannfgringen beregnet til minimum 30 000 I/s der Tillerbekken renner ut i
Nidelva (figur 3.5). Dermed utgjer Tillerbekken sitt vannutslipp en meget liten andel (0,0013 %o).

Naturmiljo

Ifglge karttjenesten Naturbase (kart.naturbase.no) renner de siste 50 meter av Tillerbekken gjennom
naturtypen Graor-heggeskog (BN00087486) som er kategorisert som sveert viktig. Denne naturtypen
er registrert langs vestsiden av Nidelva fra Qvre Leirfoss og opp til Kveitabekken, 280 meter
oppstrems Tillerbekken sitt utlgp i Nidelva. | tillegg er det registrert et stgrre leveomrade for oter (VU —
sarbar), som gjelder nedre deler av Nidelva, i tillegg til havnebassenget fra lla til Ranheim.

Ifalge Artskart (artskart.artsdatabanken.no) er det et fa radlistede fugl, dyr og insekter som er registret
i omradet. Vipe og sandvepsebie er registrerte arter i kategorien truet (EN), mens fiskemake, gulspurv
og sandsvale er registrerte arter i kategorien naert truet (NT). Av fremmede arter er det registrert
hagelupin, hybridslirekne og engradtopp i kategorien svaert hagy risiko (SE). Ingen av de registrerte
redlisteartene eller fremmede artene er registrert i direkte tilknytning til hverken deponiet eller
Tillerbekken. Det er under vannprgvetaking i 2020 observert gulspurv (NT) og hagelupin (SE) i
naerheten av startpunktet for Tillerbekken.
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Figur 3.5 Rad sirkel viser omtrentlig plassering av sn@deponiet. Gront polygon viser Gréor- heggeskog i omrade.
Svart polygon i Nidelva viser leveomrade for oter. Kilde: kart.naturbase.no
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4 Oppbygging og drift av deponiet
4.1 Oppbygging og drift

Tiller midlertidige sn@deponi er anlagt pa Tiller lasmassedeponi for inerte masser. Det er utfart en
geoteknisk vurdering i forkant, for & sikre at sn@gdeponeringen er geoteknisk forsvarlig (Sweco 2018b).

4.1.1 Sesongen 2018/2019

Rundt sngdeponiet er det bygget opp en barriere i form av en 2-3 m hgy voll av rene masser (sand,
grus med mer leirholdige masser i midten), som har til hensikt & hindre direkte avrenning av
smeltevann og s@ppel til resipient. Vollen skal s@rge for at smeltevannet far infiltrere i bakken og
renses far det nar sigevannsoppsamlingen fra det inerte deponiet. Det er anlagt et overlgpsrer
gjennom vollen, for & hindre at smeltevann renner over kanten av vollen. P& toppen av vollen er det
satt opp et anleggsgjerde for & hindre adgang til deponiet. Gjerdet er ogsd med pa & hindre at s@ppel
som tilfares med sneen, blaser utover.

Sng ble deponert i den gvre delen av deponiet (figur 4.1), og komprimert for & fa plass til sngen.
Deponiarealet utgjorde ca. 2 000 m2. | smelteperioden dannet det seg en dam pa innsiden av
sandvollen nedenfor sngdeponiet. Dammen kan tydelig sees pa flyfotoet i figur 4.1. Smeltevann i
overlgp ble ledet via en kum, far det rant ut i et flatt, myrlendt omrade. Derfra rant det via en greft til
Tillerbekken. Midtveis langs grefta, i et flatt parti, dannet det seg en liten dam.

Komprimering av sngen, medfarte isdannelse og sen smelting. Det ble etter hvert utfort
opproting/graving i sngen for & fremskynde sngsmeltingen. Det ble ogsa tilfart ren sand oppa sneen,
for & fa en markere overflate og gkt sn@smelting.

| lapet av smelteperioden ble det plukket sgppel jevnlig.

Myrlendt omrade

TEGNFORKLARING

@ Sigevannsrar
® Kum
—— Tillerbekken

Voll for
sngdeponi

Overlppsgreft
. Liten dam
A [ Snedeponi

Avgrensning
L] lgsmassedeponi i

T
200 Mete

Figur 4.1 Oversikt over Tiller midlertidige snedeponi sesongen 2018/19. Smeltevann samlet seg pa innsiden av
vollen. Vann i overlgp rant via en kum og videre ut pé et flatt myrlendt omrade, for det fulgte en overlgpsgraft ned
til Tillerbekken.
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4.1.2 Sesongen 2019/2020

Deponiet ble noe bygd om for sesongen 2019/20. Vollen bestar av mer ren sand og grus og ikke
leirholdige masser. Mesteparten av deponiomradet (figur 3.3) ble benyttet til lagring av sng (ca. 9 000
m?), og snh@en ble ikke komprimert. Deponiet har en helning fra vest mot gst. Smeltevannet rant ned
mot vollen i gst, og samlet seg i det nordgstre hjarnet. Her var det plassert et overlapsrer som la ca.
0,5 m over bunnen av deponiet.

Vannet som rant ut via overlgpsraret, samlet seg i et grunt sedimentasjonbasseng pa utsiden (figur
4.2. Derfra fulgte smeltevannet en konstruert, delvis steinsatt bekk ned mot Tillerbekken. Utstrekning
av sngdeponiet, sedimentasjonsdam og overlgpsbekk er vist i figur 3.3.

Figur 4.2 @verst en oversikt over deponiet sett fra nordest med sedimentasjonsbassenget i forkant. Nederst
sedimentasjonsbassenget med overlgpsbekk. Bekken er steinsatt og pé bildet delvis dekt av sng.
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Det ble observert vann som seg ut av toppmassene av sand og grus, i skraningen 50-60 m gst for
sngdeponiet, selv i tarre perioder (figur 4.3). Dette tyder pa at en del smeltevann har infiltrert i bakken i
smelteperioden, selv om vannet ikke gikk dypt nok til & na ned til deponiets oppsamling for sigevann.

| lapet av smelteperioden ble det jevnlig plukket sgppel.

Figur 4.3 Bildet viser rustfarget vann som renner ut av Iasmassene i skraningen 50-60 m gst for sngdeponiet og
vann i overlepsbekken (rgd pil).
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5.1

Resultater av gjennomfoerte undersokelser 2008-2020

Sngdeponiet er anlagt pa Tiller Issmassedeponi for inerte masser. Sweco har siden 2002 utfart
overvaking av avrenning fra deponiet. Siden 2008 er det utfgrt prevetaking av sigevann fra
sigevannsrgret avmerket i figur 3.2 og figur 3.3. Det er ogsa utfart prgvetaking av grunnvann og
gjennomfert bunndyrsundersgkelser i Tillerbekken. | forbindelse med det midlertidige sn@deponiet er
det gjennomfert pregvetaking av sng, sigevann og smeltevann vinter/var 2019 og 2020.

Resultatene presentert i kapittel 5.2 til kapittel 5.6 er presentert i vedleggene 1-5.

Vurderingsgrunnlag

Tilstandsgrensene for ferskvann benyttet for a vurdere vannkvaliteten for de innsamlede vannprgvene
fra 2004-2020, har variert. Kapittel 5.1.1 og kapittel 5.1.2 gir en oversikt over hva som er benyttet som
grunnlag. Gjeldende grenseverdier er gitt i tabell 5.1.

Tabell 5.1 Grenseverdier benyttet for & vurdere tilstanden til sigevann og smeltevann fra sn@deponiet og Tiller
lasmassedeponi i perioden 2017-2020.

Sum Sum
PAH THC

Mg/l Mg/l | pg/t | pglt | pgh | gl | pg/l | pgh | pg/t g
2 001 | 23 | 3 | 19 | 5 |02 |63 2
11 015 | 0,001 | 03 | 1,5 | 0,02 | 0,5 (0,003 0,1

As Hg Cu Zn Pb Ni | Cd | Cr
Grenseverdier

Sigevann
TA-1995/2003

Ferskvann,
tilstandsklasser
etter veileder
02:2018

Grunnvann
(Terskelverdier) 10 0,5 10 5
Vannforskriften
Grunnvann*
Kemakta 2005-31
pridevanns- 10 | 05 | 1 ~ | 10 | 20| 5 |50 ;

* gjelder for eksponering til overflatevann

** gjelder for sum aromater >C10-C16

*** oljeindeks C10-C40, pg/l

100 100 1000**

5.1.1 Tidsrommet 2004-2015

Resultatene fra vannanalysene ble i perioden vurdert opp mot Miljgdirektoratets (tidl. Klif og SFT)
veiledere for sigevann (TA-1995/2003) og ferskvann (TA-1468). | tillegg er vannforskriftens
terskelverdier for grunnvann benyttet. For olje i sigevann og grunnvann er resultatene sammenlignet
med svenske grenseverdier for grunnvann (Kemakta 2005).

RAPPORT SIDE 15 AV 31



SWECO %

5.1.2 Tidsrommet 2016-2020

| henhold til vannforskriften skal overflatevann tilfredsstille kravene til meget god eller god kjemisk
tilstand i henhold til klassifiseringen i vannforskriftens vedlegg V og VIII. For grunnvann gjelder
klassifiseringen i vedlegg V og terskel- og vendepunktverdiene gitt i vedlegg IX.

Miljadirektoratet har fatt utarbeidet tilstandsklasser for vann og sedimenter for bade prioriterte og
vannregionspesifikke miljagifter. Kriteriene for fastlegging av klassegrensene er basert pa
internasjonalt etablerte systemer for miljgkvalitetsstandarder og risikovurdering av kjemikalier i EU.
Grenseverdiene er utarbeidet som beskrevet i Technical Guidance Document for Deriving
Environmental Quality Standards (TGD. No. 27). De nye grenseverdiene og klassegrensene erstatter
tidligere grenseverdier, blant annet tilstandsklassene i henhold til TA-1468.

Tilstandsklassene ble fagrst presentert i Miljgdirektoratets veileder M-608 (Miljgdirektoratet 2016) og er
fra 2018 tatt inn i en revidert utgave av veileder 02:2018 utgitt av "Direktoratsgruppen for
gjennomfgringen av vannforskriften". Generelt sett er de nye grenseverdiene for tilstandsklasse 1 satt
lavere enn i TA-1468, mens grenseverdiene for tilstandsklassene 2-5 ofte er hgyere i den nye
veilederen.

De svenske grenseverdiene for olje i vann benyttes fortsatt.

5.2 Feltmalinger

5.2.1 Temperatur, pH og ledningsevne

Temperatur, pH og ledningsevne ble malt i felt for vannpravene fra sigevannsraret (stalrgr) i 2019.
Resultatene er vist i tabell 5.2.

pH har variert mellom 5,0 og 7,7 i perioden 1. april til 14. juni. | samme periode har temperaturen
variert mellom 2,0 og 11 °C og ledningsevnen variert mellom 785 og 1433 uS/cm.

Tabell 5.2 Feltmalinger av pH, temperatur og ledningsevne for sigevann i 2019.

Dato pH Temperatur Ledningsevne
°C puS/cm
01.04.2019 50 2,0 1433
04.04.2019 6,8 25 1266
08.04.2019 6,4 3,2 1019
11.04.2019 - - -
23.04.2019 6,9 5,1 915
25.04.2019 6,8 6,3 886
29.04.2019 7,5 13,3 1023
02.05.2019 74 5,1 818
06.05.2019 7,3 6,3 785
10.05.2019 71 6,5 797
13.05.2019 7,2 5,7 793
15.05.2019 7 6,4 830
20.05.2019 7,7 9,0 873
24.05.2019 71 11,1 948
27.05.2019 7,2 7,9 836
31.05.2019 - - -
03.06.2019 - - -
07.06.2019 - - -
12.06.2019 7,5 9,2 793
14.06.2019 7,6 11 875
18.06.2019 - - -
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21.06.2019 - - -
26.06.2019 - - -
28.06.2019 - - -
04.07.2019 - - -

5.2.2 Vannmengde

5.3

Kapasiteten fra sigevannsraeret (2019 og 2020) og overlagpet (2020) er malt med bgtte og
stoppeklokke. Angitt kapasitet er et gjennomsnitt av tre malinger. For de to arene har vannmengden
fra sigevannsraret variert fra 2,1-1286 l/time, mens de i overlgpsraret i 2020 ble malt kapasiteter
mellom 5 I/time og 28 800 l/time. De malte verdiene er gitt i vedlegg 1 (smeltevann) og vedlegg 3
(sigevann).

Sng og smeltevann

Det ble 31. januar 2019 tatt ut en sngprave fra deponiet for & vurdere forurensningsinnholdet i sngen
og for a fastsette analyseparametere for vannprgvene. Sngen var tilkjgrt deponiet fra Mgllenberg i
Trondheim.

Smeltevannspregver er tatt fra overlgpsregret/kum samt lengre ned i overlgpsbekken som renner ned i
Tillerbekken. Prgver er tatt ut 1-2 ganger i uken. Plassering av overlapsrar/kum og overlgpsbekk er
angitt i figur 3.2 (2018/19) og figur 3.3 (2019/20).

Pravene ble analysert for atte metaller (arsen, kobber, krom, kadmium, kvikksglv, nikkel, sink og bly)
totale organiske hydrokarboner (THC), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), polyklorerte
bifenyler (PCB) og BTEX (bensen, toluen, etylbensen og xylener) som er de vanligste miljggiftene
knyttet til biltrafikk og byomrader. | tillegg ble det analysert for jern, aluminium, klorid, natrium og
suspendert stoff.

| tillegg er to sngpragver og fem smeltevannsprgver analysert for mikroplast. Dette er neermere
beskrevet i kapittel 5.6.

Analyseresultatene for sngprgven og smeltevannsprgvene er vist i vedlegg 1. Av tungmetallene er
arsen, bly og nikkel hovedsakelig pavist i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 3. Nikkel og bly
er ogsa pavist i tilstandsklasse 4 i henholdsvis én og fire praver. Kadmium er pavist i tilstandsklassene
2 og 3, mens kobber, krom, og sink hovedsakelig er i pavist i tilstandsklassene 4 og 5. Kvikksalv er
derimot hovedsakelig pavist i tilstandsklassene 2 og 3, med et par prover i tilstandsklasse 5.

PAH er pavist i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 2 (med et par unntak) for stoffene naftalen,
acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren og antracen. Benso(a)pyren er hovedsakelig pavist i
tilstandsklasse 3, mens de resterende PAH-parameterne oftest pavises i tilstandsklassene 4 og 5. Det
er ogsa samlet inn vannprgver der det ikke pavises PAH.

Det er pavist lave verdier av BTEX i sngen og i to av smeltevannspravene. PCB er detektert i en
preve.

| prevene av sng og smeltevann er det pavist konsentrasjoner over deteksjonsgrensen for THC i de
fleste prgvene. Hayeste malte verdi er 1500 pg/l i smeltevannet, mens sneprgven fra Mgllenberg
inneholdt 780 pgl/l.

Det er store variasjoner i konsentrasjonene av suspendert stoff (11-1900 mg/l), klorid (24-1600 mg/l),
natrium (24-1600 mg/l), aluminium (14-10000 ug/l) og jern (100-14000 pg/l).
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5.4 Sigevann

Sigevannsprgvene er tatt fra sigevannsrgret (stalrar) som ligger nedstreams deponiet med utlap til
Tillerbekken. Bildet av rgret er vist i figur 5.1, mens plasseringen er vist i figur 3.2. | henhold {il
overvakingsprogrammet for Tiller Issmassedeponi er det tatt ut fire prever arlig siden 2008. Disse er
analysert for atte metaller (arsen, kobber, krom, kadmium, kvikksalv, nikkel, sink og bly) og totale
organiske hydrokarboner (THC). | begynnelsen ble det ogsa analysert for PAH og PCB, men disse
parameterne ble ikke pavist i sigevannet og derfor tatt ut av analyseprogrammet.

Al % £

Figur 5.1 Bildet av sigevannsraret til Tiller lssmassedeponi/sngdeponi.

Provetaking av sigevann i forbindelse med sn@deponiet er utfgrt 1-2 ganger per uke i smelteperioden.
Disse pragvene er i tillegg analysert for natrium, jern, aluminium, klorid og suspendert stoff og de
organiske parameterne PAH, PCB og BTEX pa samme mate som smeltevannet.

Resultatene for sigevannsprgvene er vist i vedlegg 2 (tungmetaller og olje 2008-2020) og vedlegg 3
(snedeponiet 2019-2020). Resultatene viser at konsentrasjonen av metaller i sigevannet ikke
overskrider tilstandsklasse 2 for hverken bly, kadmium, kobber, krom eller nikkel, selv i
smelteperiodene i 2019 og 2020. Innholdet av arsen og nikkel tilsvarer tilstandsklassene 2 og 3.
Kvikksglvinnholdet er generelt < 0,005 pg/l (avre grenseverdi for tilstandsklasse 2 er 0,047 ug/l), med
unntak av prgven tatt 27.05.2020 der innholdet av kvikksglv ligger i tilstandsklasse 4. Innholdet av
kobber ligger generelt hgyere enn utslippsgrensen for sigevann i henhold til TA-1995 (SFT 2003),
mens innholdet av arsen og nikkel overskrider grenseverdiene i veilederen av og til.

Innholdet av sum PAH ligger for samtlige prever i 2019 og 2020 lavere enn grenseverdien pa 2 ug/l i
veileder TA-1995. De ulike PAH-parameterne ligger i tilstandsklasse 2 eller innholdet er lavere enn
analysemetoden deteksjonsgrense. Fluoranten pavises i tilstandsklasse 3 i to pragver. For de
resterende er verdien lavere enn deteksjonsgrensen.
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5.5

5.6

5.7

PCB og BTEX pavises ikke sigevannet. THC pavises i 5 praver, der kun en verdi er > 100 pg/l.
Innholdet er pavist til 11000 pg/l, og verdien antas & skyldes malefeil eller kontaminering av preven.
Siden 2008 har THC kun blitt pavist sporadisk og da i lave verdier.

Det er variasjoner i konsentrasjonene av suspendert stoff (5,8-49 mg/l), klorid (6,2-490 mg/l), natrium
(5,4-330 mg/l), aluminium (< 5,0-380 ug/l) og jern (14-20000 ug/l).

Grunnvann

Grunnvann har blitt prgvetatt fire ganger per ar fra rarene 1 og 2 siden etablering i 2008 (figur 3.3).
Vannet er analysert for atte metaller (arsen, kobber, krom, kadmium, kvikksglv, nikkel, sink og bly) og
totale organiske hydrokarboner (THC). Resultatene er vist i vedlegg 4.

Resultatene viser at grunnvannet de siste arene (2013-2020) generelt inneholder arsen i tilstands-
klasse 2-3, nikkel i tilstandsklasse 3-4, kobber og sink i tilstandsklasse 2 og 4, bly, kadmium og krom i
tilstandsklasse 2 og kvikksgalv i tilstandsklasse 1-2. Det er angitt kobber i tilstandsklasse 5 i rgr 1, men
innholdet ville etter dagens grenseverdier veert klassifisert som tilstandsklasse 4.

Det er sporadisk pavist lave verdier av THC i grunnvannet.

Mikroplast

Sng og smeltevann fra deponiet er analysert for mikroplast. Det ble i 2019 ogsa tatt kontrollpraver for
a sjekke innholdet av mikroplast i luften og pravetakingsflaskene og -glassene. Per analyse i 2020 er
det filtrert ca. 1 liter vann. Tilsvarende tall for 2019 er ikke oppgitt fra laboratoriet. | 2019 ble det
analysert for mikroplast (8 polymerer) pa en sngprgve og to prgver av smeltevann. Tilsvarende er det i
2020 analysert mikroplast i en sngpragve og tre smeltevannsprever. Fire av fem smeltevannsprgver er
tatt av smeltevann som gar i overlagp. Den siste prgven ble tatt fra sedimentasjonsdammen innenfor
vollen i 2019.

Resultatene er vist i vedlegg 5. Det er pavist mikroplast i begge sngprgvene og i to av smeltevanns-
prevene. Mest mikroplast er pavist i sngen, henholdsvis totalt 6710 ug/l i 2019 og 103 pg/l i 2020. |
smeltevannet er det pavist fra 28,5-42,3 pg/l. Ingen av kontrollprgvene inneholdt mikroplast.

Bunndyrundersgkelser i Tillerbekken

De analyserte parameterne Tillerbekken tilsier at tilstanden har veert darlig i de tre arene med
bunndyrundersgkelser (Bongard 2004, Sweco 2013b og Sweco 2017b). Disse arene er det tatt
vannprgver og gjennomfgrt bunndyrundersgkelser i bekken. Bekkens udefinerte Igp gjennom et
tidligere torvdeponi, og utlekking av metaller fra lasmassedeponiet, er trolig arsakene til bekkens
darlige tilstand.

ASPT-indeksen angir i hvor stor grad bunndyrene i vassdraget viser toleranse for naeringsbelastning.
Denne er angitt til darlig (gvre stasjon) og moderat (nedre stasjon) for alle ar. Ved dominans av ETP-
arter (dggn- stein- og varfluer) vil bekken ha lite avvik fra naturtilstand. Det er funnet svaert fa ETP-
arteri alle ar.

Tilstanden for bunndyr er noe bedre ved den nedre stasjonen. Dette er hovedsakelig pa grunn av mer
gunstige bunnforhold, da en noe hgyere vannfgring gir en uttynnende effekt pa forurensingen. Resul-
tatene for Tillerbekken er i stor grad sammenlignbare med neerliggende bekker som renner ut i
Nidelva. Flere av bekkene som er undersgkt viser moderat eller darlig tilstand, basert pa ASTP-
indeksen.
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5.8

6.2

Jordpraver

Som etterkontroll med tanke pa avsetning av forurenset finstoff som fglger med sngen, ble det det 4.
juli 2019 tatt ut fire blandpraver av jord fra sngdeponiet. De fire blandpravene ble analysert for
tungmetaller, alifatiske hydrokarboner (olje), PCB, PAH og BTEX. Det ble ikke pavist konsentrasjoner
over normverdi for noen av de analyserte parameterne i henhold til Miljgdirektoratets veileder TA-
2553/2009 (SFT 2009). Det er forelapig ikke tatt tilsvarende prgver etter smelteperioden for vinteren
2019/20.

Risikovurdering

Stoy

Det er angitt steygrenser i tillatelsen fra Fylkesmannen (Tabell 6.1). Ved klager pa stoy, kan det
komme krav om a utarbeide stgysonekart.

Tabell 6.1 Grenser for stay mélt eller beregnet som innfallende lydtrykknivé ved mest stayutsatte fasade.

Dag Kveld Lerdag Sen-/helligdager | Natt

(kl. 07-19) (kl. 19-23) (kl. 07-23) (kl. 07-23) (kl. 23-07)
Losekvizn Losekuan Lpaskyisn Loseivisn Lpaaiesn

55 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
50 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

Lpaeqvt er A-veiet giennomsnittsniva (dBA) midlet over driftstid der T angir midlingstiden i antall timer. Larmax, SOmM
er giennomsnittlig A-veiet maksimalniva for de 5-10 mest stoyende hendelsene i perioden med tidskonstant
"Fast" pa 125 ms.

Anlegget ligger 250-300 m fra neermeste boligomrade. Neermeste nabo er Tiller kirke og kirkegard.
Adkomst til deponiet for sesongen 2018/19 var langs grusvei fra rundkjgring i John Aaes veg mellom
Tiller kirkegard og boliger i Moltmyra (figur 6.1). Her anlegges det na adkomstvei for boligene ved
Hallstein gard. Det er for sesongen 2019/20 laget ny innkjgring @st for kirkegarden, med innkjaring ved
Rimol miljgpark. Innkjering til snedeponiet har for begge sesongene veert begrenset med en bom med
kode.

Trondheim kommune har ikke mottatt klager pa stay, og basert pa info over vurderes stgy fra anlegget
som uproblematisk.

Stov og soppel

| all hovedsak foregar driften av snedeponiet i en periode der tilkjgringsveien (grusvei) er dekket av
sng og is eller holdes fuktig av sng, regn og smeltevann. Sand og grus tilfart deponiet med sngen vil
holdes fuktig av sng og smeltevann frem til all sng er smeltet. Forurensede Igsmasser som ikke
tilfredsstiller kravene til inerte masser, vil bli fiernet. Det er ikke kjent at stgvflukt har veert et problem
ved Tiller Igsmassedeponi.

Sappel skal i henhold til tillatelsen plukkes jevnlig gjennom hele smelteperioden. Det er for 2019/20
observert s@gppel pa utsiden av deponiet ved overlgpsrgret. Utover dette er det ikke observert sgppel i
omradet rundt deponiet ved prgvetaking av vann.
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Det er montert gjerde rundt sngdeponiet for a hindre at sgppel blases utover. Det giennomfgres
plukking av sgppel i smelteperioden.

@ Sigevannsrer
—— Adkomst 2019/20

— Tillerbekken

Avgrensning
[ lzsmassedeponi

Figur 6.1 Adkomstvei til snadeponiet var for sesongen 2018/19 langs grusveien mellom Tiller kirkegard og
bebyggelsen i Moltmyra (oransje pil). For sesongen 2019/20 har adkomst veert fra gstsiden av kirkegarden med
innkjering ved Rimol Miljgpark.

6.3 Utslipp og avrenning av sige- og smeltevann

| henhold til tillatelsen fra Fylkesmannen skal det gjennomferes overvaking for & vurdere hvordan
utslipp fra sn@deponiet pavirker akologisk og kjemisk tilstand i vannforekomsten. Overvakingen skal
utfares etter vannforskriftens bestemmelser og belyse pavirkning fra pagaende og tidligere utslipp fra
sn@deponiet.

Tillatelsen angir at det som et minimum, skal analyseres pa felgende stoffer: Olje, PAH, kobber, krom,
nikkel, jern, sink, aluminium, suspendert stoff og veisalt (NaCl). Det er ikke angitt spesifikke
grenseverdier for disse stoffene i tillatelsen. Grenseverdiene for ferskvann angitt i vannforskriften, er
derfor benyttet.

6.3.1 Forurensningskomponenter

Suspendert stoff

Partikkelinnholdet i smelte-/overlgpsvannet har variert mye. Generelt sett har partikkelinnholdet vaert
hgyt, og 6 av 12 prgver har verdier over 100 mg/Il. Av disse har 3 stykker hatt suspendert stoff fra 400-
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1900 mg/l. Smeltevann som ikke renses/filtreres fgrer med seg betydelige mengder partikler, som
potensielt er forurenset.

Sigevannet inneholder mindre partikler og heyeste malte verdi er 49 mg/l.

Organisk forurensning

Det er pavist PAH i sngen, og dette finnes igjen i smeltevannet. PAH-parametere er pavist i
konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 1-5, mens sum PAH kun overskrider 2 ug/l i 4 av 27
prever.

| prevene av sng og smeltevann er det pavist konsentrasjoner av THC i de fleste prgvene, men
innholdet er lavt og generelt < 0,2 mg/l.

BTEX og PCB pavises generelt ikke hverken i sngen eller i smeltevannet.

Det pavises ingen korrelasjon mellom vannmengde og de ulike organiske stoffene. Derimot er det en
antydning til korrelasjon mellom sum PAH og suspendert stoff.

Innholdet av organiske stoffer i sigevannet er mye lavere og tilfredsstiller kravene til tilstandsklasse 2
for ferskvann.

Metaller

Smeltevannet fgrer med seg forurensning av samtlige analyserte metaller der spesielt innholdet av
kobber, krom og sink er hgyt (tilstandsklasse 4 og 5), mens kadmium og kvikksglv er pavist i
tilstandsklasse 2 og 3.

Innholdet i sigevannet er langt lavere, og det forventes derfor at man ved a fierne suspendert stoff kan
redusere forurensningsbelastningen mye.

Klorid, natrium, aluminium og jern

Smeltevannet inneholder natrium og klorid fra veisalt. | tillegg pavises det hgye verdier av aluminium
og jern.

Gjennomsnittsverdien for klorid i sigevannet er omtrent 1/3 av det som pavises i smeltevannet som gar
i overlgp

Det finnes ingen malinger av klorid, natrium, jern og aluminium i sigevannet fra tidligere. Sammen-
likningen mellom ledningsevnemalingene i 2019 og tidligere ar, viser en gkt ledningsevne i sigevannet
etter at sngdeponiet kom pa plass. Dette viser at smeltevann fra sngdeponiet har infiltrert i bakken. En
del av gkningen skyldes gkt innhold av klorid og natrium, som ikke finnes naturlig i lasmassedeponiet,
men antagelig ogsa jern og aluminium, uten at man har sammenliknbare verdier fra for.

Mikroplast

Sng og smeltevann fra deponiet er analysert for mikroplast. Det er pavist mer mikroplast i sngen enn i
smeltevannet som gar i overlgp. Det pavises relativt lite mikroplast selv nar det renner mye vann i
overlgp. Resultatene indikerer at plastpartiklene i mindre grad fglger med smeltevannet.

Da det er fa praver som er analysert for mikroplast er det ikke mulig & trekke en endelig konklusjon,
men resultatene tyder pa at Tillerbekken ikke pavirkes nevneverdig av mikroplast fra snedeponiet, selv
nar vannet gar i overlgp.

6.3.2 Generelle betraktninger

Sammenliknet med tidligere ar er det tydelig a se at innholdet av samtlige metaller i sigevannet,
unntatt kvikksglv, stiger i smelteperioden. For krom, kadmium og arsen observeres ogsa hayere
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maksimumsverdier enn tidligere. Det kan ikke utelukkes at noe av dette er normalt for smelteperioden
uavhengig av sngdeponiet, og at hyppigere prgvetaking gjgr at man far med flere topper enn tidligere.

Det er tatt prgve av smeltevann fra overlgpsregret og i overlapsbekken samme dag ved to anledninger.
Analysene viser at forurensingen er lavere i overlgpsbekken. Samtidig er det ved lav vannfaering i
overlgpsbekken i 2020, observert at vannet infiltrerte i sandmassene fgr det nadde Tillerbekken.

| 2020 er det observert vann som siger ut av Igsmassene i skraningen nedenfor deponiet. Dette tyder
pa at en del smeltevann har infiltrert i bakken og renses gjennom sandmassene i toppen av
lasmassedeponiet.

6.3.3 Effektkonsentrasjoner fra forurensningskomponenter
Salt (NaCl)

Vegdirektoratet har gjennom prosjektet Salt SMART sett pa miljgkonsekvenser ved salting av veier
(Statens vegvesen 2008). Litteraturstudier viser at salting med NaCl (natriumklorid) pa sikt kan
redusere naeringsinnholdet i jorda, gke mobiliteten til tungmetaller og kolloider og reduserer hydraulisk
ledningsevne og lufttilgang.

Reduksjon i naeringsinnholdet skjer ved at Na*-ionene bytter ut blant annet Ca2* og Mg?* som er
viktige neeringsstoffer. lonebytteprosesser i jordmassene ferer til en midlertidig senkning av pH. Dette
igjen farer til gkt mobilitet av metaller (Backstrom et al. 2004, Appelo og Postma 1996).
Litteraturstudier fra Sverige (Backstrom et al. 2004, Norrstrom 2005) viser gkt mobilisering av
kadmium og sink som falge av salting. Dersom saltingen farte til gkt transport av kolloider i jorda fikk
man ogsa en gkt mobilisering av bly og kobber. Leirholdig jord er spesielt utsatt for salt med tanke pa
negative effekter som de nevnt over. | tillegg kommer redusert hydraulisk ledningsevne og redusert
lufttilgang.

Effekten av salt pa planter er avhengig av mengden salt, type plante og om saltet pafgres fra utsiden
eller tas opp med rgttene. For vegetasjonen rundt snadeponiet og Tillerbekken er det opptak gjennom
rgttene som er avgjerende. Ved for hgye saltkonsentrasjoner kan det oppsta misfarging av bladverk
og planter kan dga.

Undersgkelse av veistav fra syv norske byer inkluderte gkotoksikologiske tester pa meitemark,
spretthaler, bakterier og planter. Det ble konkludert med at testblandinger med > 60 mg Cl/kg medfgrte
betydelig hemming av salatspring, samt overlevelse og reproduksjon hos meitemark og spretthaler. En
studie av talegrense for NaCl hos jordfauna fra Canada viste at falsomme bakterier langs vei ble
moderat inhibert ved konsentrasjoner av Na og Cl pa henholdsvis 60 mg/kg og 90 mg/kg (150 mg
NaCl/kg).

Jkotoksikologiske tester har vist store variasjoner av talegrense hos vannlevende organismer og
ferskvannsplanter nar det gjelder salt. Undersgkelse av akutte effekter viser at vannbiller har en LC50-
verdi pa ca. 1000 mg NaCl/l, mens dggnfluer har en LC50-verdi pa 7000 mg/l. Forsgk i Canada pa
fiskearter tilsvarende de vi har i Norge, indikerer en talegrense pa over 500 mg Cl/l over en uke.
Plankton og makroinvertebrater virker mindre tolerante for hgye kloridkonsentrasjoner enn fisk.

Grenseverdien for bade klorid og natrium i grunnvann med tanke pa drikkevann er 200 mg/l. Grensen
er satt ut fra smak, og for personer med behov for Na-redusert kosthold er grenseverdien for hgy.
Anbefalt niva er 20-25 mgl/l.

Partikkelinnhold/suspendert stoff

Den europeiske innlandsfiskekommisjonen EIFAC har utviklet veiledende verdier for suspendert stoff,
der effekten pa fisket, ikke fisken, er i fokus (Tabell 6.2) (Norsk Forening for fiellsprengningsteknikk,
2009). | et fiskehelseperspektiv vil partikkelformen vaere en mer avgjgrende faktor for fiskens
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overlevelse, da spisse og skarpe partikler kan skade gjellevevet (Hessen 1992). Spisse partikler er
vanligvis forbundet med partikler som frigjgres i forbindelse med sprengningsarbeider, men det kan
forventes at slike partikler ogsa kan komme fra sngdeponiet.

Partikler i vannmassene vil etter hvert sedimentere, noe som kan pavirke bunndyrfauna og fiskeegg,
da henholdsvis neeringstilgang og oksygentilfarsel blir redusert.

Tabell 6.2 Effekter pa fisket, ved ulike nivaer av suspendert stoff i vannmassene (Norsk Forening for
fiellsprengningsteknikk, 2009).

Suspendert stoff (mg/l) | Effekter pa fisket
<25 mgl/l Ingen skadelig effekt
25-80 mg/I Godt til middels godt fiske. Noe redusert avkastning.
80-400 mg/I Betydelig redusert fiske
> 400 mg/l Meget darlig fiske, sterkt redusert avkastning

Tungmetaller

Heye konsentrasjoner av sink og kopper pavirker mangfoldet av bunndyrarter negativt. Dette er vist i
et forsgk hvor konsentrasjonene av tungmetallene var satt til 12 ug/l, der en s& en negativ effekt i
lopet av 4 dager (Clements W.H, m.fl.1988). Artene som ble utsatt for denne konsentrasjonen var
varfluer og fjsermygg.

PAH og THC (oljeforbindelser)

Oljeforbindelser er giftige for vannlevende organismer, og kan pavirke forplantningsevnen hos fisk
(Miljgstatus). Oljen kan legge seg i sedimentene i et vassdrag og forurense en vannforekomst over
lang tid. Den kan forringe forholdene for fisk og andre organismer i vannet og gdelegge det biologiske
mangfoldet (Norsk Forening for fjellsprengningsteknikk, 2009).

Aluminium

Ved pH under 5,5 kan aluminium veere skadelig og dedelig for fisk ved at det dannes ustabile
aluminiumsforbindelser. Aluminiumsforbindelsene felles ut i gjellene, og farer til redusert oksygen-
opptak (respirasjon) og endringer i saltreguleringen (Mattilsynet 2004).

6.4 Pavirkning pa resipienter og deres taleevne

6.4.1 Tillerbekken

Tillerbekken har en middelvannfgring péa ca. 4 I/s, mens smeltevannet i 2020 i gjennomsnitt utgjorde
1,6 I/s i smelteperioden. Smeltevannet utgjgr dermed et betydelig tillegg til den normale vannfgringen.

Smeltevannet fgrer med seg forurensning av THC, PAH og metaller. For THC er det ikke angitt noe
grenseverdi, men innholdet er generelt < 1 mg/l sett i sammenheng med at grenseverdien for utslipp
av avlgpsvann i henhold til forurensningsloven er 50 mg/l. | henhold til Vanndirektivets veileder
02:2018, er to av PAH-parameterne i Tillerbekken i tilstandsklasse 4 (darlig), mens gvrige er i klasse 2
og 3 (god og moderat tilstand). For metaller er det spesielt innholdet av kobber, krom og sink som er
heyt (tilstandsklasse 4 og 5), mens kadmium og kvikksglv er pavist i tilstandsklasse 2 og 3. Innholdet
av kobber og sink i smeltevannet kan i henhold til studier omtalt i kapittel 6.3.3, redusere mangfoldet
av varfluer og fizermygg
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Innholdet i sigevannet er langt lavere og generelt er det for prgvene tatt i 2019 og 2020 bare innholdet
av arsen og nikkel som ligger i tilstandsklasse 3, mens de resterende parameterne inkludert PAH
tilfredsstiller vannforskriftens grenseverdier til tilstandsklasse 2 (god tilstand). Det forventes derfor at
ved a redusere suspendert stoff i smeltevannet vil en redusere forurensningsbelastningen betraktelig.

Pavirkning fra veisalt er mindre problematisk i bekker og elver enn for innsjger, da saltet ikke
akkumuleres pd samme mate som i en innsj@. Gjennomsnittlig konsentrasjon av natrium og klorid i
smeltevannet og sigevannet er lavere enn konsentrasjonene i forsgkene nevnt i kapittel 6.3.1
(vannlevende organismer), dermed antas det at saltavrenning fra snadeponiet ikke pavirker de
vannlevende organismene i noen vesentlig grad.

Sngdeponiet tilfarer noe mikroplast, men mengden er lavere enn det som pavises i sngen. Det
forventes at sedimentasjon og filtrering for & fierne suspendert stoff ogsa vil redusere innholdet av
mikroplast.

Tillerbekken har mottatt avrenning fra de inerte massene pa Tiller Issmassedeponi siden 2004, og fra
torvdeponiet siden 1978. Om en sammenligner bunndyrundersgkelsene i 2004, 2013 og 2017 avviker
resultatene i liten grad fra hverandre, noe som viser at massedeponiet har hatt mindre innvirkning enn
forventet pa gkologien. Da den nedre stasjonen i Tillerbekken ble kategorisert som moderat etter
ASPT-indeksen i 2017, vurderes bekken til & ha moderat taleevne, tatt alle &r med gkt avrenning og
forurensning i betraktning.

Omradets funksjon som massedeponi ble avsluttet i hgsten 2019, og vintersesongen 19/20 er ferste
tilfelle hvor omradet kun er benyttet som sngdeponi. Hagsten 2020 er det planlagt & giennomfgre en
bunndyrundersgkelse og ta vannprgver pa de to stasjonene som tidligere er benyttet, noe som vil gi et
bedre bilde pa hvordan snedeponiet pavirker tilstanden i bekken.

6.4.2 Nidelva

Nar sngsmeltingen pagar, er avrenningen fra deponiet til Nidelva stgrre enn ved vanlig vannfgring i
Tillerbekken pa ca. 4 I/s. Likevel vurderes vanntilfgrselen & veere lav, nar man sammenligner med
vannfgringen i Nidelva (ca. 30 000 I/s). Fortynningseffekten er stor, og forurensingsbidraget fra
Tillerbekken forventes & pavirke Nidelvas taleevne i meget liten grad.

Beregnet forurensningskonsentrasjon fra Tillerbekken (smeltevann i overlgp 2020) over en
smelteperiode pa seks maneder, med fortynning i Nidelva basert pa Nidelvas vannfaring, tilsier at kun
fluoranten, benso(a)pyren og dibenso(a,h)-antracen havner i tilstandsklasse 3 i henhold til veileder
02:2018 for ferskvann. De resterende parameterne ligger innenfor tilstandsklasse 2.

Tilsvarende beregning for sigevann over ett ar, gir samtlige parametere i tilstandsklasse 2, nar vannet
fortynnes i Nidelva.

Malinger av pH i Nidelva fra 1982-1991 viser en pH rundt 7 (Vannmiljg). pH-malinger i Tillerbekken i
2013 og 2017 viser pH over 8 (Sweco 2013b og 2017b), mens malinger av sigevannet viser en pH like
over 7. Det antas derfor at fortynningseffekten i Nidelva kombinert med normalt hagy pH i Tillerbekken
og sigevannet, fgrer til at det ikke dannes skadelige aluminiumsforbindelser for fisk i Nidelva, som
folge av smeltevannet.

Sngsmelting i sngdeponiet skjer samtidig med sngsmelting i Nidelva sitt nedbgrsfelt. Suspendert stoff
fra sngdeponiet forventes ikke & pavirke konsentrasjonen av suspendert stoff i Nidelva nevneverdig.
6.4.3 Infiltrasjon til grunnen

Sigevannsmalingene viser at tilfgrt forurensning i stor grad er bundet til partikler. Disse partiklene vil
filtreres vekk nar smeltevannet infiltreres i grunnen. Etter at sngsmeltingen er over vil toppmassene
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6.5

6.6

fiernes og kjgres til godkjent deponi/mottak dersom de er mer forurenset enn det som er tillatt for
inerte masser i henhold til avfallsforskriften. Det forventes derfor ikke at snadeponiet medfgrer gkt
belastning pa grunnvannet av tungmetaller og organiske parametere enn det som forarsakes av
lzsmassedeponiet.

Sngdeponiet medfarer tilfgrsel av salt (NaCl), jern og aluminium da dette pavises bade i smeltevannet
og sigevannet. Vedvarende tilfgrsel av salt kan medfere gkning av saltinnholdet i grunnvannet. Dette
ansees derimot ikke som et problem, da det ikke er drikkevannsbrgnner nedstrems deponiet.

Det er pavist at tilfarsel av salt kan fgre til gkt utlekking av sink og kadmium (Backstrom et al. 2004,
Norrstréom 2005). Det observeres gkte verdier i sigevannet i smelteperioden for 2019 og 2020. Dette
kan skyldes gkt prgvetakingsfrekvens, da det ogsa tidligere er pavist tilsvarende hgye verdier. Det
pavises heller ingen korrelasjon mellom hverken kloridinnholdet i sigevannet eller vannmengden og
konsentrasjonen av de ulike metallene i sigevannspragvene.

Det er uvisst om tilfgrsel av jern og aluminium vil pavirke grunnvannskvaliteten da man ikke har noen
malinger av dette fra fgr. Det er sannsynlig at jern fra torvdeponiet og torvmassene nedover langs
Tillerbekken, har vel sa stor innvirkning pa jerninnholdet i grunnvannet. Blant annet er det i hele tiden
blitt pavist jernutfellinger langs Tillerbekken.

Naturmiljo

Pavirkning fra Igsmassedeponi og sngdeponi forventes i hovedsak & pavirke Tillerbekken, med
tilhgrende kantsoner. Naturtypen Graor-heggeskog (sveert viktig) i nedre del av Tillerbekken, forventes
i liten grad a pavirkes av avrenningen fra sngdeponiet. Alt smeltevann, foruten det som infiltrerer i
grunnen, ledes til Tillerbekken, som i stor grad begrenser pavirkningsgraden. Tillerbekkens kantsoner
innenfor naturtypeomrade vil veere i kontakt med smeltevannet, men de antas at dette ikke vil fare til
nevneverdig forringelse av naturtypen.

P4 lang sikt kan hagelupin gke i omfang, og det vil vaere en risiko for at fra kan spre seg med
Tillerbekken. Det forventes at fugler i neeromradet kan benytte seg av avrenningsstrekningen, uten at
dette farer til en betydelig negativ konsekvens for fuglelivet.

Oppsummering og konklusjon miljerisikovurdering

6.6.1 Stoy

Det forventes ingen risiko knyttet til stay

6.6.2 Stov og soppel

Det forventes ingen risiko knyttet til stgv og forsepling sa lenge det plukkes sgppel jevnlig giennom
smelteperioden.

6.6.3 Utslipp og avrenning av sige- og smeltevann

Basert pa analyseresultatene for smelteperiodene i 2019 og 2020 er konsentrasjonen av forurensning
i sigevannet fra Tiller Issmassedeponi moderat i smelteperioden. De fleste parameterne, med unntak
av arsen og nikkel, tilfredsstiller tilstandsklasse 2 (god tilstand) for ferskvann i henhold til
miljgdirektoratets veileder 02:2018.

Etablerte Igsninger for sngdeponiet med tanke pa infiltrasjon og rensing av smeltevann, har vist seg a
veere lite effektive. Sngdeponiet har derfor medfart utslipp av forurenset smeltevann med haye
konsentrasjoner av flere metaller og PAH til Tillerbekken. Avbgtende tiltak er ngdvendig for videre
drift.
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6.6.4 Pavirkning pa resipienter og deres taleevne Resipientenes taleevne

Da forundersgkelsen for bunndyr i Tillerbekken fra 2004 er tilnaermet lik undersgkelsene fra 2013 og
2017, samt en moderat ASPT-indeks, vurderes Tillerbekken sin taleevne til a8 vaere moderat.

Hoye konsentrasjoner av suspendert stoff i smeltevannet gir hgye konsentrasjonen av
partikkelbundne stoffer i form av bade metaller og PAH. Det er sannsynlig at vannlevende organismer
kan bli pavirket da smeltevannet utgjer et betydelig tillegg til den normale vannfgringen i bekken.
Antagelig vil saltavrenning fra snedeponiet ikke pavirker de vannlevende organismene i noen
vesentlig grad.

Forurensende bidrag fra sn@deponiet til Nidelva blir raskt fortynnet i de store vannmassene. Tale-
evnen til Nidelva vurderes derfor til & veere hgy i denne sammenhengen, og elven pavirkes lite av
sngdeponiet.

Det forventes ikke at sngdeponiet medfarer gkt belastning pa grunnvannet med tanke pa tungmetaller
0g organiske parametere.

6.6.5 Naturmiljo

Det konkluderes med at den sveert viktige naturtypen Graor-heggeskog i liten grad pavirkes av
forurensing fra sngdeponiet.
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7 Avbgotende tiltak for videre drift

Stay, stev og seppel

Ved klager pa stay, vil det bli utarbeidet steysonekart om ngdvendig.

Dersom stev fra tilkjgringsveien blir et problem, kan denne behandles tilsvarende som andre grusveier
i Trondheim kommune. Omradet som benyttes til sn@deponi kan eventuelt vannes for a hindre
stovflukt i lapet av sommeren.

Det plukkes sgppel giennom hele smelteperioden. Sgppel leveres til godkjent mottak.

Nar sngen er smeltet, tas det blandprgver av gjenvaerende sand og grus for a vurdere massenes
forurensningsgraden. Masser som ikke tilfredsstiller kravet til inerte masser i henhold til
avfallsforskriften, vil bli fiernet og kjert til godkjent mottak/deponi. Forurensede masser fra
sedimentasjonsbassenget pa utsiden av snedeponiet vil bli fiernet og kjert til deponi.

Avbgtende tiltak for handtering av smeltevann

Ved videre drift av sne@deponi pa Tiller lasmassedeponi er det behov for en bedre Igsning for
handtering av smeltevann. Infiltrasjonskapasiteten til Issmassene i deponiet er for lav, kombinert med
at bakken under sngdeponiet ikke tiner fort nok, til at det skjer tilstrekkelig og rask nok, infiltrasjon av
smeltevann.

Det ma legges til rette for at smeltevann kan samles i et basseng innenfor vollen. Det vil blant annet si
at man ma ha et tilstrekkelig plant omrade for oppsamling av smeltevann. Dette vil bade gke
infiltrasjonen i grunnen og sedimentasjon av partikler fgr overskuddsvann gar i overlgp.

Voll med anleggsgjerde rundt deponiet fungerer bra for & hindre tilgang og forsgpling av omradet rundt
deponiet. Vollen ma konstrueres med en kjerne som gjar den stabil og motstandsdyktig mot vanntrykk
ettersom vannivaet stiger pa innsiden av vollen.

Det ma paregnes at smeltevann vil ga i overlap, og det er derfor behov for en renselgsning for
smeltevann som gar i overlap til Tillerbekken. Lasningen méa minst baseres pa gjennomshnittlig
kapasitet malt for overlgpsreret i innevaerende sesong. Sweco foreslar at det enten etableres
sandfilter eller sandfangkummer som kan ta unna 5-6000 l/time, eller en kombinasjon av disse.

Etablering av et sedimentasjonsbasseng ved toppen av overlgpsbekken hadde en reduserende effekt
pa partikkeltransporten. Det kan derfor vaere en god Igsning & lede det rensede smeltevannet til en slik
dam for ekstra sedimentasjon, fgr vannet fares til Tillerbekken.

Om overnevnte tiltak gjennomfares, vil en kunne redusere mengden suspendert stoff i smeltevannet.
Dette vil fare til lavere konsentrasjoner av forurensing i smeltevannet, som reduserer tilfgrsel av
miljggifter til resipientene.

Naturmiljg

Hagelupiner som etablerer seg i omradet for snadeponiet ma fjernes for & hindre spredning av
hagelupiner bade til omradet rundt selve deponiet og til resipientene.
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Vedlegg 1 Resultater sng og smeltevann Tiller sngdeponi sesongen 2018/19 og 2019/20

lav2

Prgvemedium/sted As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Sum THC | Naftalen | Acenaftylen | Acenaften | Fluoren | Fenantren | Antracen | Fluoranten Pyren
Sng Dato pug/l g/l pg/l g/l pug/l g/l pug/l g/l g/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l
Sne fra Mgllenberg. | 31 01 2019 | 1,6 56 | 0,043 <0,005| 10 780 <0,010 | <0,010 <0,010 | <0,010 | 0,013 <0,010 0,13 0,2
Tatt pa deponiet
Smeltevann
| overlgp 01.04.2019 | 0,89 | <0,20 | 0,13 4 1,1 [<o0005| 89 nd <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010
| overlgp 08.04.2019 | 1,4 [ <0,20 2,9 <0,005 [ 66 nd <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010
|l overlgp 28.06.2019 | 2,1 1,8 8,8 <0,005| 86 nd <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010
| overlgp 26.03.2020 | 3,1 5 0,051 | 83 28 <0,010 <0,010 | <0,010 0,1 0,1
| overlgp 30.03.2020 | 1,8 4 5,9 63
| overlgp 02042020 | 25 | 43 6.2 nd | <0010
| overlgp 06.04.2020 | 2,4 5,6 14 110 <0,020
| overlgp 15.04.2020 | 3,1 6,1 11 41 0,19 0,18
| overlgp 19.04.2020 | 2,9 5,5 7,7 39 0,089 0,088
| overlgp 21.04.2020 | 2,9 8,6 9,4 25 160 0,18 0,18
| overlgp 27.04.2020 | 26 13 7,8 28 110
| overlgp 20.05.2020 | 5,5 6,9 21 20 82 <0,010 | <0,010
| overlgp 27.05.2020 | 4,38 16 350 <0,010 <0,010 | <0,010
| overlgp 03.06.2020 [ 56 24 0,15 1500 <0,020
| overlgp 05.06.2020 | 4,7 11 0,19 0,111 25 230 <0,020 <0,020 <0,020 | <0,020 <0,020 0,14 0,17
| overlgp 10.06.2020 | 4,9 0,063 23 51 110 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 0,066 0,073
| overlgp 12.06.2020 | 5,3 0,049 18 43 120 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 0,07 0,076
| overlgp 17.06.2020 | 2,5 nd <0,010 [ <0,010 <0010 | <0010 | <0,010 | <0,010
Smeltevann i overlgpsbekk
Utlgp liten dam 2019 19 | 21 [<oo010] o5 |NNASMN 0007 | 75 12 nd <0,010 | <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Ovenfor dam 13.05.2019 | 0,8 053 | 0037 | 56 24 |[<o0005| 6 4 48 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010
Nedenfor dam 13.05.2019 | 0,77 | 053 | 0,033 | 57 2,4 |<0,005 3,4 25 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010
Ovenfor dam 07.08.2019 1 <0,20 < 0,005
| bratt parti 06.05.2020 3,9 37
Nede pa flata mot
Tillerbekken 12.05.2020 >7 18
Nede pa flata mot
Tillerbekken 15.05.2020 3.1 >4
Overlgpsbekk 05.06.2020 5 1,3
| bratt parti 10.06.2020 | 6,6 13




10202857-001-R02-A01

Vedlegg 1 Resultater sng og smeltevann Tiller sngdeponi sesongen 2018/19 og 2019/20

2av?2

Provemedium/sted Benzo[a]a | Krysen/Trif | Benzo[b]fl| Benzo[k]flu | Benzo[a]p | Indeno[1,2,3{ Dibenzo[a,h] |Benzo[ghi]p| Sum Sum Sum Suspendert al Al Fe Na |Vannmengde
ntracen enylen uoranten | oranten yren cd]pyren antracen erylen PAH PCB BTEX stoff

Sng Dato pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pug/l pg/l pg/l pg/l mg/I mg/I pg/l ug/l mg/I I/time
sno fra Mollenberg. | 51 0 2019 | 0,018 0,14 0,067 | <0010 | 0,024 0,02 0,011 0074 | 069 | ND | 012 450 320 | 4600 | 8600 | 170
Tatt pa deponiet
Smeltevann
| overlgp 01.04.2019 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,0020 <0,010 | <0,0020 | ND [ ND | <0,10 1600 | 89 1200 | 1600
| overlgp 08.04.2019 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,0020 <0,010 | <0,0020 | ND | ND | <0,10 14 6500 | 1200
| overlgp 28.06.2019 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,0020 <0,010 | <0,0020 | ND [ ND | <0,10 150 | 2900 | 3600 | 120
| overlgp 26.03.2020 | 0,043 0,061 0,022 0,044 054 | ND | <0,10 31 330 | 1600 | 1900 | 230 4500
| overlgp 30.03.2020 | 0,25 0,24 0,37 0,12 0,25 29 | ND | <010 640 870 3790
| overlgp 02.04.2020 | 0,037 0,056 0,018 0,039 043 | ND | <0,10 18 670 870 870 430 4800
| overlgp 06.04.2020 | 0,26 0,26 0,45 0,14 0,28 32 | ND | <020 260 630 | 4700 | 5200 | 720 5
| overlgp 15.04.2020 | 0,089 0,085 0,13 0,041 0,091 0,062 0,013 0,064 11 | Nb | 012 73 100 | 2700 | 3800 75 14400
| overlgp 19.04.2020 | 0,037 |RN00390] 0,056 0,02 0,041 0,029 <0,010 0029 | 051 | ND | <0,10 120 | 2100 | 2200 | 92 7200
| overlgp 21.04.2020 | 0,074 0,076 0,13 0,044 0,096 0,061 0,014 0,061 1,1 | ND | <0,10 60 95 2500 | 3000 64 12000
| overlgp 27.04.2020 | 0,11 0,11 0,15 0,11 0,07 0,014 0,076 1,5 | ND | 063 190 97 1800 | 2100 70 4500
| overlgp 20.05.2020 | 0,031 0,034 0,024 <0,010 0,027 047 | ND | <0,10 100 | 1700 | 11000 | 100 2318
| overlgp 27.05.2020 | 0,12 0,13 0,089 0,024 0,11 15 | ND | <010 200 30 | 9400 | 11000 | 28 6171
| overlpp 03.06.2020 | 0,54 0,37 54 | ND | <0,20 750 38 | 6500 | 10000 | 34 28800
| overlgp 05.06.2020 | 0,089 0,069 0,053 < 0,020 0,08 095 | ND | <0,20 38 | 7300 | 10000 | 33 4114
| overlgp 10.06.2020 | 0,025 0,031 0,026 <0,010 0,038 04 | ND | <00 83 34 | 7900 | 9500 31 600
| overlgp 12.06.2020 | 0,024 0,034 0,03 < 0,010 0,038 043 | ND | <0,10 24 | 5900 | 7400 24 720
| overlpp 17.06.2020 | <0,010 <0,010 | 0,0047 <0,010 |[IN00049 0057 | ND | <0,10 11 370 | 160 470 | 260
Smeltevann i overlgpsbekk
Utlgp liten dam 2019 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,0020 <0,010 | <0,0020 ND | <0,10 14 440 | 3600 | 3100 | 260
Ovenfor dam 13.05.2019 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,0020 <0,010 | <0,0020 | ND | ND | <0,10 530 | 780 1000 | 300
Nedenfor dam 13.05.2019 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,0020 <0,010 | <0,0020 | ND [ ND | <0,10 530 | 780 1000 | 290
Ovenfor dam 07.08.2019 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,0020 <0,010 | <0,0020 | ND | ND | <0,10 289 90 100 210
| bratt parti 06.05.2020 | 0,52 0,44 0,75 0,24 0,52 65 0019 <0,10 1900 48 | 4800 | 7700 [ 32 940
Nede pa flata mot 2998
Tillerbekken 12.05.2020 | 0,044 0,092 0,028 0,074 0,051 < 0,010 0,045 065 | ND | <0,0 400 140 | 10000 | 14000 | 82
Nede pa flata mot
Tilerbekken 15 052000 | 0044 0,067 0,022 0,054 0,038 <0,010 0,035 052 | ND | <0,0 - 160 | 3700 | 5000 96 939
Overlgpsbekk 05.06.2020 | <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 0,003 < 0,010 H 0,078 | ND | <0,10 430 250 2600 | 210 4114
| bratt parti 10.06.2020 | 0,016 0029 | <0010 | 0,017 0,012 < 0,010 0,015 022 | ND | <00 320 360 | 3700 | 7600 | 250 720
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lav?2

Sigevann As Zn Pb Ni Cd Cr Sum THC

Dato pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
02.07.2008 | <0,8 <5,0 <0,5 8,5 <0,05 | <0,5
25.11.2008 | <0,8 <5,0 <0,5 3,5 <0,5
14.05.2009 | <10 <1 <5 <3 <1 140***
08.07.2009 [ <1 3 <5 9 <1 <100***
11.12.2009 | 1.4 <4 <0,6 5,58 <0,9 <50***
06.05.2010 [ 0,9
01.07.2010 [ 4,7
23.09.2010 | 1,4
06.05.2011 0,9
05.07.2011 1,3 0,008 | 0,11 16
14.10.2011 5,0 3,3 0,21 5,4 0,015
20.10.2011 0,5 <0,01 46 | <0,004
08.12.2011 1,7 0,005 | 0,18 nd
19.02.2012 | 0,6 0,034 | 0,19 nd
11.11.2012 | 1,0 4,1 0,072 0,02 0,19 nd
21.12.2012 Ikke vann pa grunn av frost
26.04.2013 | 0,48 | <0,005 4,8 <0,01 4,1 nd
15.11.2013 | 0,57 | <0,005 2,3 <0,2 3,4 0,019 | <05 nd
18.12.2013 | 0,75 | <0,005 2,8 <0,2 3,6 0,019
07.04.2014 | 0,96 [ <0.005 <0.20 3,2 [ <0.010
06.11.2014 | 0,55 0,062 5,3 0,036 | 0,13 100
07.04.2015 | 0,64 <0,010
03.06.2015 | 0,66 <0,010
13.10.2015 | 0,76
13.12.2015 | 0,80 --
11.04.2016 | 0,71
13.06.2016 | 0,97 0,15
16.09.2016 | 0,71 | 0,001 0,17 nd
17.11.2016 | 1,50 [ <0,005 3,70 nd
21.03.2017 | 1,80 | <0,005 <0,5
08.06.2017 | 0,92 | <0,001
09.10.2017 [ 0,61 | <0,005 <0,5
23.11.2017 | 1,40 | <0,005 <0,5 nd
04.05.2018 [ 0,93 | <0,005 <0,5 nd
02.10.2018 | <0,20 | <0,005 <0,010 | <0,5 13
11.12.2018 | 0,87 [ <0,005 [ <020 | 51 | <0,010]| <0,5 nd
01.04.2019 [ 2,3 < 0,50
04.04.2019 [ 2,9 < 0,50
11.04.2019 | 2,8
08.04.2019 [ ]
23.04.2019 | 1,8 | <0,005 <20 [ <0,20
25.04.2019 | 2,8 | <0,005
29.04.2019 2 < 0,005
02.05.2019 3 < 0,005
06.05.2019 [ 2,5 | <0,005
10.05.2019 2 < 0,005 <020 | 4,8
13.05.2019 | 2,1 [ <0,005 < 0,20 5
15.05.2019 < 0,005 <020 [ 5.1 < 0,50 nd
20.05.2019 < 0,005 <020 54
24.05.2019 < 0,20 7
27.05.2019 <020 | 9,5
31.05.2019 < 0,20 8,7
03.06.2019 | 1,2 [<0,005 < 0,20 5 < 0,50 nd
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24.09.2019
18.02.2020
26.03.2020
30.03.2020
02.04.2020 1,2
06.04.2020 1,4
15.04.2020 0,81
19.04.2020 1,1
21.04.2020 1,1
27.04.2020 1,7
06.05.2020 2,2

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

<0,20
< 0,20

<20

<0,20
<0,20
< 0,20

Sigevann As Hg Cu Zn Pb Ni Cr Sum THC

Dato ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l
07.06.2019 < 0,20 7,2 < 0,50 nd
12.06.2019 | 0,6 | <0,005| < 0,20 7,6 < 0,50 nd
14.06.2019 < 0,20 7.4 < 0,50 nd
18.06.2019 < 0,20 8,4 < 0,50 nd
26.06.2019 < 0,005 nd
04.07.2019 3 < 0,005 <0,20 nd

nd

nd
nd
nd

< 0,50

nd

nd
nd
nd
nd
nd

12.05.2020 < 0,005

16.05.2020 < 0,005

20.05.2020 < 0,005

27.05.2020 0,109

2av?2

< 0,50 nd
< 0,50 nd
< 0,50 nd
< 0,50 nd
< 0,50 nd
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Sigevann As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Sum THC Naftalen | Acenaftylen | Acenaften Fluoren | Fenantren | Antracen | Fluoranten | Pyren IR RS
ntracen nylen
Dato pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l
01.04.2019 [ 23 nd
04.04.2019 [ 2,9 nd
11.04.2019 | 28 nd 0,074 <0,010 0,073 0,048 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
08.04.2019 nd 0,059 <0,010 0,047 0,021 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
23.04.2019 | 1,8 39 0,027 <0,010 0,049 0,022 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
25.04.2019 | 2,8 nd 0,038 <0,010 0,083 0,045 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
29.04.2019 | 2 nd 0,029 <0,010 0,081 0,048 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
02.05.2019 | 3 38 0,014 <0,010 0,067 0,041 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
06.05.2019 [ 25 nd 0,031 <0,010 0,071 0,03 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
10.05.2019 | 2 nd <0,019 <0,010 <0,067 <0,043 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
13.05.2019 | 2,1 nd <0,014 <0,010 <0,056 <0,036 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
15.05.2019 | 1,7 nd <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
20.05.2019 nd <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
24.05.2019 nd <0,010 <0,010 0,031 0,019 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
27.05.2019 11000 <0,010 <0,010 0,018 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
31.05.2019 35 <0,01 <0,01 0,02 0,014 0,011 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01
03.06.2019 [ 1,2 nd <0,01 <0,01 0,025 0,019 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01
07.06.2019 nd <0,01 <0,010 0,035 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01
12.06.2019 | 06 | nd <0,01 <0,01 0,031 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01
14.06.2019 nd <0,010 <0,010 0,031 0,019 <0,010 <0,010 <0010 | <0010 | <0010 [ <0,010
18.06.2019 nd <0,010 <0,010 0,018 0,029 0,066 0,011 0,023 0,012 | <0010 | <0010
26.06.2019 | 0,78 <0,005 nd <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
04.07.2019 | 3 nd 0,016 <0,010 0,017 0,013 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
24.09.2019 | 1,5 nd
18.02.2020 nd <0,010 <0,010 <0,010 <0010 | <0,010 <0,010 <0010 | <0010 | <0010 [ <0,010
26.03.2020 nd <0,010 <0,010 <0,010 <0010 | <0,010 <0,010 <0010 | <0010 | <0010 [ <0,010
30.03.2020 [ 0,85 | <0,20 <0,005 nd <0,010 <0,010 <0,010 <0010 | <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 [ <0,010 | <0,010
02.04.2020 | 1,2 [ <0,20 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 [ <0010 | <0,010
06.04.2020 | 1,4 | <020 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 [ <0010 | <0,010
15.04.2020 | 0,81 <0,010 [ <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 [ <0010 | <0,010
19.04.2020 | 1,1 <0010 | <0,010 <0,010 <0010 | <0010 | <0010 [ <0,010
21.04.2020 | 1,1 <0,010 [ <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 [ <0010 | <0,010
27.04.2020 | 1,7 | <0,20 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 [ <0010 | <0,010
06.05.2020 [ 2,2 [ <0,20 <0,010 0,011 | <0,010 | <0,010 | <0,010
12.05.2020 nd <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 [ <0010 | <0,010
16.05.2020 nd <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0010 | <0010 | <0010 [ <0,010
20.05.2020
27.05.2020 nd <0,010 <0,010 <0,010 <0010 | <0,010 <0,010 <0010 | <0010 | <0010 [ <0,010

lav?2



10202857-001-R02-A01
Vedlegg 3 Resultater sigevann Tiller sngdeponi 2018-2020

) Benzo[b]flu|Benzo[k]fluo| Benzo[a] [Indeno[1,2,3{Dibenzo[a,h]| Benzo[ghi]lp | Sum Sum Sum Suspendert
Sigevann oranten ranten pyren cd]pyren antracen erylen PAH PCB BTEX stoff cl Al Fe Na Vannmengde
Dato ug/l pe/l pg/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l mg/I mg/I pe/l pe/l mg/I liter/time
01.04.2019 ND ND 29 490 <5,0 5500 330 658,4
04.04.2019 ND ND 420,2
11.04.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,2 ND ND 34 230 28 13000 320 380,5
08.04.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,13 ND ND 223,6
23.04.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,098 ND ND 40 170 <5,0 6400 130 248,3
25.04.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,17 ND ND 45 160 8,4 14000 150 268,7
29.04.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,16 ND ND 41 84 <5,0 6600 110 218,2
02.05.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,12 ND ND 40 130 <5,0 13000 110 213,9
06.05.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,13 ND ND 33 110 14 11000 85 190,1
10.05.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 110 13 9100 94 1111
13.05.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 27 100 <5,0 11000 93 61,8
15.05.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 22 120 6,7 8500 110 50,2
20.05.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 8,6 120 <5,0 2600 88 40,3
24.05.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,05 ND ND 120 <5,0 1200 110 34,7
27.05.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,018 ND ND 5,8 110 <5,0 1500 91 24,3
31.05.2019 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002 <0,01 <0,002 0,045 ND ND 105 <5,0 260 96 20,7
03.06.2019 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002 <0,01 <0,002 0,044 ND ND 134 <5,0 3300 120 90,5
07.06.2019 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002 <0,01 <0,002 0,06 ND ND 80
12.06.2019 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002 <0,01 <0,002 0,051 ND ND 8,1 39,6
14.06.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,05 ND ND 97,7 1,7 1900 67 29,9
18.06.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,16 ND ND 7,2 85 <5,0 1200 80 11,9
26.06.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 27 57 18 3700 47 9,9
04.07.2019 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,046 ND ND 37 21 11 20000 22 2,1
24.09.2019 235
18.02.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 21 9,5 14 16 142
26.03.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 11 6,2 360 1200 5,4 367
30.03.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 14 4700 36
02.04.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,046 ND ND 170 27 4000 98 155
06.04.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,043 ND ND 34 99 <5,0 4500 78 60
15.04.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 19 78 380 3300 49 1286
19.04.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,013 ND ND 120 210 5200 86 210
21.04.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 20 93 280 5600 57 915
27.04.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,077 ND ND 21 98 39 6700 70 697
06.05.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,074 ND ND 37 74 <5,0 13000 63 964
12.05.2020 < 0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,019 ND ND 49 46 16 20000 48 103
16.05.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 0,03 ND ND - 43 24 17000 45 97
20.05.2020 8,7
27.05.2020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,0020 ND ND ND 5,9 42 <5,0 890 42 11,6
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Vedlegg 4 Resultater grunnvann Tiller sngdeponi 2018-2020

Grunnvann, Dato As Hg Cu Zn Pb Ni Cd Cr Sum THC

ror 1 pg/!l pg/l
04.12.2008 1,7 <0,002
14.05.2009 4,2 0,013 49,0 <100%**
07.08.2009 <1 0,02 1,2 <5 4,7 <1 220%**
11.12.2009 Ror frosset
06.05.2010 0,8 <0,002 0,16 <0,01 1,7 0,004 0,13 <40
01.07.2010 2,4 <0,002 0,28 2,3 0,15 <40
23.09.2010 1,3 <0,002 0,29 2,7 <0,01 2,8 0,006 92
17.12.2010 1,7 0,008 0,15 2 0,013 0,13 60
06.05.2011 0,75 <0,002 0,19 2,9 <0,01 nd
05.07.2011 1,80 <0,01 3,7 0,005 100
14.10.2011 2,00 0,01 <0,01 3,4 <0,004 110
08.12.2011 0,29 <0,002 0,15 nd
19.02.2012 1,40 0,008 0,58 0,012 3,8 <0,004 88
15.06.2012 0,69 [ 42 | <0,01 6,8 0,016 nd
11.11.2012 0,72 0,025 4,3 0,011 nd
21.12.2012 1,00 <0,002 1,8 2,6 0,029 2,8 <0,004 28
13.05.2013 1,10 <0,002 1,7 1,1 <0,01 4,8 0,014 240
19.06.2013 0,73 5,6 2,8 0,034 6,3 nd
20.11.2013 0,47 2,7 <0,01 5,5 0,026 nd
18.12.2013 0,54 2,6 0,042 6,9 0,028 nd
07.04.2014 1 . 0,018 6,3 0,03 43
13.06.2014 1,3 <0,002 <0,010 8 280
12.12.2014 1,6 <0,002 0,01 4,2 42
07.04.2015 0,47 <0,002 <0,010 15 nd
13.06.2015 033 | - <0,010 6,1 0,027 nd
13.10.2015 1,2 <0,002 0,32 <0,010 2,9 0,0096 nd
19.12.2015 0,24 <0,002 4,9 <0,010 8,3 0,029 nd
19.04.2016 0,21 <0,002 <0,010 5,2 0,013 nd
17.06.2016 0,25 <0,002 <0,010 5,9 0,037 nd
21.09.2016 <0,010 6,9 0,03 nd
29.11.2016 0,015 7,7 0,023 nd
21.03.2017 0,016 5,8 nd
08.06.2017 <0,010 nd
22.09.2017 26 <0,010 nd
30.11.2017 <0,010 nd
09.05.2018 nd
26.06.2018 nd
05.09.2018 nd
11.12.2018 nd
08.04.2019 [ 81 | nd
14.06.2019 nd
02.10.2019 [ 95 | nd
02.12.2019 49
20.05.2020

lav?2




10202857-001_R02-A01

Vedlegg 4 Resultater grunnvann Tiller sngdeponi 2018-2020

Grunnvann, Dato As Hg Cu Zn Pb Ni Cd Cr Sum THC

ror 2 pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l
25.11.2008 <0,8 <0,002 <0,5 5,4 0,5 100%**
14.05.2009 <1 <0,002 <5 6,8 <1 280***
08.07.2009 <1 <5 5,6 <1 <100***
11.12.2009 Rer frosset
06.05.2010 0,3 <0,002 3,4 0,043 4,9 0,009 0,16 <40
01.07.2010 0,83 <0,002 5,8 11 0,028 <40
23.09.2010 0,27 <0,002 0,046 6,4 0,015 <40
17.12.2010 0,27 0,008 4,5 0,06 3,4 0,008 0,13 28
06.05.2011 0,22 0,006 0,021 3,7 0,007 0,17 nd
05.07.2011 0,26 <0,002 0,015 4,4 0,032 nd
14.10.2011 0,24 0,064 6,5 0,02 nd
08.12.2011 0,14 <0,01 4,2 <0,004 nd
19.02.2012 0,23 0,064 4,5 0,013 110
15.06.2012 0,24 <0,01 3,8 0,011
11.11.2012 0,35 0,027 2,9 0,013 0,19
21.12.2012 0,32 0,021 3,7 0,01
26.04.2013 0,18 <0,01 3,4 <0,004
19.06.2013 0,40 0,075 4,9 0,19
20.11.2013 0,43 <0,01 4,4 0,006
18.12.2013 0,35 0,038 5,0 0,009
07.04.2014 0,61 <0.002 0,034 8,3
13.06.2014 0,24 <0,002 <0,010 5,6
10.10.2014 1,3 <0,002 1,2 48
12.12.2014 0,33 nd
13.04.2015 0,52 nd
13.06.2015 06 | - 23
13.10.2015 0,41 nd
19.12.2015 0,43 nd
19.04.2016 0,26 24
17.06.2016 0,36 nd
21.09.2016 <0,002 nd
29.11.2016 <0,002 nd
21.03.2017 nd
08.06.2017 nd
22.09.2017 nd
30.11.2017 nd
09.05.2018 nd
03.07.2018 nd
05.09.2018 s nd
11.12.2018 nd
08.04.2019 nd
14.06.2019 nd
02.10.2019 nd
02.12.2019 nd
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Vedlegg 5 Resultater mikroplast

Mikroplast >27um (8 polymere)

Volum
filtrert/analysert

Polymetyl- Sum
Polyetylen | Polypropylene | Polystyren | Polyvinylklorid Polyetylen- Polyamid 6 g il Polykarbonat e
(PE) (PP) (PS) (PVC) tereftalat (PET) (pag) | metakrvlat (PC) kvantifiserte Volum
(PMMA) polymere
Prgvemedie Dato pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ml
Sngprgve 08.04.2019 2270 328 784 1690 258 393 981 5,7 6710
Sngprgve kontroll 08.04.2019 <3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10
Smeltevann innside
18,1 6,5 1 7,4 2,1 5 2,4 1 42,3
deponi 08.04.2019 ’ ’ < ’ ’ ’ < ’
Smeltevann innside <3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10
kontroll 08.04.2019
< < < < < < < < <
Smeltevann overlgp 04.07.2019 3 1 1 1 1 1 1 1 10
Sngprgve 06.04.2020 83,9 11,6 7,3 <1 <1 <1 <1 <1 103 1070
Smeltevann overlgp 06.04.2020 <3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10 1020
Smeltevann overlgp 27 04.2020 24,6 3,1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 28,5 1020
Smeltevann overlgp 57 05.2020 <3 1,1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10 974

lavl




	10202857-001-R02-A01 Miljørisikoanalyse Tiller Snødeponi
	Vedlegg 1 - snø og smeltevann_A01
	Vedlegg 2 - sigevann 2008-2020_A01
	Vedlegg 3 - sigevann 2019-2020_A01
	Vedlegg 4 - grunnvann 2008-2020_A01
	Vedlegg 5 - mikroplast_A01

