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Sammendrag:

Hydro Aluminium Sunndal (SLS) planlegger & benytte fyllmasser fra veiprosjektet langs Rv 70 ved
Oppdglstranda til & fylle opp i utvalgte omrader pa deltaetved Hasgran.

Vi har utfart en grunnundersgkelse bestdende av 36 totalsonderinger og 6 proveserier. Dette for &
kunne vurdere om grunnen er baeredyktig, og om en oppfylling vil fare til vesentlige setninger.

Boringene er avsluttet i lasmasser i 15 m (26 Pos.) og 30 m (10 Pos.) dybde under terreng. Fjell er ikke
patruffet.

Lagringsforholdene i lasmasser kan generaliseres slik:

Dybde (m)

0-1 lgst sandig, grusig materiale

1-4  middels fast og fast sandig, grusig materiale m. varierende innhold av stein (erosjonshud)
4-20 lgst til middels fast materiale, delvis humusholdig

20-30 middels fast og fast materiale.

En moderat oppfylling i 2 — 3 meter hggde vil ikke pavirke stabiliteten i saerlig grad, stabiliteten i omradet
vil veere god.

Pa grunn av at det i enkelte deler av omradet er pavist et visst innhold av organiske materialer i enkelte
dybdeintervaller, kan en ikke utelukke at det vil oppstd noe ujevne setninger over det aktuelle
oppfyllingsomradet.

Dersom en planlegger & etablere bygg lokalt pa fyllingen, bar en vurdere stabilitet, baereevne og
setninger naermere.

Stikkord: Posisjon (UTM sone 32)
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1. ORIENTERING

Hydro Aluminium Sunndal (SLS) planlegger a
benytte fyllmasser fra veiprosjektet langs Rv
70 ved Oppdglstranda til a fylle opp i utvalgte
omrader pa deltaet ved Hasgran. Aktuell
oppfyllingshgyde er antatt & blipa 2 - 3 m.

Vi er engasjert som geoteknisk radgiver for
prosjektet, og har i den sammenheng utfart
grunnundersgkelseri utfyllingsomradet.

2. FORMAL

Feltarbeidet skal sammen med
laboratorieanalysene gi grunnlag for & vurdere
om Hasgranomradet er egnet for deponering
av masser.

Hensikten med denne rapporten er a
= presentere resultatene fra felt- og
laboratoriearbeidet

= beskrive grunnforholdene
= vurdere stabilitet og setninger ved utfylling

3. FELT- OG LABORATORIEARBEID

Feltarbeidet er utfert i uke 30 og 33 av vart
boremannskap.

Boringene er utfert med Geotech 605D
grunnboringstraktor.

Framgangsmaten ved borearbeidet er i
samsvar med standard slik det er beskrevet
iRef. 1 og Ref. 2.

For boreposisjon 8-15 er posisjon og hgyde
innmalt med CPOS-korrigert GPS av vare
grunnborere. For de resterende posisjonene
(16-43) var GPS-maling umulig pa grunn av
darlige signalforhold, og koordinatene ble
derfor bestemt fra kartet ved hjelp av
krysspeiling i forhold til hgyspentmastene i
omréadet.

Laboratoriearbeidet er utfert i uke 34. En
oversikt over prgver tatt opp i felten og utfort
laboratoriearbeid er vist i Tabell 2.

Laboratoriearbeidet er utfgrt i samsvar med
retningslinjer gitt i Ref. 3.

4. GRUNNFORHOLD

Resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet er
vist i boreplan i Tegning nr 201 og som
enkeltboringer i Tegning nr 202 til 214.

Tegningsforklaringer er vist i Vedlegg A og B.

Det vises spesielt til Tegning nr 203, 204, 205,
209, 211 og 212 for presentasjon av labora-
torieresultater. Korngraderingskurver er fram-
stilt i Tegning nr 214.

Undersogkelsesomrade Hasgran ligger pa et
felles fjorddelta avsatt av Driva og
Litiedalselva. Deltaet er oppbygd av vekslende
lag av sand med varierende innhold av silt,
grus og stein.

Boreplanen viser at det ikke er boret til fjell i
noen av posisjonene. De dypeste boringene er
avsluttet i lgsmasser ved 30 meters dybde
under terreng.

Boreresultatene tyder pa heterogene
lagringsforhold i sedimentene. Dette skyldes
tidligere svingninger i elvemunningene av
Driva og Litjedalselva. Det er ikke mulig a
pavise noen klar korrelasjon  mellom
boremotstanden ved totalsonderingene og
jordartene som er pavist ved prgveseriene.
Dermed kan vi heller ikke skille ut noen tydelig
giennomgéaende lagdeling i sedimentene, men
ut fra boremotstanden kan lagringsforholdene i
undergrunnen generaliseres slik:

Dybde (m)
0-1 Last sandig,grusig materiale
1-4 Middels fast og fast sandig, grusig

materiale med varierende innhold
av stein (utvasket erosjonshud fra
elvebunn).

4 -20 Last til middels fast materiale,
delvis humusholdig

20-30 Middels fast og fast materiale.
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| enkelte posisjoner er det tegn pa at massene
kan bli noe mer finkornet mot dybden (Pos. 11,
18, 31, 40), men i 9 av de 10 dype boringene
er det pavist en markert overgang til betydelig
fastere og trolig mer grus- og steinholdige
masser i dybder pa 14 — 28 m under terreng.

Ved Posisjon 11 (10— 12m) og 31 (4 —5m) er
det registrert innslag av humus i lgsmassene.
Glgdetapsmaling viser at organisk innhold
ligger mellom 1,4% og 2,7%, som har relativt
liten betydning for styrke/baereevne, men kan
ha betydning for setningsegenskapene. Men
selv om undersgkelsen ikke har pavist det, kan
det i slike deltaavsetninger ogsa forventes lag
med hgyere organisk innhold.

Vi vil for gvrig framheve at informasjonen fra
felt- og laboratoriearbeidet er gyldig for hver
enkelt undersgkelsesposisjon. Avvik i grunn-
forholdene i omradene mellom de undersgkte
posisjonene kan saledes ikke utelukkes, og
resultatene ma derfor ikke benyttes ukritisk.

5. STABILITET

Grunnforholdene i hele undersgkelses-
omradet kan vurderes samlet, da
dannelsesmaten av sedimentene er lik. Det er
ikke mulig & skille ut arealer med grunnforhold
som skiller seg tydelig fra det generelle bildet
som er beskrevet i kapittel 4. Massene bestar
av sakalte friksjonsjordarter, og har stort sett
lg's til middels fast og fast lagring.

Vi har ikke patruffet noen gjennomgaende
svake eller blgte lag som kan virke som
glideflate og redusere stabiliteten. Etter en
moderat oppfylling med 2 til 3 m (til kote +3,5)
vil stabiliteten i omradet fremdeles veere god.

Massene som inneholder humus vil ikke ha
noen dramatisk innvirkning pa stabiliteten, men
de vil pavirke setningsforlgpet i grunnen under
den fyllingen en agnsker & etablere. Dette vil i
praksis si at det kan oppsta ujevne setninger
over omradet, selv om tilleggsbelastningen er
relativt jevn.

Vi har ikke beregnet setninger for oppfyllingen,
men det vil veere en fordel om fyllmassene blir
liggende i en lengst mulig periode for det

etableres bygninger eller andre installasjoner
pa det oppfylte omradet.

Vi har heller ikke vurdert stabilitet av fyllingen
med store laster pa, f. eks. fra bygg pa
fylingen. Dersom en planlegger en slik
utnytting av omréadet, bgr en vurdere stabilitet,
baereevne og setninger naermere for de
aktuelle belastningene.

6. REFERANSER

Ref. 1 Statens vegvesen (1997):
Feltundersokelser. Handbok — 015.

Ref. 2 Norsk Geoteknisk Forening (1994):
Veiledning for utforelse av
totalsondering.

Ref. 3 Statens vegvesen (1997): Laboratorie-
undersgkelser. Handbok — 014.

Ref. 4 Statens vegvesen (2006): Geoteknikk i
vegbygging. Handbok — 016.

Ref. 5 Follestad, B.A. & Henningsen, T.,
(1984): Sunndalsgra, kvarteergeologisk
kart 1420 Il — M 1:50.000. Norges
geologiske undersgkelse.
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7. TABELLER

Tabell 1 Boreposisjoner og boredybder
Koordinater terrengpunkt Bordybde
Posisjon/ID Type lgsmasser Kote fijell
UTM/EUREF89 (m)
X Y Z
8 6948753 475986 1,77 TOT 30 -
9 6948715 476012 1,18 TOT 15 -
10 6948746 476064 0,97 TOT 15 -
11 6948782 476033 1,19 TOT, PT 15 -
12 6948801 476107 1,00 TOT 30 -
13 6948814 476177 1,15 TOT 15 -
14 6948864 476147 0,98 TOT 15 -
15 6948873 476263 1,46 TOT 15 -
16 6948921 476219 1,5 TOT, PT 30 -
17 6948998 476167 1,0 TOT 15 -
18 6949054 476198 1,5 TOT, PT 15 -
19 6948969 476263 1,5 TOT 15 -
20 6948919 476288 1,2 TOT 15 -
21 6948869 476303 1,2 TOT 15 -
22 6948916 476341 1,2 TOT 30 -
23 6949000 476290 1,5 TOT 15 -
24 6949046 476269 1,5 TOT 15 -
25 6948971 476371 2,0 TOT 15 -
26 6949048 476395 1,5 TOT 30 -
27 6949132 476339 1,5 TOT 15 -
28 6949060 476469 2,0 TOT 15 -
29 6949116 476483 1,5 TOT 15 -
30 6949169 476433 1,9 TOT 15 -
31 6949212 476398 1,2 TOT, PT 30 -
32 6949246 476481 1,5 TOT 15 -
33 6949216 476515 1,5 TOT 15 -
34 6949175 476553 1,5 TOT 30 -
35 6949148 476593 1,5 TOT 15 -
36 6949098 476634 2,0 TOT, PT 15 -
37 6949227 476692 1,5 TOT 30 -
38 6949161 476726 2,0 TOT 15 -
39 6949226 476819 2,0 TOT 15 -
40 6949297 476763 2,5 TOT, PT 30 -
41 6949369 476870 1,0 TOT 15 -
42 6949295 476918 1,0 TOT 15 -
43 6949382 476948 1,5 TOT 30 -
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Tabell 2 Opptatte representative prgver og laboratoriearbeid
Hull | Dybde Analyse | Klassifisering, Klassifisering, Vann- Telefare- | Glgdetap
(m) metode | visuell korngradering innhold gruppe
% %
11 | 0.0-1.0 |W Sand 10.4
1.0-2.0 |W Sand Grus 19.7
2.0-3.0 |W Grus Sand 13.2
3.0-4.0 |H Sand Grus Grusig Sand 19.5 T2
4.0-50 |W Sand Grus 17.3
5.0-6.0 |W Sand Grus 17.2
10.0- Sand Humus
12.0 H - Gl Glimmer Sand 32.5 T2 1.4
16 | 0.0-1.0 |W Sand Grus 6.1
1.0-2.0 |W Grus 9.3
2.0-3.0 |W Grus 9.6
3.0-4.0 |H Sand Grus Sandig Grusig Matr. 20.0 T2
4.0-5.0 |W Grus Sand 16.7
8.0-10.0 | W Sand Grus Silt 39.0
18.0-
200 |H Sand Grus Sand 21.7 T2
18 | 0.0-1.0 |H Sand Grus Sand 8.2 T2
1.0-2.0 |W Grus Sand 7.6
2.0-3.0 |H Grus Sand Grusig Sandig Matr. 7.3 T1
3.0-40 |W Grus Sand 9.0
4.0-50 |W Grus Sand 12.1
7.0-9.0 |H Sand Grus Grusig Sand 24.1 T1
12.0-
140 |H Grus Sand Grusig Sandig Matr. 19.9 T1
31 | 0.0-1.0 |W Grus Sand 2.2
1.0-2.0 |H Grus Sand Grusig sandig Matr. 8.9 T2
2.0-3.0 |W Grus 8.0
3.0-40 |W Sand Grus 221
4.0-5.0 |H-GI |Sand Humus Sand 29.5 T2 2.7
5.0-6.0 |W Grus Sand 18.8
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Hull | Dybde Analyse | Klassifisering, visuell | Klassifisering, Vann- Tele- Glgdetap
(m) metode korngradering innhold % gruppe
36 0.0-1.0 |W Sand 10.4
Sandig Grusig
1.0-2.0 |H Grus Sand Matr. 15.5 T1
2.0-3.0 |W Sand Grus 21.3
3.0-4.0 |W Grus Sand 14.4
4.0-5.0 |W Grus Sand 11.7
5.0-6.0 |W Grus Sand 13.2
8.0-10.0 |H Sand Silt Siltig Sand 23.8 T2
40 | 0.4-1.0 |W Sand Grus 2.3
1.0-2.0 |W Grus Sand 10.5
Grusig Sandig
2.0-3.0 |H Grus Sand Matr. 10.0 T1
3.0-40 |W Grus Sand 8.0
4.0-5.0 |W Grus Sand 8.6
Grusig Sandig
8.0-10.0 |H Grus Sand Matr. 124 T2
13.0-
15.0 H Sand Silt Siltig Sand 24.8 T2

Type — forkortinger:W = RutineundersgkelseH = Hydrometeranalyse Gl = gledetap

Klassifisering med korngradering har korrekt definisjon pa lgsmassene mtp. det prosentvise
forholdet mellom de ulike fraksjonene, visuell klassifisering er séledes bare veiledende.
Korngraderingsanalyse tar ikke hensyn til innholdet av humus eller skjell, derfor er begge
klassifiseringer vist.
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XX Fjellkontrollboring @ Totalsondering V' Trykksondering
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w Vannprover ‘@ Vannstandsmaling > Poretrykksmaéling

Q@ Permeabilitetsmaling X Provebelastning M Setningsmaling

() Elektrisk sondering AR Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utforte sonderinger er markert ved siden av.

Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
172+2,9 Ut for linjen : Boret dybde i losmasse + boret dybde i fjell.
Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
0 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging forer til at en ogséa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved péavisning av fjell, bor det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid arkeringsstolper for bruk av
. . li lagbori
Bortiden gar spyling og slagboring
utenfor skalaen 7y 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
0 _ v ‘ Kryss ved dybder hvor okt
. ) Ant.sten rotasjonshastighet er brukt
;] \7 /
= e
g ; =
= 1 A\ = -l =—
10 _| g = i =
. 400 300 200 100 DE 5 0 20 30
5 Borfid, s/m =5 F_ KN
1 1 1 1 3A ot
T2 3
Spylefrykk, MP _
e ’ Overgang til fjell

Spyletrykk
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