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I forbindelse med utbygging av ny veilinje for E6 mellom Ranheim og Varnes skal
fyllingene ved Hellstranda og Sandfaerhus utvides, mens det skal etableres nye brukar i
Stjgrdalselva. Undersgkelser av miljggifter (tungmetaller, tinnforbindelser, organiske
miljggifter) og stgtteparametere (kornfordeling og total organisk karbon) i sedimenter ble
gjennomfgrt i desember 2018 og april 2019, og skal dokumentere natilstanden i tre
omrader; Stjgrdalsfjorden, langs Hellstranda og ved Sandfzerhus.

Sedimentene i Stjgrdalsfjorden er dominert av silt iblandet sand og leire. Normalisert
TOC i tilstandsklasse I (Bakgrunn) og III (Moderat), sistnevnte antas a skyldes tilfgrsler
av organisk materiale fra Stjgrdalselva. Tungmetaller i tilstandsklasse I til II (God). TBT i
tilstandsklasse 1. PCB7 i tilstandsklasse II. PAH i tilstandsklasse I, med enkeltforbindelser
i tilstandsklasse II og III (antracen). Det bemerkes at det i denne undersgkelsen er
metodens begrensning (deteksjonsgrensen for PAH-forbindelser) som er avgjgrende for
tilstandsklassifiseringen. Det er pavist mengder over deteksjonsgrensen for alifater i
fraksjon >C16-C35 med mellom 31 - 53 pg/kg TS, mest pa stasjonen utenfor utlgpet av
Stjgrdalselva (P8).

Sedimentene ved Hellstranda er grove og domineres av sand iblandet litt silt.
Normalisert TOC i tilstandsklasse I-II. Tungmetaller og TBT i tilstandsklasse I. PCB7 i
tilstandsklasse II. PAH16 i tilstandsklasse I, med enkeltforbindelser i tilstandsklasse II og
III. Alifater er ikke pavist i mengder over de respektive deteksjonsgrenser, det er ikke
etablert tilstandsklasser for alifater i sedimenter. I det gamle elveleiet ved Sandfaerhus
er sedimentene en blanding av sand og silt. Normalisert TOC i tilstandsklasse I, II og IV
(Darlig), sistnevnte antas a skyldes tilfgrsler av organisk materiale fra Stjgrdalselva.
Tungmetaller i tilstandsklasse I til II. TBT i tilstandsklasse I. PCB7 i tilstandsklasse II.
PAH i tilstandsklasse I, med enkeltforbindelser i tilstandsklasse II og III. Innholdet av
alifater i fraksjon >C16-C35 varierer fra under deteksjonsgrensen (<10 pg/kg TS) til 65
pug/kg TS, hgyest innhold ble funnet i sedimenter fra stasjon P13.
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1 INNLEDNING

I forbindelse med utbygging av ny E6 mellom Ranheim og Varnes skal de eksisterende
fyllingene pa Hellstranda og Sandfserhus utvides (Figur 1). Det skal ogsa etableres en ny
bruforbindelse over Stjgrdalselva, noe som inkluderer bygging av nye brukar.
Sedimentundersgkelsene gjennomfgrt vinteren 2018 og varen 2019 skal dokumentere
dagens situasjon for utvalgte miljggifter (tungmetaller, tinnforbindelser, organiske
miljggifter) og stgtteparametere (kornfordeling og total organisk karbon) i
tiltaksomradet, samt i fjorden utenfor det planlagte tiltaksomrddet. Denne rapporten skal
ogsa veere en del av underlaget for mudre-dumpe sgknaden til Fylkesmannen i
Trgndelag.

TRONDHEIM Stringlfjora

Stjerdal

Trondheim lufthayn

Vikhammer ‘ e Vaernes
Malyik

Lade

Ranheim 2

ol v G

Herjban | [705]

Figur 1: Planlagt veilinje for E6 mellom Ranheim og Veaernes. Undersgkelsesomradet for miljggifter i
sediment i Stjgrdalsfjorden, langs Hellstranda og i det gamle elveleiet ved Sandfaerhus er lokalisert
innenfor bldtt kvadrat.

2 OMRADEBESKRIVELSE

Stjgrdalsfjorden er en del av det ytre bassenget av Trondheimsfjorden med utstrekning
fra terskelen mellom Midtsandan og Skjaervgra og inn til Stjgrdal. Terskelen mellom
Strindfjorden og Stjgrdalsfjorden har et dypeste terskeldyp p& 57 m. Innenfor terskelen
er Stjordalsfjorden relativt flatbunnet med et dyp pa 80-90 m der det dypeste punktet
ligger omtrent midtfjords.

To elver, Stjgrdalselva og Grdelva, drenerer ut i Stjgrdalsfjorden. Stjgrdalselva har sitt
utlgp s@r for Vaernes og elvevannet fglger landkonturen fra piren ved Langgra og
nordover langs Stjgrdalshalsen og etter hvert langs Skatvallandet mot Asenfjorden (Figur
2). Ved stor vannfgring transporterer elva store mengder partikler (organisk materiale,
leire og humus) som deponeres b&de i elvas utlgp og langs land fra Stjgrdalshalsen og
nordover. Indre deler av Stjgrdalsfjorden preges derfor av blgtbunn som tgrrlegges ved
lavvann, og strekningen Vikanbukta - Sandfaerhus er et viktig/svaert viktig omrade for
vade- og andefugl (Naturbase.no). Gréelva er en mindre, regulert elv med utlgp i
Stjgrdalshalsen ved Tangen i neerheten av Leira industriomrade nord i Stjgrdal. I tillegg
er det et utslipp til sjg fra Sentrum avigpsrenseanlegg (SARA) i Stjgrdal pa ca 45 m dyp i
Stjgrdalsfjorden mellom Storvika og Kleivan.
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Myndighetene har delt inn Stjgrdalsfjorden i seks vannforekomster.
Undersgkelsesomradet for miljggifter i sedimenter er begrenset til de tre
vannforekomstene Stjgrdalsfjorden (0320041000-10-C), Hellstranda badeplass
(0320041000-9-C), samt Utlgp Stjgrdalselva (0320041000-8-C). Vannforekomstene er
beskrevet som vanntype ferskvannspavirket beskyttet fjord i gkoregion Norskehavet Sgr
(vann-nett.no). Samme sted oppgis gkologisk tilstand i Stjgrdalsfjorden som god, mens
for Hellstranda badeplass og Utlgp Stjgrdalselva er gkologisk tilstand antatt god. Kjemisk
tilstand for Stjgrdalsfjorden er darlig, mens kjemisk tilstand for Hellstranda badeplass og
Utlgp Stjgrdalselva er registrert som ukjent i vann-nett.no.
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Figur 2: Sjgkart som viser terskelen mellom Midtsanden i sgr og Skjeervgra i nord (omrade
innenfor heltrukket rektangel), samt tidevannsflatene med blgtbunn i indre deler av
Stjgrdalsfjorden (lysegra omrader innenfor stiplet omrade). Kote -50 m og -100 m er markert med
gra linjer i kartet. Kilde: Multiconsult

3 MATERIALE OG METODER

Det ble samlet inn prgver til analyse av utvalgte miljggifter og stgtteparametere (Tabell
3) fra bunnsedimenter pa i alt 13 stasjoner. Fire stasjoner i Stjgrdalsfjorden (BT77, P2,
P9, P8), fem stasjoner langs Hellstranda (P7, P6, P5, P4, P3), samt fire stasjoner i det
gamle elveleiet ved Sandfaerhus (P1, P13, P14, P15); se Tabell 1 for posisjoner, samt
oversiktskart i Figur 3. Stasjonene i Stjgrdalsfjorden ble av praktiske arsaker samlet inn
samtidig med innsamling av sedimentprgver til undersgkelse av blgtbunnsfauna den 6.
desember 2018, mens sedimentprgvene langs Hellstranda og i det gamle elveleiet ved
Sandfzerhus ble samlet inn, etter at omrddet ved Sandfzerhus var isfritt, den 11. april
2019.
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Tabell 1: Stasjonsnett for undersgkelser av sedimenter i vannforekomst Stjgrdalsfjorden
(0320041000-10-C), Hellstranda badeplass (0320041000-9-C), samt Utlgp Stjgrdalselva
(0320041000-8-C).

Vannforekomst Stasjon UTM sone 33N Dyp (m) Dato

Stjerdalsfjorden BT77 7043460.00 N 291543.00 @ 88 6.12.2018
P2 7043851.89 N 293904.62 @ 66 6.12.2018
P9 7042316.61 N 293173.58 @ 72 6.12.2018
P8 7042453.79 N 293757.50 @ 34 6.12.2018

Hellstranda P3 7042152.46 N | 295694.46 @ cal 11.4.2019

badeplass

Utlgp P7 7041833.22 N 294236.28 @ ca0,8 11.4.2019

Stjgrdalselva
P6 7041821.58 N 294489.75 @ cal,l 11.4.2019
P5 7041853.33 N 294710.15 @ cal 11.4.2019
P4 7041889.58 N 294897.59 @ ca 0,9 11.4.2019
P1 7042152.96 N 294694.46 @ cal,7 11.4.2019
P13 7042221.56 N 295835.14 @ ca 3,7 11.4.2019
P14 7042555.27 N 295941.61 @ ca0,8 11.4.2019
P15 7042793.65 N 296080.86 @ cal,l 11.4.2019

3.1 Stjordalsfjorden

Prgvene fra Stjgrdalsfjorden ble samlet inn med en van Veen grabb (0,1 m?). Det ble
foretatt tre grabbhugg for innsamling av sedimentprgver til analyse av miljggifter og
stgtteparametere pa hver stasjon, og det ble tatt ut blandprgver til tre delprgver til
analyse av henholdsvis TOC (0-1 cm), kornfordeling (0-2 cm) og miljggifter (0-10 cm).
Prgvene ble overfgrt til diffusjonstette rilsanposer, forseglet og lagt i kjglebag som holdt
ca. 0 °C. Etter avsluttet feltarbeid ble prgvene frosset ned til -20 °C i pavente av
forsendelse til ALS Laboratory Group for analyse.

3.2 Hellstranda og Sandfaerhus

Prgvene fra Hellstranda og det gamle elveleiet ble samlet inn med en liten van Veen
grabb (250 cm?). P hver stasjon ble det samlet inn blandprgver fra fire grabbhugg til
analyser av miljggifter og stgtteparametere i sedimenter (0 - < 10 cm avhengig av
dybde pd sedimentet i grabben). Prgvene ble blandet i felt og overfgrt til diffusjonstette
rilsanposer, forseglet og lagt i kjglebag som holdt ca. 0 °C. Etter avsluttet feltarbeid ble
prgvene frosset ned til -20 °C i pavente av forsendelse til ALS Laboratory Group for
analyse.

3.3 Tilstandsklassifisering

Tilstandsklassifisering av miljggifter i sedimenter er gjort i henhold til Veileder 02:2018
(Tabell 2). Grenseverdier for tilstandsklasser er gitt i Vedlegg A.
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Tabell 2: Tilstandsklasser (sic) med beskrivelse og fargekoder hentet fra Veileder 02:2018.

| 1] v v
Bakgrunn Moderat Darlig Svaert darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske effekter Kroniske effekter ved Akutt toksiske Omfattende toksiske
langtids-eksponering effekter ved korttids- effekter
eksponering
@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:
bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-QS, PNECakutt PNEC,  * AF

Klassifiseringssystem for vann og sediment. " AF: sikkerhetsfaktor

A [ b Kieivhammaren

20 Sutteroya

P2

BT77
L

cheim lufthavn

P9

bnviga KA

Figur 3: Lokalisering av stasjoner for undersgkelse av miljggifter i Stjgrdalsfjorden, langs
Hellstranda og i det gamle elveleiet (rosa punkt). Kilde: Multiconsult.

Tabell 3: Oversikt over miljggifter og stgtteparametere inkludert i undersgkelsen.

Parameter Laboratorium Metode
Stgtteparametere TOC ALS EN 13137:2001
Kornfordeling (<2 pm, ALS 1S011277:2009
2-63 ym, >63 pm)
Vanninnhold og tgrrstoff | ALS DS 204:1980
Metaller As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, ALS DS259
Pb, Zn
Tinnorganiske MBT, DBT, TBT ALS 1S023161:2011
forbindelser
Organiske PCB-7 ALS GC/MS/SIM
miljogifter PAH-16 ALS REFLAB 4:2008
Alifater (C5-C35) ALS REFLAB 1 / VKI 2010
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Deteksjonsgrensen for antracen (10 pg/kg TS) er hgyere enn nedre grense for
tilstandsklasse III (4,6 pg/kg), det vil derfor vaere en usikkerhet knyttet til
tilstandsklassifisering av denne. Dette innebaerer at dersom analyseresultatet for
antracen er < 10 pug/kg TS kan innholdet i sedimentprgvene tilsvare enten tilstandsklasse
I (Bakgrunn), tilstandsklasse II (God) eller tilstandsklasse III (Moderat) uten at dette er
kjent.

Avvik

Sedimentprgvene samlet inn fra Stjgrdalsfjorden ble feilsendt og ankom ikke laboratoriet
fgr en uke etter forsendelse. Prgvene var da tint. ALS Laboratory Group mener at dette
ikke vil pavirke analyseresultatene og prgvene er analysert pa ordinser mate.

4 RESULTATER OG DISKUSJON

4.1 Vurdering av feilkilder

4.1.1 Deteksjonsgrense antracen

I denne undersgkelsen er analyselaboratoriets deteksjonsgrense 10 pg antracen/kg TS.
Tilstandsklasse III - Moderat har i henhold til Veileder 02:2018 grenseverdier 4,6 — 30
Mg antracen/kg TS. Dette betyr at resultater som viser at konsentrasjonen av antracen i
sedimentene er mindre enn deteksjonsgrensen (dvs. < 10 ug/kg TS) vil bli klassifisert i
klasse III, dette er en svakhet ved analysemetoden.

4.1.2 Feilsendelse av prgver

Det ble benyttet doble diffusjonstette rilsanposer til oppbevaring og forsendelse av
sedimentprgver til analyselaboratoriet. Fordelen med at posene er diffusjonstette er at
organiske miljggifter ikke vil diffundere ut av posen og dermed ikke pavirke resultatene
for disse.

Stasjon BT77 som inngar i Miljodirektoratets overvakingsprogram @kokyst og
blgtbunnsfauna med stgtteparametere (geologi og organisk karbon) ble senest undersgkt
av NIVA i 2017. Resultater fra undersgkelsen i 2017 er tilgjengelige i Miljgdirektoratets
database vannmiljg, og det ble pavist et innhold av normalisert TOC p& 13,1 mg/g TS
tilsvarende tilstandsklasse I (Svaert god). Med et normalisert TOC-innhold pa 13,8 mg/g
TS pd stasjon BT77 i denne undersgkelsen (Tabell 5) ser det derfor ikke ut til at det har
foregatt nedbryting av prevene som kan ha pavirket analyseresultatene til tross for at
sedimentprgvene ikke ankom laboratoriet fgr en uke etter forsendelse.

Sedimentprgvene samlet inn i Stjgrdalsfjorden ansees derfor & vaere representative.
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4.2 Stjordalsfjorden

4.2.1 Geologi og organisk karbon

Det ble pavist et forhgyet innhold av normalisert totalt organisk karbon (TOC) med
klassifisering i tilstandsklasse III (Moderat) p& stasjon P8 (Tabell 5), som er lokalisert
rett utenfor utlgpet av Stjgrdalselva. Det antas at dette skyldes tilfgrsler av organisk
materiale fra Stjgrdalselvas utlgp. Normalisert TOC-innhold var langt lavere pa de andre
stasjonene i Stjgrdalsfjorden med klassifisering i beste klasse (I - Svaert god). Stgrst
prosentvis andel av finstoff (silt og leire) ble pavist pa stasjon P2 (94,8 %), deretter
BT77 (84,2 %), P9 (67,9 %) og P8 (60,8 %).

Tabell 4: Visuell karakterisering av sedimenter (sedimentbeskrivelse).

Stasjon Dato Grabbhugg | Sedimentbeskrivelse
BT77 06.12.2018 4-6 Finkornet grf% silt/leire. Litt tungspylt. Ingen lukt.
P2 06.12.2018 4-6 Finkornet gra silt/leire. Litt tungspylt. Ingen lukt.
. o . . o .
P9 06.12.2018 4-6 Ejzlgornet gra silt/leire med tynt brunt lag oppa. Litt tungspylt. Ingen
P8 06.12.2018 1-3 Finkornet grasvart silt/leire med tynt brunt lag oppa. Litt tungspylt.
Ingen lukt.

4.2.2 Metaller og tinnforbindelser

Det er et lavt innhold av metaller og TBT med tilstandsklassifisering i enten
tilstandsklasse I (Bakgrunn) eller tilstandsklasse II (God). Innholdet av kobber varierte
mellom 27 - 34 mg/kg TS pa de undersgkte stasjonene i Stjgrdalsfjorden (Tabell 5) med
verdier i nedre del av tilstandsklasse II/III (20-84 mg Cu/kg TS) pa
innsamlingstidspunktet. De hgyeste konsentrasjonene av nikkel ble pavist pa BT77 og P2
med henholdsvis 32 og 36 mg Ni/kg TS, noe som tilsvarer tilstandsklasse II (30-42 mg
Ni/kg TS). Med et innhold pa 29 mg Ni/kg TS pa bade P8 og P9 klassifiseres stasjonene i
tilstandsklasse I (Bakgrunn). Zink-innholdet var lavt pa samtlige stasjoner (69-93 mg
Zn/kg TS). Den hgyeste verdien ble funnet pd P2 som dermed klassifiseres i
tilstandsklasse II (90-139 mg Zn/kg TS), mens de andre stasjonene har et niva av sink
som tilsvarer bakgrunnsnivaet og klassifiseres saledes i tilstandsklasse I. Innholdet av
arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kvikksglv (Hg) og bly (Pb) var lavt pa samtlige
stasjoner med nivaer som tilsvarer tilstandsklasse I (Bakgrunn).

Det er et lavt innhold av tributyltinn (TBT) og nedbrytingsproduktene dibutyl- og
monobutyltinn (henholdsvis DBT og MBT) med mengder under de respektive
deteksjonsgrenser (Tabell 5). TBT klassifiseres saledes i forvaltningsmessig
tilstandsklasse I (Bakgrunn).

4.2.3 Organiske miljggifter

P& samtlige stasjoner er konsentrasjonen av polyklorerte bifenyler (PCB7) under
detekteksjonsgrensen pd <4 pg/kg TS, og klassifiseres dermed i tilstandsklasse II (O -
4,1 ug PCB7/mg TS); Tabell 5. Innholdet av enkeltkomponentene er lavere enn de
respektive deteksjonsgrensene. Det er ikke etablert tilstandsklasser for
enkeltkomponentene (Veileder 02:2018).

Side 11 av 23



RAPPORT MARINT - MILJOGIFTER I SEDIMENT

Document number: E6RV-MUL-EV-RPT-CA#00-0014 H
Rev: 02 @CClona
Dato: 17/10/2019 Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment Construccion

For flere av enkeltkomponentene (naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren,
fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, krysen, benzo(a)pyren) er deteksjonsgrensene
hgyere enn nedre grenseverdi for tilstandsklasse II, noe som fgrer til at disse
klassifiseres i tilstandsklasse II. For antracen er deteksjonsgrensen (10 pg/kg TS) hgyere
enn nedre grense for tilstandsklasse III (4,6 ug/kg) og de undersgkte stasjonene
klassifiseres saledes i tilstandsklasse III (Tabell 5). Dette innebaerer at det pavises lave
verdier av benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, dibenzo(a,h)antracen,
benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren pad samtlige stasjoner enten under eller rett
over deteksjonsgrensen, og disse klassifiseres dermed i tilstandsklasse I (Bakgrunn).

Det er kun pavist konsentrasjoner over deteksjonsgrensen for alifater i fraksjon >C16-
C35 med mellom 31 - 53 pg/kg TS, mest pa stasjon P8 og minst pa stasjon BT77 (Tabell
5). For de @vrige fraksjonene er nivaet av alifater i sedimenter under deteksjonsgrensen.
Det er ikke etablert grenseverdier for alifater i sedimenter (Veileder 02:2018).

4.2.4 Samlet vurdering

Sedimentprgvene ansees som representative selv om disse ikke ankom laboratoriet fgr
en uke etter at de ble sendt. Denne vurderingen er basert pa at prgvene ble pakket i
doble diffusjonstette rilsanposer, samt at innholdet av normalisert TOC pa stasjon BT77
var pa8 samme niva i badde 2017 (Bkokyst-programmet) og i 2018 (denne
undersgkelsen).

Innholdet av metaller og tinnforbindelser er lavt og tilsvarer enten tilstandsklasse I
(Bakgrunn) eller II (God). Dette gjelder ogsd@ PCB7 og SPAH16, og for samtlige
enkeltkomponenter i PAH16, med unntak av antracen. Grunnet deteksjonsgrensen for
antracen er denne tilstandsklassifisert i klasse III (Moderat). Dette betyr imidlertid at
innholdet av antracen kan vaere innenfor enten tilstandsklasse III eller bedre.
Helhetsinntrykket fra undersgkelsen vinteren 2018 er at Stjgrdalsfjorden fremstar som
lite forurenset med hensyn pa de undersgkte variablene.

Undersgkelsen viste 0gsa at stasjonen naermest Stjgrdalselvas utlgp (P8) har et forhgyet
innhold av normalisert TOC (tilstandsklasse III - Moderat) sammenliknet med de andre
stasjonene (tilstandsklasse I - Bakgrunn). Det antas at dette skyldes sedimentering av
organisk materiale tilfgrt fjorden fra Stjgrdalselva.
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Tabell 5: Sammenstilling av resultater fra Stjgrdalsfjorden med tilstandsklassifisering for totalt
karbon (TOC), normalisert TOC, kornfordeling, arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kopper (cu),
kvikksglv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn), tinnforbindelser (MBT, DBT, TBT), PCB7 med
enkeltkomponenter, PAH16 med enkeltkomponenter, samt alifater (C5-C35). Grenseverdier for
Tilstandsklasse II (Veileder 02:2018) for de enkelte parameterne er oppgitt.

Prevepunkt Enhet

TOC % TS

TOC-normalisert mgfg TS

Kornsterrelse =63 pm %a

Kornstagrrelse 63-2 pm_ [%

Kornstarrelse <2 pm %

As mag/kg TS

cd ma/kg TS

Cr mg/kg TS

Cu mg/kg TS

Hg ma/kg TS 0,05 - 0,52
Ni mg/lkg TS 30 - 42
Pb ma/kg TS 25 - 150
Zn ma/kg TS 90 - 139
Monobutyltinnkation pg/kg TS

Dibutyltinnkation pg/kg TS

Tributyltinnkation po/kg TS

PCB 28 pa/ka TS

PCB 52 pa/kg TS

PCBE 101 pa/kg TS

PCB 118 pa/kg TS

PCB 138 pa/kg TS

PCB 153 pa/kg TS

PCB 180 po/kg TS

Sum PCB7 pg/kg TS | =4 =4 =4 <4 0-41
Naftalen ng/kg TS | <10 | =10 | =10 | =10 2 - 27
Acenaftylen pa/kg TS | =10 | =10 <10 =10 1,6 - 33
Acenaften pg/fkg TS | =10 <10 <10 =10 2,4 - 96
Fluoren pg/fkg TS | =10 <10 <10 =10 6,8 - 150
Fenantren pg/kg TS | =10 11 <10 =10 6,8 - 780
Antracen po/kg TS | =10 <10 <10 =10 1,2 - 4,6
Fluroanten Hg/kg TS 11 23 <10 <10 g - 400
Pyren po/kg TS | =10 17 <10 <10 5,2 -84
Benzo(a)antracen® po/kg TS | =10 <10 <10 <10 3,6 - 60
Krysen® pgflka TS 4.4 - 280
Benzo(b)fluoranten® pa/kg TS o0 - 140
Benzo(k)fluoranten® ug/kg TS 90 - 135
Benzo(a)pyren® ua/kg TS 6 - 183
Dibenso{ah)antracen* [ug/kg TS 12 - 27
Benzo(g,h,i)perylen pg/kg TS 18 - 84
Indenc(1,2,3-cd)pyren® [ug/kg TS 20 - 63
Sum PAH16 po/kg TS 300 - 2000
Sum PAH Carcinogene® |ug/kg 7S | =100 | =100 | =100 [ =100

Fraksjon =C5-C6 pog/kg TS | <2.5| =2.5 =2.5 =2.5

Fraksjon =C6-C8 pg/kg TS | <7.0 | <7.0 =7.0 =7.0

Fraksjon =CB8-C10 po/kg TS | =10 <10 <10 =10

Fraksjon >C10-C12 pa/kg TS | =10 | =10 <10 <10

Fraksjon >C12-C16 pa/ka 75 | =10 | =10 <10 =10

Fraksjon >C16-C35 pg/kg TS | 31 37 35 53

Fraksjon >C35-C40 po/ka TS | n.a n.a n.a n.a

Sum >C12-C35 pa/kg 7S | 31 37 35 53

Sum >C5-C35 pa/ka TS | 31 37 35 53
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4.3 Hellstranda

4.3.1 Geologi og organisk karbon

Det er pavist et lavt innhold av normalisert totalt organisk karbon (TOC) i prevene samlet
inn fra Hellstranda med klassifisering i henholdsvis tilstandsklasse I (P7, P6, P5, P3) og II
(P4); Tabell 7. Analysene av kornfordeling viser dominans av kornstgrrelser >63 ym med
en prosentandel over 94,5 % for samtlige stasjoner, og bekrefter saledes inntrykket av
sand registrert i felt (Tabell 6). Stgrst prosentvis andel av finstoff (silt og leire) ble pavist
pa stasjon P4, som ogsa hadde det stgrste innholdet av normalisert TOC (tilstandsklasse
I1).

Tabell 6: Visuell karakterisering av sedimenter (sedimentbeskrivelse), samt andre observasjoner
gjort pa de enkelte stasjonene under feltarbeidet.

Stasjon Dato Grabbhugg Sedimentbeskrivelse Andre observasjoner
P7 11.04.2019 1-4 Lysgra fin sand. Ingen Ekskrementhauger etter
lagdeling. Ingen lukt. fjeeremark, samt hjerteskjell,
sandskjell og blaskjell
P6 11.04.2019 1-4 Grafarget sand iblandet Ekskrementhauger etter
skjellsand. Ingen lagdeling. |fjeeremark, samt hjerteskjell,
Ingen lukt. sandskjell og bldskjell
P5 11.04.2019 1-4 Gra sand. Ingen lagdeling. | Ekskrementhauger etter
Ingen lukt. fjeeremark, samt hjerteskjell,
sandskijell og bldskjell
P4 11.04.2019 1-4 Gr3 siltaktig/mudderblandet | Ekskrementhauger etter
sand. Ingen lagdeling. fjeeremark, samt hjerteskjell
Ingen lukt. og brunalger (Fucus sp.)
P3 11.04.2019 1-2; 4-5 Gra finkornet sand. Ingen Ekskrementhauger etter
(3 ikke godkjent) |lagdeling. Ingen lukt. fjeeremark

4.3.2 Metaller og tinnforbindelser

Det er generelt et lavt innhold av metaller (Tabell 7) i sedimentene samlet inn pa
Hellstranda med konsentrasjoner godt innenfor tilstandsklasse I (Bakgrunn) for
henholdsvis As (< 15 mg/kg TS), Cd (<0,2 mg/kg TS), Cr (<60 mg/kg TS), Cu (84
mg/kg TS), Hg (<0,05 mg/kg TS), Ni (<30 mg/jg TS), Pb (<25 mg/kg TS) og Zn (<90
mg/kg TS).

Det er et lavt innhold av tributyltinn (TBT) og nedbrytingsproduktene dibutyl- og
monobutyltinn (henholdsvis DBT og MBT) med mengder under de respektive
deteksjonsgrenser (Tabell 7). TBT klassifiseres sdledes i beste forvaltningsmessige klasse
(I - bakgrunn).
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Tabell 7: Sammenstilling av resultater fra Hellstranda med tilstandsklassifisering for totalt karbon
(TOC), normalisert TOC, kornfordeling, arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kopper (cu),
kvikksglv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn), tinnforbindelser (MBT, DBT, TBT), PCB7 med
enkeltkomponenter, PAH16 med enkeltkomponenter, samt alifater (C5-C35). Grenseverdier for
Tilstandsklasse II (Veileder 02:2018) for de enkelte parameterne er oppgitt.

Prevepunkt Enhet P7 P6 P5 P4 P3 Tilstandsklasse II
TOC Y TS 0,13 0,17
TOC-normalisert mg/fg TS

Kornstarrelse =63 pm %

Kornsterrelse 63-2 pm_ |%

Kornsterrelse <2 pm %

As mg/kg TS 15 - 118
cd mg/kg TS 0,2-2,5
Cr mg/kg TS 60 - 660
Cu mg/kg TS 20 - 84
Hg mafkg TS 0,05 - 0,52
Ni mgfkg TS 30 - 42
Pb ma/ka TS 25 - 150
Zn mgfkg TS 90 - 139
Monobutyltinnkation po/kg TS

Dibutyltinnkation pofkg TS

Tributyltinnkation pofkg TS

PCB 28 pa/ka TS

PCB 52 pa/ka TS

PCB 101 po/kg TS

PCB 118 pa/kg TS

PCB 138 pa/kg TS

PCB 153 pg/kg TS

PCB 180 pa/kg TS

Sum PCB7 pa/kg TS =4 =4 <4 <4 <4 0-41
Naftalen pa/kg TS =10 =10 =10 <10 =10 2-27
Acenaftylen pa/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 1,6 - 33
Acenaften pa/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 2,4 -96
Fluoren pa/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 6,8 - 150
Fenantren pa/kg TS =10 =10 <10 =10 =10 g,8 - 730
Antracen pa/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 1,2 -4.,6
Fluroanten pofkg TS =10 =10 <10 <10 =10 g - 400
Pyren pa/kg TS | =10 <10 <10 =10 <10 5,2 -34
Benzo(a)antracen® pa/kag TS | =10 <10 <10 =10 <10 3,6 - 60
Krysen® pa/kg TS 4,4 - 280
Benzo(b)fluoranten® pua/kag TS 00 - 140
Benzo(k)fluoranten® pg/kag TS o0 - 135
Benzo(a)pyren* pa/ka TS 6 - 183
Dibenso{ah)antracen* |pug/kg TS 12 - 27
Benzo(g,h,i)perylen pg/kg TS 15 - 84
Indeno(l1,2,3-cd)pyren® |ug/kg TS 20 - 63
Sum PAH16 pa/kg TS 300 - 2000
Sum PAH Carcinogene® |ug/kg 75 [ =100 <100 | =100 | <100 | =100 pEEssssssssssssain
Fraksjon >C5-C6 po/kg TS | «2.5 <2.5 <2.5 =2.5 <2.5

Fraksjon >C6-C8 po/kg TS | «7.0 <7.0 <7.0 =7.0 <7.0

Fraksjon >C8-C10 pa/ka TS <10 <10 <10 <10 =10

Fraksjon =C10-C12 pa/ka TS <10 <10 <10 <10 =10

Fraksjon =C12-Cl16 pa/ka TS <10 <10 <10 <10 =10

Fraksjon >=C16-C35 pa/ka TS | =10 <10 <10 =10 <10

Fraksjon >C35-C40 pa/ka TS | =25 <25 <25 <325 <25

Sum =C12-C35 pofkg TS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Sum >C5-C35 pa/kg TS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
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4.3.3 Organiske miljggifter

Med konsentrasjoner av polyklorerte bifenyler (PCB7) som er lavere enn
deteksjonsgrensen (<4 ug/kg TS) klassifiseres samtlige stasjoner i tilstandsklasse II -
God (<4,1 yg PCB7/mg TS); Tabell 7. Det finnes ikke tilstandsklasser for
enkeltkomponentene (Veileder 02:2018), og i denne undersgkelsen er innholdet av
enkeltkomponentene lavere enn deteksjonsgrensene.

Analysene av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH16) viser at innholdet i
sedimenter langs Hellstranda er lavere enn deteksjonsgrensen som er <10 ug/kg TS for
enkeltkomponentene og <300 ug/kg TS for sum PAH16 (Tabell 7). Imidlertid er
deteksjonsgrensen hgyere enn nedre grenseverdi for tilstandsklasse II for naftalen,
acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, krysen,
benzo(a)pyren og disse klassifiseres saledes i tilstandsklasse II. For antracen er
deteksjonsgrensen (10 ug/kg TS) hgyere enn nedre grense for tilstandsklasse III (4,6
pug/kg), noe som fgrer til at sedimentene klassifiseres i tilstandsklasse III. Innholdet av
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen,
indeno(1,2,3-cd)pyren er lavt og tilsvarer tilstandsklasse I (Bakgrunn).

Det er ikke pavist konsentrasjoner over deteksjonsgrensen for alifater i sedimentprgver
fra Hellstranda (Tabell 7). Det er ikke etablert grenseverdier for alifater i sedimenter
(Veileder 02:2018).

4.3.4 Samlet vurdering

Innholdet av metaller og organiske tinnforbindelser i sedimentene ved Hellstranda er lavt
og tilsvarer tilstandsklasse I (Bakgrunn). PCB7 og >PAH16 klassifiseres i enten
tilstandsklasse I eller tilstandsklasse II (God). Dette gjelder med unntak av antracen for
samtlige enkeltkomponenter i PAH16. Grunnet deteksjonsgrensen for antracen er denne
tilstandsklassifisert i klasse III (Moderat). Dette betyr imidlertid at innholdet av antracen
kan veere innenfor enten tilstandsklasse III eller bedre. Sedimentene langs Hellstranda
fremstar likevel som lite forurenset med hensyn pa de undersgkte variablene.

Innholdet av normalisert TOC ligger rundt grenseverdien mellom tilstandsklasse I og
tilstandsklasse II i samtlige prgver, med kun en prgve i klasse II (P4). Det ser derfor ut
til at det er relativt lav tilfgrsel av organisk materiale til Hellstranda.

4.4 Det gamle elveleiet ved Sandfaerhus

4.4.1 Geologi og organisk karbon

Stasjon P13, som er lokalisert i kulpen nordvest for brufestet p& Sandfaerhus (Figur 4),
hadde et forhgyet innhold av normalisert totalt organisk karbon (TOC) med klassifisering
i tilstandsklasse IV - Darlig (Tabell 9). Dette samsvarer med at det ble observert mye
organisk materiale i grabben p& denne stasjonen (Tabell 8). Under feltarbeidet ble det
observert at isflak ble transportert inn i dette omradet med elvevannet, noe som
indikerer at kulpen tilfgres materiale fra Stjgrdalselva. For de gvrige stasjonene i dette
omradet I3 innholdet av normalisert TOC pa mellom 19,4 og 21,2 mg/g, og klassifiseres
saledes enten i tilstandsklasse I (P14) eller tilstandsklasse II (P1, P15). Lavest andel
finstoff (Tabell 9) ble pavist pa stasjon P1 som er lokalisert i elveleiet og karakterisert av

Side 16 av 23




RAPPORT MARINT - MILJOGIFTER I SEDIMENT

Document number: E6RV-MUL-EV-RPT-CA#00-0014 H
Rev: 02 @CClona
Dato: 17/10/2019 Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment Construccién

grov steinbunn, mens hgyest andel finstoff ble funnet pa stasjonen med hgyest innhold
av organisk materiale (P13). For stasjon P14 og P15 13 finstoffandelen pa henholdsvis
20,1 og 35,8 %.

Figur 4: Lokalisering av stasjoner for undersgkelse av miljggifter ved Sandfeerhus (rosa punkt).
Kilde: Multiconsult.

4.4.2 Metaller og tinnforbindelser

Med unntak av kobber pa stasjon P13 er innholdet av metaller (Tabell 9) i sedimenter fra
Sandfaerhus lavt med tilstandsklassifisering i henhold til tilstandsklasse I (bakgrunn). Pa
stasjon P13 pavises det en noe hgyere konsentrasjon av kobber (28 ug/kg TS) i
sedimentene enn pd de andre stasjonene (7,7 - 17 ug Cu/kg TS), denne stasjonen
klassifiseres saledes i tilstandsklasse II/III (20-84 mg Cu/kg TS).
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Tributyltinn (TBT) og nedbrytingsproduktene dibutyl- og monobutyltinn (henholdsvis DBT
og MBT) er ikke pavist i mengder over de respektive deteksjonsgrenser (Tabell 9). TBT
klassifiseres saledes i forvaltningsmessig tilstandsklasse I (Bakgrunn).

Tabell 8: Visuell karakterisering av sedimenter (sedimentbeskrivelse), samt andre observasjoner
gjort pd de enkelte stasjonene under feltarbeidet ved Sandfserhus.

Stasjon Dato Grabbhugg Sedimentbeskrivelse Andre observasjoner
14 Gra siltaktig sand med tynt brunt Grov steinbunn
P1 11.04.2019 (2-3 ikke godkjent) :3Etoppa. Ingen lagdeling. Ingen
Brunt seigt siltaktig leire, Stasjonen er preget av
P13 11.04.2019 2-5 svart/mgrkegratt nederst. Lagdelt tilfgrsler av organisk
T (1 ikke godkjent) | med organisk materiale pa materiale (planterester).

overflaten. H2S lukt

Brun siltaktig sand/seig leire, gratt | Stasjonen er preget av
P14 11.04.2019 1-4 nederst. Lagdelt med organisk tilfgrsler av organisk
materiale pa overflaten. Ingen lukt. | materiale (planterester).

Brun sand iblandet seig leire, gratt | Stasjionen er preget av
P15 11.04.2019 1-4 nederst. Lagdelt med organisk tilfgrsler av organisk
materiale p3 overflaten. Ingen lukt. | Materiale (planterester).

4.4.3 Organiske miljggifter

P& samtlige stasjoner er konsentrasjonen av polyklorerte bifenyler (PCB7) <4 ug/kg TS,

savidt under gvre grenseverdi for tilstandsklasse II - God (<4,1 ug PCB7/mg TS); Tabell
9. For enkeltkomponentene er innholdet lavere enn de individuelle deteksjonsgrensene,

det er ikke etablert tilstandsklasser for enkeltkomponentene (Veileder 02:2018).

Analyseresultatene for de polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH16) i
sedimentprgver fra Sandfaerhus er lavere enn deteksjonsgrensen for samtlige
enkeltkomponenter og sum PAH16 (Tabell 9). Deteksjonsgrensen er imidlertid hgyere
enn nedre grenseverdi for tilstandsklasse II for naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren,
fenantren, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, krysen, benzo(a)pyren og de
klassifiseres saledes i tilstandsklasse II. For antracen er deteksjonsgrensen (10 pg/kg
TS) hgyere enn nedre grense for tilstandsklasse III (4,6 ug/kg), noe som gjgr at
sedimentene klassifiseres i tilstandsklasse III. Med deteksjonsgrense godt under gvre
grense for tilstandsklasse I (Bakgrunn) klassifiseres benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren i
denne tilstandsklassen.

Innholdet av alifater i fraksjon >C16-C35 (Tabell 9) varierer fra under deteksjonsgrensen
(<10 pg/kg TS) til 65 pug/kg TS, minst pa stasjon P1 og mest pa stasjon P13.
Konsentrasjonen av alifater ser ut til & vaere positivt korrelert med andel finstoff i
sedimentene. Fgr de gvrige fraksjonene er nivaet av alifater under de respektive
deteksjonsgrenser. Det er ikke etablert grenseverdier for alifater i sedimenter (Veileder
02:2018).

Side 18 av 23



RAPPORT MARINT - MILJOGIFTER I SEDIMENT

Document number: E6RV-MUL-EV-RPT-CA#00-0014 H
Rev: 02 %aCCIona
Dato: 17/10/2019 Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment Construccién

Tabell 9: Sammenstilling av resultater fra Sandfaerhus med tilstandsklassifisering for totalt karbon
(TOC), normalisert TOC, kornfordeling, arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kopper (cu),
kvikksglv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn), tinnforbindelser (MBT, DBT, TBT), PCB7 med
enkeltkomponenter, PAH16 med enkeltkomponenter, samt alifater (C5-C35). Grenseverdier for
Tilstandsklasse II (Veileder 02:2018) for de enkelte parameterne er oppgitt.

Pravepunkt Enhet

TOC % TS

TOC-normalisert mafag TS5

Kornsterrelse =63 pm %a

Kornstgrrelse 63-2 pm  |%

Kornstarrelse =2 pm %

As ma/ka TS

cd ma/ka TS

Cr mag/kg TS 50 - 660
Cu mg/kg TS 20 - 84
Hg ma/ka TS 0,05 - 0,52
Ni mg/ka TS 30 - 42
Pb ma/ka TS 25 - 150
Zn mg/kg TS 90 -139
Monobutyltinnkation pgfkg TS

Dibutyltinnkation pglkg TS

Tributyltinnkation po/kg TS

PCE 28 pg/kg TS

PCB 52 po/kg TS

PCB 101 pa/ka TS

PCE 118 po/kg TS

PCBE 138 po/kg TS

PCBE 153 po/kg TS

PCBE 180 po/kg TS

Sum PCB7 pa/kg TS | =4 =4 <4 <4 0-4,1
Naftalen pa/kg TS <10 <10 <10 <10 2-27
Acenaftylen po/kg TS <10 <10 <10 <10 1,6 - 33
Acenaften po/kg TS <10 <10 <10 <10 2,4 - 98
Fluoren pgfkg TS <10 <10 <10 <10 6,8 - 150
Fenantren pgfkg TS =10 =10 =10 =10 6,8 - 780
Antracen pgfkg TS <10 <10 <10 <10 1,2 -456
Flurocanten pglkg TS <10 <10 <10 <10 g - 400
Pyren po/kg TS | =10 <10 <10 <10 5,2 -84
Benzo(a)antracen® po/kg TS <10 =10 =10 <10 3,6 - 60
Krysen® pg/kg TS 4,4 - 280
Benzo(b)fluoranten® pallkg TS 90 - 140
Benzo(k)fluoranten® ua/ka TS 00 - 135
Benzo(a)pyren® pa/kg TS 6 - 183
Dibenso(ah)antracen* |pg/kg TS 12 - 27
Benzo(gh,i)perylen pglkg TS 18 - 84
Indeno(1,2,3-cd)pyren® [ug/ka TS 20 - 63
Sum PAH16 pa/kg TS 300 - 2000
Sum PAH Carcincgene® |g/kg TS | =100 | =100 | =100 | =100

Fraksjon >C5-C6 po/kg TS | =2.5 <2.5 =2.5 <2.5

Fraksjon >C6-CB8 pgfkg TS | <7.0 =7.0 =7.0 <7.0

Fraksjon >C8-C10 pgfkg TS =10 <10 <10 =10

Fraksjon >C10-C12 po/kg TS =10 <10 <10 <10

Fraksjon »>C12-C16 po/kg TS =10 <10 <10 <10

Fraksjon =C16-C35 pa/ka TS | =10 65 ig 24

Fraksjon =C35-C40 pa/kg TS | <25 <25 <25 <25

Sum >C12-C35 pa/ka TS | n.d. 65 38 24

Sum >C5-C35 po/kg TS | n.d. 65 38 24
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4.4.4 Samlet vurdering

Innholdet av metaller og organiske tinnforbindelser i sedimentet ved Sandfaerhus er lavt
og tilsvarer tilstandsklasse I (Bakgrunn) eller tilstandsklasse II (God). PCB7 og >PAH16
klassifiseres i henholdsvis tilstandsklasse II (God) og tilstandsklasse I. Med unntak av
antracen klassifiseres samtlige enkeltkomponenter i PAH16 i enten tilstandsklasse I eller
tilstandsklasse II. Grunnet deteksjonsgrensen for antracen tilstandsklassifiseres denne i
klasse III (Moderat). Dette betyr imidlertid at innholdet av antracen kan veaere innenfor
enten tilstandsklasse III eller bedre. Sedimentene i Sandfaerhusomradet fremstar som
lite forurenset med hensyn pa de undersgkte variablene.

Innholdet av normalisert TOC ligger rundt grenseverdien mellom tilstandsklasse I og
tilstandsklasse 1I for tre av fire stasjoner. Sedimenter fra stasjon P13, lokalisert i kulpen
der det tidligere var uttak av sand, har et innhold av normalisert TOC som tilsvarer
tilstandsklasse IV (Darlig). Under feltarbeidet ble det observert at elva transporterte
isflak inn i dette omrddet, og det antas derfor at kulpen tilfgres organisk materiale fra
Stjgrdalselva som akkumuleres der.

5 OPPSUMMERING OG KONKLUSJONER

Kartleggingen viser fglgende:

e Stasjon P8 i Stjgrdalsfjorden og P13 ved Sandfaerhus har begge et forhgyet
innhold av normalisert organisk karbon med klassifisering i henholdsvis
tilstandsklasse III (Moderat) og IV (D&rlig). Dette settes i sammenheng med at
begge stasjonene ser ut til & veere preget av tilfgrsler og sedimentering av
organisk materiale fra Stjgrdalselva. De gvrige stasjonene har et innhold av TOC
som tilsvarer enten tilstandsklasse II (God) eller I (Sveert god).

e Innholdet av metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Ni, Zn) er lavt i samtlige
sedimentprgver samlet inn fra alle stasjoner i Stjgrdalsfjorden, Hellstranda og
Sandfaerhus, og klassifiseres i tilstandsklasse I (Bakgrunn) eller tilstandsklasse II
(God).

e TBT klassifiseres i forvaltningsmessig tilstandsklasse I for alle undersgkte
stasjoner. Nedbrytingsstoffene DBT og MBT forekommer i mengder under
deteksjonsgrensene.

e Konsentrasjonen av PCB7 er lavt (under deteksjonsgrensen) pa samtlige stasjoner
og klassifiseres i tilstandsklasse I (Bakgrunn).

e Sum PAH16 er pavist i mengder under grenseverdien for tilstandsklasse I for alle
prgvestasjoner. For enkelte av komponentene i PAH16 er laboratoriets
deteksjonsgrenser hgyere enn grenseverdiene for tilstandsklasse III (antracen),
tilstandsklasse II (naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, fluoranten,
pyren, benzo(a)antracen, krysen, benzo(a)pyren) og disse klassifiseres saledes i
henhold til disse klassene. For benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
dibenzo(a,h)antracen, benso(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren er
deteksjonsgrensen innenfor tilstandsklasse I.

o Det er pavist konsentrasjoner av alifater i fraksjon >C16-C35 over
deteksjonsgrensen pd samtlige stasjoner i Stjgrdalsfjorden (BT77, P2, P9, P8) og
stasjonene i det gamle elveleiet ved Sandfaerhus (P13, P14, og P15). Dette settes
i sammenheng med at sedimentene pa disse stasjonene har en hgy andel av
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finstoff (silt og leire), mens det ikke er pavist alifater i prever hvor sedimenter
med kornstgrrelse >63 um utgjorde over 90 %.

e De undersgkte omradene fremstar pa undersgkelsestidspunktet som lite
forurenset med tanke p& de undersgkte parameterne.

6 REFERANSER

Vann-nett.no

Veileder 02:2018. Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018. Veileder 2:2018 Klassifisering
av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann,
grunnvann, innsjger og elver.
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Hentet fra Veileder 02:2018 (s. 209 — 212):

Navn
Nr pé substans Enhet Klasse | Klasse Il Klasse lll Klasse IV Klasse V
Bakgrunn AAEQS MAC-EQS Omfattende

: 02-25

1 Kadmium ma/kg TS (Ferskvann: 1.5) > 157
-150
2 | Bly ma/kg TS (Ferskvann ol 150- 1480 2000-2500
| e oS
4 | Kvikkselv ma/kg TS 0.05-0.52 > 145
5 | TBT arkg TS 0-0.002 0.002-0.016 >0.032
6 | Bromerte difenyletere]  pg/kgTS ) >1.45
(Ferskvann e1[)N (Ferskvann:790) .
7 | Heksaklorbensen ua/kg TS 0-17 >610
8 | Heksaklorbutadien ua/kg TS 0-49
0-0.074 0.074-0.74

9 | Heksaklorsykloheksan  pgfkgTS (TSN (Ferskvann: 1.5)
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Nr ﬂ:‘f&“ Enhet Klasse | Klasse Il Klasse il Klasse IV KlasseV
Rakgrunn AA-EQS MAC-EQS Omattende
10 | C10-13 kloralkaner pgkg 15 800 - 2800
11 | Pentaklorbenzen gk T5 400 - 800
12 | Pentaklorfenol pgkg 15 m
13 | Trklorbenzen gk T5 5.6-700
| ot wraTs EZZN
14 | Antracen pgikg TS 46-30
14 | Fluroanten Hokg TS
14 | Benro(byfluoranten pgikg TS
14 | Benzo(k)fluoranten paikg TS
14 | Benzola)pyren kg TS (Fers)
Indena(1,2,3-cd)
14 pakg TS 3
pyren
14 | Benzo{g,h)perylen pokg TS B4
15| Nonylfenal Ok TS |67 |
foms | [
17 | Alaklor po/kg TS 03-078
18 | Klorfenvinfos pg/kg -ts _
5 [ Koomtos | sarars am
20 | Endosulfan pa/kg TS 0.5
21 | Trfluralin magkg TS 16
oo moraTs oo HEECH
£
HBCDD bo/kgTS (Ferskvann: 172)
0-023 023-72
| wos whars S
B6E-04-3,
25 | Doksiner ua/kg TEQTS TEQ
(Ferskvann:
8.8 E-03TEQ)
0-15
0-1.1
st wongs ety [
TBEPA paikg TS 0-108 108 - 383
00- 0044
% |0 ma/kaTs (Ferskvann-0. 44) [IRRadi
Klorparafiner
0 (mellomkjedete) mg/kg T A6-27
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Nr o3 :ﬂm Enhet Klasse | Kasse Il Klasse Il Klasse IV KlasseV
Omiattends
Bakgrunn AA-EQS MAC-FOS akutt tox off.
0-71
3 | PROA e —
32 | Triklosan 0-93
1 | TCEP 0-72
fonol
34 | Dodeoyih 0-44
35 | Diflubenzuron 0-02
36 | Teflubenzuron 0 - 0.0004
37 | Trifenyitin 0-0.036
8 | PCET 0-41
Kobber (Ferskvann:210)
e —
41 | Acenaftylen 16-3  [[IER
o | et o ICSCEN
41 | Fenantn 8780
41 | Pyren 52-84 84840
41 | Benzo(a) antracen 36-60 60 - 501
41 | Krysen = 2800
DMbensolah)
41 | niracen 27-173 >2730
42 | Arsen 15-18 18-7 =580
60 - 650 660 - 15500-25000
43 | Krom (Ferskvann: 112) {Farskvann: 112)
44 | PAH1G 200 - 2000 2000 - 6000 = 20000
TB-I- -
5 {forvaltningsmessig) =100
4 Hardhet: < 40 mg CaCo/1

For TET o effcktbasernte klassegrenser svaert lave | forhald Gl nivder man finnes | kystnaene sedimenter, | Forvalmingsmessige klassegrenser skal derfor
brukes i forbindelse med tilak | sediment. Se oged Veileder for risikovurdering av forurenset sediment M-409 | 2015

HCE AAEQS basert pd human helse er 00002 pg, men BCT er usikker
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1 Fiter FOSD 201 32/39%/FU Annex I, og omfatter ogel noen sikke priaritertes stoffer. Gielder stoffer med FOS for biota,

* Giekder PRDC forbindeksene: ne 28 (i), ne 47 [etral, ne 99 og nr 100 (penta-), og nr 153 (heksa) [MB. Anncks 1§ GOS0 nevner hepta-
forbindekser gss men ikke i Anneks Il

" For demne grappen av prioriterie PAHer (nc2a), D05 for biota giekder for konsentrasion av benzoladpyren (BAF). BAP kan betraktes som en
indikator for andre PAHer.

* EOS gielder for polykloserte dibenzo-p-dioksines (PCDD) og —furaner (PODT), og dioksindignends polykorerte bifenyler (d-PCR) basert pd
Loksiske ekvivalenter | henhobd il Wosld Health Ogermization (WHO) 2005 Toxe bguivalence Factors.

* Gielder nasjonale bestemte FOS for biota for FU pricsiterte stoffer, etter FORD 397201 35U Annex I, oq omfatter ogs8 noen sikke prioritertes
stofler. (Ap et al 2014

& DOT totall omfatter sum av somerene; 1,1,1-triclor-2,2 bis {p-kloroferyd) etan (CAS o, 50-29-3, FLU ne. 200-024-3); 1,1, 1-triklor-2-{o-korofeny)-
2{p-klorofenyl) etan (CAS . 789-02-6; EU ne. 212-332-5) 1,1-diklor-2.2 bis (p-klodenyl) etylen (CAS ne 72-55-9; U ne, 200-784-6); 0g
1,1-diklor-2.2 bis (p-klomfenyl) etan (CAS nr 72-54-8; EL mir 200-783-00 Merk at DOT ar en «ikke pricritertes stoff (se 201 33%E0 Annes | og I

* Giedder nasjonake bestemie COS for biota for Miliadicktonats priorinetsliste og som omiatien vanniegionsspesifikkestoffer (Sp eral 2014).

HE") Begrensat biomagnifisering i fisk. Fisk er trolig mindre egnet som overvikningsorganisme

ME=*) Ormfaties av Milladirekiomatet kassifisering av miljakvalites (Mobvaer ef all 1997)

HNE***) Meget vanskelig & skalle prever som ikke blir yierdige kontaminert giennom prevetaking.
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Vedlegg B

Analyserapporter miljggifter i sediment fra ALS Laboratory
Group (tabeller)



Rapport

N1903414

Side 1 (12) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1FUMTYE26BP
ALS

Mottatt dato 2019-02-28 Multiconsult Norge AS, Trondheim
Utstedt 2019-03-15 Johanne Arff

Sluppenveien 15

7037 Trondheim

Norway
Prosjekt E6 Ranheim-Veernes
Bestnr 10207634-06
Analyse av sediment
Deres prgvenavn P2 TOC

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642731
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (DK)aulev 59.1 8.865 % 1 1 SAHM
TOC aulev 1.3 0.5 % TS 1 1 SAHM
Glgdetap (LOI)2uev 3.7 3 % TS 2 1 SAHM
Retur* | e 3 2 SAHM
Deres prgvenavn P2 Kornfordeling
Sediment

Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642732
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
Kornfordelingayey | ceeeeeeee- se vedl. 4 3 ANME
Kornstarrelse >63 um 2 u'ev 5.1 0.5 % 4 3 ANME
Kornstgrrelse 63-2 pm aulev 93.8 9.4 % 4 3 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev 1.0 0.1 % 4 3 ANME
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ALS
Deres prgvenavn P2 Miljggifter

Sediment

Pravetatt 2018-12-06
Labnummer N00642733
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 5 2 JAEL
Terrstoff (DK)aulev 59.6 8.94 % 6 1 SAHM
Vanninnhold 24'ev 40.4 % 6 1 SAHM
Naftalen aulev <10 pg/kg TS 6 1 SAHM
Acenaftylen aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Fenantren aulev 11 pa/kg TS 6 1 SAHM
Antracen aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Fluoranten 2u'ev 23 ug/kg TS 6 1 SAHM
Pyren 2ulev 17 pa/kg TS 6 1 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Krysen~ aulev 10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 19 pg/kg TS 6 1 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev 12 pg/kg TS 6 1 SAHM
Indeno(123cd)pyren” ulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Sum PAH-162ulev <100 pg/kg TS 6 1 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2uev <100 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 138aulev <0.50 pag/kg TS 6 1 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 6 1 SAHM
As (Arsen)aulev 4.0 2 mg/kg TS 6 1 SAHM
Pb (Bly)aulev 13 2.6 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cu (Kopper)aulev 34 6.8 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cr (Krom) aulev 47 9.4 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cd (Kadmium)au'ev 0.14 0.1 mg/kg TS 6 1 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 6 1 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 36 7.2 mg/kg TS 6 1 SAHM
Zn (Sink) 2ulev 93 18.6 mg/kg TS 6 1 SAHM
Terrstoff (L)2u'ev 58.1 2.0 % 7 \Y SUHA
Monobutyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 7 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev <1 pg/kg TS 7 T SUHA
Tributyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 7 T SUHA
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Deres prgvenavn P2 Miljggifter

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642733
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Fraksjon >C5-Cg aulev <2.5 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C12-C162Y'ev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C16-C352ulev 37 50 mg/kg TS 8 1 SAHM
Sum >C12-C35" 37 mg/kg TS 8 1 SAHM
Sum >C5-C35" 37 mg/kg TS 8 1 SAHM
Deres prgvenavn P8 TOC

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642734
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Torrstoff (DK) aulev 64.4 9.66 % 1 1 SAHM
TOC aulev 2.2 0.5 % TS 1 1 SAHM
Glgdetap (LOI) 2u'ev 4.8 3 % TS 2 1 SAHM
Deres prgvenavn P8 Kornfordeling

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642735
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
Kornfordelingavey | ceeeeeeee- se ved.. 4 3 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 39.2 3.9 % 4 3 ANME
Kornstarrelse 63-2 um 2ulev 60.4 6.0 % 4 3 ANME
Kornstgrrelse <2 pum aulev 0.4 0.04 % 4 3 ANME
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ALS
Deres prgvenavn P8 Miljggifter

Sediment

Pravetatt 2018-12-06
Labnummer N00642736
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 5 2 JAEL
Terrstoff (DK)aulev 66.4 9.96 % 6 1 SAHM
Vanninnhold 24'ev 33.6 % 6 1 SAHM
Naftalen aulev <10 pg/kg TS 6 1 SAHM
Acenaftylen aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Antracen aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Pyren 2ulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 pg/kg TS 6 1 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev <10 pg/kg TS 6 1 SAHM
Indeno(123cd)pyren” ulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 6 1 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2uev <100 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 138aulev <0.50 pag/kg TS 6 1 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 6 1 SAHM
As (Arsen)aulev 4.3 2 mg/kg TS 6 1 SAHM
Pb (Bly)aulev 10 2 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cu (Kopper)aulev 34 6.8 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cr (Krom) aulev 35 7 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cd (Kadmium)au'ev 0.10 0.1 mg/kg TS 6 1 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 6 1 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 29 5.8 mg/kg TS 6 1 SAHM
Zn (Sink) 2ulev 72 14.4 mg/kg TS 6 1 SAHM
Terrstoff (L)2u'ev 59.8 2.0 % 7 \Y SUHA
Monobutyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 7 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev <1 pg/kg TS 7 T SUHA
Tributyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 7 T SUHA
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Deres prgvenavn P8 Miljggifter

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642736
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Fraksjon >C5-Cg aulev <2.5 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C12-C162Y'ev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C16-C352ulev 53 50 mg/kg TS 8 1 SAHM
Sum >C12-C35" 53 mg/kg TS 8 1 SAHM
Sum >C5-C35" 53 mg/kg TS 8 1 SAHM
Deres prgvenavn PO TOC

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642737
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (DK)aulev 65.3 9.795 % 1 1 SAHM
TOC aulev 1.2 0.5 % TS 1 1 SAHM
Glgdetap (LOI) 2u'ev 3.1 3 % TS 2 1 SAHM
Deres prgvenavn P9 Kornfordeling

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642738
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
Kornfordelingavey | ceeeeeeee- se ved.. 4 3 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 32.1 3.2 % 4 3 ANME
Kornstarrelse 63-2 um 2ulev 67.3 6.7 % 4 3 ANME
Kornstarrelse <2 pum aulev 0.6 0.06 % 4 3 ANME
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ALS
Deres prgvenavn P9 Miljggifter

Sediment

Pravetatt 2018-12-06
Labnummer N00642739
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 5 2 JAEL
Terrstoff (DK)aulev 72.0 10.8 % 6 1 SAHM
Vanninnhold 24'ev 28.0 % 6 1 SAHM
Naftalen aulev <10 pg/kg TS 6 1 SAHM
Acenaftylen aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Antracen aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Pyren 2ulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 pg/kg TS 6 1 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev <10 pg/kg TS 6 1 SAHM
Indeno(123cd)pyren” ulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 6 1 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2uev <100 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 138aulev <0.50 pag/kg TS 6 1 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 6 1 SAHM
As (Arsen)aulev 6.6 2 mg/kg TS 6 1 SAHM
Pb (Bly)aulev 9 2 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cu (Kopper)aulev 31 6.2 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cr (Krom) aulev 38 7.6 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cd (Kadmium)au'ev 0.15 0.1 mg/kg TS 6 1 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 6 1 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 29 5.8 mg/kg TS 6 1 SAHM
Zn (Sink) 2ulev 69 13.8 mg/kg TS 6 1 SAHM
Terrstoff (L)2u'ev 67.8 2.0 % 7 \Y SUHA
Monobutyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 7 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev <1 pg/kg TS 7 T SUHA
Tributyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 7 T SUHA
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Deres prgvenavn P9 Miljggifter

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642739
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Fraksjon >C5-Cg aulev <2.5 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C12-C162Y'ev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C16-C352ulev 35 50 mg/kg TS 8 1 SAHM
Sum >C12-C35" 35 mg/kg TS 8 1 SAHM
Sum >C5-C35" 35 mg/kg TS 8 1 SAHM
Deres prgvenavn BT77 TOC

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642740
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Torrstoff (DK) aulev 57.4 8.61 % 1 1 SAHM
TOC aulev 11 0.5 % TS 1 1 SAHM
Glgdetap (LOI) 2u'ev 3.9 3 % TS 2 1 SAHM
Deres prgvenavn BT77 Kornfordeling

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642741
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
Kornfordelingavey | ceeeeeeee- se ved.. 4 3 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 15.8 1.6 % 4 3 ANME
Kornstarrelse 63-2 um 2ulev 83.2 8.3 % 4 3 ANME
Kornstgrrelse <2 pum aulev 1.0 0.1 % 4 3 ANME
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ALS
Deres prgvenavn BT77 Miljggifter

Sediment

Pravetatt 2018-12-06
Labnummer N00642742
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 5 2 JAEL
Terrstoff (DK)aulev 56.2 8.43 % 6 1 SAHM
Vanninnhold 24'ev 43.8 % 6 1 SAHM
Naftalen aulev <10 pg/kg TS 6 1 SAHM
Acenaftylen aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Antracen aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Fluoranten 2u'ev 11 ug/kg TS 6 1 SAHM
Pyren 2ulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 12 pg/kg TS 6 1 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 ug/kg TS 6 1 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev <10 pg/kg TS 6 1 SAHM
Indeno(123cd)pyren” ulev <10 pa/kg TS 6 1 SAHM
Sum PAH-162ulev <100 pg/kg TS 6 1 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2uev <100 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 138aulev <0.50 pag/kg TS 6 1 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 6 1 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa’kg TS 6 1 SAHM
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 6 1 SAHM
As (Arsen)aulev 6.8 2.04 mg/kg TS 6 1 SAHM
Pb (Bly)aulev 11 2.2 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cu (Kopper)aulev 27 5.4 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cr (Krom) aulev 44 8.8 mg/kg TS 6 1 SAHM
Cd (Kadmium)au'ev 0.09 0.1 mg/kg TS 6 1 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 6 1 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 32 6.4 mg/kg TS 6 1 SAHM
Zn (Sink) 2ulev 80 16 mg/kg TS 6 1 SAHM
Terrstoff (L)2u'ev 55.4 2.0 % 7 \Y SUHA
Monobutyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 7 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev <1 pg/kg TS 7 T SUHA
Tributyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 7 T SUHA

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
av Rapportgr

Tel: +47 221318 00

Web: www.alsglobal.no

Sabra Hashimi
2019.03.15 15:32:22

Client Service
sabra.hashimi@alsglobal.com


mailto:info.on@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no

Rapport

N1903414

Side 9 (12) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1FUMTYE26BP
ALS

Deres prgvenavn BT77 Miljggifter

Sediment
Provetatt 2018-12-06
Labnummer N00642742
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Fraksjon >C5-Cg aulev <2.5 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C12-C162ulev <10 mg/kg TS 8 1 SAHM
Fraksjon >C16-C352ulev 31 50 mg/kg TS 8 1 SAHM
Sum >C12-C35" 31 mg/kg TS 8 1 SAHM
Sum >C5-C35”" 31 mg/kg TS 8 1 SAHM
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underleverandgr.

"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr stgrre enn.

Metodespesifikasjon

1 |Bestemmelseav TOC i jord

Metode:

Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:
Maleusikkerhet:

EN 13137:2001

IR

0,1%TS

Relativ usikkerhet: 15%

2 | Bestemmelse av Glgdetap (LOI)

Metode:

DS 204:1980

3 | Retur av prgve

For mer informasjon, kontakt info.on@alsglobal.com

4 | Kornstgrrelse 2-63um

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:

<2 um (leire)
Andre opplysninger:

ISO 11277:2009
Sikting og laser diffraksjon

63-2 pm (silt)

>63 um (sand) 0,1%
0,1%
0,1%
Det malbare omradet ved denne metoden spenner fra 2um — 63mm.

5 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under

6 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment

Bestemmelse av vanninnhold og tarrstoff

Metode:
Rapporteringsgrense:

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 um)

DS 204:1980
0,1%

ISO 11277:2009
Laserdiffraksjon
0,1 %
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Metodespesifikasjon

Bestemmelse av TOC

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:
Méleusikkerhet:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av metaller

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

EN 13137:2001

IR

0.1%TS

Relativ usikkerhet 15 %

REFLAB 4:2008
10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse

GC/MS/SIM
0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCB7.

DS259

ICP

As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS

7 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser

ISO 23161:2011
GC-ICP-SFMS
1pg/kg TS

8 | Olje (THC) >C5-C35, i jord/slam/sediment

Fraksjon >C6-C8:
Fraksjon >C8-C10:

Metode: REFLAB 1/ VKI 2010
Maleprinsipp:  GC/FID, med unntak av fraksjon >C5-C6: GC/MS/SIM

Rapporteringsgrenser (LOD):  Fraksjon >C5-C6: 2,5mg/kg TS
Fraksjon >C10-C12:

Fraksjon >C12-C16:
Fraksjon >C16-C35:

7,0 mg/kg TS
10 mg/kg TS
10 mg/kg TS
10 mg/kg TS
10 mg/kg TS
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Godkjenner

ANME | Anne Melson

JAEL Jarle Ellefsen

SAHM | Sabra Hashimi

SUHA | Suleman Hajizada

Utf?
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge

Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge

3 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.0, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

1 Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR1918958

Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment

Results of soil texture analysis
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30.00

20.00

10.00

001
N00642732

002
N00642735

003
N00642738

004

N00642741

B CLAY (< 2 um)

1.04

0.44

0.57

1.01

SILT (2 - 63 um)

93.84

60.41

67.34

83.23

® SAND (> 63 um)

5.12

39.15

32.09

15.76

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 uym", "Silt 2-63
um" and "Clay <2 um" evaluated from measured data.

Right Solutions -

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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ALS
Mottatt dato 2019-05-21 Multiconsult Norge AS, Trondheim
Utstedt 2019-07-08 Johanne Arff
Sluppenveien 15
7037 Trondheim
Norway
Prosjekt E6 Ranheim-Varnes
Bestnr 10207634-06
Rapport erstatter tidligere rapport N1908883 utstedt 2019-06-11.
Endringer i resultater er angitt med skyggelagte rader.
Analyse av sediment
Deres prgvenavn P7
Sediment
Provetatt 2019-04-11
Labnummer N00659918
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | —eeeeeeee - 1 1 ELNO
Torrstoff (DK) aulev 79.7 11.955 % 2 2 ANME
Vanninnhold 2ulev 20.3 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm 2u'ev 99.5 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 ANME
Kornfordelingavey | eeeeeee- se ved.. 2 2 ANME
TOC aulev 0.18 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fenantren 2'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Pyren 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” @ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-1623ulev n.d. pg/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 2uev <100 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 283ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
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ALS
Deres prgvenavn P7

Sediment

Pravetatt 2019-04-11
Labnummer N00659918
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
PCB 101 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1382aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153 aulev <0.50 pag/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-7aulev <4 pa’kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 1.0 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly) aulev 1 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper)aulev 3.7 0.8 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom)aulev 9.7 1.94 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)au'ev <0.02 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)2ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 8.4 1.68 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink) 2ulev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 ANME
Torrstoff (L)2u'ev 79.1 2.0 % 3 \Y ANME
Monobutyltinnkation 2u'ev <1 ug/kg TS 3 T KRFR
Dibutyltinnkation aulev <1 pa/kg TS 3 T KRFR
Tributyltinnkation 2u'ev <1 pg/kg TS 3 T KRFR
Retur™ | e 4 1 ELNO
Fraksjon >C5-Cg aulev <2.5 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C12-C162u'ev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C16-C352ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C35-C40" <25 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C12-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C5-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME

Revidert rapport erstatter rapport fra 11.06.19. grunnet reanalyse av tinnorganiske stoffer i prgve N00659918. Awvik 2406.

ALS Laboratory Group Norway AS

PB 643 Skayen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
av Rapportgr

Monia Alexandersen
2019.07.08 14:34:35

Tel: +47 221318 00

Web: www.alsglobal.no

Client Service
monia.alexandersen@alsglobal.com


mailto:info.on@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no

Rapport N1908883
Side 3 (21) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1PMLKKMYS7S

ALS
Deres prgvenavn P6

Sediment

Pravetatt 2019-04-11
Labnummer N00659919
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 84.6 12.69 % 2 2 ANME
Vanninnhold 24'ev 15.4 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 98.9 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 ANME
TOC aulev 0.19 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen 2uev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 23U <100 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev <0.5 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 3.6 0.8 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 10 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev <0.02 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 9.2 1.84 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 21 4.2 mg/kg TS 2 2 ANME

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapportgr

Tel: +47 221318 00

Web: www.alsglobal.no

Monia Alexandersen
2019.07.08 14:34:35

Client Service
monia.alexandersen@alsglobal.com


mailto:info.on@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no

Rapport

N1908883

Side 4 (21) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1PMLKKMYS7S

ALS
Deres prgvenavn
Provetatt 2019-04-11
Labnummer N00659919
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Terrstoff (L)2u'ev 84.2 2.0 % 3 \Y ANME
Monobutyltinnkation 2u'ev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation aulev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation au'ev <1 pg/kg TS 3 T ANME
Fraksjon >C5-C6 aulev <2.5 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C12-C162ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C16-C352ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C35-C40" <25 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C12-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C5-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
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Rapport N1908883
Side 5 (21) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1PMLKKMYS7S

ALS
Deres prgvenavn P5

Sediment

Pravetatt 2019-04-11
Labnummer N00659920
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 85.8 12.87 % 2 2 ANME
Vanninnhold 24'ev 14.2 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 99.4 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 ANME
TOC aulev 0.16 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen 2uev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 23U <100 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 1.3 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 3.8 0.8 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev <0.02 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 10 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 22 4.4 mg/kg TS 2 2 ANME
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Rapport

N1908883

Side 6 (21) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1PMLKKMYS7S

ALS
Deres prgvenavn
Provetatt 2019-04-11
Labnummer N00659920
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Terrstoff (L)2u'ev 83.0 2.0 % 3 \Y ANME
Monobutyltinnkation 2u'ev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation aulev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation au'ev <1 pg/kg TS 3 T ANME
Fraksjon >C5-C6 aulev <2.5 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C12-C162ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C16-C352ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C35-C40" <25 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C12-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C5-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
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Rapport N1908883
Side 7 (21) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1PMLKKMYS7S

ALS
Deres prgvenavn P4

Sediment

Pravetatt 2019-04-11
Labnummer N00659921
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 88.6 13.29 % 2 2 ANME
Vanninnhold 24'ev 114 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 94.6 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 ANME
TOC aulev 0.31 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen 2uev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 23U <100 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev <0.5 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 5.6 1.12 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 12 2.4 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev <0.02 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 9.8 1.96 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 21 4.2 mg/kg TS 2 2 ANME
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Rapport

N1908883

Side 8 (21) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1PMLKKMYS7S

ALS
Deres prgvenavn
Provetatt 2019-04-11
Labnummer N00659921
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Terrstoff (L)2u'ev 84.2 2.0 % 3 \Y ANME
Monobutyltinnkation 2u'ev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation aulev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation au'ev <1 pg/kg TS 3 T ANME
Fraksjon >C5-C6 aulev <2.5 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C12-C162ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C16-C352ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C35-C40" <25 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C12-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C5-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
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Rapport N1908883
Side 9 (21) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1PMLKKMYS7S

ALS
Deres prgvenavn P3

Sediment

Pravetatt 2019-04-11
Labnummer N00659922
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 80.0 12 % 2 2 ANME
Vanninnhold 24'ev 20.0 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 98.3 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 ANME
TOC aulev 0.17 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen 2uev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 23U <100 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 0.6 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 6 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 14 2.8 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev 0.02 0.1 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 9.5 1.9 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 25 5 mg/kg TS 2 2 ANME
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Rapport

N1908883

Side 10 (21) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1PMLKKMYS7S
ALS

Deres prgvenavn P3

Sediment
Provetatt 2019-04-11
Labnummer N00659922
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Terrstoff (L)2u'ev 78.7 2.0 % 3 \Y ANME
Monobutyltinnkation 2u'ev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation aulev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation au'ev <1 pg/kg TS 3 T ANME
Fraksjon >C5-C6 aulev <2.5 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C12-C162ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C16-C352ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C35-C40" <25 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C12-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C5-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
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Rapport N1908883
Side 11 (21) Vedlegg 7 — Rapport marint - Miljggifter i sediment 1PMLKKMYS7S

ALS
Deres prgvenavn P1

Sediment

Pravetatt 2019-04-11
Labnummer N00659923
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 85.1 12.765 % 2 2 ANME
Vanninnhold 24'ev 14.9 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 97.8 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 ANME
TOC aulev 0.28 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen 2uev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 23U <100 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 0.5 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 7.7 1.54 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev <0.02 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 13 2.6 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 25 5 mg/kg TS 2 2 ANME
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Rapport
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ALS

Deres prgvenavn P1

Sediment
Provetatt 2019-04-11
Labnummer N00659923
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Terrstoff (L)2u'ev 88.9 2.0 % 3 \Y ANME
Monobutyltinnkation 2u'ev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation aulev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation au'ev <1 pg/kg TS 3 T ANME
Fraksjon >C5-C6 aulev <2.5 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C12-C162ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C16-C352ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C35-C40" <25 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C12-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C5-C35" n.d. mg/kg TS 5 2 ANME
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ALS
Deres prgvenavn P13

Sediment

Pravetatt 2019-04-11
Labnummer N00659924
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 65.0 9.75 % 2 2 ANME
Vanninnhold 24'ev 35.0 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 45.2 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.4 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 ANME
TOC aulev 2.8 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen 2uev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 23U <100 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 24 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 6 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 28 5.6 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 29 5.8 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev <0.02 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 63 12.6 mg/kg TS 2 2 ANME
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ALS
Deres prgvenavn P13
Sediment
Provetatt 2019-04-11
Labnummer N00659924
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2ue 62.2 2.0 % 3 \ ANME
Monobutyltinnkation 2u'ev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation aulev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation au'ev <1 pg/kg TS 3 T ANME
Fraksjon >C5-C6 aulev <2.5 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C12-C162Y'ev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C16-C352ulev 65 50 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C35-C40" <25 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C12-C35" 65 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C5-C35" 65 mg/kg TS 5 2 ANME
ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
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ALS
Deres prgvenavn P14

Sediment

Pravetatt 2019-04-11
Labnummer N00659925
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 79.6 11.94 % 2 2 ANME
Vanninnhold 24'ev 20.4 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 79.9 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.1 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 ANME
TOC aulev 0.50 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen 2uev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 23U <100 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 1.8 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 5 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 17 3.4 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev 0.06 0.1 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 19 3.8 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 51 10.2 mg/kg TS 2 2 ANME
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ALS
Deres prgvenavn P14
Sediment
Provetatt 2019-04-11
Labnummer N00659925
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2ue 80.4 2.0 % 3 \ ANME
Monobutyltinnkation 2u'ev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation aulev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation au'ev <1 pg/kg TS 3 T ANME
Fraksjon >C5-C6 aulev <2.5 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C12-C162Y'ev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C16-C352ulev 38 50 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C35-C40" <25 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C12-C35" 38 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C5-C35" 38 mg/kg TS 5 2 ANME
ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet Monia Alexandersen
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapportgr 2019.07.08 14:34:35
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ALS
Deres prgvenavn P15

Sediment

Pravetatt 2019-04-11
Labnummer N00659926
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 71.9 10.785 % 2 2 ANME
Vanninnhold 24'ev 28.1 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 64.2 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.2 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 ANME
TOC aulev 0.96 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen 2uev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pg/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 23U <100 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 3.3 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 5 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 13 2.6 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 21 4.2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev 0.09 0.1 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 18 3.6 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 49 9.8 mg/kg TS 2 2 ANME
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ALS
Deres prgvenavn P15
Sediment
Pravetatt 2019-04-11
Labnummer N00659926
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Terrstoff (L)2u'ev 69.2 2.0 % 3 V ANME
Monobutyltinnkation 2u'ev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation aulev <1 ug/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation au'ev <1 pg/kg TS 3 T ANME
Fraksjon >C5-C6 aulev <2.5 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C6-Cgaulev <7.0 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C8-C103ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C10-C122ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C12-C162ulev <10 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C16-C352ulev 24 50 mg/kg TS 5 2 ANME
Fraksjon >C35-C40" <25 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C12-C35" 24 mg/kg TS 5 2 ANME
Sum >C5-C35" 24 mg/kg TS 5 2 ANME
ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underleverandgr.

"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr stgrre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under

2 | «Sediment basispakke»

Metode:
Rapporteringsgrense:

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:
Maleusikkerhet:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av metaller

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av vanninnhold og tarrstoff

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 um)

Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

Risikovurdering av sediment

DS 204:1980
0,1%

ISO 11277:2009
Laserdiffraksjon
0,1%

EN 13137:2001

IR

0.1%TS

Relativ usikkerhet 15 %

REFLAB 4:2008
10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse

GC/MS/SIM
0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCBY7.

DS259

ICP

As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1pg/kg TS
4 | Retur av prgve
For mer informasjon, kontakt info.on@alsglobal.com
5 | Olje (THC) >C5-C35, i jord/slam/sediment
Metode: REFLAB 1/ VKI 2010
Maleprinsipp:  GC/FID, med unntak av fraksjon >C5-C6: GC/MS/SIM
Rapporteringsgrenser (LOD):  Fraksjon >C5-C6: 2,5mg/kg TS
Fraksjon >C6-C8: 7,0 mg/kg TS
Fraksjon >C8-C10: 10 mg/kg TS
Fraksjon >C10-C12: 10 mg/kg TS
Fraksjon >C12-C16: 10 mg/kg TS
Fraksjon >C16-C35: 10 mg/kg TS
Godkjenner

ANME | Anne Melson

ELNO | Elin Noreen

KRFR | Kristin Frgsland

Utf!

T | GC-ICP-QMS

Ansvarlig laboratorium:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige

V | Ansvarlig laboratorium:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige

1 | Ansvarlig laboratorium:

ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge

1 Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Utf!

2 | Ansvarlig laboratorium:

ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere

informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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ALS

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR1951848

Results of soil texture analysis
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90.00
80.00
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001 002 003 004 005

81702/19; 81703/19; 81704/19; 81705/19; 81706/19;
N00659918 N00659919 N00659920 N00659921 N00659922

H CLAY (< 2 pm) 0.00 0.01 0.00 0.04 0.01
SILT (2 - 63 um) 0.45 1.08 0.62 5.39 1.68
B SAND (> 63 pum) 99.55 98.91 99.37 94.57 98.32

100.00
90.00
80.00
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60.00

% 50.00
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20.00
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006 007 008 009

81707/19; 81708/19; 81709/19; 81710/19;
N00659923 N00659924 N00659925 N00659926

H CLAY (< 2 um) 0.02 0.43 0.13 0.25
SILT (2 - 63 um) 2.17 54.38 19.95 35.53
B SAND (> 63 um) 97.82 45.19 79.92 64.22

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-63
um" and "Clay <2 um" evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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