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Det er utfgrt en kartlegging av stgy fra bedriften til omgivelsene. Resultatene er
vurdert opp mot anbefalte stgygrenser gitt i stgyretningslinjen T-1442/2016.

Resultatene viser at stgygrensene er ivaretatt med god margin pa dag, kveld og
natt pd hverdager ved naermeste stgyfolsomme bygninger.

Anbefalt stgygrense for lgrdag vil veere ivaretatt, men anbefalt stgygrense for
sgndag vil vaere marginalt overskredet med 1-2 dB ved enkelte boliger dersom
alle stgykilder tilknyttet gjeeringsprosesser og kjgling er i 100% drift gjennom
dggnet hele helgen. Dette anses & vaere en worst case situasjon pa
sommerdager da behovet for kjgling er hgyest, og vil sannsynligvis ikke vaere
representativt for en normal driftsituasjon ellers i &ret. Stgykildene som
tilsynelatende gir bidrag til overskridelse pa sgndag er #6 (utkast pd vegg
fyrhus) og #7 (varmepumpe pa tak fyrhus, Giintner).
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1 FORMAL
COWI er engasjert av Hansa Borg Bryggerier for & kartlegge stgy til omgivelsene

fra deres anlegg i Sarpsborg.

Formalet med kartleggingen er & generere stgysonekart som viser stgybidraget
ved omkringliggende bebyggelse. Stgysonekartene vil avdekke om bedriften
overholder anbefalte stgygrenser gitt i retningslinjen T-1442/2016. Arbeidet
gjares i forbindelse med at bedriften skal sgke om ny utslippstillatelse.

2 SITUASJONSBESKRIVELSE

Bedriften er omgitt av stgyfglsomme bygninger, primaert boliger, se Figur 1.

Figur 1: Hansa Borg Bryggerier AS i Sarpsborg og neermeste omgivelser. Brune bygninger
har boligform8l (unntatt bygningene innenfor bedriftsomr8det), bl8 bygninger har
neeringsformél. Kartkilde: www.norgeskart.no
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3 GRENSEVERDIER

Hansa Borg Bryggerier har ingen spesifikke grenseverdier for stgy nedfestet i en
utslippstillatelse. Det tas derfor utgangspunkt i anbefalte stgygrenser for industri
angitt i stgyretningslinjen T-1442/20161.

Hansa Borg Bryggerier vurderes @ falle inn under kategorien "gvrig industri" i
denne rapporten, da bedriften ikke har helkontinuerlig drift alle dager.

Retningslinjens kriterier for soneinndeling for gvrig industri uten impulslyd er
vist

Tabell 1. Retningslinjens anbefalte stgygrenser ved naermeste stgyfglsomme
bygg? tilsvarer grensen for gul stgysone.

Vurderinger av Larmax anses ikke som relevant i dette tilfellet da stgyen
karakteriseres som jevn og kontinuerlig uten hgye maksimalniva.

Tabell 1: Kriterier for soneinndeling iht. T-1442/2016.

Stoykilde Stgysone
Gul sone
Utendgrs stgyniva Utendgrs steyniva i | Utenders stgyniva | Utendgrs stgyniva i
nattperioden kl. 23 nattperioden
- 07 kl. 23 - 07

@vrig Lden 55 dB Lnight 45 dB
industri
uten Levening 50 dB LaFmax 60 dB
impulslyd || 5rdag: Lden 50 dB

Sgndag: Lden 45 dB

Lden: A-veid ekvivalent lydniva over et dggn (day-evening-night), med ekstra tillegg pa +5 dB p3
kveld kl. 19-23, og ekstra tillegg p& +10 dB pa natt kl. 23-07.

Levening: A-veid ekvivalent lydniv8 pd kveld kl. 19 - 23.
Lnight: A-veid ekvivalent lydniva pa natt kl. 23 - 07.

Larmax: det maksimale lydniv8 som registreres. Stgrrelsen er en gyeblikksverdi. For en konstant
stgykilde vil ekvivalent stgynivd og maksimalt stgyniva veere tilnzermet lik det samme. Beregning av
maksimalstgyniva Larmax kan unnlates dersom ekvivalent stgyniva apenbart er bestemmende for
stgysonenes utbredelse.

1 Klima- og miljgdepartementets retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging,
sist revidert 20.12.2016

2 Bygninger med stgyfalsomt bruksformal omfatter boliger, sykehus, pleieinstitusjoner,
fritidsboliger, skoler og barnehager.
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4 STAYKILDER

4.1 Lokasjoner

Stgykildenes plasseringer er markert pa oversiktstegning i vedlegg X006.

Kjgremgnster for transport og dieseltruck er modellert ut ifra opplysninger fra
bedriften.

4.2 Driftsforhold

Lager og produksjon driftes kun p& dagtid pd hverdager. Bryggeriet driftes hele
dggnet, unntatt helger. Stgykilder tilknyttet kjgling kan for gvrig veere i drift hele
dognet ogsa pa helger, da glprosesser i bryggeriet (gjaering o.l.) er avhengig av
kjgling. Behovet for kjgling kan for gvrig variere ut ifra batch og utetemperatur.
Kjslebehovet er eksempelvis stgrre pa varme dager sommertid enn vinterstid.

For vurdering av stgy til omgivelsene tas det her utgangspunkt i et verste
driftsdegn pa& sommertid, dvs. med maksimalt patrykk gjennom hele dggnet for
staykilder tilknyttet kjgling. I tillegg er det tatt hgyde for at lossing av naturgass
og kullsyre kan inntreffe pd samme dag. Sannsynligheten for dette er for gvrig
liten, da dette er hendelser som skjer hver 3. — 4. uke uavhengig av hverandre.
Stgyberegningene anses dermed som konservative.

Driftsbetingelsene benyttet i stgyberegningene er angitt i vedlegg X005,
opplysninger mottatt fra bedriften.

5 STOYBEREGNINGER

5.1 Grunnlag

I stgyberegningsmodellen er det benyttet digitalt kartgrunnlag fra Kartbanken
mottatt 16.09.2019.

Som inngangsdata til stgyberegningsmodellen er det benyttet beregnede
lydeffekter basert pa naermalinger ved hver enkelt stgykilde.

Nzermalingene ble utfgrt forenklet etter veileder M-290/2015 M8ling av stoy fra
industri. Malingene ble foretatt pd dagtid den 12.september 2019 mellom kI.
08:30 - 13:00 av Eli-Anne Marthinsen fra COWI, med bistand fra Jon Harald
Syversen fra Hansa Borg Bryggerier.

Under malingene var det oppholdsveer, temperatur 14-17 °C og vind 4-6 m/s fra

sgrvest (kilde: www.yr.no).
Maleutstyret som ble benyttet er beskrevet i Tabell 2.
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Tabell 2: Benyttet mleutstyr. Lydmé8leren ble kalibrert for mlingene.

Utstyr Serienummer
Norsonic 118 1-kanals lydanalysator 31650
Norsonic 1225 Mikrofon 59990
Norsonic 1206 Forforsterker 30719
Norsonic 1251 Mikrofonkalibrator 17297

Det ble opplyst om normale driftsforhold under malingene. M3leperioden var 30
sekunder for stasjonzere stgykilder med konstant og jevnt stgyniva. For mobile
stgykilder, staykilder med sporadisk stgyniva og varighet inntil 15 minutter, ble
hele passeringen/prosessen malt.

Da bedriften benytter el-trucker utendgrs er truckkjgring ikke medtatt da disse
anses & gi neglisjerbart stgybidrag. Unntaket er 1 stk dieseltruck som er
hensyntatt i stgyberegningene.

Vedlegg X005 viser hvilke lydeffekter som er lagt til grunn i stgyberegningene.
Lydeffektniva Ly er en stgrrelse som beskriver lydkildens totale utstralte effekt
og ma ikke forveksles med lydtrykkniva (eller bare lydnivd) som males med en
lydnivamaler.

5.2 Beregningsmetode

Beregningene er utfgrt med stgyberegningsprogrammet CadnaA versjon 2019
MR 2, basert pa nordisk beregningsmetode for industristgy.

Beregning av stgysoner pa stgysonekart i tegningene X001-X004 er gjort i
hgyde 4 meter over terreng i trad med T-1442/2016. Det er i tillegg utfart
punktberegninger for alle etasjer pd de naermeste stgyfglsomme bygningene,
der hgyeste niva uavhengig av etasje vises i sma sirkler pd stgysonekartene.

Tabell 3: Parametere benyttet i stoyberegninger.

Markabsorpsjon Generelt = 0.7 (myk mark)
Bedriftsomradet med stgrre areal asfalt = 0 (hard mark)

Antall refleksjoner 2. orden

Absorpsjonsfaktor for bygninger | a = 0.21

Beregningshgyde pé stgysoner 4 m.o.t.

Rutenettstgrrelse for 5x5m
beregningspunkter
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6 RESULTATER

6.1 Sammenligning mot anbefalte stgygrenser

Hverdager
Anbefalt stgygrense iht. T-1442 er Lgen < 55 dB (gjennomsnittlig over hele

dggnet).

Resultatene viser at ekvivalent stgyniva Lsen ved naermeste boliger tilfredsstiller
grenseverdien med god margin. Se stgysonekart i tegning X001.

Kveld
Anbefalt stgygrense iht. T-1442 er Levening < 50 dB.

Resultatene viser at ekvivalent stgyniva Levening Ved naermeste boliger
tilfredsstiller grenseverdien med god margin. Se stgysonekart i tegning X002.

Natt
Anbefalt stgygrense iht. T-1442 er Lngnt < 45 dB.

Resultatene viser at ekvivalent stgyniva Lnight ved naermeste boliger tilfredsstiller
grenseverdien med god margin. Se stgysonekart i tegning X003.

Helger
Anbefalt stgygrense iht. T-1442 er Lgen < 50 dB for Igrdag og Lgen < 45 dB for

sgndag (gjennomsnittlig over hele dggnet). Stgysituasjonen for bedriften er i
utgangspunktet lik Igrdag og sgndag.

Resultatene viser at ekvivalent stgyniva Lsen ved naermeste boliger tilfredsstiller
grenseverdien for Igrdag, men grenseverdien for sgndag vil vaere marginalt
overskredet med 1-2 dB ved enkelte boliger. Se stgysonekart i tegning X004.

Det presiseres at dette gjelder en situasjon der alle stgykilder tilknyttet kjgling
0g gjeeringsprosesser er i 100% drift gjennom dggnet hele helgen. Dette anses
& veere en worst case situasjon p& sommerdager da behovet for kjgling er
hgyest, og vil sannsynligvis ikke vaere representativt for en normal driftsituasjon
ellers i dret. Stgykildene som tilsynelatende gir bidrag til overskridelse pd
sgndag er #6 (utkast pd vegg fyrhus) og #7 (varmepumpe pa tak fyrhus,
Glntner).

7 VEDLEGG

X001 Stgysonekart, stoyniva over dggnet (Lgen), hverdag
X002 Stgysonekart, staynivd pd kveld (Levening)

X003 Stgysonekart, stgynivd pd natt (Lnight)

X004 Stgysonekart, staynivd over dggnet (Lden), helg
X005 Stgydata benyttet i stgyberegninger

X006 Stgykilder
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X005
HANSA BORG BRYGGERIER - Stgydata benyttet i stpyberegninger (D VV I
Lydeffektniva Lw er en stgrrelse som beskriver lydkildens totale utstrélte effekt og ma ikke forveksles med lydtrykknivd som males med en lydnivamdler.

Emisjonshgyde (m)
Kildenr [Kilde fra bakke-/takniva |Lydeffekt Lw (dB) Driftstid

31,5Hz |63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz  |2000 Hz {4000 Hz (8000 Hz Tot A-veid|Dag 07-19 Kveld 19-23 [Natt 23-07 |Drifti helg

#1 Kjgleanlegg produksjon, ¢l og mineralvann (Powerciat) 1,0 82,7 82,0 76,8 82,1 83,6 79,3 77,4 67,3 57,3 84,8| 12 timer 4 timer 6 timer Ja
#2 Rister - utlufting trykkompressorer 2,8 92,4 86,4 85,3 86,7 83,4 80,5 78,1 72,9 62,7 86,0 12 timer 4 timer 6 timer Ja
#3 Komprimator for aluminiumsboks 1,6 78,9 77,3 72,8 83,9 77,2 75,4 72,6 69,3 64,3 81,2 30 min - - Nei
#4 Komprimator for papp 1,5 89,2 84,8 80,7 83,1 73,3 71,3 76,0 86,2 78,8 88,4 15 min - - Nei
#5 Komorimator for restavfall 1,5 87,2 86,5 87,6 88,4 84,0 78,2 70,7 79,6 72,7 86,5 15 min - - Nei
#6 Utkast pa vegg fyrhus 6,7 71,9 75,5 80,7 81,7 86,1 83,5 86,2 85,6 87,0 92,6| 12timer 4 timer 6 timer Ja
#7 Varmepumpe pa tak fyrhus (Giintner) 1,7 81,4 81,6 87,0 84,3 81,5 81,9 83,3 76,2 67,8 87,9| 12timer 4 timer 6 timer Ja
#8 Kjgleanlegg for bryggerhus og kombitanker, pa tak fyrhus 1,9 74,5 72,3 74,7 71,8 70,3 71,6 69,3 60,0 50,9 75,4| 12 timer 4 timer 6 timer Ja
#9 Malt inn 0,2 83,0 83,5 86,4 82,4 85,1 85,7 79,8 76,6 63,6 88,7 1time Nei *
#10 Lasting av gods via porter 1,6 91,0 88,0 85,0 83,1 81,6 79,8 77,4 74,3 70,4 85,0 15 min - - Nei *k
#11 Dieseltruck 1,0 73,8 96,5 87,5 91,1 91,1 90,4 88,8 82,7 75,3 95,0 3 timer - - Nei
#12 Transport utgdende gods 1,0 102,2 95,4 85,3 82,1 87,0 90,2 88,5 85,9 81,1 94,6 11 min - - Nei Fokk
#13 Transport inngdende gods 1,0 97,9 105,1 97,4 90,9 92 89,2 86 84,1 93,2 96,5 8 min - - Nei Fokkx
#14 Lossing av naturgass 1,0 109,8 97,2 95,2 97,9 97,3 99,3 95,0 92,3 87,3 102,7 1,5 time - - Nei Fokkxk
#15 Lossing av kullsyre 1,0 106,8 94,2 92,2 94,9 94,3 96,3 92,0 89,3 84,3 99,7 1time Nei Fokokkok ok

*inntil 2 ggr pr. uke

**ca. 15 min lastetid per bil (15 stk biler fordelt over 9 porter potensielt)

***11 biler, antar ca. 1 min t/r. Lav hastighet pga. terrenget

****4 biler, antar ca. 2 min rundt bygget.

*****inntil ca. 1 gang i mnd.

*xx*%*|kke malt, anslatt 3 dB lavere og kortere lossetid enn naturgasslossing. Hver 3.uke eller sjeldnere.



X006: Stoykilder

#1 Kjoleanlegg produksjon, gl og
mineralvann (Powerciat)

#2 Rister - utlufting trykkompressorer

#3 Komprimator for aluminiumsboks

#4 Komprimator for papp

#5 Komprimator for restavfall

#6 Utkast pa vegg fyrhus

#7 Varmepumpe pa tak fyrhus (Giintner)

#8 Kjoleanlegg for bryggerhus og
kombitanker, pé tak fyrhus

#9 Malt inn

#10 Lasting av gods via porter

#11 Dieseltruck

#12 Transport utgdende gods

#13 Transport inngdende gods

#14 Lossing av naturgass

#15 Lossing av kullsyre
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