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Sammendrag

Det er planlagt en utfylling i sjg i omradet utenfor Grandfjeera i Molde. Denne
rapporten omhandler forurenset sediment i utfyllingsomradet. Utfyllingsarealet
er ca. 25 000 m”. To lasninger er skissert for prosjektet: Fylling i sja, og peling
gjennom ny fyllingsfront. Begge alternativene bergrer likevel et likt areal av
sjgbunnen i omradet.

Det er vurdert om det er behov for tiltak knyttet til eventuelt forurenset sediment
under arbeidet. Undersgkelsen er gjort etter veiledning TA-1979/2004.

Enkeltforbindelser av tungmetaller, PAH, PCB og TBT ble analysert over
grenseverdi for klasse lll, etter tilstandsklasser i veiledning TA-2229/2007.

Det kan derfor ikke utelukkes at tiltaket kan fare til uakseptabel spredning av
forurensning, og det er derfor ngdvendig & gjere en miljgrettet risikoanalyse av
spredningen under utfyllingsarbeid.

Beregningene viste at spredningspotensialet av forurensning er begrenset, og
det vurderes at det er tilstrekkelig med begrensning av tidspunkt som tiltak,
samt overvaking.

Det er ikke registrert viktige naturverdier i influensomradet for tiltaket, men det
er sannsynlig at fiskeri kan pavirkes og det anbefales dialog med lokale
fiskerlag og Fiskeridirektoratet om dette.
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1.1

\

Bakgrunn/problembeskrivelse

Norconsult AS har pa oppdrag fra Grand Fizere Utvikling AS gjennomfart en vurdering av
sedimentene i omradet for utfylling utenfor Grandfjeera i Molde. Massene er planlagt lagt ut bade
fra land og fra lekter i de dypere omradene av utfyllingsomradet. Det planlagte tiltaket er vist pa
figur i vedlegg 3. To alternativer gnskes vurdert i forhold til forurensningsspredning:

1. Fylling i sje i hele omradet (Sone A og B)
2. Fylling i Sone A og peling med plastring av fyllingsfront i Sone B.

Tiltak i forurensede sedimenter er styrt av veiledningen TA-1979/2004 Veileder for handtering av
forurensede sedimenter. Denne undersgkelsen skal vurdere om det er behov for tiltak knyttet il
eventuelt forurenset sediment som fglge av utfylling.

REGISTRERTE MARINE NATURTYPER/ NATURVERDIER

Det er ikke registrert noen marine verneomrader i umiddelbar nzerhet til tiltaksomradet. | Naturbase
er det registrert en nasjonalt viktig tareskogforekomst som ligger ca. 1 km fra tiltaksomradet, ved
Moldeholmen. Ved Grgningan, 3,9 km fra tiltaksomradet, er det registrert en annen viktig naturtype,
sterke tidevannsstrammer. | Fiskeridirektoratets kartverk er det registrert gyteomrade for torsk ved
Dvergsneset og fiskeri og lassettingsplass pa utsiden av tiltaksomradet.

- —
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Figur 1. Kartutsnitt fra Fiskeridirektoratets kartverktoy med inntegning av fiskeriomrdder (grétt og
fiolett), viktige naturtyper (trekantsymbol) og gyteomrdde for torsk (skravert brunt).
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1.2

TIDLIGERE UNDERSQOKELSER OG LOKALE KILDER TIL
FORURENSNING

| Vann-nett er vannforekomsten Moldefjorden ved Molde. Vannforekomsten er i risiko for og ikke a
oppna god kjemisk tilstand. Den gkologiske tilstanden er moderat. | Vannmiljg er det kun registrert
en tidligere sedimentundersgkelse. Denne er utfgrt i omradet utenfor Bolsgnes verft. Dette

skipsverftet ligger gst for tiltaksomradet.
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Miljgundersgkelse

Tiltak forurensede sedimenter er styrt av veiledningen TA-1979/2004. Denne undersgkelsen skal
vurdere om det er behov for tiltak knyttet til eventuelt forurenset sediment som fglge av utfylling.
Rapporten omhandler punkt 2 i Figur 2 og skal resultere i en tiltaksvurdering (punkt 3). Dette

gjelder falgene forhold:

Er sedimentet forurenset over grenseverdier?

uakseptabel stor?

kontroll p4 tiltakets forurensningspotensial?

VEDLIKEHOLDSMUDRING / UTBY GGING

Tiltakshaver

| 1. Problembeskrivelse

l

| 2. Undersekelser

!

‘ S Tilikeyiderny

'

Vil forurensningen kunne bli transportert og spredd som falge av tiltaket?

Er potensial for transport og spredning av forurensning knyttet til partikler og porevann

Er det behov for & utarbeide en tiltaksplan for utfyllingsarbeidet, og dermed ha bedre

Forurensningsmyndigheten
(SFI'FM)

4. Seknad om tillatelse
1l tiltaks gjennomforing

:

C. Behandle soknad
- giennomfore haring
- gi tillatelse eller avslag

5. Gjennomforing av

D. Evt. tilsyn i forbindelse
med giennomforing av tiltak

tiltak

‘ 6. Sluttrapport

E. Kontrollere siuttrapport ‘

b4

[N

‘ 7. Overviking

F. Kontrollere resultater ‘

Figur 2: Utdrag fra TA-1979/2004, saksgang for vedlikeholdsmudring/ utbygging
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2.1 KARTLEGGING AV SEDIMENTFORURENSNING
2.1.1 Provestasjonene

Pravetakingen ble foretatt 24 - 28. mars 2012 i forbindelse med geotekniske undersgkelser med en
Van Veen grabb. Det ble tatt minimum 4 grabbhugg fra hver stasjon, som det ble tatt ut en
blandprgve til analyse. Prgvene ble analysert av det akkrediterte laboratoriet Eurofins.
Pravestasjonene ble valgt pa bakgrunn av planlagte omrader for utfylling, vist pa figur nedenfor.
Materialet representerer de gverste 0-15 cm av sedimentet.

Prgvestasjonene er vist pa kart nedenfor. En beskrivelse av prgvene er gitt i vedlegg 1, med GPS-
koordinater for provetakingspunktene.

anFerickai

-

Figur 3: Plassering av provestasjoner

2.1.2 Sedimentets forurensningsgrad

Omradenes forurensningsgrad er beskrevet i tabellform, hvor fargehenvisninger falger tabellen
nedenfor.

Tabell 1: Beskrivelse av tilstandsklasser, Klif (TA-2229/2007)

Tilstandsklasse (SFT; TA-2229/2007)
ll ﬁakgrunn Bakgrunnsniva
I God Ingen toksiske effekter
Il Moderat Kroniske effekter ved langtidseksponering
Akutt toksiske effekter ved kortidseksponering
Omfattende akutt-toksiske effekter
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Tabell 2 nedenfor viser mélte konsentrasjoner av forurensning i sedimentet. Konsentrasjonene er

klassifisert etter TA-2229/2007.

Tabell 2: Analyseresultater med malte konsentrasjoner av forurensningsforbindelser i
sedimentprover fra utfyllingsomrddet, klassifisert etter TA-2229/2007.

Forbindelse Enhet

Arsen [As) mglkg TS
Bly (Pb) mglkg TS
Kadmium (Cd) mglkg TS

Kobber (Cu)

Krom (Cr) mg/kg TS

Kuvikkselv (Hg) mg/kg TS

Mikkel [Mi) mglkg TS

Sink (Zn}) mg/kg TS

MNaftalen mg/kg TS

Acenaftylen mg/kg TS

Acenaften mg/kg TS 013 0.015(=0.01 =0,01 =0,01
Fluoren mglkg TS 07 0,017 0,012]=0.01 =0,01
Fenantren mg/kg TS 1,2 07 0.1)=0,01 0.021
Antracen mg/kg TS 0.41 0,046 0.029(=0.01 =0,01
Fluoranten mg/kg TS 1.7 0,33 0.19]=0,01 0.03
Pyren mglkg TS 1,3 0,29 0.17]=0,01 0,028
Benzo(a)antracen mglkg TS 0,88 0.2 0.11(=0,01 0.013
Krysen/Trifenylen mglkg TS 0.2 0,11]=0,01 0,02
Benzo[b]fluoranten mg/kg TS 0,62 0,16 0,093

Benzo[k]fluoranten mg/kg TS 0.63 0145 0.091(=0.01 0.016
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,75 017 0,096
Indeno[1,2.3-cd]pyren mglkg TS 0,43 0,12 0,062

Dibenzo[a.h]antracen maglkg TS 0,12 0,032 0,019

Benzo[g.h,i]perylen mglkg TS 0,15 0,081

Sum PAH(16) EPA mg/kg TS 9.7 21 1.2

PCB 101 mglkg TS 0,007 0,0043 0,0035|=0,0005 [=0,0005
PCBE 118 mglkg TS 0,0066 0,0039 0,0024|<0,0005 [=0,0005
PCBE 138 mg/kg TS 0,013 0,0075 0,012|<0,00056 |=0,0005
PCB 153 mg/kg TS 0,01 0,0052 0,01{=0,0005 [=0,0005
PCB 180 mglkg TS 0,0033 0,0017| 0,0057|=0,0005 |=0,0005
PCB 28 mglkg TS 0,00087|=0,0005 0,0036(=0,00056 [=0,000&
PCB 52 mglkg TS 0,0046 0,0035 0,0029(=0,0005 [=0,0005
Sum 7 PCH mglkg TS 0,046 0,026 0,041

Tributyltinn (TBT) ug'kg TS 16 17 9.6 26

Totalt organisk karbon (TOC) |g'kg TS 9.4 45 10| =5 <h

Totalt organisk karbon (TOC) [% TS 0,94 4.5 1 0.5 0.5
Komsterrelse < 63 pm %o (uiv) dv/ 10.7 20,8 14.6 4.4 9
Fraksjon <2 pm % (uiv) dv/ | =1 1,3]=1 <1 <1

Total terrstoff (%) % [k 68 [k 86 79
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2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.2.3

Kornfordelingen (se vedlegg 2 for analyserapport fra Eurofins) viser at sedimentet er noksé grovt i
hele omradet, med finstoffinnhold pa mellom 4,4 og 20,8 % <0,063 mm. Innholdet av organisk
materiale er lavt (0,5 til 4,5 % TS).

Pravestasjon M2 skiller seg noe ut fra de andre pravene, med et finstoffinnhold pa 20,8 % <63um).
Det er ogsa et noe hgyere innhold av organisk materiale (TOC) i praven fra prgvestasjon M2 (4,5
%). Denne pragven ble oppgitt & ha H.S- lukt, noe som tyder pa lav nedbrytning av organisk
materiale.

Stasjonene M1, M2 og M3 er forurenset over grenseverdi for tilstandsklasse Ill. Overskridelsene er
av PAH-forbindelser, PCB-7 og TBT. Pravestasjonene M4 og M5 har konsentrasjoner under
grenseverdi for alle forbindelser (tilstandsklasse | og II).

Metaller

Kobber og kvikksglv er analysert i tilstandsklasse Il for pravestasjon M1. Ellers er
konsentrasjonene i klasse |.

PAH

Enkeltforbindelser av PAH er malt i klasse ll, IV og V i sedimentprgver fra M1, M2 og M3. M4 og
M5 har PAH-konsentrasjoner i klasse |- Il. Sum-PAH er i klasse IV i prgven fra stasjon M1, i klasse
Il for M2 og i klasse Il for M3. Tilstandsklassifisering av stasjonene er vist i figur 3. Krysen og
Benzo(ghi)perylen er analysert i klasse V i prgven fra M1.

@Feueu.

F: ]

F

Figur I: Tilstandsklassifisering av provestasjoner mht. sum-PAH.

PCB

Konsentrasjonene av PCBy i pravene fra M1, M2 og M3 er i klasse lll. | resten av prevene er PCB-
konsentrasjonen i klasse |.
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2.1.2.4 TBT

Konsentrasjonene av TBT i prgvene fra M1, M2 og M3 er i klasse lll. | resten av prgvene er PCB-
konsentrasjonen i klasse | og Il. Klassifisering av pravestasjonene er vist i figur nedenfor.

@Feueui

28

Figur 2: Tilstandsklassifisering av provestasjoner mht.TBT.

2.2 BEHOV FOR MILJORETTET RISIKOVURDERING

Tiltak i sedimentet vil kreve en miljarettet risikovurdering og en pafalgende tiltaksplan for utfylling i
forurenset sediment pa grunn av overskridelser av PAH- forbindelser, PCB og TBT.
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Miljorettet risikovurdering

Det er knyttet potensiell risiko til spredning av forurensning fra overflatesedimentet ved utfylling i
omradet pa grunn av konsentrasjoner av PAH, PCB og TBT. For & beregne potensiell risiko for
spredning av forurensning er det gjort beregninger av oppvirvlet materiale og hvor mye
forurensning som kan forekomme fra porevannet. Forutsetninger som er benyttet for beregningene
er vist nedenfor:

e Massene er planlagt dumpet fra lastebil i grunne omrader og fra lekter i dypere omrader.
Det er antatt at utfyllingsarbeidet vil forega over et tidsrom pa 6 maneder. | beregningene
er det er brukt en tiltaksperiode pa 120 dager for & beregne spredning av forurenset
porevann.

e Det er forutsatt at det legges ut masser innenfor arealet i figur 2. Totalt vil utfyllingen dekke
et areal pa sjgbunnen pa ca. 25 000 m?. Av dette er det et begrenset omrade som kan
medfare uakseptabel spredning: omrader som representeres av stasjoner M1, M2 og M3.
Konservativt vil dette utgjere ca. 50 % av sone A av utfyllingen og 100 % av arealet for
sone B. Dvs. at et areal pa ca. 19 000 m? har forurensingsforhold som kan medfere
uakseptabel spredning av forurensning under tiltaket. Det er antatt at hele dette arealet kan
pavirkes av utfyllingsarbeidet, da omradet er homogent og det ikke er oppgitt & vaere mye
stein pa sjgbunnen.

e Det er antatt at maksimalt de gverste 10 cm av sedimentet kan virvles opp under utlegging
av massene. Det er brukt en sedimenttetthet pa 1,3 kg/L i beregningene.

e Konsentrasjonen av forurensning i porevannet er beregnet ut fra mengde og
stedsspesifikke fordelingskoeffisienter, Kd, (TA-2803/2011). Utregningene er vist i tabell
nedenfor. Spredning av forurenset porevann er sammenlignet med PNEC (kronisk)
(«predicted no effect concentration»), kronisk toksisitet for marine organismer) (TA-
2803/2011). Det er valgt & bruke verdier for kroniske effekter pa grunn av tiltakets varighet.
Konsentrasjonen av PCB-7 er sammenlignet med grenseverdi oppgitt i Aquateam 2005.
Det er beregnet hvor stort volum av resipienten som vil pavirkes i konsentrasjoner over
denne grenseverdien for gkologisk effekt, hver dag under tiltaket.
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3.1 RISIKOVURDERING
Tabell 3 nedenfor viser beregnet spredning av forurensning under utfyllingsarbeidet.
Tabell 3: Beregnet spredning av forurensning under tiltaket med partikler og porevann.
Partikler Porevann
Volum
resipient
pavirket
Kd sed | Mengde totalt | Mengde over
(I/kg) spredt i spredt i PNEC
Mengde |ved porevann porevann kronisk
Gjennomsnitt | oppvirviet | TOC i per PNEC hver
M1, M2 og materiale | 2,14% | tiltaksperioden |dag i kronisk | dag
Parameter M3 (mg/kg) |totalt (kg) | TS (mg) (mg) (mg/l) (m3)
Fenantren 0,49 1 490 337 2,8| 0,0013 2,2
Antracen 0,162 0,2 603 90 0,752 | 0,00011 6,8
Fluoranten 0,740 1 3092 81 0,7| 0,00012 5,6
Pyren 0,587 1 1260 157 1,310,000023 57
Benzo(a)antracen 0,397 1| 10726 12 0,10]0,000012 9
Krysen/Trifenylen 0,380 1 8519 15 0,13 | 0,00007 1,8
Benzo[b]fluoranten 0,291 0] 17394 6 0,05| 0,00003 1,6
Benzo[k]fluoranten 0,290 0] 16998 6 0,05 | 0,000027 1,8
Benzo[a]pyren 0,339 0| 17798 6 0,05| 0,00005 1,1
Indeno[1,2,3-
cd]pyren 0,204 0| 50166 1,4 0,011 ]0,000002 6
Dibenzo[a,h]antracen 0,057 0,1] 41726 0,5 0,004 | 0,00003 0,13
Benzo[g,h,ilperylen 0,227 0] 21899 3 0,029 | 0,000002 15
PCB 28 0,005 0,01 871 2,0 0,016
PCB 52 0,004 0,01 1072 1,4 0,011
PCB 101 0,011 0,01 7250 0,5 0,004
PCB 118 0,008 0,01 ] 72512 0,04 | 0,0003
PCB 138 0,004 0,00 10976 0,11 0,0009
PCB 153 0,002 0,00 | 109752 0,007 | 0,00006
PCB 180 0,004 0,00 20912 0,06 | 0,0005
Sum 7 PCB 0,038 0,1 4 0,03 | 0,000002 17
Tributyltinn (TBT) 0,014 0,02 24 203 1,7 2E-07 8462
3.1.1 Partikler
Det er beregnet en begrenset spredning av forurensning under hele tiltaksperioden med partikler
pa grunn av lite finstoff. Spredning med partikler vil ikke fgre til spredning av forurensning til mindre
forurensede omrader. Det er pavist hgyere konsentrasjoner av TBT utenfor skipsverftet Bolsanes
(Vannmiljg: 147 pg/kg).
3.1.2 Porevann

Den beregnede spredningen av forurensning vil overskride PNEC (kronisk) i resipienten, med
storst overskridelse av TBT. Et beregnet volum pa ca. 8500 m? vil pavirkes over PNEC (kronisk)

per dag under tiltaksperioden.
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3.1.3

3.2

Slik som sedimentet ligger na i dag, bidrar omradet til overskridelser av spredning av forurensning,
uten pavirkning fra tiltak eller skipstrafikk. Dette gjelder szerlig spredning av PAH- forbindelser.

Konklusjon

Pa grunn av tiltakets omfang i areal og over tid vurderes det at forurensningsspredningen til
vannsgylen, med overskridelser av PNEC (kronisk) er uakseptabel. Spredning av forurensning til
vannsgylen kan ogsa fare til opptak av miljagifter i organismer. Beregnet spredning med partikler
er begrenset, men spredning av porevann viser overskridelser av PNEC kronisk.

Tiltaket vil ikke fare til forurensning av mindre forurensede omrader, da det er pavist hayere
konsentrasjoner av TBT utenfor skipsverftet Bolsgnes (Vannmiljg: 147 pg/kg). Det er heller ikke
registrert marine verdier i neerhet til tiltaket, som vil pavirkes av overskridelse av PNEC kronisk i et
volum pa ca. 8500 m® av resipienten.

Det antas at utfyllingen ikke vil pavirke de registrerte naturverdiene i omradene utenfor da ingen av
verdiene ligger naer nok til & bli direkte pavirket. Spredning av sediment er forventet & veere
begrenset til selve utfyllingsomradet.

| anleggsperioden vil fiskeri i omradet bli forstyrret og det anbefales derfor at det fores dialog om
dette med lokale fiskarlag og Fiskeridirektoratet.

RISIKO FOR SPREDNING SLIK SEDIMENTET LIGGER I DAG

Slik sedimentet ligger i dag medfarer det uakseptabel spredning av forurensning, uten pavirkning
fra skipstrafikk og tiltak for forbindelser som er analysert i tilstandsklasse Il eller over i en eller flere
av pravene. Det er benyttet Klifs regneark for risikovurdering, som falger veiledning for
risikovurdering av forurenset sediment (TA-2802/2011). Beregnet spredning fra sedimentet er vist i
Tabell 4 nedenfor. Beregningene viser overskridelser av beregnet spredning av flere PAH-
forbindelser og TBT.
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Tabell 4: Beregnet spredning fra sedimentet med dagens tilstand.

Beregnet total
spredning
(Fdiﬂ + Forg+ Fskip)

Spredning (Fiot)
dersom Cseq er lik
grenseverdi for trinn 1

Fi.t overskrider tillatt
spredning med:

(mg/m?/ar)

Ftot. maks Ftot, middel
Stoff (mg/m®/ar) | (mg/m/ar) Maks Middel
Fenantren 5,40E+00 2,20E+00 1,19E+01
Antracen 1,43E+00 5,64E-01 5,98E-01 139 %
Fluoranten 5,93E+00 2,58E+00 7,94E-01 647 % 225 %
Pyren 7,05E+00 3,18E+00 2,83E+00 149 % 12 %
Benzo(a)antracen 2,12E+00 9,57E-01 1,13E-01 1786 % 750 %
Krysen 4,70E+00 2,15E+00 9,77E-01 381 % 120 %
Benzo(b)fluoranten 2,66E+00 1,25E+00 5,59E-01 376 % 124 %
Benzo(k)fluoranten 2,77E+00 1,28E+00 5,00E-01 453 % 155 %
Benzo(a)pyren 3,15E+00 1,42E+00 9,55E-01 229 % 49 %
Indeno(1,2,3-cd)pyren 6,40E-01 3,04E-01 3,74E-02 1609 % 711 %
Dibenzo(a,h)antracen 2,15E-01 1,02E-01 5,64E-01
Benzo(ghi)perylen 1,53E+00 7,74E-01 3,83E-02 3903 % 1919 %
PCB 28 2,54E-01 1,81E-01
PCB 52 4,60E-01 2,99E-01
PCB 101 1,34E-01 1,12E-01
PCB 118 1,03E-02 8,65E-03
PCB 138 3,88E-02 2,43E-02
PCB 153 2,45E-03 1,52E-03
PCB 180 1,64E-02 1,31E-02
Sum PCB7 9,15E-01 6,39E-01
Tributyltinn (TBT-ion) 2,35E-01 1,96E-01 1,15E+01

3.3  MILJOBUDSJETT.

Etter utfyllingstiltaket er ferdig vil ikke forurensningen vaere biotilgjengelig. Det vil ta ca. 17 ar for
den beregnede spredningen av TBT under utfyllingsarbeidet tilsvarer dagens naturlige spredning.
Dvs. at det tar 17 ar far man kan regne utfyllingen som et positivt tiltak for miljget. Det er da
beregnet spredning ved porevann, da man antar at det meste av partikkelspredningen

sedimenterer igjen i tiltaksomradet.
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Tiltaksvurderinger, beskrivelse av alternative
tiltak og lgsninger

Denne beskrivelsen av forskjellige tiltak er lagt til for & falge TA-2683/2011 " Krav til tiltaksplan.
Generelle krav til innhold i en tiltaksplan for opprydding i forurensede sedimenter. Det finnes flere
alternative tiltak og lasninger som kan iverksettes for & begrense risikoen spredning av
forurensning dumping av masser i sjo bidrar til. Det kan veere tiltak som:

e begrense sannsynlighet for oppvirvling og utlekking ved utfylling
e begrense omfanget av spredningen
e Redusere risikoen knyttet til spredning

4.1.1 Null-alternativ

Null-alternativet er beskrevet av dagens tilstand. Det er ikke iverksatt aktive tiltak for & stanse
spredningen av forurensning til sjg og utenforliggende sedimenter. Denne lgsningen er bare aktuelt
dersom nye data kan vise at spredningen er lavere enn antatt. Det er ikke planlagt innhenting av
nye data.

Fordel
e Rimelig
Ulemper

¢ Forurensede masser vil spres til naerliggende omrader
e Sjalevende organismer som fisk kan bli pavirket

4.1.2 Fjerning av forurenset sediment - mudring

Det forurensede sedimentlaget kan fjernes for utfyllingsarbeidet starter. All mudring i forurenset
sediment farer til stor forurensningsspredning. | tillegg krever mudringstiltak lasninger for
deponering, og medfarer ofte store kostnader. Det er ulike gravemetoder tilgjengelig. Noen er
spesialutformet for & redusere spredning av forurensning.

Fordeler

Fjerning av forurensing

Ulemper
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e Behov for deponering- gkte kostnader

Aktuelle metoder er:
e Vanlig bakgraver/grabb

e Miljggrabb
e Sugemudring

4.1.2.1 Vanlig bakgraver/grabb.

Vanlig metode som effektivt fierner massene pa sjgbunnen.

Fordeler

e Rimelig (relativt til andre mudrings metoder)
o  Effektiv
Ulemper

e Forurensede masser vil spres under mudring.
e Behov for deponering- gkte kostnader

4.1.2.2 Miljegrabb.

Vanlig metode som effektivt fierner massene pa sjgbunnen med mindre spredning av partikler og
porevann, men som ikke virker etter hensikten i masser som inneholder stein.

Fordeler

e Rimelig (I forhold til sugemudring)

o  Effektiv
e Mindre forurensing vil spres sammenlignet med vanlig bakgraver
Ulemper

e Virker ikke etter hensikten i masser som inneholder stein (vil veere uegnet i store deler av dette
omradet)

e Behov for deponering- gkte kostnader

4.1.2.3 Sugemudring

Vanlig metode som effektivt fierner fine homogene masser fra sjgbunnen, med liten spredning av
partikler og porevann. Metoden genererer store mengder vann (opp til 90 %). Dette vannet vil, nar
sedimentene har porevannskonsentrasjoner over PNEC for sjgvann, vaere betydelig forurenset.

Fordel
e Mindre spredning
Ulemper

e Problemer med stein (vil veere uegnet i store deler av dette omradet)
e Porevann ma renses eller handteres pa annen mate
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e Kostbart
e Behov for deponering- gkte kostnader

4.1.3 Utfyllingsmetode

Valgt metode for utfylling kan redusere forurensningsspredning: Sedimentet pa sjgbunnen holdes
pa plass. Aktuelle metoder er:

¢ Massene legges skansomt ned pa bunnen,
e Beskyttende lag av sand
e Geotekstil med overdekning

4.1.3.1 Skansom plassering av massene

Forurensningsspredningen kan reduseres nar det farst legges et tynnere lag av rene masser pa
bunnen far hoveddelen av overdekningsmassene blir plassert. Slik skansom utlegging kan utferes
med gravemaskin.
Fordel
e Mindre spredning

Ulemper

e Noe spredning ma pa regnes
e kte kostnader

4.1.3.2 Beskyttende lag

Forurensningspredningen kan reduseres ved at det legge et lag med sand fagr plassering starter, jf.
punktet ovenfor.

Fordel

e Mindre spredning

e Kan fange opp forurenset porevann
Ulemper

e (Okte kostnader
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4.1.3.3 Geotekstil

Forurensningspredningen kan reduseres ved & legge en geotekstil pa bunnen far dumpingen
starter. Ofte gjores dette i kombinasjon med et lag med sand for & beskytte tekstilen.

Fordel
e Mindre spredning av forurensning
Ulemper

e (kte kostnader

4.1.4 Begrense forurensningspredning

Begrense spredning innebeerer flere tiltak:

e Etablering av sjeté
e Siltgardin

4.1.4.1 Arbeid innenfor sjete

Arbeid innenfor sjeté vil gi effektiv beskyttelse mot spredning av forurensede partikler.
Fordeler

e  Effektiv
e Kan brukes i stremutsatte omrader
¢ Reduksjon av partikkelspredning under utfylling bak sjetéen.

e Det vil bli spredning av forurensning ved utlegging av sjete
e Jkte kostnader

4.1.4.2 Siltgardin

Arbeid innenfor siltgardin som lukker inn tiltaksomradet gir effektiv begrensing av partikkelspreding,
men kan slippe igjennom finfraksjonen av partikler.

Fordeler

e Effektiv begrensing av partikkelspreding
e Lett & handtere
Ulemper

e Slipper gjennom finfraksjonen
e Kostbart
e Virker ikke i stremutsatte omrader.
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4.1.5 Redusere risikoen knyttet til spredning

Risikoen ved forurensingsspredning kan ogsa reduseres pa flere mater enn ved de direkte
tiltaksrelaterte som er beskrevet ovenfor:

¢ Tidspunkt for gjennomfaring — unnga sarbare perioder (eks.gyte — og vandreperioder)
e Overvékning
e Beskytte biologiske verdier

4.1.5.1 Tidspunkt for gjennomfering
Ved & utfgre tiltaket pa tidspunkt da viktige biologiske verdier er sarbare i forhold til gyting,
vandring, naeringsopptak og produksjon, er det mulig & redusere risikoen for pavirkning.

Fordeler

e Redusere risikoen
¢ Billig
Ulemper

e Begrenser gjennomfgringsevnen.
e Vil ikke forhindre spredning av partikler fra sprengsteinsmassene under utfylling.

4.1.5.2 Overvakning
Ved en god overvaking vil risikoen reduseres ved at arsakene til utilsiktet spredning kan
identifiseres og tiltak iverksettes.

Fordeler

e Reduserer risikoen
e Tiltak kan rask iverksettes

4.1.5.3 Beskyttelse av biologisk verdier

Det er flere mater a beskytte biologiske verdier mot pavirkning av et tiltak. | dette tilfelle vil bruk av
sjeté og siltgardin vaere relevant for & beskytte marine organismer.
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4.1.6

Kostnader

En oversikt over mulige kostnader ved alternative tiltak er vist i tabell nedenfor.

Tabell 5 Kostnader for ulike tiltaksalternativer (Kostnadene er indikative og overordnet)

Tiltaksalternativ Operasjoner/elementer

Null alternativet

Mudring

Utleggingsmetode

Begrense spredning

Redusere risiko

Ingen

Bakgraver

Miljegrabb (relativt til bakgraver)

Sugemudring (relativt til bakgraver),
med vannrensning

Skansom med gravemaskin

Beskyttende lag med sand
Geotekstil

Sjete
Siiltgardin

Tidspunk for gjennom faring

Overvakning

Beskyttelse av biologiske verdier

\

Kostnad
kr

ingen

Ukjent, men sveert kostbart

Ukjent, men sveert kostbart

Ukjent, men sveert kostbart

Ukjent, men kostbart

Ukjent, men kostbart
Ukjent, men kostbart

Ukjent, men kostbart
Ca. 200 000

Begrensende i forhold til
gjennomfaring, ukjente
kostnader

100 000 +

Jf. siltgardin, sjete
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Anbefalt tiltak

For & forhindre spredning av forurensning til vannsgylen under tiltaket bar det gjores
risikoreduserende tiltak.

Utfyllingsarbeidet vil kunne fare til uakseptable konsentrasjoner i et volum pa ca. 8500 m® av
resipienten. Dette representerer et sveert begrenset areal av Moldefjorden.

Det anbefales at tiltaket gjores pa et tidspunkt som ikke vil fare til ulemper for biologiske verdier,
dvs. utenom perioden 1. april til 1. september. Man bar ogsa gjennomfare overvaking under
tiltaket, for & sikre at spredningen skjer innenfor et begrenset areal fra tiltaksomradet. | forhold til
fiskeri anbefales det at det tas kontakt med lokale fiskarlag og Fiskeridirektoratet.

Da oppstart for anleggsarbeidet ikke er fastsatt vil det vaere mulig at tiltaket ikke vil veere ferdig
gjennomfart 1. april 2013. For & unnga fordyrende forsinkelser gnsker utbygger & ha mulighet til &
fortsette arbeidet etter denne datoen. Dette vil vaere mulig dersom man fyller ut en sjete ytterst i
omradet. Etter at denne er etablert kan man fortsette utfyllingsarbeider innenfor sjeteen etter 1.
april.

Omréadet helt i vest i Sone A i utfyllingsomradet (vist i vedlegg 3) vil ikke bidra til uakseptabel risiko
for spredning. Likevel bar man gjore ferdig arbeid som kan fare til spredning i denne sonen far
perioden 1. april til 1. september. Dette da omradet representerer et meget begrenset areal av
sone A, og tilgrensende omrade i gst kan bidra til uakseptabel spredning av forurensning.

Pa grunn av det begrensede potensialet til spredning av forurensning ved utfylling vurderes det
ikke som ngdvendig med andre spesielle tiltak i forhold til forurenset sediment under utlegging av
masser.
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Vedlegg 1l: Beskrivelse av prgvene

Navn Beskrivelse av praven GPS- koordinater for
pravestasjon preven (UTM/EUREF 89
NN1954)

M1 Svart/markegra sandig silt eller siltig sand, humus og 6957466, 406915
skjellrester, ikke H2S-lukt.

M2 Svart/mgrkegra sandig silt eller siltig sand, humus og 6957514, 406808
skjellrester, H2S-lukt.

M3 Mearkegra sandig silt eller siltig sand, humus og 6957537, 406746
skjellrester, ikke H2S-lukt.

M4 Gra grusig sand, humus og skjellrester, ikke H2S-lukt 6957566, 406659

M5 Mearkegra grusig sand, humus og skjellrester, ikke 6957592, 406546
H2S-lukt.
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Vedlegg 2: Analyserapport Eurofins

2012-06-20 | Side 26 av 27
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ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Norway AS
(Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1506 Moss

TIf: +47 69 00 52 00

AR-12-MM-005452-01

EUNOMO-00050909

Pravemottak:
Temperatur:
Analyseperiode:
Referanse:

28.03.2012

28.03.2012-17.04.2012
5121432, Grand

Fizere-Undersgkelser sjg

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 1 av 11
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&% eurofins

AR-12-MM-005452-01

EUNOMO-00050909

Pravenr.: 439-2012-03280090 Pravetakingsdato:  24.03.2012
Pravetype: Sedimenter Prgvetaker: Ola Amundsgard
Pravemerking: M1 Analysestartdato: 28.03.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 3.5 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.5
Bly (Pb) 19 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.3
Kadmium (Cd) 0.053 mg/kg TS 40% NS EN ISO 17294-2 0.01
Kobber (Cu) 41 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.05
Krom (Cr) 15 mg/kg TS 30% NS EN ISO 11885 0.05
Kvikksglv (Hg) 0.150 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (Ni) 11 mglkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.2
Sink (Zn) 52 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.05
PAH 16 EPA
Naftalen 0.042 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaftylen 0.016 mg/kg TS 41% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaften 0.13 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoren 0.17 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fenantren 1.2 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Antracen 0.41 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoranten 1.7 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren 1.3 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo(a)antracen 0.88 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen 0.83 mg/kg TS 35% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[b]fluoranten 0.62 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzolk]fluoranten 0.63 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren 0.75 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.43 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Dibenzo[a,h]antracen 0.12 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[g,h,i]perylen 0.45 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA 9.7 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 0.00087 mglkg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 52 0.0046 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 101 0.0071 mg/kg TS 25% I1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 118 0.0066 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 138 0.013 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 153 0.010 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 180 0.0033 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
Sum 7 PCB 0.046 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 16 pg/kg TS 40% Intern metode 1
a)* Totalt organisk karbon (TOC) 9.40 g/kg TS In acc. with NEN-EN 5
13137
a) Kornstorrelse <2 ym
Fraksjon <2 pym <1 % (v/v)dv Sedimentasjon 1
a) Kornstgrrelse < 63 um 10.7 % (viv) dv Sedimentering 0.1
Total terrstoff 71 % 15% NS 4764 0.02

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 3 av 11
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Pravenr.: 439-2012-03280091 Pravetakingsdato:  24.03.2012
Pravetype: Sedimenter Prgvetaker: Ola Amundsgard
Pravemerking: M2 Analysestartdato: 28.03.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 3.3 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.5
Bly (Pb) 24 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.3
Kadmium (Cd) 0.16 mg/kg TS 20% NS EN ISO 17294-2 0.01
Kobber (Cu) 33 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.05
Krom (Cr) 17 mglkg TS 30% NS EN ISO 11885 0.05
Kvikksglv (Hg) 0.124 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (Ni) 11 mglkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.2
Sink (Zn) 130 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.05
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 41% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaften 0.015 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoren 0.017 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fenantren 0.17 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Antracen 0.046 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoranten 0.33 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren 0.29 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo(a)antracen 0.20 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen 0.20 mg/kg TS 35% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[b]fluoranten 0.16 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzolk]fluoranten 0.15 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren 0.17 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.12 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Dibenzo[a,h]antracen 0.032 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[g,h,i]perylen 0.15 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA 2.1 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 52 0.0035 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 101 0.0043 mg/kg TS 25% I1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 118 0.0039 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 138 0.0075 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 153 0.0052 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 180 0.0017 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
Sum 7 PCB 0.026 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 17 pg/kg TS 40% Intern metode 1
a)* Totalt organisk karbon (TOC) 45.0 g/kg TS In acc. with NEN-EN 5
13137
a) Kornstorrelse <2 ym
Fraksjon <2 pym 1.3 % (v/v) dv Sedimentasjon 1
a) Kornstgrrelse < 63 um 20.8 % (v/v) dv Sedimentering 0.1
Total terrstoff 68 % 15% NS 4764 0.02

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 5 av 11
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AR-12-MM-005452-01

EUNOMO-00050909

Pravenr.: 439-2012-03280092 Pravetakingsdato:  24.03.2012
Pravetype: Sedimenter Prgvetaker: Ola Amundsgard
Pravemerking: M3 Analysestartdato: 28.03.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 2.8 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.5
Bly (Pb) 13 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.3
Kadmium (Cd) 0.073 mg/kg TS 20% NS EN ISO 17294-2 0.01
Kobber (Cu) 24 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.05
Krom (Cr) 13 mg/kg TS 30% NS EN ISO 11885 0.05
Kvikkselv (Hg) 0.068 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (Ni) 7.9 mglkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.2
Sink (Zn) 45 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.05
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 41% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoren 0.012 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fenantren 0.10 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Antracen 0.029 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoranten 0.19 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren 0.17 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo(a)antracen 0.1 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen 0.11 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[b]fluoranten 0.093 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzolk]fluoranten 0.091 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren 0.096 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.062 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Dibenzo[a,h]antracen 0.019 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[g,h,i]perylen 0.081 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA 1.2 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 0.0036 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 52 0.0029 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 101 0.0038 mg/kg TS 25% I1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 118 0.0024 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 138 0.012 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 153 0.010 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 180 0.0057 mgl/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
Sum 7 PCB 0.041 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 9.6 pg/kg TS 40% Intern metode 1
a)* Totalt organisk karbon (TOC) 10.0 g/kg TS In acc. with NEN-EN 5
13137
a) Kornstorrelse <2 ym
Fraksjon <2 pym <1 % (v/v)dv Sedimentasjon 1
a) Kornstgrrelse < 63 um 14.6 % (viv) dv Sedimentering 0.1
Total terrstoff 71 % 15% NS 4764 0.02

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 7 av 11
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AR-12-MM-005452-01

EUNOMO-00050909

Pravenr.: 439-2012-03280093 Pravetakingsdato:  24.03.2012
Pravetype: Sedimenter Prgvetaker: Ola Amundsgard
Pravemerking: M4 Analysestartdato: 28.03.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.4 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.5
Bly (Pb) 3.3 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.3
Kadmium (Cd) 0.014 mg/kg TS 40% NS EN ISO 17294-2 0.01
Kobber (Cu) 3.7 mglkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.05
Krom (Cr) 7.5 mglkg TS 30% NS EN ISO 11885 0.05
Kvikksglv (Hg) 0.005 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (Ni) 44 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.2
Sink (Zn) 16 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.05
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 41% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoren <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoranten <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo(a)antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzolk]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[g,h,i]perylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 52 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 101 <0.0005 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 118 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 138 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 153 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 180 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
Sum 7 PCB nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 2.6 pgkg TS 40% Intern metode 1
a)* Totalt organisk karbon (TOC) <5 g/kg TS In acc. with NEN-EN 5
13137
a) Kornstorrelse <2 ym
Fraksjon <2 pym <1 % (v/v)dv Sedimentasjon 1
a) Kornstgrrelse <63 ym 4.4 % (viv)dv Sedimentering 0.1
Total terrstoff 86 % 15% NS 4764 0.02

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 9 av 11
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AR-12-MM-005452-01

EUNOMO-00050909

Pravenr.: 439-2012-03280094 Pravetakingsdato:  24.03.2012
Pravetype: Sedimenter Prgvetaker: Ola Amundsgard
Pravemerking: M5 Analysestartdato: 28.03.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.8 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.5
Bly (Pb) 3.7 mglkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.3
Kadmium (Cd) <0.013 mg/kg TS 40% NS EN ISO 17294-2 0.01
Kobber (Cu) 4.7 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.05
Krom (Cr) 10 mg/kg TS 30% NS EN ISO 11885 0.05
Kvikksglv (Hg) 0.010 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (Ni) 6.4 mglkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.2
Sink (Zn) 21 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.05
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 41% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoren <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fenantren 0.021 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoranten 0.030 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren 0.028 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo(a)antracen 0.013 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen 0.020 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[b]fluoranten 0.015 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzolk]fluoranten 0.016 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren 0.014 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.011 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[g,h,i]perylen 0.015 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA 0.18 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 52 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 101 <0.0005 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 118 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 138 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 153 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 180 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
Sum 7 PCB nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
Tributyltinn (TBT) <1 pg/kg TS 40% Intern metode 1
a)* Totalt organisk karbon (TOC) <5 g/kg TS In acc. with NEN-EN 5
13137
a) Kornstorrelse <2 ym
Fraksjon <2 pym <1 % (v/v)dv Sedimentasjon 1
a) Kornstgrrelse < 63 um 9.0 % (viv)dv Sedimentering 0.1
Total terrstoff 79 % 15% NS 4764 0.02

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analytico (Barneveld), PO Box 459, NL-3770, Barneveld
a) Eurofins|Analytico Barneveld RvA L010, Eurofins Analytico (Barneveld), PO Box 459, NL-3770, Barneveld

Moss 17.04.2012

Grethe Arnestad
ASM/Cand.Mag. Kjemi

Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 11 av 11
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