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1.Mars 2013

& L0gg inn eller opprett en Konic

Artikkel Diskusjon Les Rediger ™ |Sek Q

Overvann

XI{:E'rIi(eIel:cEEl)o {’ﬁ Fra Wikipedia, den frie encykiopedi

Overvann er et fellesbegrep pa overflatevann som er uensket. Uensket overflatevann

Forside flernes med drenering av f.eks boliger og plasser, taknedlop fra bygninger, sluk i gatene,
Svaksynte o.lign. Overvannet transporteres i rer under bakkeniva til naermest mulig utlep og
Anbefalte artikler resipient.

Utmerkede artikler

Hjelp ‘ Kategorier: @kologi | Avfall | Vann | Gjenvinning



Utfordring 1: Fortetting pavirker avrenningen
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= Kapasitet pd ledningsnett (r@rdiameter etc.)
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Tid
@kende urbanisering
40% cvapotranspiration 38% evapotranspiration
R 35% evapotranspiration 30% evapotranspiration

30%
. . runoff .
L) lll III
25% shallow 219% shaliow 20% shallow
infiltration : % Infiltration 31% infiltration 1% infiltration
infiltration l infiftration ‘ Infiltration ‘ ?t:“:lmn
Natural Ground Cover 10%-20% Impervious Surface 35%-50% Impervious Surface 75%-100% Impervious Surface

Figur fra Stream Corridor Restoration Principles, processes, and Practices (2001) USDA-Natural Resources Conservation Service



Utfordring 2: Ledningsnettet har stadig darligere tilstand
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3: Redusert kapasitet pa ledningsnett
—_—>
Tid
@kende urbanisering
40% cvapoyanwuahon 38% evapotranspiration 35% eveputranspization S eI

30%
. . runoff .
L] | ll ll
25% shallow 219% shaliow 20% shallow
infiltration i % Infiltration 31% infiltration 1% infiltration
infiltration infiftration v‘ Infiltration ‘ ?t:“:l;mn
Natural Ground Cover 10%-20% Impervious Surface 35%-50% Impervious Surface 75%-100% Impervious Surface

Figur fra Stream Corridor Restoration Principles, processes, and Practices (2001) USDA-Natural Resources Conservation Service



Utfordring 3: Effekt av forventede klimaendringer

).

Redusert kapasitet pa ledningsnett

Avrenning

Tid

@kende urbanisering

Vv

40% evapotranspiration 38% evapotranspiration
A 35% evapotranspiration 30% evapotranspiration

30%
. . runoff .
L] | ll ll
25% shallow 219% shaliow 20% shallow
infiltration i % Infiltration 31% infiltration 1% infiltration
infiltration infiftration v‘ Infiltration ‘ ?t:“:l;mn
Natural Ground Cover 10%-20% Impervious Surface 35%-50% Impervious Surface 75%-100% Impervious Surface

Figur fra Stream Corridor Restoration Principles, processes, and Practices (2001) USDA-Natural Resources Conservation Service



Utfordring 4: Det meste av vannet som fares til renseanlegget er «fremmedvann»

«Ugnsket vann»

Spillvann/kloakk




| Utford ring 5. Overlgp fra avlgpsanlegget og forurenset overvann -
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Utfordring 6: Tradisjonell fortetting = gra arealer
Gra arealer = redusert biologisk mangfold og arealer med bare én funksjon
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Alt. 1: Business as usual

Yra\

Illustrasjon: Viktig a vite om kjelleroversvgmmelser, Norsk Vann (2012)

NOU (2015): Om vi forholder oss
passive til fremtiden vil de totale

| kostnadene de neste 40 arene

kunne bli i stgrrelsesorden 45 til
100 milliarder



http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323
http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323
http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://issuu.com/financenorway/docs/informasjonsbrosjyre_kjelleroversv_mmelser_pdf&ei=4XLYVKb_KcjiaqSJgdAE&psig=AFQjCNHoHjHsw1DZHQmhV8UIpYRsFOM8Ew&ust=1423557729754840
http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://issuu.com/financenorway/docs/informasjonsbrosjyre_kjelleroversv_mmelser_pdf&ei=4XLYVKb_KcjiaqSJgdAE&psig=AFQjCNHoHjHsw1DZHQmhV8UIpYRsFOM8Ew&ust=1423557729754840

Alt. 2: Oppgradere alt eksisterende / gke dimensjoner

«Galskap er 3 gjgre det samme om
og om igjen, og forvente et annet
resultat»

Albert Einstein «Dagens problem kan ikke Igses gjennom a
tenke pa samme mate som da vi skapte
dem»

Albert Einstein

| State of the Nation (2015): Om vi skal
| oppgradere avlgpsanleggene fra karakter 2
| til 4 vil det koste anslagsvis 110 milliarder
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Paradigmeskiftet i handteringen av overvann

Trad|SJ_()neII Mengder
handtering av Rask transport
til neermeste
overvann vasodra

Blagrgnn handtering N/ N/ \/
Mengder Lokal h&ndtering og

fordrgyning av
overvann ved kilden
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Vann som problem..
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1.Mars 2014
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Adtikkel Diskusion Les Rediger Rediger kilde Vis histonkk | SoK Q
Overvann
WIKIPEDIA
Den frie encyklopedi Fra Wiipedis, den frie encykioped|
Eouais Overvann er en samlebetegnelse pa nedbor og smeltevann som renner av pd tette overflater. Handtering av overvann kan skje ved 3 enten lede vannet ned i ror og bort il et utlep eller
Seksyole en resipient (tradisjonell metode), eller man kan ta i bruk sikalte LOH-tiltak (lokal overvannshindtering, ogsa kalt LOD-tikak (lokal overvannsdisponering)
Utmerkeds artiider Den forste metoden har lenge veert vanlig. men med stadig stoe nedbersmengder, grunnet klimaendringer, wl kapasiteten til ledningsnettet sprenges, og man wi fa oversvommelser.
Hielp Den andre metoden tar i bruk losninger som infiltrerer, fordroyer eller leder vannet bort 1 dpne flomveier. Man har da mulighet til 4 ta i bruk vannet som et estetisk element og en ressurs
Siste endringer for rekreasjon (Lindholm & Bjerkholt, 2010). Eksempler pd LOH-tiltak er gronne tak og vegger, permeable dekker, plastkaselt-/steinfyllingsmagasin, regnbed, dpne flomveier,
- Prosjeld gresskledde grofter (swalesivadi) og fordroymingsdammer
Stitmanual Litt g .
eratur |[rediger | rediger kilde
. [r |get|r iger ki ],
Underprosjeiter Lindholm / Bjerkholt (2010) "Vannteknikk for landskapsingeniorer”. Universitetet for Miljo- og Biovitenskap.
Tinget

Torget Kategorier: @kologi | Vann
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Strategi for handtering av overvann

Fang opp, rens

og infiltrer
Forsink
f T og fordray

B

e N fomverer
\

Avrenning fra Avrenning fra Avrenning fra

mindre regn store regn ! ekstreme regn
(f.eks. daglig regn) (f.eks. fremtidens - (f.eks. fremtidens

< | 20 &rs regn) ’4 200 ars regn)

TRINN2 | TRINNS3

>
TRINN 1



Strategi for handtering av overvann

TEK1Y:

Bortledning av overvann
skal skje slik at det ikke
oppstar oversvgmmelse
ved dimensjonerende
regnintensitet. Forsink
og fordray
Tilfgrselen av overvann til
hovedledning skal
minimaliseres.

7
)

Avrenning fra
store regn

TRINN 2
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Avlgpssystemet
Krav til handtering av overvann
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Ved paslipp til felles-system ma oppfare seg som en grken..




b, Behov for a samle store volumer vann lokalt
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Foto: Dronninga Landskap



Flerbruksarealer
Rabalder Parken, Roskilde, Danmark

2 4 SEave
Foto: Sgren N. Enevolden, Sne Architects og Rune Johansen ) ) N i
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eIIer «kontrollert» oversvgmmelses- areal
10 20 cm vann ca. én gang hvert 20 ar




Strategi for handtering av overvann

, rens
trer
Forsink
o og fordray
. Trygge
Aveenning fra 1 Avrenning fra 1 Avrenning fra
mindre regn i store regn E ekstreme regn
< > e >

. TRINN 3

TRINN1 | TRINN2



Avlgpssystemet
Krav til handtering av overvann
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Asker
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Teoretiske flomveier -
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Vollen, Asker (foto Karl Braanaas, 6.aug. 2016) £



o = e,
A «vrenge» terre

Eksempler pG apen og bldgrgnn hdandtering av overvann ved gate. a) Seattle (foto: SVR Design Company) b) Allen Street,
Pennsylvania, USA (foto: State college Pennsylvania), c) City of El Cerrito, San Francisco, USA (foto: City of El Cerrito), d) Ensjg,
Oslo (foto: Vann og avlgpsetaten), e) Bernhard Street, Pennsylvania, USA (foto: State college Pennsylvania), f) Risenga bad,







Gjenapning av lukkede flomveier
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Strategi for handtering av overvann

Eks. Bestemmelser i KP:

Overvann skal benyttes som en ressurs og som et
positivt landskapselement i bomiljger og bygde
omgivelser, i forbindelse med rekreasjonsformal og
for fremme biologisk mangfold...

Overvannshandteringen bgr ogsa planlegges som et
bruks- og opplevelseselement i utearealer...

Reguleringsplaner skal identifisere og sikre arealer
for overvannshandtering, og beskrive hvordan
lgsninger kan gi nye bruksmessige og visuelle
kvaliteter til det offentlige rom...

Overvannshandtering skal planlegges slik at det kan
innga som et bruks- og trivselselement i utearealer
Overvann bgr ogsa bidra til a sikre biologisk
mangfold...

Vann og overvann skal sgkes utnyttet som positivt
element i bymiljget...

TEK1Y:

Overvann skal i stgrst mulig grad
infiltreres eller pa annen mate
handteres lokalt for & sikre
vannbalansen i omradet.

Tilfgrselen av overvann til offentlig
avlgpsanlegg skal minimaliseres.

Alt overvann bgr tas hand om lokalt..
..utnyttes som ressurs..
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Grgnne sedumtak
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Infiltrasjon
Permeable overflater
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Infiltrasjon
Regnbed | Delchmansgate Oslo \.

Foto: Ase Holte (2017)



Rensing av forurensning
Regnbed i Minneapolis
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Vann er trivsel og lek
Overvannskulpturer i Deichmansgate, Oslo - =~ . "
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Foto: Ase Holte (2017)



Gjenbruk av overvann
Regnhgsting til vanning

Tlustrasyon: SI.A4
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Estetlsk kvalltet og gkologisk verdi
Hovinbekken ved Teglverksdammen ?
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Nedbgrmengde [mm)]

Trinn 1: Hva er et mindre regn?

100

2ar
5ar
10 ar
20 ar
—50ar
—100 ar

10
IVF-statistikk = store og ekstreme regn — 300 &

10 100 1000
Nedbgrvarighet [min]



Regnmengde [mm/dag]

70

60

50

40

30

Trinn 1: Definert som nedbgrmengde handtert pa arsbasis

Dggnnedbgr fra Blindern PLU perioden 2006 - 2016

For hvilken nedbgrmengde over 24 timer ma et
tiltak fange opp for a handtere 95 % av
arsnedbgren?

Et tiltak som dimensjoneres for 22 mm nedbgr
pa 24 timer vil handtere 95 % av arsnedbgren

20

10

2006

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2016



Nedbgrmengde [mm)]

100

10

10

Trinn 1:

Definert som nedbgrmengde handtert pa arsbasis

100 1000
Nedbgrvarighet [min]

2ar
5ar
10 ar
—20 ar
—50ar
—100 ar
—200 ar
50 %
65 %
80 %
—90 %
—95%
—99 %



Nedbgrmengde [mm]

10.0 ,

10

0.1

Trinn 1: Definert som nedbgrmengde handtert pa arsbasis

10 100 1000

Varighet [min]

Oslo

- Trondheim
— Bergen
Hamar
-As

Drammen



Forslag til definisjon av regnmengder for trinn 1, 2 og 3

0.2 0.3 0.4 0.6 0.7 1.0 11 1.5 2.4 3.5 4.6

50 % 0.2

65 % 0.3 0.4 0.5 0.7 0.9 1.2 1.6 1.8 2.5 3.9 5.5 7.2
80 % 0.5 0.7 0.9 1.3 1.6 2.0 2.8 3.1 4.1 6.4 8.9 11.5
90 % 1.1 1.3 1.7 2.3 2.9 3.4 4.6 5.1 6.5 9.6 13.4 16.8

Trinn 1: Basert pa minuttdata for nedbgr i perioden 2006 til 2016 for Blindern, Oslo (Paus, 2018)
Trinn 2/3: IVF-statistikk uten klimafaktor for Blindern, Oslo, perioden 1968 — 2017 (uten krav om sammenhengende nedbgr)



Hvor blir vannet av?

Ekstremnedbgr
(200 ar og K; = 1,50)

TRINN 1

TRINN 2
60 %

TRINN 2

Arsnedbgar

TRINN 1
95 %



Hvilke formal har trinnene?

Ekstremnedbgar Arsnedbar
(200 ar og K; = 1,50)
SKADEBEGRENSNING

TRINN 1
@KOLOGI

ESTETIKK

GJENBRUK

RENT VANN

BIOLOGISK MANGFOLD

TRINN 2
60 %

VANNBALANSE

FOLKEHELSE



Strategi for handtering av overvann

Planlegging
Fang opp, rens
og infiltrer
Forsink

: ft1 — og fordray

| l l l | Trygge

| ! {\ flomveier

E Avrenning fra E Avrenning fra E Avrenning fra

! mindre regn i store regn i ekstreme regn

< >-< >« > < >

TRINNO : TRINN1 . TRINN2 : TRINN3



Hva er kravene?

KRAV 3 ' LOSNING

Radgiver/konsulent

ma kunne redegjgre

for og dokumentere

vurderinger og valg

som far oss fra KRAV
til LOSNING




t Hva er kravene?

Bestemmelser til kommuneplan for Oslo

Eksempler pa bestemmelser i kommuneplan ™« 0

§ 4.2 Avligp og overvann
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Kommuneplan 2015

Oslo mot 2030

DEL 2. Vedtati av Oslo bystyre 23.09.2015 (sak 262)

1. Overvann skal fortrinnsvis tas hand om
lokalt og &pent, det vil si gjennom
infiltrasjon og fordrgyning i grunnen og
apne vannveier, utslipp til resipient eller pa
annen mate utnyttet som ressurs, slik at
vannets naturlige kretslgp overholdes og
naturens selvrensningsevne utnyttes.
Flerfunksjonelle Igsninger skal
etterstrebes. (trinn 1 og trinn 2 og trinn
3)

. Bygninger og anlegg skal utformes slik
at\aturlige flomveier bevares og

tilstrkkelig_si mot flomskader
oppr@s. (trinn 3)

3. Ved regulering og senest ved sgknad
om tiltak skal det utfares ROS-analyse
som dokumenterer at avrenningen og
avrenningshastigheten ikke gker som
falge av tiltaket. (irinn 2 og trinn 3)




Hva er kravene?
Fire typer bestemmelser

«Bortledning av overvann skal skje slik at det ikke oppstar oversvemmelse ved
dimensjonerende regnintensitet»

«Bygninger og anlegg skal utformes slik at naturlige flomveier bevares og
tilstrekkelig sikkerhet mot flomskader oppnas»

«Overvann skal i den grad det er mulig tilbakefgres grunnen og til vegetasjon
naermest mulig kilden»

SKAL-KRAV

«l henhold til planbeskrivelse skal det avsettes areal til flomvei gjennom planomrddet som skal
kunne hdndtere et 200 dars regn med klimafaktor 1,40.»




Trinn 0: Planlegging
Overvann pa rammeniva

Sj;kk;iste ved sﬁl;nad om fo;'hfundsutt‘alelse v 1.0

Kapitel- |Ramme |[IG
referanse
1 veileder
1| |Har saken tidligere veert hos VAV for uttalelse av Ja/Nei
overvannshandtering i forbindelse med
rammetillatelse?
a | Er det foretatt endringer 1 forhold til den gitte Ja/Nei
forhandsuttalelse?
Hyvis ja ma alle punktene besvares pa nytt. endringene
gjores tydelig,
2| |Beskrivelse av tomta og tiltaket (tekst og kart) 60g103 |D =i
a | Tomtas totale areal og byggegrense (m” og kart) O m
b | Sterrelsen p tette flater delt i tak/asfalt osv. (m) o =
¢ | Sterrelsen pa permeable flater, delt 1 skog/plen/grus/gront o m
tak/regnbed osv. (m?)
d|Helling: vannets retning, mulige vannveger fra naboareal o =
¢ | Er grunnen forurenset/bestar av alunskifer? Ja/Nei |Ja/Nei
f | Er. eller vil overvannet bli forurenset? 22.50g |JaNei |[Ja/Nei
9.3
g | Beskrivelse av infiltrasjonsevne/kapasitet o
h| Beskrivelse og dokumentasjon av 22 m
infiltrasjonsevne/kapasitet
i | Mulig plassering av LOD-tiltak og deres delnedberfelt o
(kart)
j | Plassering av LOD-tiltak og deres delnedberfelt (kart) =
3| |Beregne vannmengder som skal handteres. 8 m i
Klimafaktor skal brukes
4| |Valg av tiltak tilpasset 3-trinnsstrategien og Tog8l |O i
tilbakeholding i de respektive tiltakene
a | Gronne tak (m”) 7.1 Ja/Nei |Ja/Nei
b | Frakoble takrenner (m’) 3 Ja/Nei |Ja/Nei
¢|Regnbed (m’) 7.1 Ja/Nei |Ja/Nei
d| Infiltrasjonsflater (m”) Ja/Nei |Ja/Nei
¢ | Oversvemmelsesareal (m”) Ja/Nei |Ja/Nei
f | Andre losninger (m’) Ja/Nei |Ja/Nei
g | Flomvei (beskrivelse og/eller kart) 8.3 Ja/Nei |o
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Strategi for handtering av overvann
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Strategi for handtering av overvann
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¥ . Ved planlegging av nye omrader for utbygging, fortetting og transformasjon,

skal det vurderes hvordan hensynet til et endret klima kan ivaretas.

« Planer skal ta hensyn til behovet for apne vannveier, overordnede blagrenne
strukturer, og forsvarlig overvannshandtering.

« Naturbaserte lgsninger, eksisterende (vatmarker, naturlige bekker mv.)

eller nye (grgnne tak og vegger, kunstige bekker og basseng mv.) bgr

vurderes.

Dersom andre lgsninger velges, skal det begrunnes hvorfor naturbaserte

lgsninger er valgt bort
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Overvann

Fra Wikipedia, den frie encyklopedi

Denne artikkelen mangler kildehenvisninger, og opplysningene i den kan dermed vaere
vanskelige a verifisere. Kildelast materiale kan bli fiernet. Helt uten kilder. Du kan hjelpe il
med a legge inn palitelige kilder. Se Wikipedia:Bruk av kilder for mer informasjon. (10. okt.
2013)

Overvann r en samlebetegnelse pa nedber og smeltevann som renner av pa tette overflater. Handtering av overvann kan skje ved a
enten lede vannet ned i rer og bort til et utlep eller en resipient (tradisjonell metode), eller man kan ta i bruk sakalte LOH-tiltak (lokal
overvannshandtering, ogsa kalt LOD-tiltak (lokal overvannsdisponering).

Den ferste metoden har lenge vaert vanlig, men med stadig sterre nedbarsmengder, grunnet klimaendringer, vil kapasiteten il
ledningsnettet sprenges, og man vil fa oversvemmelser.

Den andre metoden tar i bruk l@sninger som infiltrerer, fordreyer eller leder vannet bort | Apne flomveier. Man har da mulighet til A ta i
bruk vannet som et estetisk element og en ressurs for rekreasjon (Lindholm & Bjerkholt, 2010). Eksempler pa LOH-tiltak er grenne tak
og vegger, permeable dekker, plastkasett-/steinfyllingsmagasin, regnbed, apne flomveier, gresskledde grefter (swales/vadi) og
fordreyningsdammer.

Overvann og utbygging

Det er i bynasre strek (som Oslo-regionen, Bergen, Trondheim og Stavanger-Sandnes) vanlig at granne overflater blir disponert til
boligfelt eller samferdselsprosjekt. Dette bidrar til at eksisterende kommunalt eller privat nett av vannrar blir belasta mer enn far
utbygging. Utbygging skjer ofte med materialer som ikke absorberer regnvann eller annen nedbar. Derfor er det i lys av
klimaendringene viktig a fa flere grenne overflater nar det skal bygges. Det finnes ikke mange metoder for a sikre dette, men en
lovende metode er "bla-grann arealfaktor” der kommunen eller annen myndighet setter krav om at en viss andel av bygningene eller
uterommene skal ha grenne eller pa annen mate vann-gjennomtrengelige overflater.

Litteratur [rediger| rediger kilde ]

« Lindholm / Bjerkholt (2010) Vannteknikk for landskapsingeniarer, Universitetet for miljs- og biovitenskap.

Kategorier: @kologi | Vann




Utvikling av overvann som tverrsektorielt fagomradet
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Hvem skal inn i hvilket trinn?
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Det mest effektive virkemiddelet...?
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Vakas, Asker kommune (foto: Stine Skinnes, 6.aug. 2016)



Takk for meg!

dr.ing, Kim H. Paus
(kimh.paus@asplanviak.no)

() :
“asplan viak
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