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Bjorli renseanlegg, Lesja kommune

Seknad om utslippstillatelse for 19 500 pe

Seknad om revidert utslippstillatelse for videre utbygging av Bjorli
renseanlegg i to trinn, 10 000 pe fram til 2040, og videre til 19 500 pe fra

2040 og fram til 2055. '
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Kort sammendrag

Bjorli RA er et naturbasert renseanlegg basert pa infiltrasjon av avlgpsvann i
sand- og grusforekomsten ved Bjorli flyplass, 4 km sgrast for Bjorli stasjon.
Renseanlegget er dimensjonert for 3 000 pe og ble satt i drifti ar 2000, som
erstatning for et kjemisk renseanlegg, lokalisert nord for jernbanestasjonen.
1 2018 ble ogsa avlgp fra tettstedet Lesjaskog tilknyttet Bjorli RA.

Bjorli skal videreutvikles som en turistdestinasjon, med videre utbygging av
hyttefelt, leilighetskomplekser og turistbedrifter, og det er derfor behov for
oppgradering og utvidelse av Bjorli RA.

Pr 1/1-2022 er det beregnet totalt ca 6 200 pe innenfor tettbebyggelsen

Bjorli - Lesjaskog, hvorav ca 4 600 pe er tilknyttet renseanlegget. Fra 2022 til
2040 er det beregnet at tilknytningen til renseanlegget vil gke med ca 5 150
pe. Mellom 2040 og 2055 er det beregnet tilkobling av ytterligere 7 150 pe.

Det spkes om utslippstillatelse for inntil 10 000 pe fram til 2040, for et

anlegg basert pa mekanisk forbehandling med rist/sandfang og silanlegg,
for infiltrasjon i stedlige lgsmasser gjennom 10 -12 m sand- og grusmasser.
Anlegget vil omfatte 4 infiltrasjonsbasseng a 4000 m? som driftes vekselvis.

Maks. ukesbelastning for 10 000 pe er beregnet til 1 500 m?® avlapsvann/d,
forutsatt 150 I/pe/d (fremmedvann ikke inkludert). Gjennomsnittlig arlig
belastning er stipulert til inntil 5000 pe og 750 m*/d. Inklusiv innlekk av
fremmedvann er dimensjonerende avlgpsmengde satt til 45 m3/t.

01 6. apr. 2022 Revidert utslippssgknad NL, KRR, TWR MH

Ver Dato Beskrivelse Utarb. av KS
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For neermere detaljer om renseanlegget henvises det til Asplan Viak-rapport
636046-01 fra 1/4-2022, skisseprosjekt for utvidelse av Bjorli renseanlegg.

Grunnvannet i sand- og grusforekomsten er primaer-resipient for renset
avlgpsvann. Grunnvannet har en strgamningsretning mot nordvest over en
strekning pa ca 600 - 700 m fgr det strammer ut i elva via et kildeutslag i
sand- og grusmassene. Teoretisk oppholdstid er beregnet til 1 - 2 ar, fra
infiltrasjonsbassengene til kildeutslaget.

Elva Rauma er sekundaer-resipient for renset avlgpsvann. Ved utlgpspunktet
fra renseanlegget (kildeutslaget) har Rauma er nedbegrfelt pa 306 km? og en
middelvannfaring pa ca 650 000 m*/dagn. Normalvannfering i perioden
september - april varierer fra 100 000 - 400 000 m3/d. Rauma har starst
vannfering i perioden mai - august, varierende fra 1 - 7 mill. m*/d, grunnet
sngsmelting i fjellet.

Ut fra prevetaking i 2021-2022 er Rauma karakterisert som kalkfattig og klar,
elvetype R204. Elva er i tilstandsklasse Sveert god for fosfor, Sveert god -God
for nitrogen og Sveert god ut fra prevetaking av begroingsalger (2020). Det
er ikke registrert noen negativ pavirkning pa elva som en falge av dagens
utslipp fra Bjorli renseanlegg.

Beregninger tilsier at Rauma ikke vil endre tilstandsklasse for et utslipp fra
10 000 pe, forutsatt en renseeffekt tilsvarende minimumskravene i §14-7 i
forurensningsforskriften. Det sgkes derfor om utslippskrav iht. §14-7. Det
legges ogsa til grunn en renseeffekt pa minimum 30 % for nitrogen i
resipientberegningene.

Det legges opp til akkreditert pravetaking pa inn- og utlgp fra mekanisk
renseanlegg. For dokumentasjon av renseeffekt for infiltrasjonsanlegget
legges det opp til en videreutvikling av dagens prevetakingsmetode, med
etablering av prevetakingsbrgnner for uttak av degn- og/eller ukebland-
praever. Metodikken vil bli utviklet av Asplan Viak AS i samarbeide med DIO
og Norsk Akkreditering, med innspill fra Svensk Vatten, med en malsetning
om at dette skal bli en akkreditert pravetakingsmetode for store infiltra-
sjonsanlegg. | perioden fram til byggetrinn 2 er etablert, vil det derfor veere
behov for en dispensasjon fra dagens krav til akkreditert prevetaking av
renseanlegg.

Utbyggingstrinn 2 for inntil 19 500 pe (maks. uke) omfatter pabygging av
byggetrinn 1 med et kjemisk renseanlegg, alternativt et biologisk kjemisk
renseanlegg, for infiltrasjon i stedlige lasmasser ved Bjorli flyplass. Med en
slik lzsning sokes det om utslippskrav pa 95 % for fosfor, 90 % for BOFs og
75 % for KOF. Ut fra resipientberegningene vil Raumas tilstandsklasse forbli
Sveert god for fosfor og God for nitrogen. Det legges til grunn en rense-
effekt pa 50 % for nitrogen i resipientberegningene.
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Forord

Pa oppdrag fra Lesja kommune har Asplan Viak AS utarbeidet en ny sgknad

om utslippstillatelse for Bjorli renseanlegg.

Prosjektleder i Lesja kommune har veert teknisk sjef Rigmor Bae.
Kommunen har opprettet en arbeidsgruppe som har bistatt med
bakgrunnsdata, bestaende av falgende personer:

Rigmor Bge, Marit Svanborg, Frank Westad og Bjern Terje Moen. Sigurd

Alme har utfert prevetaking i elva Rauma.

Utslippsseknaden er utarbeidet av Nina Lenmo, Tove W Robertsen og Knut
Robert Robertsen.

As, 06.04.2022

Knut Robert Robertsen Maria Haugen

Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. Seknad om utslippstillatelse

1.1. Sgknadens omfang

Pa vegne av Lesja kommune sgker Asplan Viak AS om utslippstillatelse for tettbebyggelsen
Bjorli - Lesjaskog for totalt 19 500 pe fordelt pa to utbyggingstrinn. Trinn 1 omfatter inntil
10 000 pe fram til 2040 og trinn to 2 videre utbygging til 19 500 pe fra 2040. Det er hoved-
sakelig tilknyttet hytter og turistnzering til renseanlegget, i tillegg til ca 200-250 boliger og
kommunal virksomhet (barnehage, skole, eldresenter, mm), samt noe neeringsvirksomhet.

Byggetrinn 1

For trinn 1 sgkes det om rensekrav i hht. §14-7 i forurensningsforskriften, for utlagp til
normalt omrade. Dette tilsier rensekrav pa 90 % for fosfor, 70 % for organisk materiale
(BOFs) og 75 % for KOF, med grunnvann som primaerresipient og Rauma som sekundaer-
resipient. | tillegg beregnes en renseeffekt pa minimum 30 % for nitrogen, ut fra drifts-
erfaring fra eksisterende renseanlegg.

Utslippsseknad for 10 000 pe ved maks. ukesbelastning og inntil 5 000 pe pa arsbasis
omfatter et renseanlegg basert pa mekanisk forbehandling med rist/sandfang og sil-
anlegg, for infiltrasjon vertikalt gjennom 10 m sand- og grusmasser, basert pa vekselvis
drift av 4 store infiltrasjonsbassenger. Oppholdstid i stedlige lagsmasser for infiltrert avlgps-
vann nar grunnvannsutslag og Rauma ca 600 - 700 m nordvest for renseanlegget er
beregnet til rundt 1 -2 ar.

Prevetaking og resipientvurderinger viser at Rauma er i tilstandsklasse Sveert god for fosfor
og begroingsalger, og God -Sveert god for nitrogen, og vil forbli innenfor disse tilstands-
klassene med planlagt rensemetode og rensekrav iht. §14-7 i forurensningsforskriften.

Byggetrinn 2

Utslippsseknad for 19 500 pe ved maks. ukesbelastning og inntil 10 000 pe pa arsbasis
omfatter et kjemisk renseanlegg, alternativt et biologisk kjemisk renseanlegg, fer infiltra-
sjon i stedlige lzsmasser ved Bjorli flyplass.

For trinn 2 sgkes det om rensekrav pa 95 % for fosfor, 90 % for organisk materiale (BOFs)
og 75 % for KOF, med grunnvann som primaerresipient og Rauma som sekundaerresipient.
| tillegg beregnes en renseeffekt pa ca 50 % for nitrogen.

Resipientvurderinger tilsier at Rauma vil forbli innenfor tilstandsklasse Sveert god for fosfor,
og God for nitrogen med planlagt utbygging og nevnte rensekrav.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 8
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Provetaking og drift

Anlegget omfattes av forurensningsforskriften kapittel 14. Utslippet skal etableres og
driftes i samsvar med kravene i § 14-6 til 14-16 i Forurensningsforskriften, med felgende
unntak for byggetrinn 1:

Det legges opp til akkreditert prevetaking pa innlep og utlep av mekanisk renseanlegg,
men dagens prgvetakingsmetode for store infiltrasjonsanlegg tilfredsstiller ikke kravene til
akkreditert prevetaking for renset avigpsvann.

For dokumentasjon av renseeffekt for infiltrasjonsanlegget legges det opp til en videre-
utvikling av dagens prevetakingsmetode, med etablering av prevetakingsbranner for
uttak av degn- og/eller ukeblandpregver. Metodikken vil bli utviklet av Asplan Viak AS i
samarbeide med DIO og Norsk Akkreditering, med innspill fra Svensk Vatten, med en
malsetning om at dette skal bli en akkreditert pravetakingsmetode for store infiltra-

sjonsanlegg.

| tillegg vil det bli tatt ut manedlige prever fra det konsentrerte grunnvannsutslaget 600 -
700 m nordvest for renseanlegget, som er et hovedutlgp for grunnvann fra sand- og grus-

forekomsten ved Bjorli flyplass/Bjorli renseanlegg.

Unntaket fra dagens krav til akkreditert prevetaking av renset avlgpsvann skal gjelde fram
til renseanlegget er utvidet med et kjemisk eller biologisk kjemisk rensetrinn.

Det legges opp til et renseanlegg uten overlap til overflateresipient, alt avlgpsvann vil bli
infiltrert i stedlige lasmasser. Pumpestasjoner sikres mot overlgp ved etablering av alarm

og varslingssystemer, kombinert med ekstra utjevningstanker.

1.2. Ansvarlig saker

Navn ansvarlig enhet: Asplan Viak AS
Organisasjonsnummer: 910209205

Kontaktperson: Knut Robert Robertsen
Adresse: Moerveien 5, 1430 As

Telefon: 97 54 84 40

e-post: knutr.robertsen@asplanviak.no

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 9
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1.3. Pa vegne av

Navn ansvarlig enhet: Lesja kommune (kommunenummer 3432)

Organisasjonsnummer: 964 949 204

Kontaktperson: Rigmor Bge, teknisk sjef, rigmor.boe@lesja.kommune.no
Adresse: Jakup B. Klukstadsveg 32, 2665 Lesja

Postadresse: Pb 53,2671 Lesja

Telefon: 61244100

e-post: postmottak@lesja.kommune.no

Bransjenummer (NACE) 37.00 Oppsamling og behandling av avlgpsvann

1.4. Eiendomsopplysninger

Adresse: Bjorli renseanlegg, Brekkelivegen, 2668 Lesjaskog
Gnr./Bnr.: Gnr.5bnr. 23 0og 24

Grunneier: Lesja kommune, Pb 53, 2671 Lesja

Koordinater (UTM32): N: 6630064 @:525533

1.5. Bjorli og Lesjaskog tettbebyggelse

Bjorli og Lesjaskog er i dag tilknyttet Bjorli renseanlegg via et sammenhengende avlgps-

nett, og utgjer derfor en samlet tettbebyggelse ihht. Forurensningsforskriftens §11-3, k.
Innenfor tettbebyggelsen er det pr. 2022 felgende renseanlegg > 50 pe:

Bjorli renseanlegg, som pr 2022 bestar av to infiltrasjonsbassenger som ble satt i drift i ar
2000, dimensjonert for 3 000 pe, og med gjeldene utslippstillatelse fra 2007 fra fylkes-
mannen i Oppland. Renseanlegget eies og driftes av Lesja kommune.

| tillegg er det to campingplasser pa Lesjaskog med infiltrasjonsanlegg > 50 pe. Ut over
dette er det kun lokale avlgpsanlegg < 50 pe innenfor tettbebyggelsen Bjorli-Lesjaskog.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 10
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1.6. Fremdriftsplan

Forutsatt at det foreligger en utslippstillatelse i lepet av 2022, forventes byggetrinn 1
prosjektert og byggeswskt i 2022/2023, med byggestart i 2024, og med drift fra 2025.

1.7. Kommunale vedtak

Kommunestyret i Lesja er orientert om at det sekes om ny utslippstillatelse for Bjorli
renseanlegg og at renseanlegget ma oppgraderes. Det er avsatt midler i investerings-
budsjettet til prosjektering i 2022.

Videre satsing pa Bjorli som turistdestinasjon er hjemlet i kommuneplanen og har bred

oppslutning i kommunestyret.

| kommuneplanens arealdel er det satt av arealer til utvidelse av Bjorli renseanlegg.
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2. Gjeldende regelverk

2.1. Gjeldende regelverk for avlgpsvann

Forurensningsforskriftens del 4, kapittel 11 til 16 er regelverk for avlgpssektoren.

Bjorli renseanlegg vil bli omfattet av kap. 14 som gjelder for utslipp av kommunalt
avlgpsvann fra tettbebyggelse med samlet utslipp sterre enn eller lik 2 000 pe til fersk-
vann. Utslipp fra Bjorli RA medfarer utslipp til elva Rauma, som drenerer vestover mot
Andalsnes, dvs. med utslipp til normalomrader (forurensningsforskriftens kapittel 11,

vedlegg 1).

Dette medferer at utslippet iht. forskriftens § 14-7 skal gjennomga fosforfjerning og
sekundaerrensing (gjelder nye renseanlegg og eksisterende renseanlegg som endres

vesentlig):

Fostforfjerning: En renseprosess der fosformengden i avlgpsvannet reduseres med
minst 90 % av det som blir tilfart renseanlegget.

Sekundaerrensing:  En renseprosess der bade:

1. BOFs-mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 70 % i forhold til det som blir
tilfert renseanlegget eller ikke overstiger 25 mg O./I ved utslipp og

2. KOFcr-mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 75 % i forhold til det som blir
tilfert renseanlegget eller ikke overstiger 125 mg O./| ved utslipp.

For utslipp som omfattes av forskriftens kap.14 er Statsforvalteren forurensnings-
myndighet. Utslippstillatelse kan gis pa grunnlag av sgknad iht. Lov om vern mot
forurensninger og om avfall (Forurensningsloven). For Bjorli RA er Statsforvalteren i

Innlandet forurensningsmyndighet.

2.2. Gjeldende regelverk for slam

Regelverket for slam omfatter Forskrift om gjedselvarer mv. av organisk opphav
(Gjedselvareforskriften) og Forskrift om gjenvinning og behandling av avfall
(Avfallsforskriften).

Gjodselvareforskriften regulerer behandlet og hygienisert slam som skal brukes som
gjodsel eller i kompost. | forskriftens § 10 er det satt krav om at gjedselvareprodukter
basert pa gitte ravarer, som bl.a. omfatter avigpsslam, skal overholde visse betingelser.
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Dette omfatter blant annet innhold av tungmetaller, organiske miljggifter og plantevern-
midler, og det er satt krav til hygienisering og stabilisering.

Endringer i avfallsforskriften medferte fra 1.7.2009 et generelt forbud mot deponering av
biologisk nedbrytbart avfall. Likevel dpnes det i forskriftens §9-4a for at bl.a. bade ristgods,
silgods og sandfangavfall fra avlgpsrenseanlegg, samt avlgpsslam som ikke tilfredsstiller
kvalitetskravene for gjedselvarer, kan deponeres.

Kravet til hygienisering innebaerer at produktene ikke skal inneholde salmonellabakterier
eller parasittegg og innholdet av termotolerante koliforme bakterier skal veere < 2 500 pr.
gram tarrstoff. Kravet til stabilisering er at «produkter ma vaere stabilisert slik at de ikke
forarsaker luktulemper eller andre miljgproblemer ved lagring eller bruk».

2.3. Gjeldende regelverk for vannforekomster

2.3.1. Vanndirektivet

Det overordnede malet med EUs vanndirektiv er a fastlegge en ramme for beskyttelse av
vassdrag og sjeer, brakkvann, kystvann og grunnvann. Direktivet stiller krav om helhetlig
og felles forvaltning av vassdrag, grunnvann og kystvann uavhengig av administrative
grenser. | direktivet deles derfor Norge inn i vannregioner med underliggende
vannomrader. Vanndirektivet danner ogsa en overbygning over underliggende EU-
direktiv, som for eksempel avlgpsdirektivet.

Den norske forskriften til vanndirektivet tredde i kraft 1.1.2007, og er hjemlet i

Forurensningsloven, Plan- og bygningsloven og Vannressursloven.

Byggetrinn 1 av det nye renseanlegget skal baseres pa mekanisk forbehandling og rens-
ing av avlgpsvann basert pa infiltrasjon i stedlige lesmasser. Naermeste vassdrag er elva

Rauma, som tilhgrer vannomrade Romsdalen i vannregion Mare og Romsdal, se Figur 1.
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Figur 1: Romsdal vannomréade i Mare og Romsdal vannregion. Bjorli og Lesjaskog vist med rede sirkler.

2.3.2. Om klassifiseringssystemet

Det er utarbeidet en veiledere for karakterisering og klassifisering av miljgtilstand i vann i
forbindelse med arbeidet med Vanndirektivet. Disse veilederne er et verktay for a vurdere
miljgtilstanden i ulike vannforekomster. | tillegg er veilederen et hjelpemiddel som
benyttes for a kunne fastsette miljgmal for vassdragene, vurdering av tiltak og vurdere
nytten av & gjennomfare tiltak.

| det falgende er det Veileder 02:2018 «klassifisering av miljgtilstand i vann - @kologisk og
kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjser og elver» som er lagt til

grunn (Direktoratsguppen vanndirektivet, 2018).

| tillegg er det utarbeidet en veileder med grenseverdier for prioriterte kjemiske stoffer
som benyttes for klassifisering av kjemisk tilstand i vannforekomstene (Miljadirektoratet,
2016).

Klassifiseringssystemet gir konkrete klassegrenser for en rekke biologiske, kjemisk og
fysiske parametere av betydning for miljgtilstanden i vassdragene. Overvakingsdata og
ekspertvurderinger danner kunnskapsbasert grunnlag for a avklare den gkologiske og
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kjemiske tilstanden for en vannforekomst i en av de fem klassene - fra «sveert god» til

«sveert darlig».

Prinsipp for klassifisering av okologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden for vannforekomsten bestemmes ut fra det «kvalitetselementet»
som gir den darligste klassen i forhold til forskjellige pavirkninger. Dette kalles «det verste
styrer prinsippet» («one-out-all-out»). Poenget med dette prinsippet er a unnga at noen
pavirkninger kan bli oversett, og a beskytte det mest falsomme kvalitetselementet for de

forskjellige pavirkningene (fere-var prinsippet).

Miljgmalene skal tilfredsstilles for alle vannforekomster. Grense mellom «moderat» og
«god gkologisk tilstand» er et viktig skille i forbindelse med klassifiseringen, se Figur 2,

fordi det er det viktigste grunnlaget for a definere miljgmalet for vannforekomstene:

e For vannforekomster som ligger under denne grensa, skal det settes i gang
nadvendige tiltak for & oppna miljgmalet (god tilstand).

e Forvannforekomster der miljgmalet er oppnadd, ma det vurderes om
forebyggende tiltak ma settes i gang for & hindre forverring.

e Data fra overvaking skal gi grunnlag for &8 dokumentere om en nar miljgmalene.

Klasse Tilstand miljomal

Miljigmal tilfredsstilt

Tiltak nacvendige for a na miljgmal

Figur 2: Klassifisering av vannforekomster. Figuren er hentet fra s. 8 i veilederen (Direktoratsgruppen
vanndirektivet, 2013).

Vannforskriften inneholder muligheter for unntak der de naturlige-, tekniske- eller
kostnadsmessige forholdene, eller samfunnsnytten ved aktuell bruk av vannforekomsten,

gjer det ngdvendig med tidsutsetting eller mindre strenge miljgmal.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 15
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3. Bjorli og Lesjaskog tettbebyggelse

3.1. Avgrensning av tettbebyggelsen

Det er for fa fastboende i Bjorli og Lesjaskog til at disse omfattes av SSB’s definisjon av
tettsted (> 200 personer).

Bjorli og Lesjaskog er i dag sammenkoblet med avlgpsledninger til ett felles renseanlegg,
og utgjer derfor en tettbebyggelse iht. forurensningsforskriftens kapittel 11, §11.3 bokstav
k. Tettbebyggelsens utbredelse er vist i Figur 3. Total lengdeutstrekning er 15 km.

@stre avgrensning er satt ved Aheim camping, ca 3 km st for Lesjaskog. Bdde Aheim
camping og Lesjaskogsvatnet camping er planlagt tilknyttet Bjorli renseanlegg i 2022-23.

Vestre avgrensning er satt ved Nystugu / Kvernhusfossen 2,2 km nordvest for Bjorli stasjon.

Sendre avgrensning felger elva Rauma og Lesjaskogsvatnet. Det er kun renseanlegget
som ligger pa sgrsiden av Rauma, ellers er det kun tilknytninger pa nordsiden av elva.

3.2. Eksisterende enheter innenfor tettbebyggelsen

Et sek i matrikkelen viser falgende bolig og hytteenheter, se Tabell 1 og Figur 4:

Tabell 1: Registrerte enheter i matrikkelen innenfor tettbebyggelsen.

Enhet Enebolig Vaningshus Tomannsbolig Fritidsbolig/leilighet

Antall 123 91 4 1517

Av disse er 82 boliger og 1 224 hytter/leiligheter abonnenter tilknyttet Bjorli renseanlegg
pr 1/1-2022, ifslge oversikt fra Lesja kommune. Oversikten indikerer at 135 boliger/-
vaningshus og 293 hytter innenfor tettbebyggelsen ikke er tilknyttet Bjorli renseanlegg,
men har separate avlgpsanlegg. Mellom Bjorli og Lesjaskog er det en 7 km lang strekning
med gardsbruk og spredt bolig- og hyttebebyggelse som forelgpig ikke er tilknyttet
renseanlegget.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 16
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Tabell 2 viser kommunale enheter innenfor tettbebyggelsen. Antall ansatte tilknyttet
kommunale enheter er ikke telt opp, men er anslatt til totalt 40.

Tabell 2: Registrerte kommunale enheter innenfor tettbebyggelsen.

Enhet Barnehage Skole Eldresenter

Antall 27 barn 65 elever 18 beboere

@vrige enheter innenfor tettbebyggelsen gar frem av Tabell 3.

Tabell 3: @vrige enheter innenfor tettbebyggelsen.

Enhet Nzering Service/butikk  Turistbedrifter

Antall 4 19 4

Neeringsbedrifter er Bjorli Fjellmat, Lesjaskog megbler, Lesjaskog auto og Malmen AS.

Turistbedrifter omfatter ett hotell, ett leilighetshotell og 2 campingplasser.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 17
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bs Malestokk 1:40000 * L Knut Robert Robertsen Utvikiet av As|

Figur 3: Oversiktskart over Bjorli og Lesjaskog tettbebyggelse, i malestokk 1:40 000. Tettbebyggelse som er
eller kan tilknyttes Bjorli renseanlegg er avgrenset med red strek. Bjorli renseanlegg er vist med svart sirkel.

Figur 4: Bjorli og Lesjaskog tettbebyggelse, avgrenset omrade for matrikkelsok.
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Figur 5: Tettbygd hyttebebyggelse pa Bjorli, kart fra SSB. Innenfor avgrenset omrade (redt) er det registrert

1222 hytter pr 2020. | retning Lesjaskog er det mer spredtbygde hytteomrader, og ingen statistikk pa antall
hytter.
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3.3. Antall pe innenfor tettbebyggelsen

Eksisterende enheter innenfor Bjorli - Lesjaskog fremgar av Tabell 4. Totalt er det beregnet
et teoretisk antall pa 6 189 pe. Majoriteten av disse er knyttet opp mot turisme og fritids-
boliger. Av disse har 1 577 pe lokale avlgpsanlegg tilknyttet boliger, vaningshus og hytter.

Ut fra beregningene er det pr januar 2022 tilknyttet 4 612 pe til Bjorli renseanlegg.

Tabell 4: Eksisterende antall pe innenfor tettbebyggelsen, og antall pe tilknyttet Bjorli renseanlegg pr 2022.

Enhet Antall pe /enhet | Antall pe

Eneboliger 123 3 369
Vaningshus 91 3 273
Tomannsboliger 4 3 12
Rekkehus 4 3 12
Fritidsboliger, utleiehytter 1516 4 4548
Campingvogner 200 2 400
Naering, bedrifter, kommunale bygg, stipulert 25 15 375
Hotell, turistbedrifter 4 50 200

Totalt antall pe innenfor tettbebyggelsen - - 6189
Enheter som pr 2022 ikke er tilknyttet RA
Eneboliger/vaningshus 135 3 405
Fritidsboliger 293 4 1172
Sum ikke tilknyttet 1577
Antall pe tilknyttet Bjorli renseanlegg pr 2022 4612

3.4. Planer for fremtidig utbygging til 2040

Opplysninger innhentet av Lesja kommune tilsier en betydelig utbygging pa Bjorli i tiden
fram til 2040, se Tabell 5. Innen 2040 er det beregnet at totalt 9 762 pe vil veere tilknyttet

Bjorli renseanlegg.

Tabell 5: Forventet fremtidig utbygging pa Bjorli fram til 2040.

Enhet Antall Pe / enhet Antall pe
Bjorli omradet - regulerte hyttetomter 350 4 1400
Nye hytter fram til 2040 600 4 2 400
Hotell/utleie sengeplasser 1000 1 1000
Campingplass Lesjaskog, campingvogner 100 2 200
Boliger/vaningshus, ikke tilknyttet pr 2022 50 3 150
Totalt antall pe 5150

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune
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3.5. Planer for fremtidig utbygging 2040 - 2055

For perioden 2040 - 2055 er det stipulert falgende utbyggingstakt innenfor
tettbebyggelsen, se Tabell 6.

Innen 2055 stipuleres at 16 912 pe vil kunne veere tilknyttet Bjorli renseanlegg.

Det er viktig & merke seg at antall pe oppgitt i disse beregningene gjelder for maks.
ukesbelastning. Reell belastning over aret vil vaere betydelig lavere, fordi det meste av

belastningen kommer fra turisme og hyttebebyggelse.

Tabell é: Stipulert utbygging innenfor tettbebyggelsen i perioden 2040 - 2055.

Enhet Antall Pe / enhet Antall pe
Hytter, 100 pr ar 1500 4 6 000
Hotell/utleie sengeplasser 1000 1 1000
Boliger/vaningshus, ikke tilknyttet pr 2040 50 3 150
Totalt antall pe 7150

3.6. Qvrige bedrifter

Ut over spillvann fra bebyggelse og hytter er vi kjent med falgende bedrifter som i tillegg
har annen type avlep tilknyttet Bjorli renseanlegg:

Bjorli Fiellmat - naeringsmiddelbedrift - spekematprodusent

Statsforvalter er forurensningsmyndighet. Det er tidligere gitt midlertidig utslippstillatelse
for bruk av mobilt slakteanlegg ved bedriften som et preveprosjekt, men slikt anlegg er

ikke i drift pr 2022.

Driftserfaringer fra Bjorli renseanlegg tilsier at det i produksjonsperioder ved bedriften
slippes ut store mengder organisk materiale og salt. Dette er forhold som kan pavirke

renseprosessene i et biologisk kjemisk renseanlegg negativt.

Det er gnskelig at statsforvalter gjennomfarer tilsyn ved bedriften for a avklare arlige
utslippsmengder og sammensetning av prosessavlgpsvann, og vurderer behov for lokal

forbehandling fer prosessavlgp tilfares kommunalt avligpsnett.

Bedriftens vannforbruk er oppgitt av Lesja kommune til 1500 - 4300 m?*/ar, som tilsvarer et
gjennomsnitt pa 4-12 m*/d, og 7 - 20 m*/arbeidsdag (220 d/ar).
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Lesjaskog Auto

Bilverksted, med oljeutskiller.
YX Bjorli
Bensinstasjon med oljeutskiller. Tilhgrende gatekjokken har ikke fettutskiller.

Lesjaskog Mgbler

Mgbelfabrikk. Det ber avklares om det er annet enn saniteeravlgp fra denne bedriften.

Storkjekken, turistbedrifter

Det ma paregnes at det er fettutskillere tilknyttet alle storkjskken.
Gardsbruk

Vi er ikke kjent med at det er gardsbruk med melkeromsavlgp, avrenning fra silosaft eller

annen type punktutslipp tilknyttet Bjorli renseanlegg.

3.7. @vrige renseanlegg innenfor tettbebyggelsen

De to campingplassene pa Lesjaskog har i dag avlgpsanlegg > 50 pe, men begge skal

innenfor naer fremtid tilknyttes Bjorli renseanlegg.

Boliger, vaningshus og hytter som ikke er tilknyttet Bjorli renseanlegg er tilknyttet separate

avlgpsanlegg mindre enn 50 pe.
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4. Plangrunnlag

4.1. Kommuneplanens arealdel

Gjeldende kommuneplan for den vestlige delen av Lesja er vist i Figur 6, og for omrader
rundt Bjorli flyplass i Figur 7. Arealet der Bjorli renseanlegg ligger eller skal utvides er satt
av til offentlig eller privat tjenesteyting i kommuneplanen.

Pa nordsiden av Rauma, 500 m nord for Bjorli RA, ligger Bjorli vannverk, se Figur 7.
Vannbehandlingsanlegget er regulert inn, og klausuleringssonen rundt vannverket er
avsatt som en hensynssone. Vannverket baseres pr 2022 pa uttak av grunnvann fra 4
borebrgnner i sand- og grusmasser.
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Figur é: Utsnitt fra kommuneplanen Lesja kommune. Bjorli RA vist med rad sirkel, omrader tilknyttet eller
planlagt tilknyttet Bjorli renseanlegg vist med red avgrensning.
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Figur 7: Utsnitt fra kommuneplan for Lesja. Eksisterende renseanlegg ligger innen lys rosa omrade, planlagt
utvidelse av infiltrasjonsanlegget mot vest er markert med merk rosa farge. Bjorli vannverk ligger pa nordsiden

av Rauma, ca 500 m nord for Bjorli renseanlegg.

Reguleringsplan for Bjorli flyplass er vist i Figur 8. Omradet nord for renseanlegget er
regulert til motocrossbane og flyplass, mens omradene @st og sgrest for renseanlegget er
regulert til grusuttak. Det er lagt inn en hensynssone mellom renseanlegg og grustak, slik

at ikke grusuttaket skal medfgre problemer for driften av infiltrasjonsanlegget.

| reguleringsbestemmelsene er det ogsa lagt inn begrensninger for uttaksdybden av

grusmasser, i forhold til hgyeste grunnvannsniva.
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Figur 8: Reguleringsplan for omradene rundt Bjorli flyplass. Malestokk 1:5000.

4.2. Naturverdier og kulturminner, planlagt regulering

Planlagt midlertidig utvidelse av Bjorli renseanlegg skal skje innenfor omrader avsatt i
kommuneplanens arealdel (vest for eksisterende renseanlegg, se Figur 7). Det er ingen
registrerte kultur- eller naturverdier innenfor dette omradet, se Figur 9. Ca 1,4 km vest for
nedstrgms renseanlegget er elveslettene langs Rauma kartlagt som en viktig naturtype,
«kroksjzer, flomdammer og meandrerende elveparti». Utvidelse av rense-anlegget vil ikke
pavirke naturtypen.
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Figur 9: Kart over kjente kultur- og naturverdier. Omradet for renseanlegg er markert med redt. M 1:5000.

4.3. Grunnforurensning

Det er ikke registrert grunnforurensninger i Miljgdirektoratets database, se Figur 10

MILJO- 1 HJELP PERSONVERNERKLA
n Biktkrorarer ~ Grunnforurensning IELERY

Lkt | L TRt
[t s S
&

L £

Figur 10: Utsnitt fra Miljedirektoratets database for grunnforurensning, for tettbebyggelsen Bjorli - Lesjaskog.
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4.4. Flomsonekart

Flomsonekart fra NVE over omraddene rundt Bjorli flyplass er vist i Figur 11. Eksisterende

infiltrasjonsanlegg og planlagt utvidelsesomrade ligger ikke flomutsatt til.

Av hovedpumpestasjonene ligger Ranavegen pumpestasjon ved Bjorli over flomsonen, se

Figur 12, mens flere andre hovedpumpestasjoner ligger under flomsonen, se Figur 12 og
Figur 13.

o~ S

&l 5 ﬁ?f

Figur 11: Registrerte flomsoner i omrader rundt Bjorli flyplass. M 1:5000. Bjorli renseanlegg med utvidelses-
omrader er vist med red avgrensning.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 27



asplan
viak

Figur 12: Rana hovedpumpestasjon ligger over flomsonen, mens Ole T og Haugafeltet pumpestasjoner ligger

flomutsatt til. Lokalisering ift. flomsonekart fra NVE.
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Figur 13: Einbusbrue hovedpumpestasjon for avlep fra Lesjaskog ligger innenfor flomutsatt omrade.
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4.5. Avstand til bebyggelse

Bjorli renseanlegg ligger langt fra naeermeste boligbebyggelse. Neermeste bolig ligger ved
Voll, 768 m @st for renseanlegget, se Figur 14.

Mot nord er det ca 870 m til neermeste bebyggelse, som ligger langsmed E 136.
Mot nordvest er det 1 890 m til neermeste bebyggelse.
Mot se@r er det ingen bebyggelse, kun LNF-omrader.

| nord grenser renseanlegget inn mot en motocrossbane og Bjorli flyplass, som begge kun
er i sporadisk bruk. Avstand fra renseanlegg til driftsbygg pa flyplassen er 170 m.

| nordest grenser renseanlegget til et grustak i drift.

Vest og ser for renseanlegget er det furuskog som er dominerende arealbruk.
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Figur 14: Avstand fra Bjorli renseanlegg (radt) til nsermeste boligbebyggelse (svarte sirkler). Karti M 1 : 5 000.
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5. Geologisk bakgrunnsdata

5.1. Berggrunnsgeologi

Berggrunnen i omradet bestar av granittisk gneis, se Figur 15. Omradet er ikke detaljert

kartlagt, og kartgrunnlag finnes kun pa regionalt niva (1:250 000)
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Figur 15: Berggrunnskart fra ngu.no.
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5.2. Kvarteergeologi - lgsmasser

Lesmassekart fra NGU viser at omradet bestar av breelvavsetninger og elveavsetninger,
samt noe myr, se Figur 16. Breelvavsetningen er rester etter en stgrre sandurflate som pa
slutten av istiden strakk seg fra fjellterskelen ved Bergene (4 km vest for Lesjaskogsvatnet)
forbi Bjorli flyplass og Bjorli stasjon, til fjellterskelen ved Raumas samlgp med sideelva
Bovre. Sand og grusmassene er avsatt fra @st mot vest, av smeltevannselver fra en tilbake-
smeltende isbre. Etter istiden har Rauma og flere sidevassdrag erodert seg ned i den
tidligere sandurflaten. Erosjonsspor ved Bjorli flyplass er vist i Figur 17.

Eksisterende renseanlegg og omradet for utvidelse av renseanlegget ligger innenfor
breelvavsetningen. Tidligere grunnundersgkelser og snitt i grustaket ast for Bjorli flyplass
viser av avsetningen er bygd opp av godt sorterte og lagdelte sand- og grusmasser, med
et grovere lag med grusig stein i de gvre 2 - 3 m.

Ved Bjorli renseanlegg er avstanden til grunnvannet 10 - 12 m fra terrengoverflaten.
Grunnvannsnivaet er normalt pa sitt hayeste i juni - juli, som en faelge av snasmelting i

hayfjellet, og stor vannfaring i elva Rauma, og pa sitt laveste i perioden januar - april.

Lgsmasser

Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
[ Randmorene
[ Breelvavsetning
Bresje-finnsjgavsatning
Tynn hav-istrandavsetn| |
| Tykk havavsetning
Il Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
[ Fonvitringsmateriale
[ Skredmateriale
[ steinbreavsetning
Tory og myr
[ Tynt humus-ftorvdekke
[ Fyllmasse
Bart fjell stedvis tynt del| |

Figur 16: Lasmassekart fra ngu.no.
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Figur 17: Skyggerelieff av breelvavsetningen ved Bjorli flyplass. Rad avgrensning viser Bjorli renseanlegg med
fremtidig utvidelsesomrade og rede piler viser fossile erosjonsspor i sandurflaten.
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6. Bjorli renseanlegg fra 2000 - 2022

6.1. Gjeldende utslippstillatelse

Bjorli renseanlegg ble satt i drifti ar 2000, og det foreligger utslippstillatelse fra fylkes-
mannen i Oppland fra 20/10-2000, som senere er revidert 6/12-2004 og 19/12-2007.
Tillatelsen fra 2007 omfatter 3000 pe og 450 m*/avlgpsvann/d.

6.2. Utforming og driftsprosedyrer

Avlgpsvann fra tettstedene Bjorli og Lesjaskog pumpes i dag fra hver sin kant til Bjorli
renseanlegg. Avlgpsvann fordeles til 2 store infiltrasjonsbassenger, som driftes vekselvis 2

ar av gangen, for de settes i hvile for oppterking og skraping av slam fra bassengbunnen.
Basseng 1 har et areal pa 3 000 m2. Basseng 2 ble i 2020 utvidet fra 3 000 m? til 4 500 m?.

| tillegg er det etablert et overlgpsbasseng med areal pa 500 m?, som har veert i drift i

perioder med stor tilfarsel av fremmedvann pa avlgpsnettet. Se Figur 18 og Figur 20.

Pr 2022 er det ingen forbehandling av avlgpsvannet fer det ledes til infiltrasjons-
bassengene. Bassengbunnen er trappet, med dypest vanniva i innlgpsenden, for & samle
opp mest mulig slam i denne enden av bassenget.

Etter 2 ars hvile er bassenget tort, og slammet har terket opp. Slammet graves ut med
gravemaskin, og legges deretter til opptarking innenfor inngjerdet omrade over en
periode pa minimum 3 ar. Oppterket slam blir blandet med sand, og benyttet til

vegetasjonsetablering i vegskjaeringer og for & vegetere grustak som ikke lenger er i drift.

Renseanlegget har veert i drift i 22 ar uten overlgp fra bassengene til vassdrag.

6.3. Renseprosess og utstremning til resipient

Avlgpsvann renses ved filtrering vertikalt gjennom sand- og grusmasser, gjennom en
umettet sone pa ca 10 m ned til grunnvannet. Renset avlgpsvann falger sa grunnvannets
stramningsretning mot nordvest, over en strekning pa 600 - 700 m, for det slar uti et
kildeutslag og stremmer videre ut i elva Rauma, se Figur 18 og Figur 19.
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Figur 18: Bjorli renseanlegg, med utstremningsomrade for renset avlepsvann. Grunnvannets stremningsretning
er vist med bla piler. Mark bla pil viser kildeutslag fra grunnvannsmagasinet, med avrenning videre til Rauma.

Svarte piler viser Raumas stremningsretning.

N

v

Rauma

Bekk

N

Kildeutslag

Figur 19: Kildeutslag (rede piler) og utstremningsomrade for grunnvann og renset avlepsvann til Rauma.
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Figur 20: Flybilde av Bjorli renseanlegg, med to infiltrasjonsbassenger og ett overlopsbasseng. Malestokk1:625.
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6.4. Avlgpspumpestasjoner - hovedstasjoner

Oversikt over hovedpumpestasjoner er vist i Tabell 7. Tabellen viser koordinater, tiltak mot
overlgp og hvilken resipient overlgpet ledes til. | tillegg til det som fremgar av tabellen har

Lesja kommune felgende tiltak mot overlgp fra sine pumpestasjoner:

e Alle hovedstasjoner har 2 pumper.

e Driftsovervakning basert pa Flygt Aquaview, varsel og alarm ved hgyt vanniva.

e Tilbakeslagsventiler pa overlgp som ligger neer vassdrag.

Kommunen opplyser at de har god kontroll pa pumpestasjonene og overlgpene. Antall

overlgp pr ar beskrives som fa, og med sma mengder. Det foreligger imidlertid ingen

statistikk pa dette pr 2022. Hovedpumpestasjoner naer Bjorli renseanlegg er vist i Figur 21.

Tabell 7: Oversikt over hovedpumpestasjoner, overlep til resipient og tiltak mot overlep.

Hovedpumpe-
stasjoner Bjorli
Rana
OleT
Haugafeltet
Gamle RA
Bjorli 1
Bjorli 2
Skriu
Bovre
Hovedpumpe-
stasjoner Lesjaskog
Einbubrue
Stormyre
Sgre Einbusae
Brennberget
Lesjaskog nord
Lesjaskog RA
Lesjaskog syd
Under bygging 2022
Aaheim camp.

Lesjaskog camp.
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Koordinater
N 6902053 @ 459398
N 6901408 @ 459570
N 6902016 @ 459622
N 6903390 @ 458404
N 6903931 @ 459079
N 6902862 @ 459154
N 6903459 @ 459352
N 6903815 @ 458577

N 6900702 @ 462288
N 6900644 @ 463619
N 6900688 @ 464395
N 6900461 @ 465274
N 6900033 @ 466541
N 6900044 @ 467070
N 6900018 @ 467423

N 6899635 @ 469965
N 6900049 @ 469173

Tiltak mot overlgp
10 m3 buffertank

Slamavskiller 4 m?

Slamavskiller 4 m3
Slamavskiller 4 m3
Slamavskiller 4 m3
Slamavskiller 4 m3
Slamavskiller 4 m3

Slamavskiller 4 m?

Slamavskiller

Slamavskiller

37

Overlgp mot/til resipient
Sand/grusmasser, grunnvann
Rauma
«Mobekken», til Rauma
Rauma
Via Skriu til Bgvre og Rauma
Mobekkeny, til Rauma
Via Skriu til Bgvre og Rauma

Via Bgvre til Rauma

Rauma
Rauma
Rauma
Rauma
Rauma
Rauma

Via Bella til Rauma

Lokal bekk/elv
Lokal bekk/elv
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Figur 21: Hovedpumpestasjoner naer Bjorli renseanlegg.

6.5. Avlgpsnett

Lesja kommune benytter Gemini VA for overvakning og drift av avlgpsnettet, bl.a. pa Bjorli.
Ifalge kommunen er det ingen enkel metode for a presentere en samlet oversikt over

avlgpsnettet, med dimensjoner og alder pa ledningsnettet.
Det foreligger heller ingen oversikt eller overslag over lekkasjeprosent fra avlgpsnettet.

Hovedproblemet for avlgpsnettet pa Bjorli vurderes a veere innlekk av fremmedvann, og i

hovedsak i sn@smeltingsperioden fra april - juli. De siste 4 - 5 drene er det gjort betydelige
tiltak mot innlekk av fremmedvann pa avlgpsnettet.
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6.6. Tilfarte avlgpsmengder

Tilferte avlspsvannmengder til Bjorli renseanlegg fra 2015 - 2021 fremkommer av Tabell 8.
Tallene fra 2021 er delvis basert pa reelle malinger og delvis basert pa beregninger,

grunnet feil pad vannmaler i Einbusbrue pumpestasjon.

Tabellen viser at tilfarte avlgpsvannmengder ved maks. manedsbelastning har overskredet
dimensjonerende vannmengde i 4 av de siste 7 driftsdrene. Ved en utvidelse av basseng 2
i 2020 har imidlertid kapasiteten blitt gkt fra 450 m3/d til 650 m*/d.

Antall pe oppgitt i Tabell 8 er basert pa en avlgpsvannmengde pa 150 I/pe/d. Pa arsbasis
varierer belastningen mellom 1 500 pe og 2 000 pe, mens maks. manedsbelastning
varierer fra 2 000 pe til 4 000 pe.

Tas det hensyn til en fremmedvannmengde pa 100 I/pe/d, dvs samlet 250 |/pe og degn,
ligger maks. manedsbelastning pa ca 2 500 pe i 2020 og ca 2 300 2021. Tilsvarende tall
for maks. ukesbelastning er ca 2 700 pe i bade 2020 og 2021, og hele 4 600 pe i 2019 (en
periode med stort innlekk av fremmedvann).

Maks. ukesbelastning i 2021 var i uke 12 og 13. I tidligere ar har maks. ukesbelastning veert

i perioder med innlekk av store fremmedvannsmengder pa avigpsnettet.

Tabell 8: Arlig tilferte avlepsvannmengder i perioden 2015 - 2021. Qdim fra 2015 - 2020 er 450 m3/d. Som
folge av utvidelser av basseng 2 i 2020 er kapasiteten @kt til 650 m3/d. Beregningene av antall pe fra
avlepsmengder tar ikke hensyn til eventuelt innlekk av fremmedvann.

o

Ar m3/ar m3/d I/pe/d Ant.pe Maks. Maks. Maks. Maks.
(snitt) 3000 150l/pe mnd.m?®/ mnd.pe uke uke pe

pe d m3/d
2015 59 648 164 55 1093 301 2007 560 3733
2016 54 305 149 50 992 273 1821 592 3946
2017 80773 222 74 1477 487 3245 647 4316
2018 69852 191 64 1273 402 2 680 557 3715
2019 94 769 260 87 1731 570 3800 1150 7 600
2020 83 168 227 76 1513 620 4133 678 4519
2021 119628 327 109 2180 570 3797 669 4460
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6.7. Maks ukesbelastning, BOFs

Datagrunnlaget for & beregne maks. ukesbelastning basert pa konsentrasjonen av BOFs
for Bjorli renseanlegg i perioden 2015 - 2020 er darlig. Maks. avlgpsvannmengde har ofte
veert sammenfallende med innlekk av store fremmedvannsmengder med lave
konsentrasjoner. Fra driftsaret 2021 tyder beregninger pa en maks. ukesbelastning
tilsvarende 3 100 pe og maks. manedsbelastning pa ca 2 000 pe.

6.8. Prgvetaking og dokumentasjon

6.8.1. Innlgpspraver

Innlgpsprever har blitt tatt ut i siste pumpestasjon fer renseanlegget, dvs. i Rand pumpe-
stasjon. Det har ifglge driftsassistansen i Oppland veert vanskelig a tilfredsstille kravene til
akkreditert prevetaking av innlgpspraver, pga. stor avstand ned til vannspeilet i pumpe-
sumpen, ref. tidligere informasjon fra Magnhild Fellesdal. Innlgpsverdier i perioden 2001 -
2021 er vist i Tabell 9. Prgvetaker ble skiftet uti 2021, og fungerer ifalge DIO na som den

skal.

Gjennomsnittsverdiene viser at det har veert en konsentrasjonsgkning for flere parametere
de siste 4 - 5 arene, noe som bl.a. har sammenheng med tiltak mot innlekk av
fremmedvann pa avlgpsnettet. | 2021 har innlgpsverdiene gatt noe ned igjen.
Enkeltpraver viser imidlertid fortsatt lave konsentrasjoner i sn@smeltingsperioden, og
enkelte haye verdier som antas & vaere pavirket av utslipp fra en naeringsmiddelbedrift.

Tabellen viser imidlertid kun avlgpsvann fra Bjorli (Rana pst), det foreligger ingen prever

fra avlgpsvannet som pumpes fra Lesjaskog.

Arlige gjennomsnittsresultater fra innlgpspravene til Bjorli renseanlegg (2001 - 2021)
viser sveert varierende verdier for klorid, som skyldes saltutslipp fra spekemat-produsenten
pa Bjorli.

Tabell 9: Innlepsprever til Bjorli renseanlegg, gjennomsnittsverdier fra 2001 - 2021.

h\

Ar BOFs KOF TOC Tot-P Tot-N Klorid pH
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Snitt 01 54 31,3 91,2
Snitt 02 138 427 55 83,7
Snitt 03 93 531 2,0 4427,0
Snitt 04 56 220 4,7 54,5
Snitt 05 96 263 3,0 21,0
Snitt 06 85 - 4,3 41,7 6,97
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Snitt 07 - - 54,0 4,1 34,2 29,4

Snitt 08 112 - 4,8 37,8 46,2

Snitt 09 193 - 4,0 24,9 187,5

Snitt 10 110 251 5,1 23,8 88,8

Snitt 11 151 - 4,1 30,2 161,5 6,94
Snitt 12 78 213 3,1 23,2 98,3 7
Snitt 13 88 267 3,2 23,3 36,8 7,1
Snitt 14 113 206 4.1 31,5 52,8 7,1
Snitt 15 128 340 4.1 24,7 172,4 7,2
Snitt 16 126 324 4,7 41,1 40,8 7,2
Snitt 17 270 662 4,4 34,8 66,4 7,1
Snitt 18 230 509 6,4 53,5 103,8 7,4
Snitt 19 236 595 6,7 61,5 48,1 7,3
Snitt 20 230 406 6,8 52,8 299

Snitt 21 185 385 6,5 50,1 204

6.8.2. Utlapspraever (grunnvannskul under infiltrasjonsbasseng 1)

For prevetaking og dokumentasjon av anleggets renseeffekt er det etablert en prove-
takingsbrann rett inntil og rett nedstrems hvert infiltrasjonsbasseng. Begge brennene
prevetas hver maned (12 ganger i aret), og det foreligger dokumentasjon fra 20 ars drift av
renseanlegget. Se naermere beskrivelse av prevetakingsmetodikk for store infiltrasjons-
anlegg under kapittel 7.

Bla farge i venstre kolonne i Tabell 10 og Tabell 11 viser hvilket infiltrasjonsbasseng som i
hovedsak har veert i drift det aktuelle aret. Skifte mellom bassengene skjer som regel pa

hasten, se Tabell 12 for driftsoversikt pa de to bassengene.

Resultatene fra de siste to driftsperiodene 2015 - 2016 og 2019 (deler av 2018) viser en
gkning i konsentrasjonene av organisk materiale, fosfor, nitrogen og klorid i pravene fra
grunnvannskulen under bassenget. Dette vurderes a ha sammenheng med okt tilfersel av

avlgpsvann og gkte konsentrasjoner i avigpsvannet.

Klorid brukes som en dokumentasjon pa at det er infiltrert og renset avlgpsvann som
provetas, samt for & kunne beregne fortynningseffekten med grunnvann. Store variasjoner
i saltutslippet fra spekematprodusenten pa Bjorli vanskeliggjer imidlertid slike beregn-
inger. Naturlige bakgrunnsverdier for klorid i grunnvannet i omradet varierer fra 1 - 3 mg/I,
og med kloridverdier opp mot 100 - 200 mg/l i grunnvannet er det liten tvil om at det er

infiltrert avlepsvann som prevetas.

For organisk materiale har verdiene i grunnvannskulen under basseng 1 gkt opp mot 20 -
40 mg BOFs/I de siste 4 driftsarene bassenget har veert i drift, fosfor har skt opp mot 0,4 -
0,5 mg/l, og nitrogenverdiene har gkt opp mot 20 - 25 mg/I.
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Det foreligger ingen vannprever fra renset avlgpsvann lenger nedstrems bassengene,
eller fra kildeutslaget ca 700 m nordvest for renseanlegget.

Tabell 10: Prover fra grunnvannsbrenn 1 ved basseng 1. Gjennomsnittsverdier fra 2001 - 2021. Arene hvor
basseng 1 i hovedsak har veert i drift er markert med bla farge.

h\

Ar BOFs | KOF | LOC Tot-P Tot-N Klorid pH
mg/I mg/I mg/I filtrert mg/I mg/I
Snitt 01 <5 0,022 2,20 6,6 6,1
Snitt 02 <2 <30 0,013 53
13,9 49,6 0,064 31,1
2,9 324 0,011 12,0
Snitt 05 <2 <46 0,041 11,9
Snitt 06 <2 0,007 54
Snitt 07 1,3 0,003 8,1
<24 0,005 7,0 18,0
2 0,015 18,7 32,7
3 0,014 10,4 15,8
2 0,007 5,5 451 6,15
<23 0,700 11,4 49,7 6,1
<2 0,033 12,9 76,2 6,2
<2 0,013 34 9,8 5,9
19,8 0,020 26,3 92,8 6,0
40,3 0,020 20,3 157,4 6,3
Snitt 17 3,4 0,013 3,5 27,8 6,1
Snitt 18 16,3 0,420 16,1 88,1 6,0
33,2 0,508 24,7 200,6 6,3
Snitt 20 3,0 0,016 2,6 13,4
Snitt 21 5,0 0,095 12,4 35,1

6.8.3. Utlgpsprever (grunnvannskul under infiltrasjonsbasseng 2)

Utlepsprever fra basseng 2 viser lave verdier av organisk materiale fram til 2021, hvor vi
ser en betydelig skning i perioden januar - mai, som deretter avtar til normale nivaeri
perioden juni - desember. Vi registrerer ogsa en betydelig skning i nitrogeninnholdet og
spesielt i kloridverdiene (som ogsa gjenspeiles i skte innlapsverdier). Kloridverdiene i
grunnvannet er spesielt hgyt fra januar - mars, og i september - desember.

Fosforinnholdet ser derimot ut til & holde seg pa et jevnt lavt niva, i hovedsak < 0,02 mg/I.
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Tabell 11: Prover fra grunnvannsbrenn 2 ved basseng 2. Gjennomsnittsverdier fra 2001 - 2021. Arene hvor
basseng 2 i hovedsak har veert i drift er markert med bl farge.

h\

Dato BOFs KOF LOC Tot-P Tot-N Klorid pH
mg/I mg/I mg/I filtrert mg/I mg/I
<5 0,012 16,6 46 6,2
2 30 0,034 47,2
Snitt 03 2 31,1 0,044 44
Snitt 04 2 34 0,049 6,2
2 <32 0,051 37,6
2 0,004 26,1
2 3,7 0,005 19,2 52,5
Snitt 08 2 0,007 8,6 8,6
Snitt 09 2 0,004 8,9 4,5
Snitt 10 2 0,005 28,6 4,0
13 0,012 10,6 36,3
Snitt 12 8 0,01 10,6 63,8 6,1
Snitt 13 3,2 0,008 18,8 92,4 6,2
[ snitt14 | 53 0,005 13,4 63,1 6,4
Snitt 15 2,2 0,005 18,4 69,1 6,4
Snitt 16 2 0,004 19,7 41,1 6,2
8,6 0,008 21,0 67,1 6,4
9,0 0,022 22,8 74,1 6,6
. Snitt19 | 3.3 0,044 19,4 73,6 6,4
3,6 0,011 29,6 152,6
30,7 0,021 47,3 17,7
Tabell 12: Total driftstid oppgitt i mnd. pa basseng 1 og 2.

Drift av bassenger Basseng 1 Basseng 2
5/11-2000 - 18/10-2002 23.5
18/10-2002 - 6/5-2005 30.5
6/5-2005 - 31/12-2005 0 8

2006 0 12

2007 3.5 8.5

2008 12 0

2009 12 0

2010 9 3

2011 3 9
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h\

2012 7 5
2013 11 1
2014 0 12
2015 9 3
2016 1M

2017 0 12
2018 5 7
2019 10 2
2020 0 12
2021 2,5 9.5
Sum 125,5 128,5

6.9. Vurdering av renseeffekt

Vurdering av anleggets renseeffekt er basert pa innlgpsverdier og analyseresultater fra

grunnvannsbrgnnen ved det infiltrasjonsbassenget som har veert i drift. Resultatene fra

2005 - 2021 fremkommer av Tabell 13.

Tabellen viser at renseeffekten for fosfor har vaert sveert bra i hele driftsperioden, mens

renseeffekten for organisk materiale malt som BOFs har veert sveert bra helt fram til og med
2014. Fra 2015 er det registrert variabel renseeffekt fra 68 % pa det laveste til 98 % i 2020.

Resultatene ser ut til 8 indikere at det oppnas bedre renseeffekt for organisk materiale i

basseng 2 enn i basseng 1, fra driftsaret 2015. Vinteren 2021 ser vi imidlertid ogsa noe

lavere renseeffekt i basseng 2.

Tabell 13: Renseeffekt i perioden 2005 - 2021.

Ar / Stoff Tot P BOF;
2005 97 % 95 %
2006 99 % >96%
2007 >99 %

2008 >99 % > 95 %
2009 > 99 % > 96 %
2010 > 99 % > 96 %
2011 > 99 % 90 %

2012 > 99 % >96 %
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h\

2013 > 99 % >96 % - - 19-45%
2014 > 99 % >95% - - 57-97%
2015 99 % 86 % - - -
2016 > 99 % 68 % - - 50-52%
2017 99 % 97% - - 21-72 %
2018 >99 % 94 % - - 57-84 %
2019 92 % 86 % - - 47 %
2020 99.8 % 98 % - - 44 %
2021 99 % 75 % - - 5,6%

6.10. Driftserfaringer med Bjorli renseanlegg 2000 - 2021

Felgende driftserfaringer fra Bjorli renseanlegg er viktige for planlegging av nytt og

utvidet renseanlegg ved Bjorli:

| perioden 2000 - 2020 var det kun et fatall fastooende pa Bjorli tilknyttet rense-
anlegget (ca 100 - 150 stk), som medferte lite tilfersel av avigpsvann i lavsesong for
hytte- og turistaktiviteter. Fra 2020 ble tettstedet Lesjaskog tilknyttet Bjorli rense-
anlegg, som i dag medfgrer at ca 350 - 400 fastboende er tilknyttet renseanlegget.
Dette tilsier en basis-tilrenning pa ca 100 - 130 m?®/d, inkl. arbeidsplasser, bedrifter,

skoler, barnehage etc.

Sveert store svingninger i tilfart avlapsvannmengde gjennom uker og maneder som
felge av turistvirksomhet, med hovedvekt pa vinteraktiviteter. Driftsoppfelging viser

at tilferte avlgpsvannmengder har variert fra 100 - 1 200 m*/d.

Periodisk store tilfgrsler av fremmedvann inn pa avlgpsnettet, spesielt i sngsmelt-
ingsperioden fra april - juli som medfgrer hgyt grunnvannsniva pa de lavere-
liggende elveslettene som tettstedet Bjorli er anlagt pa. Innlekk av fremmedvann
skjer ogsa i perioder med store nedbgrmengder og som falge av innlekk pa
gammelt og nytt avlepsnett som er lagt oppover i dalsidene til de ulike hyttefeltene
pa Bjorli. Dette medfarer periodisk tynt avlapsvann, med lave konsentrasjoner av

fosfor, organisk materiale og nitrogen.
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e Periodisk store tilfersler av organisk materiale og salt fra en lokal spekemat-
produsent pa Bjorli. Unormalt haye kloridverdier bédde i urenset avlgpsvann og i

grunnvannskulen under infiltrasjonsbassengene viser periodisk store utslipp.

Til tross for mange utfordringer og varierende driftsforhold har renseanlegget fungert
stabilt og godt gjennom 20 ar. Renseeffekten for fosfor har veert sveert bra i hele drifts-
perioden, mens renseeffekten for organisk materiale har vaert sveert bra fram til 2015, og
deretter noe varierende. Anlegget er robust og takler driftsutfordringene, og det er verdt &

merke seg at det aldri har vaert overlgp eller ngdoverlgp fra bassengene til vassdrag.

Det har ikke veert rapportert om luktulemper fra de apne infiltrasjonsbassengene.
Anlegget ligger mer enn 750m fra naermeste boligbebyggelse.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 46



asplan
viak

7. Pravetakingsmetodikk - infiltrasjonsanlegg

| gjeldene utslippstillatelser for store infiltrasjonsanlegg (500 - 6000 pe) fremgar det at
provetaking av renset avlgpsvann skal utfares i pravetakingsbrgnner som er etablert rett
nedstrems infiltrasjonsbassengene. Pravetaking skal utfgres fra vannoppstuvningen som
oppstar over naturlig grunnvannsniva (grunnvannskulen), som en falge av infiltrasjon av
avlgpsvann, se Figur 22, Figur 23 og Figur 24. Nar prevene tas ut i dette nivaet er det
mindre sannsynlighet for fortynning med naturlig grunnvann. Vannpraver av bade urenset
og renset avlgpsvann analyseres bade for klorid, nitrogen og konduktivitet, for &
dokumentere at det er infiltrert avlepsvann det tas preve av, og ikke naturlig grunnvann,

samt for & kunne beregne evt. fortynningsgrad.

Krav til renseeffekt er satt til overgangen mellom infiltrert avlapsvann og naturlig grunn-
vann, og dette er beskrevet som primaerresipienten. Nedvendige tiltak pa infiltrasjons-
anlegget ma iverksettes dersom rensekravene ikke opprettholdes. | tillegg tas det prever
av vassdragene oppstrems og nedstrems renseanleggene, for a8 dokumentere tilstanden i

sekundaerresipienten.

Figur 22: Infiltrasjonsanlegg med 4 infiltrasjonsbassenger i ubelastet tilstand (B1-B4). Grunnvannsbrgnner for
provetaking av infiltrert avlepsvann er nummerert fra P1-P5. Umettet sone under bassengene er markert med
gra skravur, grunnvann med bla skravur og grunnvannets stremningsretning med piler.
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Figur 23: Infiltrasjonsanlegg med 2 infiltrasjonsbassenger i drift og 2 bassenger i hvile. Ved infiltrasjon av
avlepsvann i stedlige losmasser vil det dannes en vannoppstuvning «grunnvannskul» under bassengene i drift
(B1 og B2), som bestar av infiltrert avleps-vann. Hoyde og utbredelse av «grunnvannskulen» vil avhenge av

losmassenes sammensetning og oppbygging, naturlig grunnvannsgradient og infiltrert avleps-mengde. P1- P5
er provetakingsbrenner.

Normalt etableres ogsa en prevetakingsbrenn oppstrems infiltrasjonsbassengene, for a

dokumentere naturlig grunnvannskvalitet og grunnvannsniva, bl.a. med kloridanalyser.

| enkelte tilfeller settes det ogsa ned prevetakingsbranner lenger nedstrgms infiltra-
sjonsbassengene, for & kunne dokumentere grunnvannets kvalitet for det stremmer ut mot
et vassdrag med drikkevannsinteresser. | Figur 23 er dette illustrert med prevetakings-

brennene P4 og P5.
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Peilergr for & male niva pa avigpsvann i infiltrasjonsanlegget

Figur 24: Prinsipptegning av hvordan prevetaking utferes. Vannprove tas ut med pumpe i nedsatt filterbronn, fra
vannoppstuvningen som oppstar under bassengene som er i drift. Det tas ut 1 prove pr maned og 12 prever

arlig for anlegg > 2000 pe.
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8. Vannforsyning til Bjorli og Lesjaskog

Vannforsyning til Bjorli og Lesjaskog baseres pa et felles vannverk etablert pa @ygards-
moen, som ligger ca 500 m nord-nordgst for Bjorli renseanlegg, se plangrunnlag i Figur 7
og kart i Figur 25. Vannverket baseres pr 2022 pa 4 grunnvannsbrenner etablert i stedlige
sand- og grusmasser, vannbehandlingsanlegg med pH-justering og UV-anlegg, fer
grunnvannet pumpes til hhv. Bjorli og Lesjaskog. Vannverket har veert i drift fra midten av
90-tallet.

Utslipp fra infiltrasjonsanlegget felger grunnvannsstremmen mot nordvest, og Rauma
utgjer en barriere mellom grunnvannsforekomstene nord og ser for elva. Det er derfor

ingen pavirkning mellom vannverk og renseanlegg.

| takt med utvidelse av hyttefelt og turistaktiviteter i Bjorli er det ogsa behov for utvidelse
av vannverket, bade med flere grunnvannsbrgnner og med utvidelse av vannbehandlings-

anlegget.

Potensielle grunnvannsforekomster mellom Bjorli flyplass og Lesjaskog vil bli undersgkt i
2022 - 2023, se Figur 25. Grunnvannsforekomsten pa gstsiden av elva Gregna er tidligere

undersgkt av NGU med positivt resultat.
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Figur 25: Kart over Bjorli renseanlegg og Bjorli vannverk, samt grunnvannsforekomster i sand- og grusmasser
videre gstover i retning av Lesjaskog (bla sirkler).
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9. Nedbarfelt og avrenning

9.1. Nedbarfelt

Eksisterende renseanlegg har diffus avrenning via grunnvannet til elva Rauma. Rauma er
en stor resipient med betydelig vannfering. En framtidig utvidelse av renseanlegget vil
ikke medfare bergring av andre vassdrag. Beregning av nedbgrfelt og vannfgring for
resipienten er basert pa NVE's database NEVINA i tre ulike punkt, nedstrems Bjorli rense-
anlegg, nedstrems tettstedet Bjorli og etter samlgp med Ulvaa vest for kommunegrensa.

Resultater av beregninger for alle tre punkter ligger i sin helhet i vedlegg 1.

9.2. Rauma, nedstrgms Bjorli renseanlegg

Rauma, nedstrems renseanlegget, har et nedbarfelt pa 306 km? (Figur 26). NEVINA
beregner middelavrenningen til 24,6 |/(s*km?). Dette gir nedbgrfeltet en middelavrenning
pa ca. 7530 I/s eller ca. 650 400 m?/d (Tabell 14). Ved lavvannfgring er avrenningen 300 I/s,
som tilsvarer 26 000 m*/d. Nedberfeltet bestar av falgende arealfordeling: isbre (3 %),
dyrka mark (1 %), myr (0,6 %), skog (17,3 %), sj@ (3,4 %), snaufjell (73 %) og noe uklassifisert
areal (1,1 %).

m Norges Kartbakgrunn: — Statens Kartverk
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum: EUREFED WESRA

Projeksjon: UTM 33N

Beregn.punkt 148663 E
6918930 N

NVE

Figur 26: Nedberfelt for Rauma, nedstrems Bjorli renseanlegg (NEVINA).
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Tabell 14: Beregning av nedberfelt og avrenning (middelvannfering) i Rauma nedstrems Bjorli renseanlegg.

h\

Areal, | Middelvannfering, | Middelvannfgring, | Middelvannfering, | Middelvannfering,
km? |/(s*km?) I/s m?3/d m?3/ar
306 24,6 7 528 650 384 2,37x108
Areal, Lavvannfering, Lavvannfering, Lavvannfgring,
km? I/(s*km?) /s m?3/d
306 1,0 306 26 000

9.3. Rauma, nedstrgms Bjorli tettsted

Rauma, nedstrams Bjorli tettsted, har et nedbearfelt pa 372 km? (Figur 27). NEVINA
beregner middelavrenningen til 27,2 |/(s*km?). Dette gir nedbgrfeltet en middelavrenning

pa ca. 10 120 I/s eller ca. 874 000 m3/d, se Tabell 15. Ved lavvannfgring er avrenningen 1,1

/s, som tilsvarer ca. 410 I/s eller 35 400 m3/d. Nedbgrfeltet har falgende arealfordeling:
bre (2,5 %), dyrka mark (1,8 %), myr (0,7 %), skog (18,4 %), sj@ (3,5 %), snaufjell (71,7 %) og

noe uklassifisert areal (1,5 %).

Tabell 15: Beregning av nedberfelt og avrenning (middelvanntering) i Rauma nedstrems Bjorli tettsted.

Areal, | Middelvannfering, | Middelvannfgring, | Middelvannfering, | Middelvannfaring,
km? |/(s*km?) I/s m?3/d m?3/ar
372 27,2 10118 874 230 3,19 x108
Areal, Lavvannfering, Lavvannfaring, Lavvannfaring,
km? I/(s*km?) /s m?3/d
372 1.1 409 35400
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Figur 27: Nedberfelt for Rauma nedstrems Bjorli tettsted (NEVINA).

NVE har malestasjon for vannfgring i Rauma ved Stuguflaten (Nr:103.3.0). Vannfaring siste

ar(1.1.2021 - 1.1.2022) viser normalsituasjon i perioden august til april, hvor vannferingen

ligger med 25 - 75 persentil (etter data 1998 - 2016) pa ca. 1 - 6 m*/s, altsa noe lavere enn
beregnet middelvannfaring nedstrams Bjorli (NVE - Sildre) (Figur 28).

Vannfering, versjon2 {3 01.01.2021-01.01.2022 4% Som malt

somiss

soms

0mrs J\\,\ 5.747 mis
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2575 persemit -+ Raurma v/Scuguieen - Vannforing (103.3.0.1001 2)

Figur 28. Vannfering i Rauma ved Stuguflaten. Bla linje viser reelle malinger i perioden 1.1.2021 - 1.1.2022,
mens grent felt viser 25 - 75 persentil (data fra perioden 1998 - 2016).
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9.4. Rauma, nedstrems samlgp med Ulvaa

Rauma, nedstrems Bjorli tettsted, har et nedbgrfelt pa 821 km? (Figur 29). NEVINA
beregner middelavrenningen til 30,9 I/(s*km?). Dette gir nedbgrfeltet en middelavrenning
pa ca. 25400 I/s eller ca. 2 192 000 m3/d (Tabell 16). Ved lavvannfering er avrenningen 1,4
/s, som tilsvarer ca. 1150 I/s eller 99 300 m*/d. Nedbgrfeltet bestar av varierende areal:
bre 2,7 %), dyrka mark (1 %), myr (0,9 %), skog (14,9 %), sj@ (3,9 %), snaufjell (75,3%) og

noe uklassifisert areal (1,3 %).

I
i
i 2 o
m Norges Kartbakgrunn:
i ﬂugiﬁekgat Kartdatum:
Projeksjon:
L] Beregn.punkt:

Statens Kartverk

EUREFBI WGS84
UTM 33N

143731 E
6925794 N

Figur 29: Nedberfelt for Rauma nedstrems samleop med Ulvaa (NEVINA).

Tabell 16: Beregning av nedberfelt og avrenning (middelvannfering) i Rauma nedstrems samlep med Ulvaa.

Areal, | Middelvannfering, | Middelvannfering, | Middelvannfering, | Middelvannfering,
km? I/(s*km?) I/s m3/d m?3/&r
821 30,9 25369 2191873 8x 108
Areal, | Lavvannfering, Lavvannfering, Lavvannfering,
km? I/(s*km?) I/s m?3/d
821 1,4 1149 99 300
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10. Karakterisering og klassifisering av Rauma

10.1. Vassdrag - vann-nett

Rauma er i vann-nett delt i to ulike vannforekomster. Oppstrems renseanlegget tilharer
vannforekomst «Rauma mellom Bjorli og Lesjaskogsvatnet (ID 103-97-R)» (Figur 30).
Nedstrems renseanlegget tilhgrer vannforekomst «Rauma ved Bjorli (ID 103-93-R)» (Figur

31).
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Figur 31. Vannforekomst Rauma ved Bjorli (ID 103-93-R). Kilde: Vann-nett.
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10.2. Karakterisering og klassifisering ut fra data i Vann-nett

10.2.1. Rauma oppstrems Bjorli renseanlegg

Rauma oppstrems renseanlegget er av vann-nett karakterisert som «middels til stor, sveert
kalkfattig type 1d, klar» og tilsvarer elvetype R202d. Vannforekomsten er klassifisert til
god gkologisk tilstand med hay presisjon. Hay presisjon tilsier at det foreligger tilstrek-

kelig data for & gjere en sikker tilstandsklassifisering.

Basert pa begroingsalger / pavekstalger er vannkvaliteten i Rauma i tilstandsklasse «Svaert
god», basert pa analyser i 2020, se Figur 32.

° Miljetilstand

Bkologisk tilstand Tilstand basert pd

Moderat Presisjon Middels

Kommentar til tilstand

Pavekstalger

Forsuringsindeks periphyton AIP 9 God 2020 2020 v Vannmiljs 6,6686 Ubenevnt 13.08.2021
Pavekstalger - faglig vurdert e Svaert god 2020 2021 v Forskningsinstitusjén 18.05.2021
Trofiindeks begroingsalger PIT e Svaert god 2020 2020 v Vannmilje 5,5208 Ubenevnt 13.08.2021
Fisk

Fisk - faglig vurdert /';; Moderat 2018 2018 v Topografisk Antall 23.11.2018

Kart (SK)
Morfologiske forhold

Kanalisering /3) Moderat 2018 2018 v Topografisk % 23.11.2018
Kart (SK)

Forsuringstilstand

Kalsium Udefinert 2013 2013 v Vannmilje 1,0900 mgfl 04.08.2020

Nitrogenforhold

Total organisk karbon Udefinert 2013 2013 v Vannmilje 0,5600 mgil C 04.09.2020

Figur 32: Miljetilstand i Rauma oppstrems renseanlegg, basert pa opplysninger i Vann-nett.

10.2.2. Rauma nedstrgms Bjorli renseanlegg

Rauma nedstrems renseanlegget er av vann-nett karakterisert som «middels til stor,
kalkfattig, klar» og tilsvarer elvetype R205. Vannforekomsten er klassifisert til moderat
gkologisk tilstand med middels presisjon. Middels presisjon tilsier at klassifiseringen er
basert pa solide overvakingsdata, men ett av kriteriene for a oppna hgy presisjon er ikke
innfridd. Moderat tilstand er satt med grunnlag i undersgkelser av fisk og morfologiske
forhold. Rauma forbi Bjorli flyplass ligger pa kote 577 - 573 moh og ved Bjorli tettsted 570
moh, altsa innenfor klimaregion skog (200 - 800 moh) i vanndirektivet.

Basert pa begroingsalger / pavekstalger er vannkvaliteten i Rauma i tilstandsklasse Svaert

god, basert pa analyser i 2020 og 2021, se Figur 33.
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© Miljotilstand

Forsuringsin

Fisk

Kanalisering

Kalsium

Total organis|

Pkologisk tilstand

Moderat

Kommentar til tilstand

Pavekstalger

deks periphyton AIP

Pavekstalger - faglig vurdert

Trofiindeks begroingsalger PIT

Fisk - faglig vurdert

Morfologiske forhold

Forsuringstilstand

Nitrogenforhold

Kk karbon

Tilstand basert pa

Presisjon

© cod
e Svaert god
e Sveert god

=)

Moderat

<)

Moderat

Udefinert

Udefinert

Middels

2020 2020

2020 2021

2020 2020

2018 2018 v
2018 2018 v
2013 2013 v
2013 2013 v

Vannmilje

56,6686

Forskningsinstitusjén

Vannmilje

Topografisk
Kart (SK)

Topografisk
Kart (SK)

Vannmilje

Vannmilje

5,5208

1,0800

0,5600

Ubenevnt

Ubenevnt

Antall

mg/l

mg/l C

13.08.2021
18.05.2021

13.08.2021

23.11.2018

23.11.2018

04.09.2020

04.09.2020

Figur 33: Miljetilstand i Rauma nedstrems Bjorli renseanlegg, basert pa opplysninger i Vann-nett.

Klimasone | Beskrivelse Norsk N GIG Kalsium Alkalitet Humus TOC | Turbiditet,| Susp.
type type mg/l meky/l mg Pt/l mg/| FNU tarrstoff
STS, mg/|
Skog R201a <0,25 < 0,012
(200 m
til sko R201b 0,25-0,50 0,012-0,025
Sveert kalkfattig
gerensa, ,
0 m il sveert Klar R201c 0,50-0,75 | 0,025 <10 <2 <2 <5
skog- 0,0375
grensa i R201d 0,75-1,00 | 0,0375-0,05
N_
Norge) R202a <0,25 <0,012
R202b 0,25-0,50 | 0,012-0,025
Sveert kalkfattig, 10-30 55 5 5
Klar R202¢ 0,50-0,75 | 0,025 - - < <
0,0375
R202d 0,75-1,00 | 0,0375-0,05
R203a <0,25 < (0,012
R203b 0,25-0,50 0,012-0,025
Sveert kalkfattig,
humas R203c <0,75 0,025- 30:50 | 515 <2 <5
0,0375
R203d 0,75-1,00 | 0,0375-0,05
Kalkfattig, sveert R204 1,0-4,0 0,05-0,2 <10 <32 <2 <5
klar
Kalkfattig, klar R205 R-N5, R- 1,0-4,0 0,05-0,2 10-30 <5 <2 <5
N6
Kalkfattig, humas R206 R-N9 1,0-4,0 0,05-0,2 30-90 5-15 <2 <5

Figur 34: Elvetyper i Norge med ulike typekoder, sakset fra tabell 3.6 i Veileder 02:2018. Inndeling etter vann-
kvalitet for elvetypene R202d, R204 og R205 er vist med radt.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune

57



asplan
viak

10.3. Prevetaking av vassdrag hasten 2021

Lesja kommune har tatt ut vannprever av Rauma bade oppstrems og nedstrems rense-
anlegget hasten 2021 og vinteren 2022 (se pkt. 10.4). Det er gjort uttak av vannprgver og
prever av planteplankton. Pravetakingspunkter og resultater er sammenstilt i dette
kapitlet. Det bemerkes at praver av planteplankton ikke egner seg for klassifisering av

gkologisk tilstand i elver, og resultatene er kun vist i analysevedlegg fra lab (Vedlegg 4).

12021 ble det tatt ut prever ved 2 punkter i Rauma, oppstrems og nedstrems rense-
anlegget, se Figur 35. Resultat fra prevene er vist i etterfalgende tabeller. Fargekoder

tilsvarer klassegrenser for de ulike elvetypene som vist i Tabell 17 og i tabeller i Vedlegg 2.
Analyseresultatene tilsier elvetype R204, kalkfattig og sveert klar.

| henhold til grenseverdier tilsier konsentrasjon av total fosfor og total nitrogen at vann-
kvaliteten er i tilstandsklasse Sveert god. Det finnes ikke grenseverdier for bakterier malt
som E.coli i norske standarder/klassifiseringsverktay. Dersom en ser pa tidligere
klassifiseringsveileder 97:04 (SFT, 1997) og klassegrenser for termotolerante koliforme
bakterier vil tilsvarende konsentrasjon av TKB havne i tilstandsklasse Meget god og God.

Til ss mmenligning er EUs grenseverdier for badevannskvalitet av «utmerket kvalitet» pa

500 CFU/100 ml.

h\

L ={ 105106453 = ‘

Kildeutslag og utstremnings-

‘ omrade for renset avlgpsvann

Figur 35. Pravepunkter Rauma hasten 202 1. Oppstrems renseanlegget (003-105454) og nedstrems
renseanlegget (003-105453). Kilde: Vannmilje.
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Tabell 17: Klassegrenser for total fosfor og total nitrogen i elvetype som R202, R204 og R205.
(Direktoratsguppen vanndirektivet, 2018).

Tilstandsklasser N (pg/l) | P (ug/l)

Klasse 3 Moderat 425-675 15525

Klasse 4 Darli 675-1250 2555

Referanseverdien for fosfor i slike vassdrag er oppgitt til 5 ug P/l og nitrogen 150 ug N/I.

Resultater oppstrems renseanlegg:

Ut fra analyseresultater fra hasten 2021, se Tabell 18, kan Rauma oppstrems Bjorli rense-
anlegg karakteriseres som kalkfattig, sveert klar, og elvetype R204, se vedlegg 2.

Resultatene viser sveert lave verdier for fosfor, nitrogen og tarmbakterier, og vassdraget er i
tilstandsklasse «svaert god» for disse parameterne, se Tabell 19.

Tabell 18: Analyseresultater Rauma, oppstrems Bjorli renseanlegg. TOC, fargetall, Ca turbiditet, konduktivitet og
klorid. Vannlokalitetskode (vannmiljo.no) 103-105454. Elvetype R204.

TOC Farge Ca Turbiditet Konduktivitet Klorid
Dato mg/I mg Pt/ mg/I FNU mS/m pg/!
30.09.2021 0,84 670
31.10.2021 1,92 1300
09.11.2021
30.11.2021 2,56 1600
Gjennomshnitt: 1,77 1190

Tilstandsklasser angitt for TOC, farge, turbiditet og pH er i hht. SFT 97:04, se vedlegg 2.

Tabell 19: Analyseresultater Rauma, oppstrems renseanlegg. Tot-F, Tot-N, ammonium, pH, BOF og E.coli.
Vannlokalitetskode (vannmiljo.no) 103-105454. Elvetype R204. Bla verdier tilsvarer tilstandsklasse sveert god iht
veiledere (Direktoratsgruppen - vannforskriften, 2018)/ (SFT, 1997).

Tot-P Tot-N | Ammonium BOFs E.coli*
Dato pg/! ug/! ug/! H* mg/I MPN/100 ml
30.09.2021 2 - -
31.10.2021 <3 <2 -
09.11.2021
30.11.2021 8 <2
Gjennomsnitt: 4,3 <2

* Benyttet grenseverdier for TKB i STF 97:04.
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Resultater nedstrems renseanlegg:

Ut fra analyseresultater fra hasten 2021 kan Rauma nedstrgms Bjorli renseanlegg
karakteriseres som kalkfattig, sveert klar, og elvetype R204, se Tabell 20.

Resultatene viser sveert lave verdier for fosfor, nitrogen og tarmbakterier, og vassdraget er i

tilstandsklasse «Svaert god» for disse parameterne, se Tabell 21.

Analyseresultater fra hgsten 2021 viser at vannkvaliteten oppstrems og nedstrems

renseanlegget er sveert lik, noe som indikerer at renset avlgpsvann i sveert liten eller ingen

grad pavirker vannkvaliteten i Rauma. Bla fargekode viser at vannkvaliteten er i

tilstandsklasse «Sveert god».

Tabell 20: Analyseresultater Rauma, nedstrems renseanlegg. TOC, fargetall, Ca turbiditet, konduktivitet og
klorid. Vannlokalitetskode (vannmiljo.no) 103-105453.

TOC Farge Ca Turbiditet Konduktivitet Klorid
Dato mS/m pg/l
30.09.2021 0,65 710
31.10.2021 1,39 1500
30.11.2021 2,86 2 000
Gjennomshnitt: 1,63 1400

Tabell 21: Analyseresultater Rauma, nedstrems renseanlegg. Tot-F, Tot-N, ammonium, pH, BOF og E.coli.
Vannlokalitetskode (vannmiljo.no) 103-105453. Elvetype 206. Bla verdier tilsvarer tilstandsklasse svaert god og
grenn verdi tilsvarer tilstandsklasse god, iht veiledere (Direktoratsgruppen - vannforskriften, 2018)/ (SFT, 1997).

Tot-P Tot-N Ammonium BOFs E.coli*
Dato pg/! pg/! pg/l pH* mg/| MPN/100 ml
30.09.2021 10 - -
31.10.2021 5 <2 -
09.11.2021
30.11.2021 3 <2
Gjennomshnitt: 6 2

* Benyttet grenseverdier for TKB i STF 97:04.
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10.4. Vannprgver fra vinteren 2022

10.4.1. Provetakingslokaliteter

Pga.is i elva er pravetakingspunktene vinteren 2022 flyttet til isfrie soner i elva, som fglger:
Oppstrems:  Einbusbrue, 1,3 km oppstrems @ygardsmoen, se Figur 36.

Nedstrems: Ranavegen bru, 1,5 km nedstreams normalt prevepunkt, nedstrems utlgpet.

Det er ogsa anbefalt a ta ut vannprever nedstrems Bjorli tettsted, og det er valgt ut en
provetakingslokalitet ved en bru som krysser Rauma ved garden Kagen. Grunnet mye is i
elva vinteren 2022 har det forelgpig ikke blitt tatt ut vannprever fra denne lokaliteten.
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Figur 36: Prevetakingspunkter oppstrems Bjorli renseanlegg, sommer og vinter. M 1 : 10 000.

10.4.2. Data for karakterisering av vassdraget

Sammenlignet med analyseresultater fra hesten 2021 viser analysene fra vinteren 2022 at
Rauma er mer pavirket av grunnvannstilsig, med hayere verdier for kalsium, konduktivitet
og klorid (skning pa 70 - 100 %). Resultatene tilsier elvetype R204, kalkfattig og sveert klar.
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Tabell 22: Prover fra Rauma oppstrems RA, ved Einbusbrue.

TOC Farge Ca Turbiditet Konduktivitet Klorid

Dato mS/m pg/!l
12.01.2022 3,07 2000
07.02.2022 3,59 2700
08.03.2022 3,80 2 900
Gjennomshnitt: 3,5 2530

Tabell 23: Prover fra Rauma nedstreams RA, ved bru over Rauma ved Ranavegen.

TOC Farge Ca Turbiditet Konduktivitet Klorid

Dato mS/m pg/l
12.01.2022 3,22 2400
07.02.2022 3,53 2 600
08.03.2022 3,39 2 300
Gjennomshnitt: 3,38 2430

10.4.3. Data for klassifisering av vassdraget

Sammenlignet med analyseresultater fra hasten 2021 viser analysene fra vinteren 2022 at
Rauma har hayere innhold av nitrogen, noe som trolig har ssmmenheng med lavere
vannfgring og grunnvannstilsig fra omrader med dyrka mark. Det tilfares mye husdyr-
gjedsel pa dyrka mark mellom Lesjaskog og Bjorli om hasten. Tilstandsklassen for

nitrogen er i tilstandsklasse God.
Fosfor-innholdet er imidlertid lavere enn om hgsten, og i tilstandsklasse Sveert god.

Resultatene viser ingen forverring av vannkvaliteten i Rauma nedstrems renseanlegget.

Tabell 24: Pregver fra Rauma oppstrems RA, ved Einbusbrue.

BOFs E.coli*
Dato mg/| MPN/100 ml
12.01.2022 <2
07.02.2022 _
08.03.2022 -
Gjennomshnitt:
Tabell 25: Prover fra Rauma nedstreams RA, ved bru over Rauma ved Ranavegen.
BOFs E.coli*
Dato mg/I MPN/100 ml
12.01.2022 <2
07.02.2022 _
08.03.2022 -
Gjennomsnitt:

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 62



asplan
viak

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune

10.5. Resultater andre malepunkter

Det finnes tidligere undersgkelser i flere malestasjoner bade i Rauma og i Lesjaskogs-
vatnet (Vannmiljo). Maledata fra aktuelle stasjoner omfatter prevetaking i 2013 og 2014,
og det er i denne utslippsseknaden fremstilt et gjennomsnitt av malinger av Tot-P, Tot-N,
biologiske prever (bunndyr og begroing) og E.coli. Tilstandsklassene for de ulike
parameterne er gjengitt i kart under (Figur 37). Data i tabellform ligger i Vedlegg 3.

Resultatene viser at Rauma er i tilstandsklasse Sveert god for fosfor og nitrogen, og at det
stort sett er lave verdier av tarmbakterier i elva. Unntaket er varierende innhold av tarm-

bakterier i praver fra Einbusbrue i 2013 (oppstrems renseanlegget).
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Figur 37. Malestasjoner, inkludert pravetaking i 2021, er vist med tilstandsklasse for Tot-N, Tot-F, biologiske
parametere (bunndyr og begroing) og E.coli. Merka at farge for E.coli er satt etter grenseverdier for TKB.
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10.6. Begroingspraver 2020

Pa oppdrag fra statsforvalteren i Innlandet har Norconsult tatt ut prever av begroingsalger
pa 3 lokaliteter i Rauma i 2020 (oppdrag 5203197, datert 10/5-2021). Prave 1 er tatt ut
oppstrems Bjorli renseanlegg, pa samme lokalitet hvor kommunen tar ut oppstremspraver
sommerstid. Prave 2 er tatt ut nedstrems Bjorli, etter samlgp mellom Rauma og sideelva
Bavri. Prave 3 er tatt ut nedenfor samlgpet med sideelva Ulvaa, i Rauma kommune. P3 alle
tre lokaliteter er Rauma klassifisert i tilstandsklasse Svaert god vurdert ut fra samfunnet av

pavekstalger/begroingsalger, se Figur 38 og Figur 39.

Overvaking av elver og bekker | Innlandet fylke, 2020 Norconsu|t ’:’

Oppdragsnr.: 5203197 Dokumentnr.: 04 Versjon: JO1

6 Raumavassdraget, Lalmsvatnet og Drammensvassdraget

| dette kapittelet har vi samlet stasjoner hvor vi av biologiske prever kun har sett pa pavekstalger. | de samme
prevene er det ogsa mulig & analysere heterotrof begroing, noe vi ogsa har gjort. Forekomsten av heterotrof
begroing er normalt lavest pd sommeren, og vurderingen her ma derfor anses som minimumsestimater. Vi
kan altsa ikke se bort fra at resultatet for denne parameteren hadde vist et darligere resultat | enkelte lokaliteter
dersom vi ogsa hadde hatt var- og hestprever.

Tre av de undersokte stasjonene ligger i Raumavassdraget og er dekket | avsnitt 6.1. En stasjon i
Sjardalsbekken, som ligger i Lalmsvatnet bekkefelt, tilherer nedberfeltet til Mjasa. Pa grunn av geografisk
beliggenhet, og at vi der kun har undersekt pavekstalger, har vi valgt a inkludere stasjonen | dette kapittelet
(avsnitt 6.2). De resterende ti stasjonene er fra Drammensvassdraget, hvorav flesteparten er fra
Begnavassdraget (avsnitt 6.3 — 6.6). | Skjerva, som er en tillepsbekk til Randsfijorden, har vi i tillegg til
pavekstalger ogsa analysert bunndyr (avsnitt 6.7)

6.1 Rauma

Figur &-1. Kart og hilde over stasjonene i Rauma.

winofoppdragisandvaiS2013 1152031975 arbeidsdokumenterrappanes il keisl innlandet 2020, rapport rennende 2021-05-10 | Side 53 av 68
vann, ji1.docx

Figur 38: Prevetakingslokaliteter for begroingsalger i Rauma 2020. Utdrag fra Norconsult-rapport.
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Overvaking av elver og bekker i Innlandet fylke, 2020

Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 5203197 Dokumentnr.: 04 Versjon: J01

Tabell 6-1. Informasjon om Rauma.

Vann-nett Navn Kode Vannmilje (UTM 32X | UTM32Y| Kommune
10397-R Rauma mellom Lesjaskogsvatnet og Bjorli RAU-L 103-63115 461898 | 6900761 Lesja
103-93-R Rauma ved Bjorli RAU-B 103-63114 457830 | 6903948 Lesja
103-94-R Rauma-Raudstal RAU-R 103-89935 453177 | 6909451 Rauma

Pavekstalger ble analysert pa tre stasjoner i Rauma. Elva kommer fra Lesjaskogsvatnet og renner vestover.
Den ferste stasjonen (RAU-L) ligger ved Kvam, ca. 5 kilometer vest for utlepet fra Lesjaskogsvatnet. Vannet
framsto her krystallklart og med helt blankskurte steiner. Likevel ble det funnet seks indikatortaksa av
pavekstalger, alle grennalger med lav indeksverdi. Stasjon RAU-B ligger like nord for Bjorli etter tilfersel fra
sideelva Devri. Denne sideelva har et nedberfelt pa 57 km?, %4 av dette bestar av snaufjell, men elva drenerer
ogsa hytteomradet ved Bjorli skisenter. Praven ble tatt i en bakevje i Rauma hvor stremhastigheten var lavere
enn i hovedlepet. Her var dekningsgraden av pavekstalger pa ca. 35%, som utelukkende besto av grennalgen
Bulbochaete. Ved analyse i mikroskop ble det her funnet ti indikatortaksa av grennalger og to arter av
cyanobakterier (Stigonema og Tolypothrix). Alle disse har lav indeksverdi.

Ytterligere ca. 8 km lengre ned i elvelepet ligger stasjonen RAU-R. Mellom disse stasjonene tilfares en mengde
sterre og mindre elver og bekker. Den sterste av disse er Ulvaa som tilferes fra ser og som drenerer et
fiellomrade pa over 400 km2. P4 denne stasjonen var det en del mose, men lite synlig algevekst. Undersekelse
i mikroskop viste imidlertid et samfunn som var temmelig likt det vi fant pd RAU-B.

Det ble ikke observert heterotrof begroing i noen av prevene, og alle de tre undersekte stasjonene i Rauma
kom ut med svaart god tilstand vurdert ut fra samfunnet av pavekstalger (Tabell 6-2).

Tabell 6-2. Vurdering av ekologisk tilstand pa stasjonene i Rauma.

Stasjon Kode
HBI2 vurdering
Rauma mellom Bjorli og
Lesjaskogsvatnet RALL 0 SG
Rauma-Raudstel (st.7, ref) RAL-R 0 SG
Rauma ved Bjorli RALU-B 0 sG

Figur 39: Resultater fra provetaking av begroingsalger. Utdrag fra Norconsultrapport.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 65



Ve T\Y

11. Forurensningsproduksjon

11.1. Beregningsgrunnlag

Bebyggelsen som er tilknyttet Bjorli renseanlegget bestar i all hovedsak av hytter og turist-
virksomhet, med kun 300-400 boliger. Maks. uke dimensjoneres for 10 000 pe i byggetrinn
1 0g 19 500 pe i byggetrinn 2. For maks. ukesbelastning er disse tallene lagt til grunn i

beregningene.

For & forenkle beregningene er gjennomsnittlig belastning over aret er satt til omtrent
50 % for all bebyggelse (180 bruksdagn i aret). Erfaringsvis kan en beregne 85 - 90 %
belegg pa boliger, 15 - 20 % belegg pa privathytter, samt ca 30 - 50 % pa utleiehytter og
annen turistvirksomhet, pa arsbasis. Et gjennomsnittlig belegg pa totalt 50 % vurderes
derfor i overkant hayt for tettbebyggelsen Bjorli-Lesjaskog.

Ved beregning av forurensningsproduksjon er det benyttet falgende spesifikk

forurensningsmengde:

Fosfor: 1,8 g/pe og degn
Organisk stoff: 60 g BOFs/pe/dagn og 120 g KOF¢/pe/dagn
Nitrogen: 12 g/pe dagn

11.2. Byggetrinn 1: 10 000 pe

Maks. ukesproduksjon er beregnet til inntil 126 kg fosfor, 4 200 kg organisk materiale
(BOFs), 840 kg nitrogen og 8 400 kg KOF.,.

Forventet arsproduksjon er beregnet til inntil 3 240 kg fosfor, 108 000 kg organisk
materiale (BOFs), 21 600 kg nitrogen og 216 000 kg KOF.,, se Tabell 26.

Tabell 26: Beregnet forurensningsproduksjon ved maks. ukesbelastning og arsbelastning, byggetrinn 1

(10 000 pe).
Forurensningsproduksj P P BOF5 BOF5 N N KOFcr kg/d

Pe Dagn kg/p og d kg kg/pe og d kg kg/d og d kg ogd KOFcr kg
Maks ukesbe] 10000 | 7 [ 0,0018 \ 126 [ o006 | 4200 | 001z | 840 | 012 8400
Pr_ar | 1oooo [ 10 | 00018 \ 3240 | 005 [ 108000 | o012 | 21600 | 0.12| 216 000
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11.3. Byggetrinn 2: 19 500 pe

h\

Maks. ukesproduksjon er beregnet til inntil 246 kg fosfor, 8 190 kg organisk materiale
(BOFs), 1 638 kg nitrogen og 16 380 kg KOF...

Forventet arsproduksjon er beregnet til inntil 6 138 kg fosfor, 210 600 kg organisk
materiale (BOFs), 42 120 kg nitrogen og 421 600 kg KOF.,, se Tabell 27.

Tabell 27: Beregnet forurensningsproduksjon ved maks. ukesbelastning og arsbelastning, byggetrinn 2

(19 500 pe).
Forurensningsproduksjon P P BOF5 BOF5 N N KOFer
Pe Degn kg/p og d kg kg/'p og d kg kg/p og d kg kg/pe ogd KOFcr kg
Maks. ukesbe| 1% 500 7 0.0018 246 0,06 8190 0,012 1638 012 16380
Pr. ar 19 500 180 0.0018 6318 0,06 210 600 0,012 42120 0.12| 421 200
Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 67



Ve T\Y

12. Pavirkning pa resipient

12.1. Naturlig avrenning i Rauma, rett nedstrems renseanlegget

Naturlig avrenning av total fosfor og total nitrogen er beregnet i Tabell 28. Beregningene
er basert pa nedbgrfeltparametre og avrenning fra NEVINA (rett nedstrems Bjorli flyplass
og renseanlegget) og et gjennomsnitt av foreliggende analyseresultatene for total fosfor
(2,5 pg/l) og total nitrogen (222 pg/l), basert pa prevetaking oppstrems eksisterende
renseanlegg i 2021 og 2022 (Tabell 19 og Tabell 22).

Naturlig avrenning av total fosfor er ut fra dette beregnet til 593 kg per éarog 11,4 kg i
gjennomsnitt per uke.

Naturlig avrenning av total nitrogen er beregnet til 52,7 tonn per ar og 1,0 tonn i gjennom-

snitt per uke.

Tabell 28: Naturlig avrenning total fosfor og total nitrogen i Rauma, rett nedstrems Bjorli renseanlegg.

Nedberfelt - naturlig tilstand Fosfor Nitrogen
Nedborfelt Middelvannfering Middelvannfering Middelvannfering Middelvannfering | Kons. P Naturlig P | Kons. N Naturlig N
[km2] [I/s/km2] [I/s] [m3/degn] [m3/ar] # [m3/uke] | [ug/] [kg/ar] (ng/1] [kg/ar]
Ar 306 24,6 7528 650 385 237 390 394 2,5 593 222 52701
Lawann uke (m3/uke) 306 1 306 26 438 185 069 0.46 41.1

12.2. Byggetrinn 1: 10 000 pe

12.2.1. Beregnet utslipp fra renseanlegg til primaerresipient (grunnvann)

Beregnet utslippsmengde av fosfor, organisk materiale og nitrogen fremgar av Tabell 29.
Det er lagt til grunn en renseeffekt pa 90 % for fosfor og organisk materiale (BOFs), 30 %
for nitrogen og 75 % for KOF-...

Tabell 29: Beregnet utslipp til resipient ved maks. ukesbelastning og arlig belastning byggetrinn 1.

Utslipp fra r legg til resipient
Renseeffekt P Renseeffekt BOF5 Renseeffekt N Renseeffekt KOFcr

Pe P kg BOF5 kg N kg KOFcr kg
Maks. ukesbelastning [ 10000 | 90w [ 126 [ so0% [ 420 | 30 % | 588 [ 5% [ 2100
Prar | 10000 | 0% | 324 | so% | 10800 | 30 % [ 15120 [ 75% [ s4000

Utslippet fra renseanlegget medfgrer en beregnet arlig skning pa 324 kg fosfor, 10,8 tonn
organisk materiale (BOFs), 15 tonn nitrogen og 54 tonn kg KOF... Dette gjelder
utslipp til primaerresipienten, som er grunnvannet under infiltrasjonsbassengene.

Utslippet til Rauma vil veere vesentlig mindre, men er forelgpig ikke dokumentert.
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12.2.2. Pavirkning pa vannkvalitet i Rauma

Beregnet gkning i konsentrasjon av total fosfor og total nitrogen i Rauma etter utslipp fra
10 000 pe er vist i Tabell 30. @kningen er beregnet ut fra antatt naturtilstand (Tabell 28).

Tabell 30: Beregnet wkning i konsentrasjon av total fosfor og total nitrogen i Rauma. Basert pa
nedberfeltparametre fra NEVINA og beregnet utslipp fra Tabell 29.

h\

Beregnet utslipp - fosfor Beregnet utslipp - nitrogen
Prod P Bkning P Bkning P Total kons. P Prod N @kning N @kning N Total kons. N
[ka/ar] [%] [ug/M [ug/1] [kg/ar] [%] [ug/M [ug/
Ar 324 546 14 3.9 15120 28.7 64 286

Det er ogsa utfert beregninger av maks. ukesbelastning, selv om dette ikke har konse-
kvenser for Rauma, da teoretisk oppholdstid for renset avlepsvann i stedlige lasmasser er

naermere 1 - 2 ar fra infiltrasjonsbassengene til det nar elva Rauma.

Fosfor

Arlig bidrag av fosfor fra byggetrinn 1 vil tilsvare en beregnet gjennomsnittlig skning i
fosforkonsentrasjon i Rauma med 1,4 ug/l, til totalt 3,9 pg/l. Dette vil ikke endre dagens
tilstandsklasse for total fosfor som er Sveert god. Grensa mellom tilstandsklasse Sveert god

og God er pa 8 pg/l.

Heller ikke ved maks. ukesbelastning ville tilstandsklassen for fosfor ha blitt endret, gitt at

det hadde veert et direkteutslipp til Rauma.

Nitrogen

Arlig bidrag av nitrogen fra byggetrinn 1 vil tilsvare en gjennomsnittlig skning i nitrogen-
konsentrasjon i Rauma med 64 pg/l. Beregningene tilsier at elva vil veere i tilstandsklasse
God.
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12.3. Byggetrinn 2: 19 500 pe

12.3.1. Beregnet utslipp fra renseanlegg

Beregnet utslippsmengde av fosfor, organisk materiale og nitrogen fremgar av Tabell 31.

Det er lagt til grunn en hayere renseeffekt enn for byggetrinn 1, fordi byggetrinn 2

omfatter et kjemisk eller et biologisk kjemisk renseanlegg i tillegg til infiltrasjon.

Samlet renseeffekt er vurdert til 95 % for fosfor og organisk materiale (BOFs), 50 % for

nitrogen og 75 % for KOF...

Tabell 31: Beregnet utslipp til resipient ved maks. ukesbelastning og arlig belastning byggetrinn 2.

h\

Utslipp frar legg til resipi
Renseeffekt P Renseeffekt BOFS5 Rensesffekt N Renseeffekt  KOFcr
Pe P kg BOF5 kg N kg KOFcr kg
Maks._ ukeshelastning [ 19500 [ 9% [123 ] 9% | 410 | 50 % | 819 [ 75% | 4095
Pr_ér | 19500 | 95% [ 316 | 9% | 10530 | 50 % | 21060 75% | 105300

Utslippet fra renseanlegget medferer en beregnet arlig skning pa 316 kg fosfor, 10 tonn
organisk materiale (BOFs), 21 tonn nitrogen og 105 tonn KOF...

12.3.2. Pavirkning pa vannkvalitet i Rauma

Beregnet skning i konsentrasjon av total fosfor og total nitrogen i Rauma etter utslipp fra
19 500 pe er vist i Tabell 32. @kningen er beregnet ut fra antatt naturtilstand (Tabell 28).

Tabell 32: Beregnet gkning i konsentrasjon av total fosfor og total nitrogen i Rauma. Basert pa
nedbgrfeltparametre fra NEVINA og beregnet utslipp fra Tabell 31.

Beregnet utslipp - fosfor Beregnet utslipp - nitrogen
Prod P @kning P @kning P Total kons. P Prod N @kning N @kning W Total kons. N
[kg/ar] [%a] [pg/1] [pg/1] [kg/ar] [%a] [pg/1] [pe/1]
Ar 316 53.2 1.3 3.8 21060 40,0 89 311
Lawann uke 12.285 26552 66.4 68.9 819 1993.4 4425 4 647
Fosfor

Arlig bidrag av fosfor fra byggetrinn 2 vil tilsvare en beregnet gjennomsnittlig ekning i
fosforkonsentrasjon i Rauma med 1,3 pg/I. Dette vil ikke endre tilstandsklassen for total

fosfor fra Sveert god, og heller ikke ved maks. ukesbelastning.

Nitrogen

Arlig bidrag av nitrogen fra byggetrinn 2 vil tilsvare en gjennomsnittlig ekning i nitrogen-
konsentrasjon i Rauma med 89 pg/l. Tilstandsklassen for total nitrogen vil veere God.
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12.4. Kommentarer til beregninger og vurderinger

For infiltrasjonsanlegget er det gjort beregninger med en renseeffekt pa minimum 90 %
for fosfor og organisk materiale (BOFs) og 30 % for nitrogen, basert pa driftserfaringer fra
eksisterende anlegg. Dette gjelder renseeffekt som oppnas i umettet sone fra bunn infiltra-

sjonsanlegg og ned til grunnvannet.

Med en stremningslengde pa ca 600 - 700 m fra infiltrasjonsanlegget og fram til Rauma vil
infiltrert avlepsvann ha en stipulert oppholdstid pa i sterrelsesorden 1 - 2 ar for renset

avlgpsvann nar elva Rauma.
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13. Grunnundersgkelser - grunnforhold

Det ble gjennomfert flere grunnundersakelser mellom Bjorli flyplass og tettstedet Bjorli i
perioden 1993 - 1999, ifm. planlegging av et infiltrasjonsanlegg for Bjorli. Rapporten for
grunnundersgkelser der renseanlegget er lokalisert ble sendt til fylkesmannen i Oppland
ifm. utslippsseknaden. Se ogsa kapittel 4.2 om kvarteergeologi og avsetningsbetingelser.

Grunnundersgkelsene omfattet sjakting med gravemaskin, sonderboringer og nedsetting

av peilergr til grunnvannet, samt 3 Odex-boringer for prgvetaking av grunnvannet.

Sjakting med gravemaskin viste at @vre topplag pa 3 - 4 m bestar av steinholdig sand og
grus, over grusholdig sand. Observasjoner i grustaket gst for renseanlegget viser samme
typer masser, med grove steinholdige masser i topplaget, med underliggende lagdelte
sand- og gruslag. Lagdelingen heller svakt mot vest, noe som viser at sand- og grus-

massene er avsatt av smeltevannselver med stremning fra @st mot vest.

Terrasseflaten der infiltrasjonsbassengene er lokalisert ligger pa kote 586 moh, mens
grunnvannsnivaet under bassengene normalt ligger pa kote 576. Ved stor vannfgring i

Rauma sommerstid stiger grunnvannsnivaet normalt med 0,5 -1 m.

Grunnvannsutslagene som ligger 650 m nordvest for vestre ende av infiltrasjons-
bassengene slar ut pa kote 575 moh. Dette er hovedutstreamningsomradet for grunnvann
fra den store sand- og grusforekomsten der Bjorli flyplass og Bjorli renseanlegg er
lokalisert. Innmating av grunnvann skjer via elva Rauma, grunnvann fra sendre dalside og

nedbar pa terrengoverflaten (pluss infiltrert avigpsvann).

Maling av grunnvannsniva i peilergrene rundt infiltrasjonsbassengene og i kildeutslagene
viser at grunnvannets naturlige gradient er pa 1,5 %o.. Som en falge av infiltrert avigpsvann
vil grunnvannsgradienten gke noe under bassengene og frem til grunnvannsutslagene.
Forutsatt en K-verdi pa 30 m/d for lgsmassene i grunnvannssonen, en grunnvannsgradient
pa 0,5 -1 % og en effektiv porgsitet pa 0,2, er avlgpsvannets oppholdstid i
grunnvannssonen beregnet til mellom 1 - 2 ar far det nar fram til grunnvannsutslagene

nordvest for infiltrasjonsbassengene.

Sand og grusforekomstene ble som resultat av gjennomferte grunnundersgkelser vurdert
som sveert godt egnet til infiltrasjon av avlgpsvann. Det er ingen brukerinteresser knyttet til
grunnvannet pa sand- og grusforekomsten der Bjorli flyplass og Bjorli renseanlegg er

lokalisert.

Med tanke pa en videre utvidelse av infiltrasjonsanlegget mot vest, er det behov for a

gjennomfgre grunnundersgkelser ogsa i utvidelsesomradene.
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14. Prgvetakingsmetode for infiltrasjonsanlegg
vurdert opp mot akkreditert pravetaking

14.1. Antall arlige prever

Pravetaking foretas i hht. krav i forurensningsforskriften, med 12 prever arlig. Pravene tas

ut manedlig iht. en prevetakingsplan.

14.2. Stikkpraver / blandpraver

Praver av infiltrert og renset avlgpsvann tas ut som stikkpraver fra «grunnvannskulen»
under infiltrasjonsbassengene, i hht. krav i utslippstillatelsen, og i hht. tidligere god-
kienning fra fylkesmannen i Oppland (og i Hedmark). For & fa tatt ut en mest mulig
representativ vannprgve pumpes det ut vann fra prevetakingsbrennen over en periode pa

5-10 minutter for preve tas ut, for a fa skiftet ut stagnert vann i prevetakingsbregnnen.

Pravene vil etter var vurdering likevel representere en blandpreve, fordi avlgpsvannet far
en god innblanding i vannfasen i de store infiltrasjonsbassengene, og at det tar lang tid fer

vann fra bassengene nar ned til «grunnvannskulen».

Forbedringspotensiale

For a tilnserme seg kravet om uttak av degnblandprever, kan dagens pravetakings-
brenner videreutvikles med isolerte overbygg med innlagt stram. | disse installeres prove-
takere for uttak av degnblandprever, bestdende av fastmonterte pumper i brgnnene, timer
for tidsstyring av preveuttak, samt kjsleskap for oppbevaring av prevene for de sendes til
analyse. Det kan ogsa settes ned flere brenner ved hvert basseng, for vurdering av hvem

som gir den mest representative preven.

14.3. Samtidighet

Det vil vaere en betydelig forsinkelse fra det tas ut en innlgpsprave, til det samme avlgps-
vannet nar «grunnvannskulen» under bassengene. Oppholdstid i infiltrasjonsbassenget,
lang oppholdstid fra bassengbunn ned til «xgrunnvannskulen» og videre fram til prave-
takingsbrennen vil kunne medfare en forsinkelse pa i starrelsesorden 2 - 4 uker for
infiltrert avlepsvann nar prevetakingsbrennen. Det beregnes en stramningshastighet pa ca
0,5 m/d i umettet sone, og 1-2 m/d i mettet sone. Tidsforskjellen kan ogsa registreres pa

bakgrunn av kloridverdier i avlgpsvann og filtrert avigpsvann.
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14.4. Fortynning med grunnvann

Basert pa gjennomsnittsberegninger av klorid i avlepsvann og renset avlgpsvann fra
provetakingsbregnnene er det i liten grad fortynning med naturlig grunnvann nar pregvene
tas ut fra «grunnvannskulen» under infiltrasjonsbassengene, helt inntil bassengene.

Klorid (salt) holdes i sveert liten grad tilbake i sand- og grusmasser, og vil veere lost i

avlgpsvannet pa vei ned mot grunnvannet, og videre i grunnvannssonen fram til elva.

Normalt ligger kloridverdiene i avlgpsvann pa i starrelsesorden 30 - 40 mg Cl/ liter. Pa
Bjorli males det periodisk sveert haye kloridverdier, dvs. verdier pa opp mot 1150 mg/l i
avlgpsvann, og pa flere hundre i «grunnvannskulen» under infiltrasjons-bassengene. Dette

er noe som har sammenheng med periodiske utslipp fra spekematprodusenten.

Forbedringspotensiale

Det kan vaere aktuelt 8 montere loggere bade pa innlap til renseanlegget og i
grunnvannsbragnnene for & dokumentere stabilitet og evt. variasjoner i bade tilfart

avlgpsvann og for infiltrert og renset avlgpsvann.

14.5. Fortynning med nedbar

Infiltrasjonsbassengene ved Bjorli har pr 2021 et areal pa hhv. 3000 m?(B1) og 4500 m?
(B2, etter utvidelse).

Gjennomsnittlige nedbarmengder pa Bjorli siste 10 ar er 700 mm pr ar.

Dette tilsier at basseng 1 arlig tilferes gjennomsnittlig 2 100 m? vann i form av nedbgr som

faller direkte i bassenget, og tilsvarende 3 150 m?® i basseng 2.

Dette tilsvarer i sterrelsesorden 3-4,25 % av gjennomsnittlig arlig tilfert avispsmengde,
malt de siste 6 ar. | dette regnestykket er det ikke tatt hensyn til fordampning av bade
nedbgr og avlgpsvann fra bassengene i sommerhalvaret, noe som vil redusere for-
tynningseffekten grunnet nedber, trolig ned mot 2 - 3 % av arlig tilfert avligpsvann-

mengde.

Fortynning pga. nedber vurderes derfor som sveert marginalt i forhold til mengde

avlgpsvann.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 74

h\



asplan
viak

14.6. Asplan Viak™ vurdering

Dagens metode for prevetaking av renset avlgpsvann fra store infiltrasjonsanlegg, hvor
prevene tas ut fra «xgrunnvannskulen» under infiltrasjonsbassengene, vurderes 8 medfere

uttak av representative avlgpspraver iht. kravet til akkreditert prevetaking.

| Lesja kommune har denne prevetakingsmetoden vist seg & holde mal for & dokumentere
renseeffekt, og for & kunne iverksette nadvendige tiltak nar rensekravene ikke overholdes
grunnet tilfarsel prosessvann fra naeringsmiddelindustri eller ved for lang driftstid pa

bassengene.

Det er ogsa viktig & merke seg at det er lagt inn en stor sikkerhetsmargin pa de store
infiltrasjonsanleggene, ved at de er etablert langt fra vassdrag (750 m ved Bjorli Ra og
1500 m ved Lesja Ra). Dette vil sikre ytterligere renseeffekt i grunnvannssonen for infiltrert

avlgpsvann nar vassdraget.

Punktet i veilederen om at prevestedet ma veere en plass hele vannstremmen kan fanges
opp og som har god omblanding er utarbeidet for prosessanlegg, og kan ikke gjelde for
infiltrasjonsanlegg.

Samtidig ser vi ogsa at det er mulig a forbedre dagens prevetakingspraksis, for eksempel
ved & etablere flere prevetakingsbrenner ved hvert infiltrasjonsanlegg og ved a ta ut
degnblandprever fra grunnvannsbrennene. Ved Bjorli vil det ogsa veere aktuelt a ta ut
vannprgver i et utstremningsomrade for grunnvann 600 - 700 m nordvest for infiltrasjons-
anlegget, for & dokumentere pavirkningen pa grunnvannet fgr utstremning til resipienten

Rauma.

Mer regelmessig prevetaking av Rauma oppstrems og nedstrems renseanlegget vil ogsa

veaere aktuelt for & kunne dokumentere evt. pavirkning pa elva.

Det anbefales ogsa et samarbeide med Svenskt Vatten pa dette omradet, som har startet
opp et prosjekt med formal om a utvikle metoder for prevetaking og dokumentasjon av
renseeffekt pa infiltrasjonsanlegg og sandfilteranlegg. Bjorli renseanlegg kan i denne
sammenheng vaere et aktuelt case for utvikling og utpreving av nye metoder for

dokumentasjon av renseeffekt for infiltrasjonsanlegg.

Ved en utvidelse av Bjorli renseanlegg anbefales ogsa etablering av et mekanisk
forbehandlingsanlegg, for a fierne avlgpssoppel fra avlapsvannet, samt fjerne inntil 40 - 50
% av avlgpsslammet for avlgpsvannet ledes til infiltrasjonsbassengene. | tillegg ma det

etableres ytterligere to nye infiltrasjonsbassenger.
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15. Akkreditert prgvetaking (utarbeidet av DIO)

15.1. Driftsassistansen i Oppland (DIO)

Driftsassistansen for vann og avlgp i Oppland (DiO) har veert godkjent som akkreditert
organisasjon av Norsk Akkreditering (NA) siden 2011.

Pga. at anleggene i Lesja til na har hatt avvik pa innlgpsprevene har de ikke blitt tatt inn i
DiO's akkreditering og har heller ikke hatt bedemmingsbesgk av NA.

Det var nytt for DiO i juni 2021 at NA ikke vil godkjenne infiltrasjonsanlegg for akkreditert
provetaking pga. at de ikke klarer & fa tatt ut prever av hele vannstremmen (ref. Veilederen
til Forurensingsforskriften).

15.2. Vannfaringsmaling

Akkreditert prevetaking setter krav til maling av vannmengden gjennom anlegget med en
neyaktighet pa = 10 % og at prevepunktene pa innlgp og utlap skal veere validert og
godkjent nar det gjelder a fa tatt ut representative prover. (Ref. Forurensingsforskriften kap.
14-11).

Avlgpsrenseanleggene pa Hosetmoen/Lesja og Bjorli har begge elektromagnetiske
vannferingsmalere i siste pumpestasjon far anleggene. Begge malere er kontrollert og

godkjent i DiO's system for akkreditert prevetaking ved avlgpsrenseanlegg.

15.3. Innlgpspreovepunkt

Ved uttak av innlgpspraver skal det ikke vaere returstremmer som inngar i prevepunktet,
det skal veere god omblanding av vannstremmen og laftehayden for den automatiske
provetakeren skal ikke vaere for hay. Det er krav til hastighet pa minimum 0,5 m/s i
preveslangen til provetakeren.

Det skal ikke vaere mer enn 10 % avvik pa teoretisk volum av primaerprgven mot reell verdi.
(Primaerproven er preoven i den store prevedunken i kjgleskapet ved provetakeren, dvs. det

prevevolumet som pravetakeren slipper hver delpreove ned i).

Innlgpsprevepunktene til Hosetmoen/Lesja ra og Bjorli ra er lokalisert i de siste
pumpestasjonene fer avlgpsrenseanleggene. Kontrahert personell (driftspersonell) ved
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anleggene i Lesja har hatt utfordringer med at de har fatt for stort avvik pa mengden
primeerprove. Dette skyldes hay laftehayde for den type provetaker som var installert og
det at pumpene i pumpestasjonen er sa store at pravetakerne fikk signal om a ta ny preve
for de var ferdig med den forste. Begge disse problemstillingene er man i ferd med a fa

lzst nd med nye provetakere og endret innstilling av vannmengde mellom delprgvene.

15.4. Utlepspravepunkt

Anleggsutformingen for infiltrasjonsanlegg medfarer ikke et samlet utlep i en stopt

betong kanal eller et rar, slik som for et konvensjonelt avlgpsrenseanlegg.

Ved store infiltrasjonsanlegg er det vanlig a benytte grunnvannsbragnner for prevetaking av
renset avlgpsvann, plassert neer inntil bassengene, i nedstrems retning av

grunnvannstrammen i omradet anlegget er plassert.

Ved riktig plasserte grunnvannsbrgnner vil avvik pa renseeffekt/utlepskonsentrasjon bli

avdekket. (Ref. Hosetmoen RA i perioden med stort paslipp fra naeringsmiddelindustri).

DiO har utarbeidet skriftlig prosedyre for uttak av prever fra grunnvannsbragnner i sitt

styringssystem, (prosedyre VII).

15.5. Vurdering

15.5.1. Representative prgver

Forurensningsforskriftens kapittel 14-10 setter krav om at:

e Renseanlegget skal dimensjoneres, bygges, drives og vedlikeholdes av fagkyndige
slik at det har tilstrekkelig yteevne under alle klimatiske forhold som er normale for
stedet der de ligger.

e Ved utformingen av anlegget skal det tas hensyn til variasjoner i mengde
avlgpsvann i lgpet av aret.

e Renseanlegget skal utformes slik at det kan tas ut representative prever av det
tilforte avlepsvannet og av det rensede avlgpsvannet.

e Detskal vaere mulig a foreta malinger av mengde avlgpsvann.

Ref. Forurensingsforskriften kap. 14 - 10.
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For anleggene i Lesja kommune vil innlgpspravene tas som pa prosessbaserte anlegg,
mens utlgpsprevene i dag tas som stikkpraver fra grunnvannsbrenner. Prosedyre for
utlepsprevetakingen er beskrevet i pkt. 15.7. DiO mener at utlepsprevene, ved riktig
plassering av prgvetakingsbrennene, gir et riktig og representativt bilde av utlepet fra
renseanleggene.

15.5.2. Praver av hele vannstrammen

Veilederen til Forurensningsforskriften sier «avlgpsvann tatt fra et provested der hele
vannstremmen kan fanges opp og som har god omblanding». For prosessbaserte anlegg
er dette en god presisering og er mulig a etterkomme, men for infiltrasjonsanlegg er dette

et umulig krav.

Et stort prosessbasert anlegg har ofte flere parallelle linjer og det kan forekomme at en
linje har avvik pa driften. Ved avvik pa en linje vil de resterende linjer kunne ha optimal
drift og rensekravene vil opprettholdes dersom avviket pa en linje ikke er for stort far det
avdekkes. Normalt ved avvik pa en linje vil denne linjen tas ut av drift til avviket er lukket.

(Dvs. havari pa utstyr utbedret, osv.).

For et infiltrasjonsanlegg som ikke har maskinelt utstyr og kjemikalietilsetning er det
minimalt med avvik pa selve driften. Dersom anlegget er dimensjonert og bygd etter
kravene i punkt 1 i kap. 14-10 skal det mye til & fa store avvik pa renseeffekt. De avvikene
DiO har registrert pa de to infiltrasjonsanleggene i Lesja kommune har veert i
sammenheng med paslipp av avlgp fra prosessindustri. Her burde kommunen og
fylkesmannen/na statsforvalteren ha veert tidligere pa banen og satt krav til paslippet(Det
er statsforvalter som i dag er forurensningsmyndighet for de to naeringsmiddel-bedriftene

i Lesja kommune).

Ref til definisjonen:

Med en representativ preve av renset avlepsvann menes:

1. avlgpsvann som ikke er kunstig fortynnet med hensikt, og

2. avlepsvann taft fra et prevested der hele vannsiremmmen kan fanges opp og
som har god omblanding.

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 78



Ve T\Y

15.5.3. DiO’s konklusjon

DiO mener at utlepsprevene tatt fra grunnvannsbrenner ma kunne karakteriseres som
representative, med forbehold om at disse brennene er plassert riktig i forhold til
anlegget. For a kunne gardere seg mot evt. feil plassert grunnvannsbrenner, ber det

etableres flere brenner som provetas parallelt i en oppstartsperiode.

Punktet i veilederen om at prevestedet ma vaere en plass der hele vannstrammen kan
fanges opp og som har god omblanding er myntet pa prosessanlegg, og gjelder ikke

infiltrasjonsanlegg.

15.6. Baerekraft - naturbaserte anlegg kontra prosessanlegg

Infiltrasjonsanlegg med dammer er svaert rimelige a anlegge. | tillegg har de ikke forbruk
av kjemikalier i vannbehandlingen. Anleggene ligger stort sett langt fra neermeste

bebyggelse og avgir sjelden plagsom lukt.

Vanlige prosessanlegg krever etablering av

store bygg,

store plasstopte bassenger eller utsprengte basseng i fjell,
e roropplegg og ventiler

kjemikalietanker og doseringsopplegg,

avtrekk og luktfjerning.

| tillegg kommer hayt energiforbruk til blasemaskiner, pumper og lufting i driftsfasen.

Bade i investeringsfasen og driftsfasen vil et naturbasert anlegg veere ekstremt mye mer
baerekraftig enn et prosessbasert anlegg. Baerekraftsvurderinger ber ogsa veere et viktig

kriterium for valg av rensemetode og renseanlegg, ikke bare krav til prevetakingsmetode.
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15.7. DIO - pravetaking av infiltrasjonsanlegg

Beskrivelse av prosedyrer for prgvetaking av infiltrasjonsanlegg fra DIO er vist i Figur 40
og Figur 41.

(] . NS-EN ISOVIEC 17025:2017 Anmtall sider:
DRIFTSASSISTANSEN . )
DIO FOR VANN OG AVLOP Side 1 av 2
1 OPPLAND Utarbeidet av:
E.B.Kolden

UTTAK AV GRUNNVANNSPROVER FRA

INFILTRASJONSANLEGG Kontrollert av:

Styringssystem for M. Fallesdal

akkreditert prevetaking ved Godkjent sign. :

avlepsrenseanlegg E.B. Kolden
Prosedyre: VII Revisjon: 2 Gjelder fra:

Erstatter rev. 1 08.06.2020
PROSEDYRE VII: UTTAK AV GRUNNVANNSPR@VER FRA
INFILTRASJONSANLEGG
Prosedyre VII:  Uttak av grunnvannsprover fra infiltrasjonsanlegg ...

7.1 Utstyr
7.2 Uttaksprosedyre for ut
7.3 Rengjering

av Zrunnvannspraver ..

Infiltrasjonsanlegg har ikke noe definert utlep, slik som konvensjonelle renscanlegg. Avlepsvannet
renses pd sin veg gjennom lesmassene til det nar grunnvannsspeilet under infiltrasjonsbassengene.
For a kunne gi en indikasjon pa renseeffekten til et infiltrasjonsanlegg tas det prover fra
grunnvannsbrenner som er plassert i tilknyting til infiltrasjonsbassengene.

Provene blir tatt ut som stikkprever.

74 Utstyr

- Grunnvannspumpe

= 12 volts batteri

- Maleutstyr for nivimaling av grunnvannsspeil (avstand fra topp grunnvannsbronn ned til
grunnvannsspeil)

- Malsatt slange

- Proveflaske

- Trakt

- Flaskeholder

- Kjolebag med kjeleeclement

7.2  Uttaksprosedyre for uttak av grunnvannsprever

1. Niva pa grunnvannstanden 1 grunnvannsbrennen males,
dvs. dybden (i cm) fra topp rer pa grunnvannsbrennen og ned til topp grunnvannspeil.

2. Grunnvannspumpa senkes ned etter slangen, til samme dybde som funnet under pkt 1, +
10 cm. Pumpa vil da befinne seg i toppsjiktet av grunnvannsstanden.

3. Pumpa startes og pumper ut vann i ca 3 - 4 minutter, slik at vannet i avre del av bronnen
skiftes ut.

4. Nar grunnvannet er klart og fritt for partikler tas preven ved at preveflasken fylles opp
ved hjelp av trakt og flaskeholder.

5. Flasken merkes med vannfast tusj eller penn pa medfolgende etikett.

6. Proveflasken oppvares kaldt og merkt i kjelebag pa veg tilbake til driftssentralen

7. Proveflasken fryses ved ankomst driftssentralen

Ved uttak av prever fra flere grunnvannsbrenner pa samme anlegg repeteres uttaksprosedyrens pkt. 1 til
pkt. 5.

\dlillehammer]1\felles\dict1 akkreditering\styrir prosedyren uttak av grunnvannsprever fra infiltrasjonsanlegg rev 2.doc

Figur 40. Beskrivelse av prosedyrer for prevetaking av infiltrasjonsanlegg fra DIO.
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L]
DRIFTSASSISTANSEN
FOR VANN OG AVLOP
1T OPPFLAND

NS-EN ISO/IEC 17025:2017

Antall sider:
Side 2 av 1

Styringssystem for
akkreditert provetaking ved

UTTAK AV GRUNNVANNSPROVER FRA
INFILTRASJONSANLEGG

Utarbeidet av:
E.B.Kolden

Kontrollert av:

M. Fallesdal

Godkjent sign. :

avlepsrenseanlegg E.B. Kolden
Prosedyre: VII Revisjon: 2 Gjelder fra:
Erstatter rev. | 08.06.2020

7.3 Rengjering

Referanser:
SFT, Veilsder 7301991 Miljotekniske grannumdersokelser,

Bioforsk 1010 7 2007, Kurs i miljoprovetaking av gronnvann, overflatevann, sedimenter og losmasser
Kaut Robert Robertaen, 2000, “Provetakingsplan for store infiltrasjonsanlegg™.

For neste preverunde, og evt. nye prover fra annet anlegg, skal grunnvannspumpe og slange rengjeres.
Utstyret lagres med fordel pa en stevin og terr plass til neste preveperiode.

Vidlillehammer( 1\felles\dicl1 akkreditering\styringssystam\prosedyrer7 uttak av grunnvannsprever fra infiltrasjonsanlegg rev 2.doc

Figur 41. Beskrivelse av prosedyrer for prevetaking av infiltrasjonsanlegg fra DIO.
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16. Samlet vurdering

16.1. Vannfering i Rauma vs. avlgpsmengder

Gjennomsnittlig vannfering i Rauma rett nedstrems Bjorli renseanlegg er beregnet til
237,4 mill. m3/ar. Normalavrenning over aret viser lavest vannfgring i perioden januar -
april (2 - 6 m%/s), se Figur 28, med starst vannfering i vassdraget fra midten av april til
midten av august (15 - 80 m?¥/s) som reflekterer sn@smelting. Fra august - desember er
normalvannfering pa rundt 3 - 5 m¥/s, avbrutt av kortvarig stor vannfering etter starre
nedbgrepisoder. Avrenningstoppen i Rauma skjer oftest i juni maned pga. sngsmelting i

hayfiellet.

Et grovt overslag tilsier at 60 - 65 % av vannfgringen i Rauma skjer i de 4 manedene fra
midten av april til midten av august, mens de resterende 35 - 40 % fordeler seg pa de 8
manedene fra august til april.

En avrenning pa 3 - 5 m*/s tilsvarer en vannmengde fra 260 000 - 432 000 m?/d. Til
sammenligning er det registrert manedlige avlepsvannmengder i perioden 2016 - 2020
pa ca 210 m%/d, som i 2021 steg til 327 m3/d. Maks. manedsbelastning i 2021 er registrert
til 570 m*/d i mars maned, noe som er et avvik fra tidligere ar, da maks. tilrenning av

avlgpsvann normalt har veert i perioden mai - juli (grunnet innlekk av fremmedvann).

Beregnet fortynningseffekt ut fra siste 6 driftsar

Ut fra gjennomsnittsverdier i perioden 2016 - 2022 har forholdet mellom tilfert avlgps-

h\

vann og arlig avrenning i Rauma vaert pa 1:2 850, 0og ca 1: 1200 i perioden august - april.

16.2. Pavirkning pa resipient

Ut fra gjennomsnittlig avrenning fra nedbgrfeltet (306 km?) malt rett nedstrems Bjorli
renseanlegg og vannkvalitetsdata fra 30/9-2021 - 8/3-2022 er arlig avrenning av fosfor og
nitrogen forelepig beregnet til i starrelsesorden 593 kg fosfor og 52,7 tonn nitrogen.

Ut fra forelapig prevetaking i Rauma oppstrems og nedstrems Bjorli renseanlegg (kun 6
preveserier) ser vi ingen pavirkning av vannkvaliteten i Rauma nedstrems Bjorli rense-
anlegg. Det er ikke pavist noen sgkning i fosfor- og nitrogenkonsentrasjonen, eller innhold
av tarmbakterier, nedstrems Bjorli renseanlegg. Konduktivitet, TOC, fargetall og turbiditet
viser tilneermet samme verdier. Kloridverdiene viser en svak gkning nedstrems hasten
2021, men ikke vinteren 2022.
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Vannprgvene er tatt ut i perioden 30/9-2021 - 8/3-2022, hvor vannferingen i Rauma er pa
sitt laveste (3 - 5 m*/s) og hvor det normalt er hay beleggsprosent pa hytter og turist-
virksomhet. Dette tilsier forelapig at utslipp fra eksisterende renseanlegg i sveert liten eller
ingen grad pavirker vannkvaliteten i Rauma.

Prevetaking av Rauma vil fortsette pa manedlig basis i 2022 for & kunne samle inn mest
mulig data til behandling av utslippsseknaden.

16.3. Pavirkning pa vassdraget fra 10 000 pe

Et utslipp fra 10 000 pe (maks. uke) og 5 000 pe pa arsbasis er beregnet 8 medfare et arlig
utslipp fra renseanlegget pa 324 kg fosfor og 15 tonn nitrogen, forutsatt 90 % renseeffekt
for fosfor og 30 % renseeffekt for nitrogen. Dette utgjer en gkning pa 55 % for fosfor og 29

% for nitrogen, sammenlignet med naturlig bakgrunnsavrenning i Rauma.

Beregnet gjennomsnittlig skning av konsentrasjonen i Rauma er pa 1,4 pg/l for fosfor og
64 ug/l for nitrogen. For fosfor vil vannkvaliteten opprettholdes i tilstandsklasse Svaert god,
for nitrogen vil tilstandsklassen forbli i tilstandsklasse God.

Ut fra resultater og beregninger vil veere tilstrekkelig a benytte rensekrav iht. §14-7 i

forurensningsforskriften for byggetrinn 1.

16.4. Pavirkning pa vassdraget fra 19 500 pe

Et utslipp fra 19 500 pe (maks. uke) og 10 000 pe pa arsbasis er beregnet & medfere et
arlig utslipp fra renseanlegget pa 316 kg fosfor og 21 tonn nitrogen, forutsatt 95 %
renseeffekt for fosfor og 50 % renseeffekt for nitrogen. Dette utgjer en gkning pa 53 % for

fosfor og 40 % for nitrogen, sammenlignet med naturlig bakgrunnsavrenning i Rauma.

Renseeffekten for fosfor er gkt fra 90 % til 95 %, og for nitrogen fra 30 % til 50 % for bygge-
trinn 2 sammenlignet med byggetrinn 1, fordi byggetrinn 2 omfatter et kjemisk eller

biologisk kjemisk renseanlegg i tillegg til infiltrasjonsanlegget.

Beregnet gjennomsnittlig skning av konsentrasjonen i Rauma er pa totalt 1,3 pg/I fosfor
og totalt 89 pg/I nitrogen, sammenlignet med dagens vannkvalitet i Rauma. For fosfor vil
vannkvaliteten opprettholdes i tilstandsklasse Sveert god, og for nitrogen vil vann-
kvaliteten opprettholdes i tilstandsklasse God.

For begge utbyggingstrinn legges det opp til et renseanlegg uten overlgp til overflate-
resipient, alt avlgpsvann vil bli renset og infiltrert i stedlige lesmasser. Pumpestasjoner
sikres mot overlgp ved etablering av alarm og varslingssystemer, kombinert med ekstra

utjevningstanker.
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16.5. Utvidelse av Bjorli renseanlegg, byggetrinn 1

Ut fra en samlet vurdering vurderes forholdene a ligge godt til rette for en utvidelse og
videre drift av Bjorli renseanlegg basert pa felgende forutsetninger:

Renseanlegget dimensjoneres for 10 000 pe (maks. ukesbelastning) og en arlig
gjennomsnittlig belastning pa inntil 5 000 pe.

Renseanlegget utvides i farste byggetrinn med mekanisk forbehandling for
fierning av avlgpsseppel og bandsilanlegg for fjerning av inntil 40 - 50 % suspen-
dert stoff. | tillegg utvides infiltrasjonsanlegget med ytterligere 2 bassenger.

20 ars driftserfaringer med infiltrasjonsanlegget har vist at det gir sveert god rense-
effekt for bade fosfor og organisk materiale, samt minimum 30 % renseeffekt for

nitrogen, fer infiltrert avlgpsvann nar grunnvannet.

Elva Rauma har tilstrekkelig resipientkapasitet til & motta renset avlgpsvann, uten at
tilstandsklassen for fosfor endres fra Svaert god. Teoretiske beregninger tilsier at

tilstandsklassen for nitrogen vil veere i tilstandsklasse God.

Forelgpige resultater fra Rauma oppstrems og nedstrems renseanlegget viser
samme vannkvalitet oppstreams som nedstrems renseanlegget, noe som indikerer

at Bjorli renseanlegg i sveert liten grad pavirker vannkvaliteten i Rauma.

| det nye renseanlegget skal det etableres akkreditert prevetaking i det mekaniske
renseanlegget, bade pa inn- og utlep. Dagens metode for prevetaking av infiltra-
sjonsanlegget vil bli videreutviklet, slik at det kan tas ut degnblandpraver eller uke-
blandprever fra grunnvannskulen under infiltrasjonsbassengene. Dette vurderes
tilstrekkelig for & kunne drifte og dokumentere anleggets renseeffekt, men vil kreve

en dispensasjon fra dagens krav til akkreditert prevetaking.

Dokumentasjonen pa konsekvenser for vannmiljz vil ogsa bli utvidet med manedlig
provetaking i Rauma oppstrems og nedstrems renseanlegget, samt prevetaking av
begroingsalger/pavekstalger i Rauma i september hvert ar.

| kildeutslaget 600 - 700 m nedstrems dagens infiltrasjonsbassenger vil det veere
mulig med provetaking av renset avlgpsvann pa en lokalitet der hele vann-
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strammen kan fanges opp og som har god omblanding, jmf. forurensnings-
forskriften. Dette er et utstremningsomrade for grunnvann fra hele flyplassomradet.
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17. Dimensjonerende belastning

Bjorli RA skal dimensjoneres for vannmengde og stoffbelastning fra dagens og fremtidig
tilknytning til anlegget som inkluderer eksisterende hytter, boliger, hoteller, camping-

plasser, naering og bedrifter og kommunale virksomheter, samt fremtidige utbygginger.

Byggetrinn 1 er beregnet for 10 000 pe og byggetrinn 2 for 19 500 pe. Dette er basert pa
data fra Lesja kommune om eksisterende tilknytninger til det kommunale anlegget, ledige

regulerte tomter som ikke er bebygd og planlagt utvidelse.

Dimensjonerende avlgpsvannmengde har blitt beregnet basert pa Norsk Vann rapport nr.
256, kapittel 2.2.3 - «<Bestemmelse ved overslagsberegninger». Tabell 33 viser dimensjon-

erende teoretisk hydraulisk belastning for Bjorli RA i byggetrinn 1 og 2.

Tabell 33: Dimensjonerende teoretisk hydraulisk belastning

Anlegg Antall pe Qs [m3/h] Kretic Qi[m3/h] | Qaim [M3/h] Qmaksdim [M3/h] Qmaks [M3/h]
BT1 10 000 48 1,46 32 102 204 204
BT2 19 500 93 1,42 32 165 329 329

Dimensjonerende stoffbelastning i Tabell 34 er beregnet utfra spesifikk belastning fra
Norsk Vann-rapport 256 (Norsk Vann, 2020) og antall pe i hvert byggetrinn.

Tabell 34: Dimensjonerende stoffbelastning til anlegget og slamproduksjon

Byggetrinn pe BOFs (kg/d) | KOF (kg/d) SS (kg/d) | Tot-P (kg/d)
Byggetrinn 1 10 000 600 1200 700 18
Byggetrinn 2 19 500 1170 2340 1365 35
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18. Bjorli RA 2022-2040, byggetrinn 1

18.1. Generelt

Beskrivelsen under forutsetter at det blir gitt utslippstillatelse til et mekanisk forbehand-
lingsanlegg rist + sandfang og sil for fjerning av inntil 40 - 50 % suspendert stoff, med
infiltrasjonsanlegget som hovedrensetrinn, fram til det blir etablert et kjemisk eller
biologisk kjemisk renseanlegg som forbehandling fer infiltrasjon.

18.2. Byggetrinn 1A - utvidelse med ytterligere 2 infiltrasjonsbasseng

Farste byggetrinn for utvidelse av Bjorli renseanlegg vil veere a etablere to nye infiltra-
sjonsbasseng vest for eksisterende bassenger. Driftsresultater fra perioden 2015 - 2021
viser lavere renseeffekt for organisk materiale malt som BOFs enn tidligere ar. Dette tilsier
at avlgpsvannmengdene na har nadd et niva vinterstid som medfgrer behov for sterre
infiltrasjonsarealer og hyppigere veksling mellom bassengene. Fram til 2022 har hvert
basseng veert i drift 2 ar av gangen far omkobling til bassenget som har ligget i hvile.

Fra 2023 anbefales drift av 2 bassenger samtidig over en periode pa 2 ar, for de settes i

hvile i tilsvarende 2 ar, for de reskes for slam og settes i drift igjen.
Behov for tiltak

Det er behov for a innga en avtale med bergrte grunneiere for utvidelse av infiltrasjons-

anlegget.

Det gjennomfares georadarmalinger og prevesjaktinger i utvidelsesomradene varen eller
sommeren 2022, for & dokumentere grunnforholdene. Rapporteres og ettersendes
utslippsseknaden.

Nye infiltrasjonsbasseng og fordelingslasning ma prosjekteres, slik at avigpsvannet kan

h\

fordeles til totalt 4 infiltrasjonsbasseng. Det sendes nabovarsel, samt byggesgknad til Lesja

kommune.

Nye infiltrasjonsbasseng graves ut sommeren 2023.

Det etableres nye provetakingsbranner rett nedstrems infiltrasjonsbassengene for uttak av

infiltrert og renset avlgpsvann far det nar grunnvannsnivaet. Prevene skal tas fra

grunnvannskulen under infiltrasjonsbassenget, som beskrevet i kap. 14.
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For dokumentasjon av renseeffekt og pavirkning pa resipient, utvides prgvetakingen med:

e Manedlig prevetaking i kildeutslaget 600 - 700 m nordvest for Bjorli renseanlegg.
Pravetaking lar seg lett utfere i sommerhalvaret, men ma videreutvikles for helarlig

provetaking med bl.a. med bedre adkomstvei fram til omradet.

e Manedlig prevetaking av Rauma oppstrems og nedstrems Bjorli renseanlegg, samt

ved Kagen nedstrems Bjorli tettsted.

o Arlig provetaking av begroingsalger i september, pa samme lokaliteter som i

punktet over.
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Figur 42: Bjorli renseanlegg kan pa en enkel mate utvides, bade ved en utvidelse av eksisterende bassenger
(vist med lys bla farge), og ved & etablere ytterligere 2 infiltrasjonsbassenger (merk bla farge).

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 88



Ve T\Y

18.3. Byggetrinn 1B - etablering av et mekanisk forbehandlingsanlegg

Det vises til vedlagt rapport fra skisseprosjekt for utvidelse av Bjorli renseanlegg i to trinn,
hvor trinn 1 omfatter et mekanisk forbehandlingsanlegg fer infiltrasjon i stedlige l@s-

masser. Renseanlegget dimensjoneres for en maks. ukesbelastning pa 10 000 pe.

Renseanlegget vil bli planlagt for videre utvidelser med et kjemisk eller et biologisk

kjemisk renseanlegg.

Nar utslippstillatelse foreligger, gjennomfares forprosjekt og detaljprosjektering av rense-
anlegget, samt nabovarsel og byggessknad. Det forventes at denne prosessen vil ta ca 6 -
8 maneder. Forventet byggestart vil da vaere i 2023/2024.

Mekanisk renset avlgpsvann ledes til de 4 infiltrasjonsbassengene, som driftes vekselvis 2
og 2 ito ar av gangen.

o

5/5/2

/ X
/

. . \
Fra Bjorli

Fra Lesjaskog

Renseanlegg

42,4 L — ”/7____/_,, '

Figur 43: Bjorli renseanlegg kan pa en enkel mate utvides, bade ved en utvidelse av eksisterende bassenger
(vist med lys bla farge), og ved & etablere ytterligere 2 infiltrasjonsbassenger (mark bla farge).

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune 89



asplan
viak

Beskrivelse utvidet forbehandlingstrinn (rist + sandfang + silanlegg)

Utstyr: Ro9/500 (S-Disc Bg 1 + Reaktor) + RoSF4-1 + RoFAS 0.5 med WAP 4 + Salsnes
filter (2 x SF2000)

Utstyr: Ro9/500 (S-Disc Bg 1 + Reaktor) + RoSF4-1 + RoFAS 0.5 med WAP 4 + Salsnes
filter (2 x SF2000)

Flytskjema er vist i Figur 43, og plantegninger i Figur 46.

Alternativ 1 i er dimensjonert for hydraulisk belastning i byggetrinn 1, men det er mulig a
oppgradere silene til SF4000 for a fa tilstrekkelig hydraulisk kapasitet for & ta imot vann-
mengde i byggetrinn 2. Forbehandlingstrinnet (rist + sandfang) har tilstrekkelig kapasitet
bade for byggetrinn 1 og 2.

Plantegningen i alternativ 1 er ogsa forslatt for a tilrettelegge for fremtidig utbygging med
a sette av plass for fremtidige slambehandling i alternativ 2 eller 3 for byggetrinn 2. Det er
satt av plass til slamlager, slamcontainer, slamavvanner og polymerbereder.

Det er tatt utgangspunkt i kombinasjonsenheter hvor rist, sand- og fettfang leveres som en
samlet pakke. Avlgpsvannet pumpes opp til ristene og ristene dimensjoneres ut fra Qumaks
for a fjerne avlgpsseppel og for a beskytte etterfelgende behandlingsprosesser mot
tilstopping og/eller skader. Ristgods behandles i integrert WAP som vasker og presser
ristgodset som til slutt transporteres til en liten container. Merkostnaden ved overdimen-
sjonering av rister er relativt lav, men overdimensjonering av sandfangene kan medfare

problemer med sedimentering av starre mengder organisk stoff enn gnskelig.

Prefabrikkerte sandfang kan leveres med fettfang. Sanden pumpes til sandvasker for &

redusere organisk innholdet, og videre til en liten container. Silanlegg fjerner 40 - 50 % av
SS fra avlgpsvannet som er forbehandlet. tar imot forbehandlet avlgpsvannet. Slammet fra
bandsiler som Salsnes filter etter integrert slamavvanner har TS pa 20 - 30 % som er egnet

for videre transport. Avlgpsvannet ledes videre til infiltrasjonsanlegg.
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Figur 44: Flytskjema for byggetrinn 1 - utvidet forbehandling med silanlegg.

Det er utarbeidet en planlasning for et bygg over to etasjer med en separat del for kontor
og administrasjon som er utformet for & ivareta rene og skitne soner. Administrasjons-
bygget kan bli mindre hvis anlegget er et besgksanlegg uten omfattende garderobe-
lzsning mwv. .

Forste etasje bestar av containerrom for slam, silgods og sand, samt verksted/garasje.
Bygget kan etableres med kjeller under deler av bygget mht. nedvendige volumer i
byggetrinn 2. Det er ogsa satt av plass for fremtidig slamavvanning i andre etasje.

Andre etasje bestar av enheter for utvidet forbehandling. Avlgpsvannet pumpes opp til
kombienheter med rist, sand og fettfang som ligger pa mesanin. Videre ledes vannet til
silanlegg for partikkelfjerning og derfra til infiltrasjonsanlegg.

Det er ogsa definert et enklere alternativ av alternativ 1 som bygges i en etasje uten kjeller
med mindre administrasjon og ventilasjonsrom. Dette er kalt alternativ 1-A uten rist og
sandfang slik at avlepssgppel tas sammen med slam i silanlegg.

Alternativ 1-B er forslatt for a tilrettelegge for fremtidig utbygging med a sette av plass for
fremtidige komponenter i byggetrinn 2.

Hovedforskjellen mellom alternativ 1A og 1 B, er at en i 1B gjor en del investeringer og
legger til rette utbygging til mer avansert rensing og tar noen kostnader pa forhand.
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Figur 45a: Plantegning for byggetrinn 1 - utvidet forbehandling med tilretteleggelse for byggetrinn 2. Kjeller og

1. etg.
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Figur 46b: Plantegning for byggetrinn 1 - utvidet forbehandling med tilretteleggelse for byggetrinn 2. 2. etg.

18.4. Slamhandtering

Alt slam fra renseanlegget transporteres i container til godkjent slammottak i Vestnes
kommune. Det er forelgpig ikke utfert beregninger av arlige slammmengder.
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18.5. Transportsystem

Lesja kommune har fglgende planer for tiltak og oppgradering av avlgpsnett og

pumpestasjoner i naermeste fremtid:

Bjorli
1. Rana hovedpumpestasjon. Pumpene er skiftet ut, og har kapasitet pa 18 I/s.
Utgaende pumpeledning skal utbedres, tilbakeslagsventil monteres og ventil
vannmaler skiftes ut.
2. Bjorli 2 pumpestasjon skal skiftes ut.
3. Flere mindre pumpestasjoner skal innga i overvakningssystemet til kommunen.
4. Sgk for lokalisering av innlekkingspunkter for fremmedvann og utbedring av feil
gjennomfaeres i sommerhalvaret. Dette arbeidet viderefgres hvert ar fremover.
Lesjaskog
1. Utvidelse av avlgpsnettet mot gst, til & omfatte Aheim og Lesjaskogsvatnet
campingplasser, samt omkringliggende bebyggelse. Inkluderer 2 pumpestasjoner.
2. Lesjaskog ser pumpestasjon, utbedre pumpeledning under dekk og montere nytt
styringssystem.
3. Lesjaskog nord pumpestasjon, utbedre pumpeledning under dekk.
4. Sgk for lokalisering av innlekkingspunkter for fremmedvann og utbedring av feil
gjennomfares i sommerhalvaret. Dette arbeidet viderefgres hvert ar fremover.
18.6. Qvrige tiltak

Av gvrige tiltak anbefales:

Etablering av fettutskillere pa alle storkjekken (gatekjokken og pa hoteller).
Etablering av oljeutskillere pa bensinstasjoner og verksteder.

Avklare utslipp fra neeringsmiddelbedrifter, spesielt spekematprodusent pa Bjorli,
samt vurdere behov for lokale metoder for & redusere utslipp av organisk stoff, salt

etc.
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19. Bjorli renseanlegg 2040 - 2055

19.1. Alternativ 2 med kjemisk rensing for infiltrasjon

Omfatter forbehandlingstrinn (rist + sandfang) + kjemisk rensing + sedimentasjon +
infiltrasjonsanlegg.

Utstyr: Ro9/500 (S-Disc Bg 1 + Reaktor uten rerer) + RoSF4-1 + RoFAS 0.5 med WAP 4 +
flokkulering + sedimentering + slamlager + slambehandling

Utvidet forbehandlingstrinn med silanlegg anses som positivt for alternativ 1 og 3.
Imidlertid skes effektiviteten av flokkulering ved mer partikler i avlapsvannet.

Etter forbehandling av avlgpsvann tilsettes kjemikalier for fosforfjerning med flokkulering
og etterfalgende sedimenteringstrinn. Anlegget har slambehandling med buffertank foran
slamavvanner og slamcontainer for lagring av avvannet slam.

Flytskjema er vist i Figur 47 og plantegninger i Figur 49.
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Figur 47: Flytskjiema for alternativ med mekanisk kjemisk rensing fer infiltrasjon.
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Alternativ 2 er utvidelse av forste alternativet med kjemisk rensing. Bygget skal etableres
med kjeller under deler av bygget mht. nadvendige volumer for slamlagring. Bassenger
skal utferes i plass-stept betong. Heyden pa bassenger og utslippskum avgjer om avigpet
kan ga med selvfall, det er ingenting i veien for a lafte bassengene noe over terreng for at
dette kan vaere mulig. Her vil ikke den «tekniske delen» av anlegget kunne oppfylle

utslippskravene, og en er avhengig av etterpolering i infiltrasjonsanlegget for a fjerne

opplest organisk materiale.
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Figur 48a: Plantegning for alternativ 2 -1. etg. Kjemisk rensing for byggetrinn 2.
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Figur 49b: Plantegning for alternativ 2 -kjeller og 2. etg. Kjemisk rensing for byggetrinn 2.

Silanlegg vil redusere partikkelinnholdet i avlgpsvannet og dermed effektiviteten av
flokkulering i dette alternativet, sa er det hensiktsmessig at vannet ledes direkte til
flokkulering etter rist. Det kjemiske rensetrinnet etableres i en del av bygget med bare en
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etasje. Lasningen er basert pa en tanke om at en kan bygge et kjemisk rensetrinn inntil et
anlegg som beskrevet i alternativ 1B. Hvis en gar rett pa dette alternativet, vil det kunne
forenkles noe.

Fellingskjemikaliet kan lagres inni bygget eller i egnet tank i et tilbygg. Tanken etableres
med nadvendig ngdvolum for oppsamling av eventuell lekkasje fra tanken.

19.2. Alternativ 3 med biologisk kjemisk renseanlegg fer infiltrasjon

Lasningen omfatter utvidet forbehandlingstrinn (rist + sandfang + silanlegg) + SBR med

simultanfelling + sedimentasjon + infiltrasjon

Utstyr: Ro9/500 (S-Disc Bg 1 + Reaktor uten rgrer) + RoSF4-1 + RoFAS 0.5 med WAP 4 +
utjevningstank + kjemikaliedosering + SBR + slamlager + slambehandling

Dette anlegget vil kunne oppfylle rensekravene uten etterfalgende infiltrasjonsanlegg.
Rensetrinnet i alt. 3 bestar av et SBR-anlegg med simultanfelling. SBR-anlegg arbeider
satsvis, og det ma ha en mottakstank for & samle opp avlgpsvannet som kommer inn
mellom hver gang reaktoren kan ta imot en ny porsjon. Foran SBR-anlegget bygges det
derfor et mottaks-/utjevningsbasseng. Vi har dimensjonert utjevningsbassenget for
byggetrinn 2 pa anlegget, fordi det vil vaere hensiktsmessig & bygge bassenger under
terreng i ett byggetrinn, for 8 unnga a grave inntil eksisterende bygg. Vi har dimensjonert
mottaks-/utjevningsbasseng for ca. 2 ganger Qnasdaim ved byggetrinn 2.

Flytskjema er vist i Figur 50 og plantegning i Figur 51.

Figur 50:Flytskjema for alternativ 3 - SBR med simultanfelling.
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Alternativ 3 er tegnet som en utvidelse av silanlegget som er beskrevet i alternativ 1 med
et biologisk-kjemisk rensetrinn. Det biologiske rensetrinnet kan bygges inntil silanlegget et
utvendig tilbygg med der mottakstank og SBR-reaktorer befinner seg. Bygget skal
etableres med kjeller under forbehandlingsdelen med ngdvendige volumer for
slamlagring. Bassenger skal utfares i plass-stapt betong som en vanntett konstruksjon.

Reaktorhallen kan ha en hgy etasje over terreng, og en kan heve SBR - reaktorene slik at

avlgpet kan ga med selvfall ut til infiltrasjonsbassengene. Dekket over mottakstanken kan
vaere pa terrengniva. Hvis anlegget bygges med denne lgsningen som farste byggetrinn
kan den forenkles noe.

1 etg. Kjeller

Slamlager Rejekivannsbasseng E
Dybde=3,5m

Slamlager Slampumper —
Dybde=35m

Slamcontainer

E Kontor og i ji Ver
Slamcontainer -

Ristgods Sand
Gang container container

I — S N |
12 m &

Mottakstank

6m

Polymer
brede

6m

Kjemikalie
tanker

£ SBR reaktor 5 ca 600 m3 £ c
o (Dybde= 4,5 m) g Dybe 4.5m w Z
g
am
A4 . o4
Utlepsarrengement
SBR reaktor SBR reaktor e
E (Dybde= 4.5 m) (Dybde= 4.5 m) =

Figur 51a: Plantegning kjeller og 1. etg. for alternativ 3 - SBR med simultanfelling for byggetrinn 2.
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2 etg.
11 m 4m
A?
Tavlerom | |E
w
: —
o Ventilasjon ™~
Sil1 Sil 2 Rist og sandfang E
(pa mesanin)
=
|
L 10 m
33m l

Figur 52b: Plantegning 2 etg. for alternativ 3 - SBR med simultanfelling for byggetrinn 2.
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20. Haringsinstanser

Forslag til liste over haringsinstanser, utarbeidet av Lesja kommune:

h\

Horingsinstans

Kontaktperson

e-post / adresse

Lesjaskog beitelag

Karl @ygarden

kaoygar@online.no

Lesja beitesamlag

Jon Havard Haga

j-h-haag@online.no

Barn og unges representant

Janne Saetrenes

janne.saetrenes@lesja.kommune.no

Lesja kommunelege

Kristine Stuedal

Kristine.Stuedal@lesja.kommune.no

Dovre og Lesja brannvesen

postmottak@dovre.kommune.no

Brekkelivegen vegstyre

Per Einbu

Einbusvegen 49, 2668 Lesjaskog

Lesjaskog viltlag/grunneierlag

Sekreteer Elise Skarphol

Strandvegen 9, 2668 Lesjaskog

Bjorli fritidsboligforening

Leif Sperre

leif@sperre.net

Bjorli Rana grendeutvalg

laila.broste@live.no

Lesjaskogsvatnets Fiskeforening

Torgeir Nordgard

kubonden@gmail.com

Lesja jeger og fiskeforening

Jakob Grothe

jakob@lesjabyggservice.no

NMK Nord Gudbrandsdal

Postmk-ngd.no

Lesja fallskjermklubb

info@lesjafsk.no

Forum for natur og friluftsliv,

innlandet

innlandet@fnf-nett.no

Enebo grustak, drivere: Aaheim

maskin og Transport AS

Rune Aaheim

ruaaheim@frisurf.no

@ygardsmoen grustak

Kvekroken Entreprengr

post@kvekroken.no

Lesjaskog bondelag

mangerarne@gmail.com

Lesja skogeierlag

Havard Syse

Innlandet Fylkeskommune

Vannregionmyndigheten Mgre
og Romsdal fylkeskommune

Arne Hakon Sandnes

arne.hakon.sandnes@mrfylke.no
mrfylke.no
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21. Kilder

Direktoratsgruppen - vannforskriften. (2018). Klassifisering av miljstilstand i vann.

Direktoratsgruppen for gjennomferingen av vannforskriften. Revidert 15.10.2020.

Direktoratsgruppen vanndirektivet. (2013). Klassifisering av miljetilstand i vann - @kologisk

og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjeer og elver. i

Direktoratsguppen vanndirektivet. (2018). Klassifisering av miljetillstand i vann - @kologisk

og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjeer og elver.
Direktoratsgruppen for gjennomfaringen av vannforskriften.

Miljedirektoratet. (2016). Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota.
Hentet fra
https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/M608/M608.pdf

Miljadirektoratet, vannmilja. (2022). Hentet fra https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/
Miljgdirektoratet, Vann-nett. (2022). https://vann-nett.no/portal/#.

Norsk Vann. (2020). Veiledning for dimensjonering av avlepsrenseanlegg.

NVE. (2022). Nevina. Hentet fra http://nevina.nve.no/

SFT. (1997). Klassifisering av miljokvalitet i ferskvann, 97:04.

Statsforvalteren i Innlandet (2021). Overvakning av elver og bekker i Innlandet fylke 2020.
Utarbeidet av Norconsult, rapport 5203197, datert 10/5-2021.

Andre nett-kilder:
Miljgdirektoratet

Vannmilja: https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/
Vann-nett: https://vann-nett.no/portal/

NGU: https://www.ngu.no/emne/kartinnsyn
NVE

Aktsomhet flom: https://temakart.nve.no/tema/flomaktsomhet og
https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-kartlegging-av-
naturfare/om-kartlegging-av-flaumfare/aktsomhetskart-for-flom/

NEVINA: http://nevina.nve.no/

Sildre, Rauma v/Stuguflaten https://sildre.nve.no/station/103.3.0
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22. Vedlegg

Vedlegg 1 Nedbarsfelt NEVINA

Vedlegg 2 Klassifisering og grenseverdier
Vedlegg 3 Data fra Vannmiljg

Vedlegg 4 Pravetaking 2021

Vedlegg 5 Prevetaking av planteplankton i Rauma
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Vedlegg 1 Nedbgarsfelt NEVINA - Nedbarfeltparametere rett nedstrems Bjorli renseanlegg

IAY

Kartbakgrunn Statens Ka

e
vassdrags- og

i energidirektorat Kartdatum:  EUREFBS WES84
Projeksjon: UTM 33N
NVE Beregnpunkt: 148663 E
6918930 N

riverk

Recultatene mé kvalitetssikres.

Nedbarfeligrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.

Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 103.c22
Kommune.: Lesja
Fylke.: Innlandeat
Vassdrag.: Rauma
Feltparametere
Areal (A) 306 km®
Effektiv sjo (Acg) 0.28 %
Elvleengde (E ) 137 km
Elvegradient (Ez) 24  m'km
Elvegradent yoas (E g 1oes) 3.0 m'km
Helning Q2=
Dreneringstetthet (D) 11 km?
Feltlengde (F ) 197 km
Arealklasse
Bre (Agge) 30 %
Dyrket mark (A o0 ) 1.6 %
Myr (A pvr) 06 %
Leire (A gpe) 0 %
Skog (A gxoa) 173 %
Sie (Agya) 34 %
Snaufjell (A ) 730 %
Urban (Ay) 00 %
Uklassifisert areal {Apger) 1T %

Hypsografisk kurve
Hayde
Hayde 1o
Hayde 5y
Hayde 2
Hayde 4
Hayde 5,
Hayde gy
Hayde 7y
Hayde gy
Heyde o
Hayde

Klima- /hydrologiske parametere

Avrenning 1961-90 (Q )
Sommemedbar
Vinternedbar
Arstemperatur
Sommertemparatur
Vintertemperatur

6497
965
1163
1283
1375

1498
1551
1624
2012

246
315
478
-24

38
-6.8

3

3.3 :3 3.3 3

] |t Rl i

1/s*km?

Rapportdato: 6/24/2021

B nevina.nve.no
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Rett nedstrems Bjorli renseanlegg - lavvannsindekser

h\

ﬁ Morges Kartbakgrunn:  Statens Kartverk
vassdrags- og
ﬁ energidirekiorat Kartdatum:  EUREFB9 WGSS4

Projeksjon: UTM 33N

Beregn.punkt 148663 E
6918930 N

NnvE B

Nedbarfeltgrenser, feliparametere og lavvannsindekser er automatisk generert og kan
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

-
Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 103.C22 Hypsografisk kurve
Kommune.: Lesja Hoyde 577 m
Fylke.: Innlandet Heyde 2012 m
Vassdrag.: Rauma

Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannfering 10 Ie*km?
Areal (A) 306 km? 5-persentil (&r) 09 I/s*km?
Effektiv sjo (Aq) 028 % S-parsentil sommer (1/5-30/9) 97 I/s*km?
Elvieengde (E, ) 137 km S-persentil vinter {1/10-30/4) 0.8 I/s*km?®
Elvegradient (E) 24 mfkm Bass o 33287 | stk
Elvegradent ;ogs(E c1gas) 30 m/km Base flow index (BF1) 062 -
Helnin . B i : 2

2 Klima- /hydrologiske parametere

Dreneringstetthet (D) 11 km?

Klimaregion Midt -
Feltengde () S Lavvannsperinde Vinter -

Avrenning 1961-90 (Qy ) 246 I/s*km?
Arealklasse

Sommemedbar 315 mm
Bre (Agge) 30 % ;

Vinternedbar 479 mm
My (A pevn) 051 % Arstemperatur 24 °C
Leire (A pae) 0 % Sommertemperatur 38 °C
Skog (A gxpe) 173 % Vintertemperatur 6.8 °C
Sje (Agy0) 34 % Temperatur juli 55 °C
Snaufjell (A ) 730 % Temperatur august 784 "C
Det er generelt stor usikkerhet i beregning av lavvannsindekser. Resul md verifi mot egne cbservasjoner

eller sammenlignbare milestasjoner.

I nedborfelt med hoy brepraosent eller stor innsjeprosent vil tarrvaersavrenning (Base flow) ha store bidrag fra disse

lagringsmagasinene.

Rapportdato: 6/24/2021 & nevina.nve.no
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Nedbgrfeltparametere nedstrems Bjorli tettsted

Vassdragsnr.: 103.C21
Kommune.: Lesja
Fylke.: Innlandet
Vassdrag.: Rauma
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 72 km? Hayde o 570 m
Effektiv sjo (As) 022 % Hoyde o 672 m
Elvieengde (E, ) 197 km Hoyde 009 m
Elvegradient (Ez) 19 m/km Hoyde 5o N1 m
Elvegradent ;a5 (E 5 1gas) 23 m/km Hayde 5 1245 m
Helning 94 - Hoyde 5, 1329 m
Dreneringstetthet (D) 12 km Hayde g 1406 m
Feitiengde (F,) 227 km Hoyde 1479 m
! Heyde g 1536 m
. 1 g Arealklasse
s ! i Hayde o, 1611 m
’ S : = Bre (A 25 %
| T T fo sty SN ) Hoyde yax 2012 m
= & (3 | g ass 2 Dyrket mark (A j5zp) 18 %
b on o
- My (Apev) 07 % Klima- /hydrologiske parametere
n Leire (A gre) 0 % =
Norges Kartbakgrunn: ~ Statens etk LEIRE Avrenning 1961-90 (Qy) 272 |s*km?
£ Skog (A 184 %
ﬁ mekhmmt Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84 00 (Asxo) Sommernedber 308 mm
Projeksion:  UTM33N S0 (Asyo) 35 % Vintemedber 479 mm
NVE Beregnpunkt 146687 € Snaufjell (Aqr) 717 % Arstemperatur 21 ¢
6922299 N Urban (Ay) 00 % Sommertemperatur 30 e
- Vintertemperatur 64 °C
Nedborfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil. IKassfisert areal {Arect) Lhi=
Resultatene m3 kvalitetssikres.
Rapportdato: 1/28/2022 © nevina.nve.no
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Lavvannsindekser nedstrems Bjorli tettsted

Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 103.C21 Hypsografisk kurve
Kommune.: Lesja Hayde 570 m
Fylke.: Innlandet Heyde 2012 m
Vassdrag.: Rauma
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannfaring 11 I/s*km?
Areal (A) 372 km? 5-persentil (ar) 1.1 s*km?
Effektiv sjo (Az) 022 % S-persentil sommer (1/5-30/9) 100 s*km?
e 7 Elvieengde (E, ) 19.7 km S-persentil vinter (1/10-30/4) 0.9 Ifs*km?
'.: "‘r_'._. ; = : ) : : & Elvegradient (Eg) 19 m/km Base flow 16.59 Ifs*km*
&\ HsMM‘!w#f =l . < i Y Elvegradent yggs(E & 10as) 23 mskm Base flow index (BFI) 061 -
X W e by .
= 5 Helning a4 ° = =
Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D7) 1.2 km? . : -
Klimaregion Midt -
Eehiengactt) o 15 Lawvannsperiode Vinter -
Avrenning 1961-90 (Qy) 272 ls*km?
Arealklasse
Sommermedbar 308 mm
T fo Bre (Agge) 25 %
! s.lnc_ardn-lL,-"/"“ﬁ\\- Vinternedber 479 mm
& U = MyT (Apyve) L 5 Arstemperatur 21 *C
Leire (A ere) 0 % Sommertemperatur 39 °C
Skog (Agypc) 184 % Vintert atur -64 °C
S Norges Kartbakgrunn:  Statens Kartverk . S e T’“ ki = e
E s o Y Kartdatum:  EUREFB9 WGS84 598 (Ass0) : Te'““mtam”“' e -
Projeksjon:  UTM 33N Snaufell (Ag) £ th sttt :
NME Beregnpunkt: 146687 €
6922299 N
Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og lavvannsindekser er automatisk generert og kan - - - - — -
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. Det er generelt stor usikkerhet i beregning av lavvannsindekser. Resultatene ma verifiseres mot egne observasjoner
eller sammenlignbare malestasjoner.
| nedberfelt med hoy breprosent eller stor innsjeprosent vil terrvaersavrenning (Base flow) ha store bidrag fra disse
lagringsmagasinene.
Rapportdato: 1/28/2022 © nevina.nve.no
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Nedbgrfeltparametre nedstrems samlgp med elva Ulvaa

Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 103.B0
Kommune.: Rauma
Fylke.: Mere og Romsdal
Vassdrag.: Rauma
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 821 km? Hayde 304 m
Effektiv 5jo (Asz) 009 % Hayde 15 754 m
Elvieengde (E, ) 253 km Hoyde g 1000 m
Elvegradient (Eg) 85 m/km Hayde s 1138 m
Elvegradent 55 (E 5 10a3) 48 m/km Hoyde 4, 1231 m
Helning 152 = Hoyde o 1306 m
Dreneringstetthet (D) 11 km Hoyde g, 1373 m
Feltiengde (F,) 263 km Hayde 1447 m
Hoyde g, 1516 m
Arealklasse oy |
Bre (Agpe) g7
e i i S Hayde iy 2012 m
MyT (Anr) 09 % Klima- /hydrologiske parametere
e — Leire (A pie) 0 % Avienning 1961-90 (Q) 309 Ifs*km?
Karidatum:  EUREFB9 WGS84 Skog (Asos) I e Sommernedber 398 mm
Projeksion:  UTM 33N Sie (Asio) 39 % Vinternedber 698 mm
NVE Beregnpunkt  143731E Snaufjell (Ase) 753 % Arstemperatur 16 °C
B AEH Urban (Ay) 00 % Sommertemperatur 30
Nedbﬂrfertgrertserogfeltparametereeraumma‘tiskgenererlogkaninnemldefeil. AN en i) ] Ve lmpet -
Resultatene ma kvalitetssikres.
Rapportdato: 1/28/2022 @ nevina.nveno
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Nedbgrfeltparametre nedstrems samlgp med elva Ulvaa

IAY

Kartbakgrunn: Statens Kartverk

Kartdatum:  EUREFS9 WGS84
Projeksjon: UTM 33N
N V:E Beregn.punkt  143731E
6925794 N

Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 103.B0
Kommune.: Rauma

Fylke.: Mgre og Romsdal
Vassdrag.: Rauma
Feltparametere

Areal (A) 821 km?
Effeldiv sjo (A <) 009 %
Elvieengde (E, ) 253 km
Elvegradient (E; ) 8.5 m/km
Eivegradent g5 (E g 10a5) 48 m/km
Helning 12z "
Dreneringstetthet (D7) 11 km!
Feltlengde (F ) 263 km
Arealklasse

Bre (Aggpe) 27 %
MyT (A g) 09 %
Leire (A pre) 0 %
5kog (A gxos) 149 %
Sio (Agyo) 39 %
Snaufiell (Ag) 753 %

Hypsografisk kurve

Hoyde o 394
Heyde yax 2012
Lavvannsindekser

Alminnelig lavvannfaring 14
S-persentil (ar) 14
S-persentil sommer (1/5-30/9) 11.9
5-persentil vinter (1/10-30/4) 12
Base flow 14.20
Base flow index (BFI) 0.46

Klima- /hydrologiske parametere

Klimaregion Midt
Lavvannsperiode Vinter
Avrenning 1961-90 (Qy) 309
Sommernedbaer 398
Vinternedbar 698
ﬁrstemperatur -1.6
Sommertemperatur 39
Vintertemperatur 56
Temperatur juli 54
Temperatur august 7.0

I/s*km?
I/s*km*
I/s*km?
I/s*km?
I/s*km*

I/s*km®

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og lavvannsindekser er automatisk generert og kan
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Det er generelt stor usikkerhet i beregning av lavwannsindekser. Resultatene ma verifiseres mot egne observasjoner
eller sammenlignbare malestasjoner.

| nedberfelt med hay breprosent eller stor innsjeprosent vil terrvaersavrenning (Base flow) ha store bidrag fra disse

lagringsmagasinene.

Rapportdato: 1/28/2022
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Vedlegg 2 Klassifisering og grenseverdier

For a vurdere vannkvaliteten i resipientene er det benyttet Veileder 02:2018 for

Klassifisering av miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppen - vannforskriften, 2018), og

tidligere veileder 97:04 Klassifisering av miljskvalitet i ferskvann (SFT, 1997).

Tabell 35: Referanseverdier og klassegrenser for totalfosfor i elver (Direktoratsgruppen - vannforskriften, 2018)

IAY

Tabell 7.9a) Referanseverdier og klassegrenser for Totalfosfor—elver. a) Absoluttverdier.
N-GiG- | Elvetype* Beskrivelse Total Fosfor (Tot-P) i elver (pg/ 1)
type
Svaert Sveert
Ref. verdi god God Maderat Darlig darlig
R-N2 R104,R105, | Klar, kalkfattig i lavland (eller 6 1-11 11-17 17-30 30-60 >60
R207 moderatkalkrikiskog)
R-N3 R106,R208 | Humgs, kalkfattig, lavland (eller 9 1-17 17-24 24-45 45-83 >83
moderatkalkrikiskog)
R-N1, R107,R109 | Klar, moderat kalkrik og kalkrik, 9 1-15 15-25 25-38 38-65 >65
R-N4 lavland
n.a. R108,R110 | Humgs, moderatkalkrik og 11 1-20 20-29 29-58 58-98 >98
kalkrik, lavland
R-NS5, R101, R102, | Klar eller sveert klar, sveert 5 1-8 8-15 15-25 25-55 >55
R-N6 R201, R202, | kalkfattigellerkalkfattigiskog
R204,R205 | (ellersveertkalkfattigilavland)
R-N9 R103,R203, | Humgs, svaert kalkfattig eller 8 1-13 13-20 20-36 36-68 >68
R206 kalkfattigiskog (ellersveert
kalkfattig i lavland)
R-N7 R301,R302, | Fjell, klareller svaert klar, 3 1-5 5-8 8-17 17-30 >30
R305 kalkfattig eller svaert kalkfattig
n.a. R303,R306 | Fjell, humes, kalkfattig eller 5 1-8 8-12 12-25 25-40 >40
sveert kalkfattig
* typer med fetskrift ermestlik NGIG typen
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Tabell 36: Referanseverdier og klassegrenser for total nitrogen i innsjeer og elver (Direktoratsgruppen -
vannforskriften, 2018)

Tabell 7.10 Referanseverdier og klassegrenser for Total nitrogen — Innsjper og elver. a) Absoluttverdier.
Innsjotype | Innsjgtype Elvetype | Elvetype Total Nitrogen (Tot-N) iinnsjger og elver (pg/L)
N-GIG (nr)* N-GIG (nr)*
Ref. verdi Sveert God Moderat Svaert
god darlig
L-N2a L104, L1053, R-N2 R104,R105, 200 1-325 325-475 | 475-775 | 775-1350 >1350
L207 R207
L-N2b L105b n.a 175 1-200 200-400 400-650 | 650-1300 >1300
L-N3a L106, L208 R-N3 R106, R208 275 1-475 475-650 | 650-1075 1075- >1775
1775
L-N1 L107, L109 R-N1, R107,R109 275 1-425 425-675 675-950 | 950-1425 >1425
R-N4
L-N8a L108, L110 n.a. R108,R110 325 1-550 550-775 | 775-1325 1325- >2025
2025 L
L-N5a L101, L102, R-NS5, R101,R102, 150 1-250 250-425 425-675 | 675-1250 >1250
1201, 1202, R-N6 R201,R202,
L204, L205 R204,R205
L-N6a L103, L203, R-N9 R103,R203, 250 1-400 400-550 | 550-900 | 900-1500 | >1500
L206 R206
L-N7 L301, L302, R-N7 R301,R302, 125 1-175 175-250 250-475 475-775 >775
L304, L305 R305
n.a. L303, L306 n.a. R303, R306 150 1-250 250-425 425-675 | 675-1250 >1250

* typer med fetskrifter mestlik NGIG typen

Tabell 37 Referanseverdier og klassegrenser i tidligere klassifiseringsveileder 97:04 (SFT, 1997)

Virknipger av: | Parametre

Tilstandsklasser

Neeringssalter | Total fosfor, yg P/
Klovofyll o, pg/!
Sttedyp, m

Prim. prod., g G/m?ir
Total nitrogen, pg/|

Organiske T0C, mg CN
stoffer Fargetatt, mg Ptl
Oksygen, mg O/1
Dksygmm.ma. %
Stktedyp, m
KOF\‘[»' mg 02"(1
Jern, pg Fe/l
Mangan, pg Mn/I

stoffer pH

Forsurende Alkalitet, mmol/l

Partikler Turbiditet, FTU

Susp. stoff, mg/l
Siktedyp, m

Tarmbakterier | Tematol. kolr,
bakt., ant. /100 ml
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Vedlegg 3 Data fra Vannmilje
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\klzzzlokalltets- Vannlokalitetsnavn Parameter Dato Verdi Enhetsnavn

ASPT (Bunndyrsparameter ved
103-89935 Rauma - Raudstal (st. 7,ref) eutrofiering) 26.06.2013 6,5

ASPT (Bunndyrsparameter ved
103-89935 Rauma - Raudstal (st. 7,ref) eutrofiering) 26.08.2013 | 6,72727

ASPT (Bunndyrsparameter ved
103-89935 Rauma - Raudstal (st. 7,ref) eutrofiering) 03.09.2013 7.2

ASPT (Bunndyrsparameter ved
103-89935 Rauma - Raudstgl (st. 7,ref) eutrofiering) 16.06.2014 6,1

ASPT (Bunndyrsparameter ved
103-89935 Rauma - Raudstgl (st. 7,ref) eutrofiering) 11.08.2014 6,75

ASPT (Bunndyrsparameter ved
103-89935 Rauma - Raudstgl (st. 7,ref) eutrofiering) 28.08.2014 | 6,69231

ASPT (Bunndyrsparameter ved
103-89935 Rauma - Raudstgl (st. 7,ref) eutrofiering) 09.06.2015 | 6,63636

ASPT (Bunndyrsparameter ved
103-89935 Rauma - Raudstgl (st. 7,ref) eutrofiering) 07.09.2015 5,75

BEEQR_E

(beregnet EQR begroing ved
103-63114 Rauma ved Bjorli eutrofiering) 29.08.2013| 1,0254

BEEQR_E

Rauma mellom Bjorli og (beregnet EQR begroing ved

103-63115 Lesjaskogsvatnet eutrofiering) 29.08.2013 ] 0,96358
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | E-KOLI 30.07.2013 2 | antall/100 ml
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | E-KOLI 14.08.2013 1 | antall/100 ml
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | E-KOLI 02.09.2013 4 | antall/100 ml
103-62473 Utlep Lesjaskogsvatn-Rauma | E-KOLI 01.10.2013 1 | antall/100 ml
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | E-KOLI 15.10.2013 1 | antall/100 ml
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | E-KOLI 28.10.2013 1| antall/100 ml
103-62474 Rauma ved Einbubrue E-KOLI 15.07.2013 1| antall/100 ml
103-62474 Rauma ved Einbubrue E-KOLI 30.07.2013 3 | antall/100 ml
103-62474 Rauma ved Einbubrue E-KOLI 14.08.2013 9 | antall/100 ml
103-62474 Rauma ved Einbubrue E-KOLI 02.09.2013 23 | antall/100 ml
103-62474 Rauma ved Einbubrue E-KOLI 01.10.2013 48 | antall/100 ml
103-62474 Rauma ved Einbubrue E-KOLI 15.10.2013 21 | antall/100 ml
103-62474 Rauma ved Einbubrue E-KOLI 28.10.2013 345 | antall/100 ml
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru E-KOLI 15.07.2013 3 | antall/100 ml
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru E-KOLI 30.07.2013 13 | antall/100 ml
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru E-KOLI 14.08.2013 9 | antall/100 ml
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru E-KOLI 02.09.2013 10 | antall/100 ml
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru E-KOLI 01.10.2013 3 | antall/100 ml
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru E-KOLI 15.10.2013 4 | antall/100 ml
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru E-KOLI 28.10.2013 64 | antall/100 ml
103-38083 Lesjaskogsvatnet N-TOT 17.07.2013 210 | pg/IN
103-38083 Lesjaskogsvatnet N-TOT 05.08.2013 161 | pg/IN
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\klzzzlokalitets- Vannlokalitetsnavn Parameter Dato Verdi Enhetsnavn
103-38083 Lesjaskogsvatnet N-TOT 04.09.2013 223 | pg/IN
103-38083 Lesjaskogsvatnet N-TOT 02.10.2013 267 | pg/IN
103-62473 Utlep Lesjaskogsvatn-Rauma | N-TOT 30.07.2013 139 | pg/IN
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | N-TOT 14.08.2013 137 | pg/IN
103-62473 Utlep Lesjaskogsvatn-Rauma | N-TOT 02.09.2013 123 | pg/IN
103-62473 Utlep Lesjaskogsvatn-Rauma | N-TOT 01.10.2013 139 | pg/IN
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | N-TOT 15.10.2013 126 | pg/IN
103-62473 Utlep Lesjaskogsvatn-Rauma | N-TOT 28.10.2013 134 | pg/IN
103-62474 Rauma ved Einbubrue N-TOT 30.07.2013 50 | pg/IN
103-62474 Rauma ved Einbubrue N-TOT 14.08.2013 100 | pg/IN
103-62474 Rauma ved Einbubrue N-TOT 02.09.2013 89 | ug/IN
103-62474 Rauma ved Einbubrue N-TOT 01.10.2013 135 | pg/IN
103-62474 Rauma ved Einbubrue N-TOT 15.10.2013 158 | pg/IN
103-62474 Rauma ved Einbubrue N-TOT 28.10.2013 142 | pg/IN
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru N-TOT 30.07.2013 78 | pg/IN
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru N-TOT 14.08.2013 104 | pg/IN
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru N-TOT 02.09.2013 103 | pg/IN
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru N-TOT 01.10.2013 164 | pg/IN
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru N-TOT 15.10.2013 428 | pg/IN
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru N-TOT 28.10.2013 148 | pg/IN
103-38083 Lesjaskogsvatnet P-TOT 17.07.2013 7 |pg/l P
103-38083 Lesjaskogsvatnet P-TOT 05.08.2013 7,5 | pg/l P
103-38083 Lesjaskogsvatnet P-TOT 04.09.2013 7,2 | pg/l P
103-38083 Lesjaskogsvatnet P-TOT 02.10.2013 12 | ug/I P
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | P-TOT 30.07.2013 18 | ug/I P
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | P-TOT 14.08.2013 57 |pg/I P
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | P-TOT 02.09.2013 4,4 | pg/I P
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | P-TOT 01.10.2013 4,1 | pg/I P
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | P-TOT 15.10.2013 57 | g/l P
103-62473 Utlgp Lesjaskogsvatn-Rauma | P-TOT 28.10.2013 5,3 | pg/I P
103-62474 Rauma ved Einbubrue P-TOT 30.07.2013 2 | pg/IP
103-62474 Rauma ved Einbubrue P-TOT 14.08.2013 3,8 | pg/I P
103-62474 Rauma ved Einbubrue P-TOT 02.09.2013 2,6 | pg/I P
103-62474 Rauma ved Einbubrue P-TOT 01.10.2013 2,1 | pg/I P
103-62474 Rauma ved Einbubrue P-TOT 15.10.2013 2 | pg/lP
103-62474 Rauma ved Einbubrue P-TOT 28.10.2013 2,4 | pg/I P
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru P-TOT 30.07.2013 2,3 | pg/I P
103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru P-TOT 14.08.2013 4,8 | pug/I P
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\klzzzlokalltets- Vannlokalitetsnavn Parameter Dato Verdi Enhetsnavn

103-62475 Rauma ved Brastvegen bru P-TOT 02.09.2013 2,8 | pg/IP

103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru P-TOT 01.10.2013 2,4 |pg/I P

103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru P-TOT 15.10.2013 2,8 | pg/IP

103-62475 Rauma ved Brgstvegen bru P-TOT 28.10.2013 2,5 | pg/IP
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Vedlegg 4 Provetaking 2021 og 2022

Lesja kommune
Jalup B. Klukstad veg 32
2665 LESIA

Att- Mant Svanborg

ANALYSERESULTATER

BOF og Ecoli anabyser utgar pga at det var levert for bite vann.
Laboratorieaktivitet startad anger datum di beredning av provet startades. Mer d
etaljerad mformation kar f3s via var kundportal (@ms.

Provemottak: 011021

2021-21258-1

Parameter
+ Total organisk karbon
Fargetall (etter filirering)
+ Kalsium Ca
+ Total fosfor
Total mtrogen
pH wed 19-25°C
+ Temperatur ved pH-malmg
Turbaditet
» Armmennom
Eonduktratet 25 °C
« Klond
#, Planteplankton
BOF 5
E.coh

Vamn, overflate

an
Hay
an
a5y

Hay
Hi)
an

an
([ s}

Analyseperiods:  01.1021 -21.01.22

Referanze: Over reinzeanlegg

Baesultat Enhet
=1.0 mg1

4 mg Pt'l
14 mg'1
<20 uz P11
93 pg N1
6.5

44 °C
0.20 FNU

2 ughn
0.54 mS/'m
670 ug Cl1
Vedlezg

utghr mg (V1
wigir MFHN/100ml

SGS Analytics Norway AS
Hamar

MO 6 300 ET3 WA
Bekkelmeien 2

2315 Hamar

Telefon: +47 4000 7001
no.bn kundeservicejilsgs.com

wwmsgsanalytics no
Dato: 21.01.2022
Provve ID:  2021-2129§
verl
Tattur: 300921 -3000121
SSEN 1484me 1
NSENISO TRE7-C =0.4
S5-EN IS0 118852009
EN-I50 15681-2:2018
N5 4T43 =14
WSEN IS0 10523 =0,2
WS-EN IS0 7027-1 =0.024
ENIS0 11732
W5TI50 TEES =0.08
B0 10304, IC =134
WET50 1809-1
NEEN 150 0308-2
Side 1 av 2
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Drata: 21.01.2022
Prove ID:  2021-21298
verl
2021-21268-2 Vaon overflate Tatur: 300931 -300931
Beferanze: Under reinzeanlegg
+ Total orgamisk karbon an <10 mg'1 S5-EN 1482 ug 1
Fargetall {etter filrering) Hy 5 mg Pt NEENISO7887-C =05
+ Kalsium, Ca an 1.4 mg/1 S5-EN IS0 112852009
+ Total fosfor ay <30 ug Pl EN-IS0 15681-2:2018
Total nitrogen nay 77 pg N HE4T4E =]1
pH wed 19-25°C ae 6.8 NS-EN IS0 10533 =02
+ Temperatur ved pH-malng ay 243 “C
Turbaditet ae 0,24 FNU NS-EN IS0 7027-1 =0.029
= Ammonmm ay 10 ughi ENIS0 11732
Eonduktrvitet 25 °C ma 0,65 mS/m NS-IS0 TREE =0.07
« Elond an T10 ug C11 B0 10304, IC =142
+, Planteplankton e 0
BOF 5 Hay WEEAT mg (V] WEIS0 1808-1
E.col utgir MPN/100ml WE-EN IS0 03082
= 5G5 Norwary er ke akkreditert for deome anabysen = betyr: Mindre enn
a1y Lewert aw 5G5 - Linkoping ISO1T0252008 SWEDAC 10045
Hay Analysen er utfort av $G5 Hamar
a1y Levert aw SGS - Umed ISO17023:2018 SWEDAC 1005
100y Aralyzen er lewert av WIVA
Med hilzen
__,-"'-:t_ ik [[= Y T J.;
Ingeborg Tonseth
Eunderadgiver
Eopi il
Sigurd Vie Alme (E-post)
Angitt mileusikkerhet er bersgnet med en dekrinssfaktor k=1
Far opphysninper om maleusikkerhaten for akkraditerte mikrobiologizke analyser av nerinpzmidler o for ta kootakt med laboratorier.
Milsusikkerhet for kjemizke analyzar i mdelevernder oppis vid firesparsel
Fesuiatene gjelder kun de umdersokte provens slik mostat. Bapporten md ikke offentlizzjores armet enn § sin helthet uten skrifilis tillatslize.
Informasjon o hvilken avdsling som har wtferm de enkelte aralysens appgis ved hemvendslze til Iaboratorist Side 2 av 2
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Lesja konunune
Jakup B. Klukstad veg 32
2665 LESJA

Att- Marit Svanborg

ANATYSERESTULTATER

Prover er for gamle 11l 3 analysere for ecoli. Sigurd Vie Alme er varslet og
sender nve prover for ecoll analyse.

Provemottak: 03.11.21 Analyseperiode:  03.11.21 - 21.01.22

5G5S Analytics Norway AS
Hamar

MC 9621 00 K73 MVA
Bekkelrvelen 2
2315 Hamar

Telefon: +47 4000 7001
no hn kundesericeilzgs. com

www.sgsanalyhes.no

2021-24147-1 Vann overflate
Referanze: Bauma, 103-105453

Paramater Peesultat Enhet
Total orgam=k karbon an 1.4 migl
Fargetall (etter filirering) Hay T mg Pl
Ealsium Ca any L6 mg']
Total fosfor s 4.0 ug P11
Total nitrogen ma 210 ug M1
pH nay 6.8
Temperatur ved pH-maling g 21.8 “C
Turbaditet ray 0.21 FNU
Armomnim an 5 ughll
Eonduktratet 25 °C nay 1.39 mS'm
Elond an 1500 ug Cl1
Planteplankton s Vedlegg
BOF 3 Hay =2 mg Ol
E.col utgar MPN/100m]

Farge oppzis ikke akkredifert:

Grumnet resultatet lizger utenfor vart mileomrade.

Laborztoneaktivitet startad amger datum da beredning av provet startades. Mer d
etaljerad information kan fas via var kundportal (@mas.
Laboratorieaktivatet startad anger datum d3 beredning av provet startades. Mer d
etaljerad information kan fas via var kundportal (@mas.

Laboratoneaktitet startad anger dan:m d3 beredning av provet startades. Mer d
etaljerad information kan fas via var (s,
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades, Mer d
etaljerad information kan fas via vir knmdpertal i@ms.

Dato: 21.01.2022
Prove ID: 2021-24147
verl
Tattnur:  31.1021 -311021
SE-EN 1484w 1 =0.50
NSENISO7887-C =07
55-EI IS0 118852009
EN-IS0 156B1-2:2018
W5 4T43 +33
WE-EN-IS0 10523 =2
WS-EW IS0 T027-1 =0.03=
ENISO 11732
NS-IS0 7838 =0.14
50 10304, IC =300
WEIS0 1500-1 =]
NWEEN 50 93082
Side 1 av 2
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Data:

Referanze: Bauma, 103-105454

Paramgter Peesulfat Enhet Metods

Total organick karbon any 14 mg'l SS-EN 1484 1
Fargetall (etter filtrering) ma 13 mg Pi'l NS-ENIS0 7837-C
Kalsium, Ca an LS me] SS-EN IS0 118852000
Total fosfor s 4.0 ugP1 EN-ISOr 15681-2:2018
Total nitrogen may 200 g N NS LT43

pH Hay 6.8 NSEN-IS0 10523
Temperatur ved pH-maling g 219 “C

Turbaditet ray 0.23 FNUI WS-EN IS0 M27-1
Amvmonnm iy <3 peiil EN IS0 11732
Eonduktrvatet 25 °C ray 1.92 mS'm W5-IS0 7888
Elond an 1300 pg C11 &0 10304, IC
Flanteplankton i Vedlegg

BOF 5 Ay <2 mg Ol WE-IS0 18001
E.coh utgir MPN/100ml NS-EN IS0 0308-2

Farge oppzis ikke akkreditert:

Grunnet resultatet ligger utenfor vart maleomrade.

Laboratoneaktivitet startad anger datum di beredning av provet startades. Mer d
etaljerad information kan fas via var knmdportal (@ms.
Laboratorieaktivitet startad anger datum d3 beredning av provet startades. Mer d
etaljerad information kan fas via var knmdportal (@mas.
Laboratonieaktntet startad anger datum d3 beredning av provet startades. Mer d
etaljerad information kan fas via var knmdportal (@mas.

Laboratoneaktiatet startad anger da.n:m di beredning av provet startades. Mer d
etaljerad information kan fas via var (ebms.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da bELE{EJmE av provet startades. Mer d
etaljerad information kan fas via vir kundportal (@

< hetyr: Mimdre enn
a1 Lewert av 5G5S - Linkeping IS017025:2018 SWEDAC 100§
Hay Analyzen er utfort av 565 Hamar
a1 Lewert av 5G5S - Umed I3017025:2018 SWEDAC 1005
1oy Analyzen er levert av NIVA

hed hilsen

Motk

Ing;eban Tonseth
Eunderadziver

Eop il
Sigurd Vie Alme (E-post)

Ansitt mdlenzikkerhet ar berapnet med en dekringsfaktor k=1

For opplysninger om maleusikkerheten for akkrediterte mikrobiologizks analyser av naringsmidler o for t2 kootakt med laboratorier.
Milaskkerhet for kjemizke anatyzer fra imdeleverander oppgis vid fresparsel.

Fesuiatene gjelder kun de umdersokte provens slik moctatr. Rapporten ms ikke offentlipzjores anmat enn { sin helhet uten skrifilip tillasslse.
Informasjon om hvilken avdeling som har o de enkelte analysens oppeis ved hemvendelze il Iaboratoriet.

21.01.2022

Prove ID: 2021-24147
ver ]

2021-24147-2 Vann, overflate Tattne:  31.1021 -31.1021
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Lesja komnmne
Jakup B. Klukstad veg 32
2665 LESJA

5G5S Analvtics Norway AS
Hamar

MO PR NN ETE MVA

Bakkeliveien 2

2315 Hamar

Telafon: +47 4000 7001
no.hn kumdeservice/@sgs com
www_sgsanalytics ng

Att: Marit Svanborg
Diato: 12.11.2021
Preve ID:  2021-24862
warl
ANALYSERESULTATER
Prowemotak: 10.11.21 Analpepeiods:  10.11.21-121121
2021-24862-1 Vann, overflate Tattmt 091121 -09.1121
Merket: Oygard 5i.1 Feferanze: Ranma, 105454
Paramuter Rasultat Enbst Matods Mlleusidoarhat
E.coli 1 MMPH/100ml NE-EN IS0 9308-2
2021-24862-2 Vann, overflate Tattwt 091121 -09.11.21
Merket: Oygard 5i.2 Referanze: Ranma, 105453
Paramuter Ranultat Enbat Matods: Mdlonsidoarhet
E.coli 1] MMPN/100ml NE-EN IS0 9308-2
Med hilsen
£ - i
Bl (ouly. 5o . o
Elin Galaasen
Ansvarliz mikrobiologi
Eopi til
Sigard Vie Alme (E-post)
Amgitt sodleusikkarbet or baremet med sn deloingsflioor =1
For oppiyningsr oo milensikkorbetan for akdoeditrts mikrobiolemisks analyser av neringsovidler o for @ keookt med bbomtoriet.
M¥leusdkkechat for kjumiskes anabyser fa undelevernder oppiis vid firespersal
Eamitatums gjelder kun ds endenels prevens slik mottait. Eapporten mé ikke ofentdizrijore: aomet son i sn belbet nien shoifilig tillasele.
Side 1 av 1

Informasjen om bvilken avdeling som bar wifiort de snlslte anahens oppgis ved banvendalse 1 laboratorist.
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SGS

Lesja komnmne
Jakup B. Klukstad veg 32

2665 LESIA

Att: Marit Svanborg

ANALYSERESULTATER

Provemetak: 01.12.21

2021-26579-1

Pazamater

=y Total organisk karbon
Fargzetall (etter filirering)

= Kalsium Ca

=y Total fosfor
Total nitrozan
pH ved 18-25°C

+, Temperamr ved pH-maling

Turbiditat
= Ammonium

Eonduktivitet 25 °C

= Klorid
BOF 5
E.coli

2021-26570-2

Paramatar

=, Total organisk karbon
Fargetall (etter fltrering)

= Kalsinm Ca

= Total fosfor
Total nitrogen
pH wved 19-25°C

= Temperamr ved pH—mEJjng

Turbiditet
= Ammonium

Eonduktivitet 25 °C

= Elorid
BOF 5
E.coli

ik}
L]

A}
A}
A}
A}

A}

)

L
A}
L
L
HAl
A}
HAl
A}
L
A}
=
A}

Analyseperiods: 001.1221-221221

Tatt =t

Drato:

SGS Analviies Norway AS
Hamar

B0 K ETE MVA
Bakkeliveien 2
2315 Hamar
Telafon: +47 4000 7001
no.hn kumdeservice/dsgs com
www_sgsanalyics nd

22122021

Prove ID: 2021-243570

Eeferanze: Eanma, @vgardsmoen 1,103-105454

Fsaalta

1.4

5
21

=20

2135
6.7
11
0.21
5
156

1600

=}

=

Referamse:

185
000
=2

2

= 5GE Norway s i aklosdisrt for deons analysen
i Lawect av 5G5 - Linkeping IS01T025:2018 SWEDAC 10048

Ay Ambysen arwtfort av SGE Hemmer

s Lavestav 5G5 - Uned [S017025:2018 SWEDAC 1005

Exhet
mgl
mg Pl
mgl
ug P1
pg Nl

=C

FNU

ughil
m&/m

ug CL1

mgz 1]
MPH/100ml

Tatt ut:

Matcds
SSEN 1484 mg
NE-EN IS0 TSET - C
55-EN 150 11585:2009
EN-I50 1568122018
N5 4143

NE-EN IS0 10523

NE-EN 120 T027-1
ENED 11732
NE-I80 TEEE

EO 10304, K
NS0 1800-1
NE-EM IS0 9308-2

Rauma, O@ygard:moen 2 103-105453

Embat
mgl
mg Pl
mz1
ug Pl
pg N

Matods
SIEN 1484 mgl
NS-EN IS0 TEET-C
S5-EN IS0 11585:2008
EN-I50 15681-2:0018
NS 4743

NS-EN IS0 10523

HE-EN 50 Ta27-1
ENEOQ 11732
MNEI0 TEEE

EO 10304, IC
HEI80 1599-1
ME-EN IS0 2308-2

= batyr: Mindre aon

30.11.21 El 03:00

varl

30.11.21 EL 08:00 -30.11.21

MAlemsikkarhss
.50

0.5

.32

+35
0,1

0025
.26

+310
+1

-3011.21

Mdlonsiharhet
+) 50

+.6

035

0,1

+0.032
+0.20

%1

Side 1 av2
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Drato:
Prove ID:

Med hilsen

Ingeborg Tonseth
Ennderadgiver

Eopi tl
Sigard Vie Alme (E-post)

Axgitt milusikkerhet ar baregmet med ca debmingsfakoor k=1,

For opplyinmper om mdleusikkarbeten for alfmediterts milrobiclogisks anatyser av nerngsmvidler o fir @ kentkt med Isbomtoriet.
Mileuuikkerhet for kjemizks anabyser fra undeleverander oppgis vid femspersal

Eamubtatns gjelder kun de endemeis: prewane slik mottart. Eapportsa mi ikke offendizsjores anmet ann i sin belbet wien skrifilig dllawka
Informasjon om bvilien avdeling som bar wifort de snislts anshysene oppgis ved hanvendalse 1 laborrhoriet.

22122021
2021-265579

werl

Side 2 av 2
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Lesja kommune
Jakup B. Klukstad veg 32
2665 LESJA

Att: Marit Svanborg

ANALYSERESULTATER

Bnalyserapporten er korrigert og wver 1 erstattes av 2

Dette er en rettet rapport.
Vennligst makuler versjon 1.

I versjon 2 er felgende endret:
Klorid resultat endret.
Kundeklage K2022-029

Provemottak: 13.01.22 Analyseperiode:  13.01.22 - 08.03.22

SGS Analytics Norway AS
Hamar

NO 980 500 873 MVA

Bekkeliveien 2

2315 Hamar

Telefon: +47 4000 7001

no.hn. kundeservice(wsgs.com
www.sgsanalytics.no

Dato: 09.03.2022
Prove ID: 2022-868
ver 2

2022-868-1 WYann, overflate Tattut: 120122 -12.01.22
Referanse: Rauma v /@ygardsmoen 1 103-105454
Parameter Resultat Enhet Metode Mileusikkerhet
+ Total organisk karbon = 1.2 mg/l SS-EN 1484 uig 1 .50
Fargetall (etter filtrering) Hay 3 mg P/l NS-ENISO7887-C 0.3
+ Kalsium, Ca i 1.5 mg/l SS-EN IS0 11885:2009 .38
+ Total fosfor w2 <L0 pg Pl EN-ISO 15681-2:2018
Total mtrogen uy 315 pg N1 N5 4743 =47
pH ved 19-25°C Hay 6.7 NS-EN IS0 10523 0,2
+ Temperatur ved pH-maling uy 213 “C
Turbiditet uay 0L13 FNU NS-EN IS0 7027-1 H.016
4 Ammonium & 5 peNl EN IS0 11732
Konduktivitet 25 =C w307 mS/m NS-IS0 TH88 +0.31
+ Klorid & 2000 pg Cll IS0 10304, IC =400
BOF 5 Hap <2 mg O/l NS-IS0 18991 +1
E.coli 1 MPN/100ml NS-EN IS0 9308-2

Side 1 av 2
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2022-868-2 Vann, overflate

Parameter Resultat

+ Total organisk karbon @ 1.2
Fargetall (etter filtrering) Hay 4

+» Kalsium, Ca &) 2.6

+ Total fosfor 2 <20
Total nitrogen Hay 299
pH ved 19-25°C Hay 6.6

+ Temperatur ved pH-maling Hy 215
Turbiditet ua 0.33

+ Ammonium @ 3
Konduktivitet 25 *C uay 3.22

» Klond s 2400
BOF 5 Hay <2
E.coli 1

*} SGS Morway er ikke akkreditent for denne analysen
&)
Ha)

)
Med hilsen

/,I'!'l‘_'.li..- berg lensedt '1[:
Ingeborg Tenseth

Kunderadgiver

Kopi til
Sigurd Vie Alme (E-post)

Angitt mileusikkerhet er beregmet med en deknimgsfaktor k=2.

Enhet
mg/l
mg P/l
mg/l
ugPil
ngNi

°C

FNU

pghN/l
mS/m
ngCll

mg /1
MPN/100ml

Tatt ut:

Preve ID: 2022-868

Referanse: Rauma v /@yvgardsmoen 2 103-105453

Metode

S5-EN 1484 uig 1
WS-EM IS0 THET - C
S5-EN 150 11885:2009
EN-150 13681-2:2018
NS 4743

NS-ENM IS0 10523

NS-EN IS0 T027-1
ENISD 11732
NS-1S0 THER

IS0 1034, IC
NE-ISO 1399-1
NS-EN 150 9308-2

< betyr: Mindre enn

For opplysninger om méleusikkerheten for akkrediterte mikrobiologiske analyser av naeringsmidler og for ta kontakt med laboratoriet.
Milcusikkerhet for kjemiske analyser fra undeleverander oppgis vid firesperscl
Resultatene gjelder kun de undersokte prevene slik mottatt. Rapporten mé ikke offentliggjores annet enn i sin helbet uten skrifilig tillatelse.
Informasjon om hvilken avdeling som har utfort de enkelte analysene oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

ver 2

120122 -1201.22

Mileusikkerhet
+).50

+.4

+0.39

45
0.2

+0.040
+0.32

=480
+1

Side 2av2

Rapport - Bjorli renseanlegg, Lesja kommune

123



asplan
viak

h\

A

S
—

5 =

) &

abs

R,  rdTEnG
TR

el
b TESTOI3

SGS Analytics Norway AS

Hamar

NO9R0 B0 873 MVA
Bekkeliveien 2
2315 Hamar

Telefon: +47 4000 7001

no.hnkundeservice(@sgs.com

Lesja kommune
Jakup B. Klukstad veg 32
2665 LESJA

Att: Marnit Svanborg

ANALYSERESULTATER

Turbiditet oppgis 1kke akkreditert:
Grunnet tekniskeproblem.

Dette er en rettet rapport.
Vennligst makuler versjon 1.

I versjon 2 er falgende endret:
Klorid resultat endret,
Kundeklage K2022-029

Provemottak: 080222

2022-2910-1 Vann, overflate

Parameter Resultat

* Total organisk karbon ) 2.0
Fargetall (etter filtrering) Hay 9

« Kalsium, Ca = 3.0

+ Total fosfor w2 <20
Total nitrogen Hay 361
Total fosfor filtrert uay <0050
Turbiditet uay 0.24
Konduktivitet 25 *C uay 3.59

=+ Klorid s 2700
E.coh <1

Enalyserapporten er kerrigert og ver 1 erstattes av 2

Analysepenode: 080222 - (0322

Enhet
mg/l
mg Pt/l
mg'1
ng P
ngNi
mg P/l
FNU
mS/m
ng Cl
MPN/100ml

Tatt ut:

www.sgsanalytics.no

Dato:

09.03.2022

Prove ID:  2022-2910

Referanse: Rauma v /Oygardsmoen 1 103-105454

Metode

S5-EN 1484 utg 1
NE-EN ISO 7887 -C
S5-EN 150 11885:2009
EN-IS0 15681-2:2018
NS5 4743

NS-EN-ISO 6878
NE-EN IS0 7027-1
NE-150 THER

150 10304, IC

NS-EN IS0 9308-2

ver 2

07.02.22 KL 08:10 - 07.02.22

Mileusikkerhet
.50

)9

.45

454
0,012
£0.029
+0.36
+540

Side 1 av2
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2022-2910-2 Vann, overflate

Parameter
+ Total organisk karbon
Fargetall (etter filtrering)
+ Kalsium, Ca
+ Total fosfor
Total fosfor filtrert
Total mitrogen
Turbiditet
Konduktivitet 25 =C
+» Klond
E.coli

&)
Haj
o]

Med hilsen

K;I\.-".:u berg l#nsedt '1[:

Ingeborg Tenseth
Kunderadgiver

Kopi til
Sigurd Vie Alme (E-post)

Tatt ut:

Thato:

LU LY E L) e

Preve ID:  2022-2910

Referanse: Rauma v /Qygardsmoen 2 103-105453

Resultat
1.9

8

3.0
<1.0
<0.050
370
0.16
3.53
2600
3

* SGS Morway er ikke akkreditert for denne analysen

Angitt mileusikkerhet er beregnet med en deknmgsfakior k=2
For opplysninger om méleusikkerheten for akkrediterte mikrobiologiske analyser av narmgsmidler og for ta koniakt med laboratoriet.
Milcusikkerhet for kjemiske analyser fra undeleverander oppgis vid frespersel.
Resultatene gjelder kun de undersokic prevenc slik mottati. Rapporten mé ikke offentliggjores annct enn i sin helhet uten sknifilig tillatelse.
Infiormasjon om hvilken avdeling som har utfort de enkelte analvsene oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Enhet
mg/l
mg Pt/
mg/l
ng Pl
mg P/l
ng N/
FNU
mS/m
g Cl1
MPN/100ml

Metode

E5-EN 1484 utg 1
NE-EN ISO TER7-C
E5-EN IS0 118852009
EN-IS0 15681-2:2018
NE-EN-IS0 6578
N54743

NS-EN IS0 T027-1
NE-IS0 THER

150 10304, IC

NE-EN IS0 9308-2

< betyr: Mindre enn

ver 2

07.02.22 KL 08:10 - 07.02.22

Mileusikkerhet
+0.50

0.8

+0.45

0,012
+56
=0.019
+0.35
+520

Side2av2
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Lesja kommune
Jakup B. Klukstad veg 32
2665 LESJA

Att: Marit Svanborg

ANALYSERESULTATER

Provemoitak: (%0322 Analysepeniode: 0890322 -23.03.22

2022-5401-1 Wann, overflate

Merket: 1 Referanse: Einbusbhrue
Parameter Resultat Enhet

+ Total organisk karbon s 1.4 mg/l
Fargetall (etter filtrering) a4 mg P/l

+ Kalsium, Ca o 3.2 mg/l

+ Total fosfor w2 <20 ng P/l
Total mitrogen aa 380 pg N1

+ Total fosfor, filtrert ) <10 pe Pl
Turbiditet Hy 0.13 FNU
Konduktivitet 25 °C uy 3,80 mS/m

+ Klord & 1.9 mg CI1
E.coli 1 MPN/100ml

2022-5401-2 Vann, overflate

Merket: 2 Referanse: Rindvegen
Parameter Resultat Enhet

+ Total organisk karbon o 1.4 mg/l
Fargetall (etter filtrering) Ha § mg P/l

+ Kalsium, Ca 2 2.9 mg/l

+ Total fosfor w2 <20 npg P/l
Total nitrogen Hay 357 pg N1

+ Total fosfor, filtrert i <20 pg Pl
Turbiditet ay 0,20 FNU
Konduktivitet 25 °C uy 3,39 mS/m

+ Klorid w 2.3 mg CU1
E.coli 1 MPN/100ml

*} SGS Morway er ikke akkreditert for denne analysen
%% Levert av SG5 - Linkoping ISO1T025:2018 SWEDAC 1006
Hap Analysen er utfort av SGS Hamar
&% Levert av SG5 - Umed [SO1T025: 2018 SWEDAC 1006

als

AR REDTERING
TEST 013

SGS Analytics Norway AS
Hamar

NI 9RO 800 873 MVA

Bekkeliveien 2

2315 Hamar

Telefon: +47 4000 7001

no.hn.kundeservice(wsgs.com
www.sgsanalytics.no

Dato: 23.03.2022
Prove ID:  2022-5401

ver |

Tatt ut: 08.03.22 KL 07:00 - 08.03.22

Metode Mileusiblerhet
SS-EN 1454 utg.1

NS-EN IS0 7887-C .4
SS-EN 150 11885:2009

EM-ISD 15681-2:2018

NS 4743 +57
EM-ISO 15681-2

NS-EN IS0 7027-1 016
NS-ISO THES +).38
SS-EN [SO10304-1:2009

NS-EN IS0 9308-2

Tattut:  08.03.22 KL 07:00 - 08.03.22

Metode Maileusikkerhet
SS-EN 1484 utg.1

NS-EN IS0 7887-C  HLS

SS-EN ISO 11885:2009

EN-1SD 15681-2:201%

NS 4743 +54
EN-ISO 15681-2

NS-EN ISO 7027-1 +.024
NS-IS0 THER .34

E5-EN [5010304-1:2009
NE-EN IS0 9308-2

< betyr: Mindre enn
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Vedlegg 5

Rauma v/Bjorli

Birger 5kjelbred

Niva

[t}
furt
[
=]

Bjorli2

007 4
Rauma
Q06 -
=
E
£ g
E
=
g
= 003
[
-]
=
o2
Qi1 -
000 — [
ang .10 309
Bjoriil
Violum T Cyano ..,
mm’® /1 mm’ /I
Bjorli 1 0.049 21075 0.0008
Bjorli 2 0.056 20788 0.0005

Det bla observert kun lave verdier for planteplankton i alle prever. Det ble ogsa ohservert lave
verdier av cyancbakterier [bl3grennalger). Kiselalgene besto for det meste av bentiske taksa.
Planteplanktonet kom nok férst og fremst fra Lesjaskogsvatnet oppstréms prévepunktene. Rauma er
for liten el med for hgy gjennomstrgmming til at det kan danne seg eget planteplanktonsamfunn.

For 3 pavise pavirkning i elv er indeksene basert pa pavekstalger og bunndyr bedre egnet siden det
er utarbeidet indekser basert pa pavirkninger med klassegrenser for ulike elvetyper. For
planteplankton er det ikke beregnet klassegrenser i elver.

® Cyanobakterler

W Grannalgar

Gullalgar

= Kiselakger

W Padinnefider

m Suelgflagellater

Fureflagalater

® Krapeflagellatar

W Ubestemie taksa
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Kxantitative planteplanktonanalyser av prover fra Rauma.

Verdier gitti mm®/m* [=mg/m* vitvekt)

Rauma 1 Rauma 2
Date 30.092021 31102021 | 30.09.2021 31102021
vp 05 m 0.5 m 0om 0.5m
Cyanobacteria [Cyanobakterier)
Chroacocous minutus . 0.4%9
Leptolmgbya . 0.50 .
Merzmopedia tenuissima LI E:] 0.04
Phormidium 048 . 0.45 .
Sum - Cyanobakterier (1813 0.50 0.49 0.49
Charophyta/Chlorophyta (Grennalger)
Carteriz (1= 8-10) . . . 102
Chlamydomonas (1=5-6) 057 0.29 0.43 .
Chizmypdomonas (1=8) [18:¥4 1.63 021 1.53
Chiprogorium maximum Lzo . . .
Chlorophyta, spherical cells [d=5) 0ED 133 3.1% 0.53
Chlorophyta, spherical cells (d=8) . 109 024 1o
Closterium Ieibleinil 055 0.55 0.55
Cosmarium ornatum . 155 .
Cosmarium pheseolus nis 0.20 0.05
Cosmarium subcrenatum . 0.33
Cylindrocystis brebissonii . .00 . .
Elakatothrix genevensis 0.3+ 0.04
Geminella . 0.24
Gyromitus cordiformis . . 0.02 .
Hyalatheca dissiliens . . . 0.18
Monoraphidium dybowskil 1.04 0.69 0.35 .
Mpugeotia 050 .00 2,50 2.75
Dedagonium 1.0
Dacystis mersonii . . . 0.34
Dacystis submaring 143
(uadrigula pfitzeri . 0.10
Spiragyre 025 . .
Spondyiosium planum 01 0.87 . 0.05
Staurestrum forficulztum 050 . 0.90 .
Staurestrum muticum 0.22
Staurestrum purctulahrm . 0.40
Stauredesmus extensis 027 . ! .
Staurodesmus ralfsii . 245
[Mothrie . 0.60 . .
Sum - Grgnnalger 7.15 1140 15.23 9.47
Chrysophyceae/Synurophyceae (Gullalger)
Bicosoecm . . . 0.15
Chromulina 0ED 1.0& 133 0.53
Chromuling nebulosa ' . ! 0.50
Chrysamoeba 0.42 . .
Chrysacoocus 047 2,35 047
Chrysoacoccus cordiformis . . 041 .
Chrysophyceae (<7} 3.72 5.04 292 4.25
Chrysophyceae [(=7) . . . 2.65
Chrysophyceae sp 3 1.0z
128
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Dirobryon gcumingtum iz . 012 061
Dinobryon cylindricum var. alpimum . 0.43 012 0.28
Dinobryon hilliordil 025 . 012 0.12
Epipyxs polymorph . . . 0.26
Kephyrion boreale 037 . 0.37 .
Mollomonas . 123 . 184
Mollomenas akrokomes [ 2] 082 0.20 041
Mallomonas alpina . . . 0.74
Monochrysis agilissima iz 0.25 0.12 .
Ochromonas L35 1,80 1.80 0.45
Pseudokephyrion [ Bedi] . .
Pseudokephyrion tatricum . . 0.18 !
Pseudotetraédriella kamilloe . . 0.05 .
Spmiferomonas 054 . 0.47
Symura, koloni . 0,72 . .
Sum - Gullalger 9,19 12.28 1mog 1412
Bacillariophyta [Kiselalger)
Achnonthidium minutssimum 074 042 135 0.4%
Aulacoseira alpigens . 0.69 . 0.69
Aulacoseira fennoscandica . . . 0.33
Catacombas gailonil 180 . 150 1.20
Cyclotella [d=10-12) . 10.21 . 12,24
Cyciotella [d=14-16) Loz . 204 .
Eunotia biluneris . 0.33 ! 0.50
Eunotia hrnaris 123 013 319 0.13
Frustulio rhomboides 0,50 .
Gomphorema . . . 0.40
GComphorema acuminatum 025 .
Gomphorema truncatum . 163 . .
Hannaea arcus o.10 . 0.25 0.10
Naviculz . . 0.25
Navicule (1=15-207 [ 23] . 0.20 .
Pantocsekiella kuetzingiona 0,98 . 2.45
Pinaularie . 1.00 . .
Tabellaric flocculose 6.72 3,34 254 2.1e
[lraria (1=30-401 [ A1 . 0.65 .
raria (1=20-70} 0.98 0.65 131 0.15
Sum - Kiselalger 1438 18.64 15.83 18.41
Dictyochophyceae (Pedinnelider)
Pseudopedinella . 1.09
Pseudopedinella [3 Koroplaster) . - 0.61 .
Sum - Pedinnelider .00 0.00 171 0.00
Cryptophyta (Svelgflagellater)
Cryptomonas [1=15-18) [ E5) . . .
Cryptomonas [1=20-22) 098 194 198 3.592
Cryptomenas [1=24-30) . 4,90 3.27 1.e3
Cryptomonas [1=30-35) . 054 . 0.27
Kntablepharis ovalis 074 182 Lav 110
FPlaginseimis nerroplenctica L.B4 184 0.61 129
Sum - Svelzflagellater 3.96 1208 7.31 11.22
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Dinophyceae [Fureflagellater)

Gymmnodinium (1=12] 0.41 ! 2
Peridinium [l=15-17) . 1.35 .
Sum - Fureflagellater 041 1.35 0.00 F
Choanozoa (Krageflagellater)
Krageflagellater L33 0.33 . 0.33
Sum - Krageflagellater 033 0.33 0.00 0.33
Ubestemte taksa
p-alger, Picoplankron 1.25 118 139 11m
Heterotrof flagellat (1<15) Loz 143 0.51 143
Heterotrof fagellat (1=15-20] . 012 0.37 0.37
Sam - Ubestemte taksa 2.27 2,74 2,37 2.90
Sum total : 3846 559.50 53.03 58.99

130

h\



AN
plan viak



