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1 INNLEDNING

Det sgkes om endrede grenseverdier for anleggsstay gitt i gjeldende tillatelser etter
forurensningsloven for entreprisene UDK 01, UDK 02 og UDK 33, som alle gjelder arbeider tilknyttet
utbygging av Vestfoldbanen Drammen — Kobbervikdalen. Tiltakshaver for prosjektet er Bane NOR SF.

Sgknaden omfatter fglgende omrader:

UDK 01: Gulliksrud, Danserud, Austad og Gunnerud

UDK 02: Sundhaugen (nedre Strgm) og Danvik

UDK 33: Strekningen Drammen stasjon — vest for Gulskogen stasjon

Utslipp til luft og vann, massehandtering og avfall, samt st@v og lys er omfattet av tidligere sgknad og
gjeldende tillatelser [1], [2], [3].

2 BAKGRUNN FOR NY SOKNAD OM STOYGRENSER

Det sgkes om nye grenseverdier for stagy fordi entreprengrer er kontrahert og omfanget av stgy og
stgyende aktiviteter og tidspunkt for disse er i stagrre grad er avklart og planlagt enn i sgknadene som
14 til grunn for navaerende utslippstillatelser. Fylkesmannen i Oslo og Viken har bedt om at denne
sgknaden utarbeides og sendes inn da omfanget av stgyende arbeider né foreligger.

Stayverdier gjengitt i denne sgknaden vil i perioder overstige grenseverdiene gitt i T-1442
Retningslinje for stgy i arealplanlegging [4]. | perioder med overskridelser vil varsling til bergrte naboer
samt miljgrettet helsevern i Drammen kommune skje i god tid. Entreprengren skal jobbe for at stay
reduseres s& mye som mulig.

Stay er ogsd omfattet av gjeldende reguleringsplan gjennom bestemmelsene 2.4.1 Stay- og
vibrasjonsforhold i driftsfase og 2.4.2 Stgy- og vibrasjonsforhold i anleggsfase i de vedtatte
planbestemmelsene [5]. Anleggsstgy har i prosjektet vaert handtert etter disse bestemmelsene.

3 OM PROSJEKTET

3.1 Generelt

Nasjonal transportplan 2018-2029 legger opp til at InterCity-strekningene mellom Oslo og Hamar,
Tensberg og Seut ved Fredrikstad skal veere ferdig utbygd innen 2024. Det skal planlegges med sikte
pa at utbyggingen skal viderefgres til Lillehammer, Skien og Halden i 2030.

Planstrekningen Drammen - Kobbervikdalen er en del av InterCity-utbyggingen, som skal resultere i
en moderne dobbeltsporet jernbane pa @stlandet. Iht. NTP 2018-2029 skal et sammenhengende
dobbeltspor pa Vestfoldbanen mellom Oslo og T@nsberg veere ferdig i 2025.

Prosjektet omfatter bygging av ny dobbeltsporet jernbane fra Drammen stasjon til Kobbervikdalen, fra
Drammen til Gulskogen og ombygging av bade Gulskogen og Drammen stasjon. Den nye
jernbanestrekningen skal sta ferdig i 2025. For detaljert beskrivelse av det ferdige anlegget vises det
til vedtatt reguleringsplan [5] samt Bane NOR sine nettsider for prosjektet Drammen — Kobbervikdalen

[6].

Anleggsperioden er delt inn entrepriser som vist i Figur 1.




. Side: 5av 61
Seknad om endrede grenseverdier for )
. . . Dok.nr: UVB-04-A-95040
Drammen-Kobbervikdalen stay i tillatelser etter forurensningsloven Rev- 00A
for UDK 01, UDK 02 og UDK 33 Dato: 06.03.2020
8 3 % 3
| 5 R & $: | 3% 5 : 1
Dromme n-Kabbervikdalen » % 3 ] 3% € § T c .
Kontroktstrategi (feb 2019) E ?.ﬁ = = 2 - a & s
g <5 3 3 55 E K )
o & - o
UDK 39
Forberedende arbeider UDK 23 UDK 027
P rosje ktering Norconsult
Unde rby gning UDK 03 UDK 08 ot Lt
:‘L’“ UK 05 UDK 10 UDK 05
EL
Tele it
Signal - NSI63 UDK 07
Signal - ERTMS UDK 09

Figur 1: Entrepriseinndeling juni 2019

| tillegg utfares falgende forberedende entrepriser:

- UV 21a: Eiendomsbesiktigelse og setningsmalinger

- UV 21b: Stay og rystelsesmaling

+ UDK 29: Installasjon koblingshus
+ UDK 30: Lokale stgytiltak
+ UDK 31: Riving av eksisterende bane
+ UDK 38: Kabelkartlegging
« UDK 66: Grunnvannsovervakning

Denne sgknaden gjelder tunnelentreprisen UDK 01, kulvert og lasmassetunnel UDK 02 og
forberedende entreprise UDK 33. Arbeidene er overordnet beskrevet i kapittel 4.

3.2 Om utbygger og organisering i prosjektet

Utbygger er Bane NOR. Kontaktinformasjon er vist i Tabell 1. Prosjektledelsen hos Bane NOR er vist i

Tabell 2.

Hensynet til ytre miljg er et linjeansvar. Hensyn til miljg skal ivaretas pa linje med gkonomi, fremdrift,
funksjonelle, tekniske og estetiske hensyn. Ledere pa alle nivaer har ansvar for a fglge opp de mal
som er fastsatt og sikre at man har kompetanse og kapasitet til & oppna malene.

Tabell 1: Kontaktinformasjon Bane NOR.

Organisasjon

Bane NOR

Organisasjonsnummer

917082308

Besoksadresse Eliesonsgate 4, Drammen
Telefon 91656219

Kontaktperson Havard Kjerkol

E-post Havard.Kjerkol@banenor.no
Nabokontakt Randi Rismyr
Beredskapstelefon 916 56 253
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Tabell 2: Prosjektledelse hos Bane NOR

Funksjon Navn

Prosjektsjef Hanne Annette Stormo

Prosjektleder UDK 01 Hanne Wiig

Prosjektleder UDK 02 Lise Backer

Prosjektleder UDK 33 Eirik Korsnes

Miljgleder Havard Kjerkol

Entreprengren, herunder eventuelle underentreprengrer, skal utpeke en
miljgansvarlig/miljgkoordinator i egen prosjektorganisasjon. Vedkommende skal pase at miljgkrav satt
i kontrakten blir fulgt opp, og rapportere til miljgansvarlig hos byggherre. Veidekke er entreprengr for
bade UDK 01 og UDK 02 og NRC Group for UDK 33. Deres miljgledere er vist i Tabell 3.

Tabell 3: Miljgledere hos entreprengrene

Funksjon Navn
Miljgleder UDK 01 Eirik Leikanger
Miljgleder UDK 02 Lars Paulsrud
Miljgleder NRC Group Trond Larsen

3.3 Ytre miljo i prosjektet

Miljgstyringen utfgres etter Bane NORs miljgprogram og miljgoppfalgingsplaner for prosjektet. Det er
stilt krav om miljgstyring i kontraktene med entreprengrene. Kravene i bade reguleringsplanen og i
utslippstillatelsene fra Fylkesmannen i Oslo og Viken er lagt til grunn i kontraktene.

Veidekke er ISO 14001, ISO 9001 og I1SO 45001 sertifisert og har egne miljgoppfalgingsplaner og
kontrollplaner og gjgr egne miljgrisikoanalyser som del av miljgstyringen. Miljgtemaer inngar i sikker
jobbanalyser (SJA) som utfares fgr arbeidsoperasjoner som ikke fglger standard prosedyrer.

NRC Group har ogsa sertifisering ihht 1ISO14001, ISO 9001 og ISO 45001 og skal utarbeide egne
miljgoppfalgingsplaner og kontrollplaner og gjar egne miljgrisikoanalyser som del av miljgstyringen.
Denne entreprisen har nylig startet opp.

4 BESKRIVELSE AV ANLEGGSARBEIDENE

| dette kapittelet er det som né foreligger av informasjon om rekkefglge og omfang av
anleggsarbeidene presentert. Det vil forega en kontinuerlig optimasliering av arbeidene og bade
perioder og rekkefglger kan bli endret ved utfarelse.

41 UDKO1

4.1.1 Anleggsarbeidene

Anleggsarbeidet i forbindelse med UDK 01 skal etter planen paga fra hgsten 2019 til hgsten 2022.
Entreprise UDK 01 bestar av fglgende elementer:

e En ca. 6 km bergtunnel inkludert evakueringstunneler og tverrslag som vist i fra Drammen til
Skoger

¢ Rgmningstunnel og tverslag ved Austadveien, Danserud og Gulliksrud

e Dagsone Skoger

e Faringsveier for elektro ved kabelkanal og trekkergr
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Det etableres to tverrslag som benyttes for & drive tunnelen i anleggsperioden. Figur 2 viser tunnelen
med tverrslag.

Figur2: Oversikt tunnel med evakueringstunneler og tverrslag.

Prosjektet skal legge til rette for tilknytning av det nye dobbeltsporet til sporet pa eksisterende
jernbanebru over E18. Figur 3 viser dagsonen i Skoger.

Eksisterande kujvert skal forlonges

Tunine!

Anlogasomrade monion ieguipnngsgranssh : Anleggsven

Figur 3: Oversikt dagsonen i Skoger
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4.1.2 Planlagte stoyende arbeider
Tunnelarbeidet deles inn i fire faser hvor hver fase har forskjellig stgybilde. Fase 1 er gjennomfart.

Fase 1: Des 2019 - Januar 2020
e Stgy og stav fra boring
Sprengning og lufttrykk
Sprengning varsles med sirene neer dagen
Pigging og lasting/transport
Begrenset viftestay
Aktivitet pagar pa riggomradet

Fase 2: Ca. Februar 2020 — September 2020
e Boring, sprengning, pigging og lasting beveger seg lengre inn i fiellet og stay fra disse
aktiviteter reduseres
e @kt transport av stein
o Ikt viftestay
e Aktivitet pAgar pa riggomradet

Fase 3: Ca. Oktober 2020 — Mars 2022

e Det jobbes et godt stykke inne i fiellet
Begrenset stgy fra driftsapparatet
Steintransporten gker kraftig og vil merkes
Viftestay gker. 4 tunnelvifter som vil sta ute er maksimalt antall som kan bli aktuelt. Det betyr 4
stuffer i drift samtidig. Viftene ma ga for & sikre godt nok arbeidsmiljg (luftkvalitet) for
arbeiderne som skal jobbe i tunnelen. Tunnleviftene star i staydempende container og
beskyttes av en ekstra container med stgydempende materiale.
e Aktivitet pAgar pa riggomradet

Fase 4: Ca. April 2022 - til ferdig

e Tunneldriving ferdig
Etterarbeider starter
Stor inntransport av betong dag og natt
Fortsatt ut og inntransport av masser
Aktivitet pAgar pa riggomradet

4.1.3 Arbeidstid for UDK 01

For tunnelentreprisen UDK 01 har Veidekke en arbeidstidsordning som innebaerer produksjon fra Kl.
06:00 — 02:00. Ikke stgyene arbeider som vedlikeholdsarbeid vil kunne forega ogsa etter 02:00. Det vil
forega slikt stille arbeid bade i tunnel og pa riggomrader dag og natt. | tillegg vil det veere ngdvendig a
arbeide utover normale arbeidstider for & ferdigstille pabegynte arbeidsoperasjoner som ikke kan
avsluttes, eller som er ngdvendige av fremdriftshensyn. Det skal allikevel ikke utfgres stgyende
arbeidsoperasjoner i dagen far kl. 07:00 eller etter 19:00 pa hverdager, eller far kl. 08:00 eller etter k.
16:00 pa lgrdager. Det vil, sa langt det er mulig, ikke utferes arbeider pa sendager og helligdager.

Stayende arbeider i dagsoner og tunnel inntil 50 meter (Ca. Desember 2019 — Januar 2020) :
Hverdager 07:00 -19:00
Lgrdager 08:00 -16:30

Stgyende arbeider i dagsonen vil paga i hele anleggsperioden pa dagtid. Stgyende anleggsarbeider
pa natt skal s& langt som mulig begrenses, men vil veere helt ngdvendig.
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Stegyende arbeider i tunnel etter & ha kommet ca. 50 meter inn, fra ca. Februar 2020 og utover.
Hverdager 06:00 - 02:00
Fredager 06:00 — 22.00
Lardager 07:00 -17:00

Transport av betong til anlegget vil skje i arbeidtidsperioden for tunnelarbeidene.

Stein som kjgres ut av tunnelen og til Drammen havn
Hverdager 07:00 - 20:00
Lgrdager 08:00 — 16:30

4.2 UDK 02

4.2.1 Anleggsarbeidene

Traseen for det nye dobbeltsporet for Vestfoldbanen krysser planskilt under inngdende Sgrlandsbane,
og vil ligge i en dyp skjeering farst gjennom leirmasser for deretter & ga gjennom en morenemasser
helt fram til pAhugget for bergtunnelen. Trasélengden fra avgreningen med Sgrlandsbanen er 1020 m
til bergp&hugget malt langs utgdende spor. Betongkulverten, som er ca. 540 m og trauet i forkant som
er 210 m, bygges i en apen byggegrop fram til Konnerudgata. Den siste strekningen fram til
bergp&hugget bygges som en 270 m lang tunnel i lzsmasser. Figur 4 viser sammenhengen mellom
apen byggegrop, lgsmassetunnel og bergtunnel under bebyggelsen p& Danvik. Lgsmassetunnelen
starter nord for Konnerudgata slik at denne hgyt trafikkerte og viktige veien i liten grad blir bergrt av
anleggsvirksomheten.

70
60
50

__/_____/7_
40 ’ Konnerudgata /ﬁ_’_/@/

— Professor Smiths allé /,
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Figur 4: Lengdesnitt av tunnel bygget i apen byggegrop, lgsmasser og berg.

Riggomradene for Sundhaugen og Dsanvik er vist i Figur 5.
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Det skal etableres en 540 meter lang, apen og dyp byggegrop i et omrade som strekker seg fra
avgreningen med Sgrlandsbanen og opp til Konnerudgata. Byggegropen ligger i et smalt omrade hvor
det ogsa skal veere plass til rigg for to entreprengrer. Den apne byggegropen ma sikres blant annet
med tett spunt fordi bunnen av byggegropen vil vaere under grunnvannsstanden.

Det er utfgrt pravespunting og grunnforholdene tilsier at det kan rammes stalspunt i starre utstrekning
enn det, det var planlagt med i tidligere fase. | tillegg til rammet spunt vil det bli brukt borede
sekantvegger i deler av byggegropa. Etablering av vanlig spunt stayer noe mer enn boring av
sekantpeler, men det gar raskere. Det er beregnet en tidsbesparelse pa de stgyende arbeidene pa ca.
2 maneder.

Byggegropen krysser under den lokale veien Smithestrgmveien samt den hgyt trafikkerte Professor
Smiths allé. Disse veiene ma legges om midlertidig slik at midlertidige bruer over byggegropen kan
etableres og tas i bruk. Det er utarbeidet etappeplaner for midlertidig omlegging av veiene.
Anleggsarbeidene som skal utfgres i den lange apne byggegropen fram mot tunnelpahugget er
omfattende og krevende anleggsteknisk. Arbeidene omfatter:

Sikring av rigg- og anleggsomradet, bygging av anleggsveier, stayskjerming, mv.
Handtering og omlegging av eksisterende kabler og ledninger.

Spunting og innvendig avstiving av den meget dype byggegropen.

Graving og bortkjgring av overskuddsmasser inkludert handtering av evt. forurenset grunn.
Riving av bygninger.

Omlegging av veier med til dels hgy trafikk (Professor Smiths allé).

Bygging av betongkulverten.

Handtering av vann fra byggegropene.

Massetransport fra drivingen av Ilgsmassetunnelen.

Tilbakefylling samtidig med fjerning av innvendig avstiving.
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Lasmassetunnelen skal bygges under bebyggelsen pa Danvik. Byggingen av Ilgsmassetunnelen kan
grovt deles inn i tre hovedfaser:

1. Grunnforsterkning og tetting av massene rundt tunnelen.
2. Driving og arbeidssikring av lgsmassetunnelen.
3. Utstgping av tunnelen med permanent armert betongutforing inkludert vanntett membran.

En grunnforsterkning méa gjennomfares i forkant av selve tunneldrivingen og dette gjgres mest effektivt
fra terreng. Grunnforsterkningen utfgres for at lgsmassene omkring tunnelen skal fa gkt styrke og
tetthet, slik det blir mulig & drive tunnelen. Grunnforsterkningen utfares med jetpeling.

Nar grunnen rundt tunnelen er forsterket og tilstrekkelig tettet, vil tunnelen kunne drives med bruk av
sekvensiell (oppdelt) utgraving. Denne tunnelmetoden, som er mye brukt i Europa, innebaerer at heng
og vegger sikres midlertidig fgr tunnelen graves ut. Tunnelen graves ut i seksjoner og sikres med
sprgytebetong og stalbuer. Etter at tunnelen er drevet gjennom, bygges en armert betongutstaping
som permanent sikring av tunnelen. Fgr utstgpingen skjer, monteres en vanntett membran i hele
tunnelperiferien slik at betongkonstruksjonen blir vanntett.

4.2.2 Planlagte stoyende arbeider
Veidekkes stgykalender for arbeidene for UDK 02 er vist i Tabell 4.

Av stayende arbeider vurderes spuntearbeider som en av aktivitetene med stgrst potensiale for &
forarsake stgyplager. Av denne grunn har det blitt gjennomfgart en prgvespunting hvor det ble
undersgkt hvorvidt vibrasjonshammer kunne brukes, da dette er en mer stgysvak lgsning.

Det ble konkludert med at for etablering av stattekonstruksjon med spunt sa vil det i hovedsak
benyttes beltegdende spuntmaskin med fastmontert vibrasjonshammer. Pravespuntingen dekket
imildertid ikke hele omradet hvor det planlegges stattekonstruksjon med spunt, det kan derfor vaere
ngdvendig a benytte tradisjonell fallhammer i omradet mellom Professor Smiths Alle og
Smithestrgamsvegen. Det vil kun bli aktuelt hvis ramming med vibrolodd ikke gir planlagt resultat. Bruk
av fallhammer vil kun bli i korte perioder.

Tabell 4: Stgykalender for UDK 02

Tidsperiode | Rigg- Stgyende arbeider Tiltak for steaydemping
omrade
Feb 20 - Sundland | Riving, graving, pigging, opplasting | Ikke forventet vesentlig med
Mars 20 og utkjgring av massejr fra riving av | stgy fra rivearbeider, utover
to boliger. vanlig stagy fra anleggsarbeid.

Ingen spesielle tiltak planlagt.
Arbeid innenfor arbeidstid.

Mars 20 - Sundland | Graving, opplasting og utkjgring av | Ikke forventet vesentlig med
Apr 20 masser fra utgraving av stgy utover generell
omkjgringsveg. "Anleggsstay", ingen spesifikke
tiltak planlagt
Mars 20 - Sundland | Spunting ved bruk av vibrolodd og Forventet vesentlig stay fra
Juli 20 eventuelt fallhammer. spunting. Det er gjennomfart

pravespunting for & velge
metode for a sla ned spunten.
Vibrohammer prioriteres, noe
som gir mindre stgy enn
fallhammer, men fallhammer
benyttes ved behov. Stagyskjerm
er etablert pa omradet.
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Graving og lasting vil etter hvert
skje i tunnelen, og dermed ikke
lenger veere et stgyproblem.

Tidsperiode | Rigg- Stgyende arbeider Tiltak for steaydemping
omrade
Mars 20 - Sundland | Stattekonstruksjon. Sekantpelerigg. | Ikke forventet vesentlig med
Okt 20 Boring i lgsmasser og stgy, noe forhgyede nivaer utifra
betongpumping. Tgmming av generell anleggsdrift. Beregning
"batter" etter hvert som de blir fulle | gjennomfgres og evnt. tiltak
av lgsmasser. iverksettes
Mai 20 - Apr | Sundland | Jetpeler, det vil si boring i Forventet stagy fra arbeidene,
21 lgsmasser og blanding av "grout". planlagt tiltak inkluderer
Haytrykkspumpe drives av stgydemping av pumpe for
dieselmotorer og er det mest "grout". Ytterligere tiltak
stgyende i jetpeleproduksjonen. iverksettes ved behov (f.eks.
Stayen tilsvarer en lastebilmotor stgyskjermer)
med lett gasspadrag.
Mai 20 - Jul Danvik Jetpeler, det vil si boring i Forventet stgy fra arbeidene,
21 lgsmasser og blanding av "grout". planlagt tiltak inkluderer
Hoaytrykkspumpe drives av stgydemping av pumpe for
dieselmotorer og er det mest "grout". Ytterligere tiltak
stgyende i jetpeleproduksjonen. iverksettes ved behov (f.eks.
Stayen tilsvarer en lastebilmotor stgyskjermer)
med lett gasspéadrag.
Jul 20 - Jun Sundland | Boring i lgsmasser og innpumping Ikke forventet vesentlig med
21 av kalksementblanding. stgy, noe forhgyede nivaer utifra
generell anleggsdrift. Beregning
gjennomfgres og evnt. tiltak
iverksettes
Mai 20 - Sep | Sundland | Riving, graving, pigging, opplasting | Ikke forventet vesentlig med
20 og utkjgring av masser fra riving av | stay fra rivearbeider, utover
koblingshus. vanlig stay fra anleggsarbeid.
Ingen spesielle tiltak planlagt.
Arbeid innenfor arbeidstid
Jun 20 - Nov | Sundland | Spunting ved bruk av vibrolodd og Forventet vesentlig stay fra
20 eventuelt fallhammer. spunting. Det er gjennomfart
pravespunting for & velge
metode for & sl& ned spunten.
Vibrohammer prioriteres, noe
som gir mindre stgy enn
fallhammer, men fallhammer
benyttes ved behov. Stgyskjerm
er etablert pa omradet.
Okt 20 - Aug | Sundland | Graving, opplasting og utkjgring av | Ikke forventet vesentlig med
21 masser fra utgraving av byggegrop. | stagy utover generell
"Anleggsstay", ingen spesifikke
tiltak planlagt
Jan 21 - Okt | Sundland | Banking ved montering og riving av | Noe stay fra byggearbeidene
22 forskaling. Hovedkilden til stgy vil forventes utover generell
veere betongbiler som kjgrer inn og | anleggsstay. Arbeidene vil
ut av anleggsomradet. foregd nede i byggegrop som
antas & ha en skjermende effekt
for omgivelsene, ingen
spesifikke tiltak derfor planlagt
Mars 21 - Danvik Hovedkildene til stay vil veere Etablering av tunellvifte,
Jan 22 tunnelvifte og massetransport. stgyberegning ma gjennomferes

og vifte- plassering og type
avklares - vurderes vifte med
"stgydemping"




Drammen-Kobbervikdalen

Sgknad om endrede grenseverdier for
stay i tillatelser etter forurensningsloven
for UDK 01, UDK 02 og UDK 33

Side: 13 av 6l
Dok.nr: UVB-04-A-95040
Rev: 00A
Dato: 06.03.2020

Tidsperiode | Rigg- Stgyende arbeider Tiltak for steaydemping
omrade
Mai 21 - Mai | Sundland | Innkjgring og temming av masser Lossing vil skje pa overflaten
22 ved tilbakefylling over kulvert. (primeert finkornet morene). Ikke
forventet seerlig stay fra
aktiviteten utover "generell
anleggsstgy"
Jul 21 - Aug | Sundland | Spunting ved bruk av vibrolodd og Forventet vesentlig stay fra
21 eventuelt fallhammer. spunting. Det er gjennomfart
prgvespunting for & velge
metode for a sl& ned spunten.
Vibrohammer prioriteres, noe
som gir mindre stgy enn
fallhammer, men fallhammer
benyttes ved behov. Stgyskjerm
er etablert pd omradet.
Jul 21 - Sep Sundland | Boring i lgsmasser og innpumping Ikke forventet vesentlig med
21 av kalksementblanding. st@y, noe forhgyede nivaer utifra
generell anleggsdrift. Beregning
gjennomfagres og evnt. Tiltak
iverksettes
Jan 22 - Sep | Danvik Banking ved montering og riving av | Ikke forventet vesentlig med
22 forskaling. Dette vil etter hvert skje | stgy utover generell
inne i tunnelen, og dermed ikke "Anleggsstay”, ingen spesifikke
lenger veere et stgyproblem. tiltak planlagt
Hovedkilden til stay vil veere
betongbiler som kjgrer inn og ut av
anleggsomradet.
Aug 22 - Nov | Sundland | Innkjgring og tsmming av masser Lossing vil skje pa overflaten
22 ved tilbakefylling over kulvert. (primeert finkornet morene). Ikke

forventet seerlig stay fra
aktiviteten utover "generell
anleggsstay"

4.2.3 Arbeidstid for UDK 02
For UDK 02 er det planlagt med fglgende arbeidstider for anleggsarbeidet:

Stgyende arbeider:

Mandag-Fredag kl 7-19

Lordag kl 8-16

Ikke stgyene arbeider som vedlikeholdsarbeid vil kunne forega i perioden ki 19-07.

Mars 2021 - Jan 2022: Dggnkontinuerlige arbeider.

Nar utgravingen av lgsmassetunnelen starter, vil dette arbeidet av sikkerhetsmessige arsaker matte
paga degnkontinuerlig. Utgravingen vil forega inne i tunnelen og tipping av lgsmasser utenfor tunnelen
vil veere den mest stgyende aktiviteten nattestid. Massene vil bli lastet opp og kjart ut av
anleggsomradet pa dagtid. Driving av Ilgsmassetunnel er svaert tidkrevende og falgelig vil mengden
masse som tippes i lgpet av et daggn veere begrenset. | tillegg bemerkes det at massene vil tippes i
bunn av byggegropa som er ca. 20 m under dagens terreng.

Arbeidet inntil og under Sgrlandsbanen vil skje i togfri periode/brudd. Ved brudd jobbes det
dagnkontinuerlig, det vil si ogsa nattarbeid. Arbeidene vil veere stgyende. De planlagte bruddene er:

e Juli 2021

e September 2021
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4.3 UDK 33

4.3.1 Anleggsarbeidene

Foringsveier Drammen — Sundhaugen

Traseen for den midlertidige faringsveien fremgar av Figur 6 og Figur 7. Faringsveien legges pa
takplaten til kulverten for Kreftings gate. Kryssingen av Grgnland gjgres i en provisorisk kabelbru som
plasseres slik at den ikke hindrer den fremtidige ombyggingen av Grgnlandundergangen.

Trasé for kabler

Ved bygging under trafikkerte arealer etableres sikring med elementgjerde for korte
strekninger om gangen. Elementgjerde rives og flyttes sd snart trafikkarealene er

reetablert. GS-veqer oq veqer skal holdes dpne til en hver tid evt. med omlegging.

Trasé for kabler
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Figur 6: Trasé for midlertidige foringsveier (jernbaneteknikk) ved Drammen stasjon.

Arbeider ved Kreftings gate
Ved Kreftings gate skal det utfares falgende hovedarbeider:

e Over Kreftings gate kommer nye spor lenger nord enn dagens. For a fa plass til disse og
tilhgrende kabler, ma takplaten i den eksisterende vegkulverten forlenges og ny kantbjelke
etableres.

e Dagens gang- og sykkelveg (GS-veg) over Kreftings gate gar pa samme kulvert som
jernbanesporene. Etter utbyggingen av jernbanen vil det ikke lenger veere plass til GS-vegen.
Det bygges derfor en egen GS-bru nord for dagens plassering. Det blir en ca. 30 m lang
fagverksbru i stal som fundamenteres pa eksisterende trau. Hayde pa brua gir behov for
tilpasninger i Bersemakergata og tilliggende gang- og sykkelvei langs Kreftings gate for &
tilfredsstille krav til stigning for universell utforming.

e Pressing av tre stalrar under banen. Pressgropen etableres inne pd Nybyen godsterminal og
mottaksgropen etableres vest for Kreftings gate. Det er forutsatt spuntede groper med
innvendig avstivning og KS-stabilisering i bunn i mottaksgrop.

e Kabelomlegginger i forbindelse med etableringen av pressgrop og mottaksgrop.

Anleggsomradet ved Kreftings gate er vist i Figur 7.
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Figur 7: Anleggsomrade Kreftingsgate og riggomrade pa eiendommene Grgnland 35 og 37.

Arbeider vest for Gulskogen
Arbeidene vil begynne i mars 2020 og avsluttes i september 2021. Vest for Gulskogen stasjon skal det
utfgres falgende arbeider:

e KS-peling vest for Rgdgata i ca. 350 m lengde og 12 m dybde for skjerming av bebyggelsen
sgr for sporet mot vibrasjoner.

¢ Riving av to garasjer i Hjalmar Johansens gate.

e Bygging av blant annet kabelkanal under banen vest for plattformene pa Gulskogen. Utfares i
en togfri periode.
Omlegging av kabler for eksterne aktgrer pa Gulskogen.
Anleggsvei frem til anleggsomradet.

e Bygging av dobbeltspor vest for Gulskogen stasjon samt underbygning for et fremtidig tredje
spor fra km ca. 55,5 og frem til parsellgrensen i vest ved km ca. 56,07.

o Etablering av ny stgyskjerm sgr for sporet vest for Gulskogen. Den eksisterende skjermen
flyttes og benyttes som midlertidig stayskjerm i anleggsfasen.

e Riving av eksisterende stgyskjerm pa nordsiden av sporet gst for Rgdgata og etablering av ny
stgyskjerm pa nordsiden av banen, bade gst og vest for banen.

e Etablering av gangveg mellom stasjonsomradet og Rgdgata.

Anleggsomradet vest for Gulskogen er vist i Figur 8.
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Gulskogen senter
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Figur 8: Riggomradet pa Arbojordet og anleggsomradet vest for Gulskogen.

4.3.2 Planlagte stoyende arbeider
Stayende aktiviteter det er gjort innledende stgyberegnigner for er vist i Tabell 5.

Tabell 5: Stgykalender for UDK 33.

Tidsperiode | Rigg- Stgyende arbeider Tiltak for staydemping
omrade

April — Juli Gulskogen, Etablering av riggomradet ved | Stgysskjerm/voll pa

2020 Arbojordet Arbojordet. omradet

Varighet ca

35 dager

Totalbrudd Gulsksogen Sporbygging og mellomlagring | Etablerte stgyskjermer,

8 — 25 mai av masser pa Arbojordet ved varsling av naboer og

2021 alternativt opphold ved
behov

Oktober— Gulsksogen/Rgdgata | Kalksementpeling / graving, Etablerte stgyskjermer,

Desember Gulskogen/Rgdgata. varsling av naboer og

2020. 25 alternativt opphold ved

dager behov
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Tidsperiode | Rigg- Stgyende arbeider Tiltak for staydemping
omrade

Mars — Mai Grgnland Etablering av riggomradet ved | Mulige tiltak vurderes og
2020, Grgnland. planlegges av entreprengr
varighet 21 for arbeidene starter opp.
dager
Mai — Aug Kreftingsgate Ombygging av kulvert og Mulige tiltak vurderes og
2020 gang/sykkelveg ved Kreftings | planlegges av entreprengr
Varighet ca gate. Spunting. for arbeidene starter opp.
131 dager

4.3.3 Arbeidstid UDK 33

For UDK 33 er det planlagt med fglgende arbeidstid for anleggsarbeidet.

Vanlig arbeidstid:
Mandag -Fredag kl 7-19.

Lagrdag kl 8-16

| perioder med togstans, ogsa kalt brudd, jobbes det dggnkontinuerlig, det vil si ogsa nattarbeid.
Arbeidene vil veere stayende. Det er planlagt med falgende bruddperioder for UDK 33:

Pinse 2020, 30/5-31/5
Juli 2020, 17/7 - 20/7
September 2020, 12/9-13/9
Oktober 2020, 10/10 - 12/10
November 2020, 21/11-22/11
Januar 2021, 6/1-18/1
Februar 2021, 13/2-15/2

April 2021 Paske, 02/4-03/4, UDK03/33
Mai 2021, 8/5-25/5
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5 STQY

Forventet stgy knyttet til anleggsfasen er vurdert i henhold til Klima- og Miljgdepartementets
retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442:2016 [4]. Retningslinjene for stay fra
bygg- og anleggsvirksomhet skal gi faringer for kommunenes arbeid med reguleringsbestemmelser og
vilkar i rammetillatelser etter plan- og bygningsloven. De danner samtidig en mal for stgykrav som kan
legges til grunn i kontrakter, anbudsdokumenter og miljgoppfalgingsprogrammer.

5.1 Stgygrenser ved stgrre arbeider iht T-1442

Retningslinjen regulerer ulemper som stgy fra anleggsvirksomhet kan medfare for anleggets/driftens
naboskap ved 3 stille krav til utendgrs lydniva.

Gjeldende grenseverdier avhenger av anleggsperiodens varighet. Ved lengre arbeidsperioder stilles
det strengere stgykrav enn ved kortere arbeider. Om arbeidene foregar i flere faser behandler
retningslinjene dette som en sammenhengende anleggsperiode med mindre det er lengre enn en
maned opphold i arbeidet.

Tabell 6: Anbefalte basis stoygrenser utendgrs for bygg- og anleggsvirksomhet. Alle grenser
gjelder ekvivalent lydniva i dB, innfallende lydtrykkniva og gjelder utenfor rom med
stoyfglsomt bruksformal. Steygrensene for dag og kveld skjerpes nar anleggsperiodens
lengde overstiger 6 uker skjerpes grensene slik som oppsummert i Tabell 7.

Bygningstype Stgykrav pa dagtid Stgykrav pa kveld Stgykrav pa natt
(Lpaeqizn 07-19) (Lpaeqsn 19-23) (Lpaeqen 23-07)
eller sgn.-/helligdag
(Lpaeqieh 07-23)

Boliger, 65 dBA 60 dBA 45 dBA
fritidsboliger,

sykehus,

pleieinstitusjoner

Skole, barnehage 60 dBA i brukstid

Tabell 7: Korreksjon for anleggsperiodens eller driftsfasens lengde (avrundes til hele
uker/maneder). Skjerping av steygrensene fra Tabell 6 for drift som gir stayulemper i lengre tid
enn 6 uker.

Anleggsperiodens eller driftsfasens lengde Grenseverdiene for dag og kveld i Tabell 6
skjerpes med

Fra 0O til og med 6 uker 0dB

Fra 7 uker til og med 6 maneder 3dB

Mer enn 6 maneder 5dB

Dersom flere bygg- og anleggsprosjekter bergrer samme nabolag samtidig eller like etter hverandre i
tid, skal disse behandles som en sammenhengende anleggsperiode forutsatt at det ikke er lenger
opphold i arbeidet enn 1 maned. Byggherre/tiltakshaver skal veere ansvarlig for at de enkelte
entreprengrer fglger opp kravene.

Dersom lyden i eller ved bebyggelse med stayfglsom bruksformal inneholder tydelige innslag av
impulslyd eller rentoner, bgr staygrensene i Tabell 6 skjerpes med 5 dB i henhold til T-1442.
Skjerpingen bar gjares gjeldende for driftssituasjoner der impulslyd og/eller rentoner er et karakterisk
trekk ved driften. Nar slike driftsituasjoner/-perioder har lang varighet, kan impulslydkorreksjon
alternativt beregnes ut fra metode gitt i ISO 1996-1:2003 og Nordtestmetode NT ACOU 112. Skjerping
er ikke ngdvendig for sjeldne eller utypiske hendelser.
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5.2 Opplevelse av lydnivaer

Desibelskalaen er en logaritmisk skala som angir lydstyrke i desibel (dB). Skalaen illustrerer hvor hgyt
lydtrykknivaet er sammenlignet med referanselydtrykket. Referansen tar utgangspunkt i menneskets
hgreterskel. Den har sitt nullpunkt (0 dB) ved den nedre hgreterskelen og toppunkt (140 dB) ved den

gvre grensen for hgrbar lyd.

Siden desibelskalaen er logaritmisk gjelder noen spesielle regler:

Dobling av antall kilder gir 3 dB gkning
Firedobling av antall kilder gir 6 dB gkning
Tidobling av antall kilder gir 10 dB gkning

To like lydkilder som summeres gir en gkning pa 3 dB. Eksempel: 30 dB + 30 dB = 33 dB.
Hvis forskjellen mellom to lydkilder er 10 dB, for eksempel 60 dB og 70 dB, vil disse til

sammen gi 70,4 dB. | praksis betyr dette at med mer enn 10 dB forskjell mellom to lydkilder,

vil lydnivaet veere bestemt av den sterkeste kilden.

Menneskets subjektive oppfatning av lydstyrke fglger imidlertid ikke desibelskalaen. Undersgkelser
viser at de fleste vil oppfatte en gkning i lydniva p& 10 dB som en fordobling av lydstyrken. En endring
pa 3 dB vil av de fleste oppfattes som merkbar, mens en endring pa 5-6 dB vil veere tydelig. Dette vil

imidlertid kunne variere noe med lydens karakter.

1-2dB  knapt merkbart

3-4dB  merkbart

5-7 dB betydelig

-10dB  halvering/fordobling av lydniva

Se ogsa Figur 9 for eksempler pa lydstyrke og opplevelsen av denne.

= Lydniva fra forskjellige kilder i henhold til desibelskalaen

dB(A) S

OCppstigende jetfly i 200 m avstand

Presslufibor (udempei)
pé 40 m avstand

D

Pa fortau i sterkt
trafikken gate
(giennomsnitisniva)

N

MNormal stemme pa
1 m avstand

50

Stoy fra kjeleskap
i lite kjekken

30

Blader som rasler i stille vaer

KILDE: Norsk forening mot stay / www.miljestatus.no

Figur 9: Lydniva fra forskjellige kilder i henhold til desibelskalaen.
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6 STOYBEREGNINGER OG ST@YNIVAER

Det er utfart stayberegninger for utvalgte omrader og aktiviteter i trdd med Nordisk beregningsmetode
iht. gjeldende retningslinjer T-1442:2016 [5]. Beregningene danner grunnlag for kartlegging av
sannsynlige konfliktomrader hvor stgyfglsom bebyggelse kan bli utsatt for stgy over stgygrenser iht. T-
1442:2016.

Alle de beregnede stgysonekartene er vedlagt sgknaden. Stgykartene som er vist i dette kapittelet
viser midlet maksimumsstgy for noen situasjoner.

6.1 UDK 01

Multiconsult Norge AS, ved seksjon for akustikk, har utfgrt stayvurderinger for planlagt anleggsarbeid
for bergtunnel pa Skoger i Drammen kommune. Det er utarbeidet fire fagnotater som omhandler
stgyberegninger for de fire fasene for tunneldrivingen. Fase 1 er allerede gjennomfgrt. Disse notatene
er gitt i vedlegg 1. Her gjengis sammendragene fra notatene.

6.1.1 Fasel

Notat Stgyvurdering forste fase — UDKO1-MIL-DOK-004: Fase 1 varte fra desember 2019 til januar
2020. Denne fasen innebar arbeider med tunnelpahugg, og etablering av de fgrste 50 meterne av
tunnelen. | denne fasen var det arbeider ved tre riggomrader, Austad, Danserud og Gulliksrud.

Det er utfart stgyberegninger for de mest stgyende aktivitetene i prosjektets farste fase, hvor det ble
arbeidet med p&hugg/start pa tunneler. Beregningene viser at det i fgrste fase av anleggsarbeidene
matte paregnes overskridelse av stgygrenser ved flere boliger ved riggomrade Austad. Ved
riggomrade Danserud var det fare for overskridelser for et mindre antall boliger. Ved riggomrade
Gulliksrud ble det beregnet overskridelse av grenseverdi ved to garder, Nedre Gulliksrud og Vestheim.

Staykart for Austad fase 1 er vist i Figur 10. Innenfor rad linje beregnes det overskridelse av
prosjektets grenseverdier pa dagtid (55 dB). Innenfor bla linje beregnes det overskridelse av
grenseverdier i gjeldende utslippstillatelse pa lardager (45 dB). Dersom kun grenseverdier i T-1442
hadde veert gjeldende, ville grenseverdi pa Igrdag vaert identisk med grense for gvrige dager, dvs. at
rad linje ville angitt gjeldende grense. Flere stgykart er vist i notatet i vedlegg 1.
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6.1.2 Fase?2

Stayberegninger fase 2 - UDK01-MIL-DOK-006: Anleggsarbeider for fase 2 er driving av tverrslag pa
Austad og Danserud, og hovedlgp pa Gulliksrud. Fase 2 forventes a vare fra manedsskiftet
januar/februar 2020 til september 2020.

Det er utfgrt stayberegninger for de mest stgyende aktivitetene i prosjektets fase 2 pa riggomradene
Austad, Danserud og Gulliksrud. Det er beregnet for situasjoner med salveboring og med
injeksjonsboring. Strukturstay er ikke vurdert.

Beregningene viser at det ikke forventes overskridelser av grenseverdier ved boliger i dag- og
kveldsperioden ved noen av riggomradene. P& natt beregnes det ikke overskridelser av grenseverdi
for ekvivalent lydniva (45 dB) ved noen boliger, med unntak av to innlgste boliger ved Austad. Ved
Danserud og Gulliksrud beregnes det ingen overskridelser av grense for ekvivalent lydniva pa natt.
Det beregnes overskridelse av maksimalt lydniva for noen boliger sarvest, sgr og sgrast for
riggomradet pa Austad. Ved Danserud og Gulliksrud beregnes det ingen overskridelser av maksimalt
lydniva.

Stgykart for normal tunneldriving kveld og maksimal stgy natt for Austad er vist i henholdsvis Figur 11
og Figur 12, for Danserud i Figur 13 og Figur 14 og for Gulliksrud i Figur 15 og Figur 16. Disse kartene
viser stgrst stgyutbredelse. Det henvises til vedlegg 1 for flere staykart.
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Figur 11: Austad. Stgyutbredelse for normal tunneldriving kveld.
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Figur 12: Austad. Beregnet lydniva fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifte.
(maksimalt lydniva pa natt — LAFmax).
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Figur 13: Danserud. Beregnet lydniva fra boring, pigging, opplasting og utkjgring av masser,
tunnelvifte. (kveldsperiode — LpAeq4h).
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Figur 14: Danserud. Beregnet lydniva fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifte.
(maksimalt lydniva pa natt — LAFmax).
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Figur 15: Gulliksrud. Beregnet lydniva fra boring, pigging, opplasting og utkjegring av masser,
tunnelvifte. (kveldsperiode — LpAeq4h).
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Figur 16: Gulliksrud. Beregnet lydniva fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifte.
(maksimalt lydniva pa natt — LAFmax).
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6.1.3 Fase3

Stayberegninger fase 3 - UDK01-MIL-DOK-007: Anleggsarbeider for fase 3 er driving av hovedlgp og
rgmningstunneler og tidsperiodene vil veere ca. september 2020 — juni 2021 for Gulliksrud, og ca.
september 2020 - april 2022 for Austad og Danserud.

Det er utfgrt stgyberegninger for de mest stayende aktivitetene i prosjektets fase 3 pa riggomradene
Austad, Danserud og Gulliksrud. Det er beregnet for situasjoner med salveboring og med
injeksjonsboring. Transport pa riggomradene er inkludert. Strukturstey er ikke vurdert.

Beregningene viser at det ikke forventes overskridelser av grenseverdier ved boliger i dag- og
kveldsperioden ved noen av riggomradene. P& natt beregnes det overskridelser av grenseverdi for
ekvivalent lydniva (45 dB) ved to boliger ved Austad. Det beregnes ogséa overskridelse ved to innlgste
boliger. I tillegg kan det forekomme overskridelser av grenseverdi ved boligene i Huldreveien 60, 62
og 68 under injeksjonsarbeider nattestid. Ved Danserud kan det forekomme overskridelser av
grenseverdi for ekvivalent niva pa natt ved et fatall boliger i Lauritz Hervigs vei og en bolig i
Fjellsveien. Ved Gulliksrud beregnes det ingen overskridelser av grense for ekvivalent lydniva pa natt.
Det beregnes overskridelse av maksimalt lydniva for noen boliger sgrvest, sgr og sgrgst for
riggomradet pa Austad. Ved Danserud og Gulliksrud beregnes det ingen overskridelser av maksimalt
lydniva.

Staykart for normal tunneldriving dag og maksimal stgy natt for Austad er vist i henholdsvis Figur 17
og Figur 18, for Danserud i Figur 19 og Figur 20 og for Gulliksrud i Figur 21 og Figur 22. Disse kartene
viser stgrst stgyutbredelse. Det henvises til vedlegg 1 for flere stgykart.
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Figur 17: Austad. Beregnet lydniva fra boring, pigging, opplasting og utkjegring av masser,

tunnelvifter. (dagperiode — LpAeql12h).
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Figur 18: Austad. Beregnet lydniva fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifter.

(maksimalt lydniva pa natt — LAFmax).
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Figur 19: Danserud. Beregnet lydniva fra boring, pigging, opplasting og utkjgring av masser,

tunnelvifter. (dagperiode — LpAeq12h).
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Figur 20: Danserud. Beregnet lydniva fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifter.
(maksimalt lydniva pa natt — LAFmax).
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Figur 21: Gulliksrud. Beregnet lydniva fra boring, pigging, opplasting og utkjering av masser,
tunnelvifte. (dagperiode — LpAeq12h).
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Figur 22: Gulliksrud. Beregnet lydniva fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifte.
(maksimalt lydniva pa natt — LAFmax).
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