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1 Innledning

| forbindelse med planlagt G/S-bru over Lagen nord i Kongsberg er det utfart supplerende
grunnundersgkelser av Norconsult. De supplerende grunnundersgkelsene skal sammen med tidligere
grunnundersgkelser gi grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet. Hensikten med rapporten er a
presentere resultater fra feltarbeidet.

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgiving eller prosjektering er ikke behandlet her.

1.1 Aktuelt omrade

Det er utfgrt grunnundersgkelser i planlagte akser for ny G/S-bru. Elvebunn i Lagen ligger pa ca. kote +151
til ca. kote +155. P4 vestlig side stiger terrenget til ca. kote +170 og pa @stlig side stiger terrenget til ca. kote
+160. Plasseringen av tiltaket er vist i Figur 1, markert med rad sirkel.
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Figur 1: Plassering av planlagt G/S-bru vist med rad sirkel.
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1.2 Lesmassekart

Utsnitt fra NGUs Igsmassekart t er vist i Figur 2 nedenfor. Leasmassekartet indikerer at omradet bestar av
breelvavsetning og bresjg-/innsjgavsetning. Videre er det registrert berg i dagen nord for det aktuelle
omradet. Lasmassekartet til NGU gir kun en indikasjon pa hva et gvre lag i jordprofilet bestar av. Figur 3
viser at omradet ligger under den marine grensen. For a fa kjennskap til grunnens egenskaper i dybden er
det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser.

Lgsmasser

Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
[Randmorene
| Breelvavsetning
Bresje-/finnsj@avsetnin
Tynn hav-/strandavs
Tykk havavsetning
I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
[ Forvitringsmateriale
[ Skredmateriale
[ steinbreavsetning
i Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
| Fylmasse
Bart fijell stedvis tynt de),!

Figur 2: Leasmassekart fra NGU. Plassering av tiltaket er vist med rod sirkel.
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Figur 3: Skravert omrade viser omradet under marin grense. Plassering av tiltaket er vist med red sirkel.

1.3 Grunnlag

Det er tidligere utfart grunnundersgkelser av Rambgll. Grunnundersgkelsene er detaljert i datarapport
1350025315-G-RAP-001 [1].

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\520\56\5205604\5 arbeidsdokumenter\503 geoteknikk\rapporter og 2021-01-21 | Side6av9
notater\datarapport\5205604-rig-01.docx



GI/S-bru over Lagen, nord i Kongsberg Norconsult ’Q’
D

Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 5205604 Dokumentnr.: RIG-01 Versjon: J01

2 Felt- og laboratoriearbeid

Det er utfgrt 5 totalsonderinger og 3 skovlboringer til miljgpraver. Resultater fra miljgprever er ikke behandlet
i denne rapporten.

Posisjonene til hvert borpunkt og tilharende terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert GPS.
Nedenstaende tabell oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved

Tabell 1 Borpunktliste

EUREF89 NTM Sone 9, NN2000
Y (@st)

Borpunkt Boredybde (TOT)

X (Nord)

Lgsm. [m] Berg [m]

NO_1 1187098.283 | 107943.222 157.61 TOT 2.04 1.96
NO_2 1187120.978 | 107920.750 152.90 TOT 6.57 2.02
NO_3 1187137.424 | 107894.349 151.90 TOT 17.12 2.04
NO_4 1187143.879 | 107863.136 150.60 TOT 11.50 2.10
NO_5 1187145.345 | 107832.517 155.10 TOT 4.73 2.01
NO_M1 | 1187103.018 | 107945.251 157.74 MIL - -
NO_M2 | 1187064.314 | 107950.995 157.74 MIL - -
NO_M3 | 1187030.575 | 107957.582 158.12 MIL - -

TOT:Totalsondering, CPTU:Trykksondering, PZ:Piezometer, GV:Grunnvannsbrgnn, PRV:Praveserie, MIL:
Skovlboring/miljgprgvetaking

2.1 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid

Feltarbeid

Dato for utfarelse Uke 49-50 2020

Boreleder Joel Lindgren

Type borerigg Geomachine 85

Relevante standarder Ref. [2] og [3]

Resultater Tegninger V001 og V101-V105
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3 Resultater grunnundersgkelser

Resultater fra feltundersakelser er vist pa tegning V001 og V101-V105. Vedlegg A gir en generell
beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg B gir forklaring til geotekniske plan- og profiltegninger.
Vedlegg C gir forklaring til opptegning av totalsonderinger.

NB! Det ma presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de
undersgkte posisjonene. Avvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene
kan ikke utelukkes. Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.

3.1  Grunnforhold

Dybden til berg varierer for elvebunnen. Dybden er 2,0 meter til berg i borpunkt NO_1 og 17,1 meter i
borpunkt NO_3. Totalsonderingene viser liten forskjell i bormotstand mellom borpunktene. Basert pa
totalsonderinger bestar lasmassene av sandige friksjonsmasser med hay tykkelse, over et tynnere
morenelag over berg. Bergpavisning er utfert med 2 meter boring pa grunn av veldig fast berg.

Det er ikke utfart geoteknisk prgvetaking eller laboratorieundersgkelser.
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4 Referanser

[1] Rambgll, «GS Bru Lagen Nord, 1350025315-G-RAP-001,» 2018.

[2] Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 9 - Veiledning for utfgrelse av totalsondering, Norsk geoteknisk
forening, 1994.

[3] Norsk georeknisk forening, Melding nr. 5 - Veiledning for utfarelse av trykksondering, Norsk georeknisk
forening, 1982.
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Ilgsmassetykkelse og dybder il fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfgres ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrar som vil stikke opp over terreng. Rgret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i ragret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
roret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg B og C viser tegnforklaring for plan- og profiltegning og totalsondering.

Generell beskrivelse av provetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte praver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fagr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig a
utfere en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til & identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, last lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede praver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. | tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utferes kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

| Side 1av 2
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@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. ddometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
preve av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prgven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjaerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det vaere gnskelig a kjare flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.
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PLAN

O Enkel sondering ® Dreiesondering ® Dreietrykksondering
XX Fjellkontrollboring @ Totalsondering V' Trykksondering
+ Vingeboring V¥ Ramsondering © Standard Penetration Test (SPT)
] Prevegrop O Proveserie Provegrop med proveserie
w Vannprover ‘@ Vannstandsmaling > Poretrykksmaling
@ Permeabilitetsméling X Provebelastning B Setningsméling
() Elektrisk sondering A~ Fjell i dagen
Metodesymbol er plassert 1 borposisjon. Evt. flere utforte sonderinger er markert ved siden av.
182 Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
35’ 1 17,2+2,9 Ut for linjen : Boret dybde i lesmasse + boret dybde i fjell.
’ Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
PROFILER 7w Terrengniva
. 1s) ) (') = aksial deformasjon eller Sjﬂbunn
Enaksialt trykkforsek (s,) - ved brudd
Torsjonsvinge (su) %k Stopp i o Antatt fjell
losmasse T
u []
Penetrometer (s1) Stopp pa _| ¢ Boretdybde
antatt stein ifjell
o 0% 28 P . A g :
% Leire H Silt l‘ Sand "57:°i§3‘ Grus > 2o Stein | Blokk % Moreneleire
3 2 o%o > -:| Grusig morene
Fyllmasse g%%%% Fjell |~~| Matjord |*~| Torv/planterester &VV Trerester/sagflis '\jE Skjell |~~| Gytje/dye
Preve, dybde  Malt vanninnhold, w Udrenert skjarstyrke fra
Skravur for og nr. Utrullingsgrense, w, /konusforsek, omrert prove
markering
av jordart Flytegrense, wi Udrenert skjerstyrke fra
© / / konusforsek, uomrert prove
0 S B Udrenert skjarstyrke fra
S M enaksforsgk, intakt prove
8 Sigr. le. matr. L 2] j z o
‘Qi i i lete 1451 ., 08 |v Ol / e Soer11<s,1t1V1?t balien
c Sitfig leire W) 471 i 201 | v % 10 pé konusforsek, S¢
Jordart 5 ¢ 0 20 30 40 50 0 20 30 40
UE? & Vaminnhold w (%) v (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPa) St

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y

Prosedyrer og presentasjon

Geotekniske tegninger, plan og profiler N orconsu It ’:’

MALESTOKK DATO

UTFORT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG

RIG-01 B




Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
0 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nér normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, ekes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gir en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pd spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging forer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av okt rotasjon.
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