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@ Fylkesmannen i Oslo og Viken Klima- og miljgvernavdelingen

Skjema for seknad om
mudring, dumping og utfylling i sje og vassdrag

Skjemaet sendes elektronisk til Fylkesmannen i Oslo og Viken, fmovpost@fylkesmannen.no.

1 Generell informasjon
a Soker (tiltakshaver)
Navn: Drammen Havn
Adresse: P.b. 636, Stremss, 3003 Drammen
TIf.: +47 32 20 86 50

e-post: post@drammenhavn.no

b Kontaktperson (seker eller konsulent)

Navn: Gudveig C. Bellen Nordahl
Adresse: P.b. 636, Stremse, 3003 Drammen
TIf.: +47 9590 14 18

e-post: post@drammenhavn.no

C Ansvarlig entreprengr (hvis kjent)
Navn:
Adresse:
TIf.:
e-post:

Fylkesmannen i Oslo og Viken
1



M3 m?:

— mise

mmm| m

sss)e
B H

Bl Ehy B |87 ] | Torrstoft
Kobber{Cu) B | pae B | Kornfordeling
Keom{Cr) B | rcs 5 | Annet(angi-nedenfor)
Kadmium{Cd) | ] | Brommerte{PBDE HBSD) | [ | —
Sink{Zn) B | Perfluorerte{PEOS) H
Sediment g (o 9

Beskriv-planl (Ltak for & hindrelred ‘ -

Beskeiv_plan i aclasning § radd )

! ‘ IEIE.Igi] : e cari }

Bararte aind T

Fylkesmannen i Oslo og Viken
2




3 Beskrivelse av tiltaket ved utfylling/dumping

a

g

Type tiltak b Lokalisering
Dumping fra land [l Kommune: Drammen
Dumping fra fartay [ | Stedsnavn: Holmen
(lekter, bat)
Utfylling X Gnr/bnr: 113/602
Koordinater UTM: 6631594 231713

(UTM33)
Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omradet der masser skal fylles ut/dumpes. Eventuelle pravetakingspunkter skal avmerkes
pa kartet.

Se vedlegg 3.

Beskriv formalet med utfyllingen eller dumpingen: Se vedlegg 1 (M-rap-002)

Mengde som skal fylles ut/dumpes (oppgi ogsa 5520 000 m? (+ 1 100 000 m3, ca.
usikkerhet): 20%)

Areal som berares av tiltaket (vises ogsa i kart): 190 900 m? + 10 000 m? (ca. 5 %)
Heyde pa utfylling (snitt av utfyllingen skal vises pa 2,5m

kart):

1) Prevetaking av sedimenter i omradet der hvor det skal fylles ut eller dumpes
(analyserapport vedlegges seknaden): Se vedlegg 4 - datarapport fra miljotekniske
undersokelser.

Analyser (sett kryss):

Kvikksalv (Hg) < | Nikkel (Ni) X | Totalt organisk karbon X
(TOC)

Bly (Pb) X] | TBT X | Terrstoff X

Kobber (Cu) PAH X | Kornfordeling X

Krom (Cr) X | pcB X | Annet (angi nedenfor) ]

Kadmium (Cd) [X] | Brommerte (PBDE, HBSD) | [] | Arsen

Sink (Zn) X | Perfluorerte (PFOS) ]

Fylkesmannen i Oslo og Viken
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Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):
Gjennomsnitt %-andel er angitt som est/nord pa Holmen. For detaljer se vedlegg 4.
Datarapport fra miljetekniske undersgkelser.

Grus: Ikke analysert Skjellsand: | - Leire: 5%/0.2%
Sand: 21%/84.4% Silt: 74%/15.4% Annet: TOC: 2.4%/1.5%

2) Provetaking av masser som skal fylles eller dumpes
(analyserapport vedlegges seknaden):

Det vil bli utfert kontroll pa steinmassene som benyttes til utfylling fer utlegging av masser. (Se
Vedlegg 1, M-Rap-002)

Analyser (sett kryss):

Kvikksalv (Hg) O Nikkel (Ni) [C] | Totalt organisk karbon ]
(TOC)
Bly (Pb) ] TBT [] | Terrstoff ]
Kobber (Cu) ] PAH [] | Kornfordeling ]
Krom (Cr) ] PCB [] | Annet (angi nedenfor) ]
Kadmium (Cd) O Brommerte (PBDE, |
HBSD)
Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):
Grus: Skjellsand: Leire:
Sand: Silt: Annet:
h Beskriv avbatende tiltak for a hindre/redusere Se kapittel 6 i M-rap-002 (Vedlegg 1).
forurensning:
i Tidsperiode for gjennomfaring av tiltak 2021-2031 (hovedvekt pa arene 2021-
(Legg ved en tidsplan for gjennomfaringen): 2025)
j Bergrte eiendommer inkl. naboer: Se Tabell 1 i Vedlegg 1.
Eier: Gnr: Bnr:

Fylkesmannen i Oslo og Viken
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Lokale forhold
Beskriv felgende forhold pa lokaliteten(e) i vedlegg:

a)

b)

c)

d)

e)

Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet
Se Kapittel 4.3 og 4.4 i M-Rap-002 (Vedlegg 1), og vedlegg 4. datarapport fra miljetekniske
undersokelser

Naturforhold
Se Kapittel 4 i M-Rap-002 (Vedlegg 1) og vedlegg 5 om vurdering av miljepavirkning pa fisk og
fiskevandring

Omradets bruksverdi (fiske, rekreasjon, friluftsliv etc.)
Se Kapittel 3 i M-rap-002 (Vedlegg 1) og vedlegg 5 om vurdering av miljepavirkning pa fisk og
fiskevandring

Annen bruk av omradet (naeringsinteresser)
Se Kapittel 3 i M-rap-002 (Vedlegg 1)

Forurensningskilder i naerheten (aktive og historiske)
Se M-Rap-001 (Vedlegg 4)

Fylkesmannen i Oslo og Viken
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Behandling av andre myndigheter ja nei
a Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet? X [l
Angi plangrunnlag:  Reguleringsplan, Plan ID 372

ja nei
b Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i ] X
kommunen? (Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja nei
C Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? ] X
(Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja nei
d Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Norges vassdrags- og ] X
energidirektorat (NVE) etter Lov om vassdrag og grunnvann
(vannressursloven)?
ja nei
e Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Fylkeskommunen etter Lovom  [] X

laksefisk og innlandsfisk mv. (lakse- og innlandsfiskloven)?

Andre opplysninger som er av betydning for saken vedlegges saknaden

6

Liste over vedlegg

Vedlegg 1. Seknad om utfylling i sje. Holmen, Drammen havn. (M-rap-002)

Vedlegg 2. Oversiktskart tiltaksomradet 1:50 000.

Vedlegg 3. Detaljkart begge utfyllingsomradene 1:1000 og kart med sedimentstasjoner markert.
Vedlegg 4. Miljatekniske undersgkelser - Drammen Havn. Rambell 2020. (M-Rap-001)

Vedlegg 5. Vurdering av miljepavirkning for fisk og fiskevandling ved en utfylling av Drammen Havn.
Agnes AS Miljokonsulent. 2016.

Vedlegg 6. Omraderegulering for Holmen. Flom og flodbalge, havnivastigning, stormflo og stremning.
Multiconsult 2016.

Vedlegg 7. Omraderegulering for Holmen. Flom og stremningsforhold - supplerende vurderinger.
Multiconsult 2018.

Vedlegg 8. Drammen Havn. Grunnundersekelser for utfylling @st for Holmen. Multiconsult 2016.
Vedlegg 9. Drammen Havn. Utfylling mot @st. Dokumentasjon pa omradestabilitet og vurdering av

stabilitetsforholdene ved ekstrem flom. Multiconsult 2018.

Vedlegg 10. Drammen Havn. Videre utfylling iht ny reguleringsplan. Geoteknisk vurdering. Ramball,
2019.

Drammen, 04.06.2020 ",/; ﬁé/

Sted, dato Sokers underskrift

Fylkesmannen i Oslo og Viken
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Vedlegg

Viktige dokumenter for foreliggende sgknad er listet nedenfor og gitt som vedlegg.

Vedleggsnr. Dokumentbeskrivelse

Vedlegg 1. Dette dokumentet
Vedlegg 2. Oversiktskart tiltaksomradet 1:50 000.
Vedlegg 3. Det.aljkart begge utfyllingsomradene ca. 1:1000 og kart med
sedimentstasjoner markert.
Vedlegg 4. Miljgtekniske undersgkelser — Drammen Havn. Rambgll 2020. (M-Rap-001)
Vedleaa 5 Vurdering av miljgpavirkning for fisk og fiskevandling ved en utfylling av
99 > Drammen Havn. Agnes AS Miljgkonsulent. 2016.
Omraderegulering for Holmen. Flom og flodbglge, havnivastigning, stormflo
Vedlegg 6. . .
og strgmning. Multiconsult 2016.
Vedlegg 7. Omrad.eregulermg for Holmen. Flom og strégmningsforhold — supplerende
vurderinger. Multiconsult 2018.
Vedlead 8 Drammen Havn. Grunnundersgkelser for utfylling @st for Holmen.
999 | Multiconsult 2016.
Vedleaa 9 Drammen Havn. Utfylling mot @¢st. Dokumentasjon pa omradestabilitet og
99 = vurdering av stabilitetsforholdene ved ekstrem flom. Multiconsult 2018.
Drammen Havn. Videre utfylling iht ny reguleringsplan. Geoteknisk
Vedl 10.
edlegg 10 vurdering. Rambgll, 2019.

I tillegg er det hentet relevant informasjon fra rapporter og dokumenter ifm. utarbeidelse av
sgknad. Disse er listet opp i slutten av denne rapporten (Kapittel 8 Referanser).
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INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Holmen er en gy i Drammenselvens delta som i all hovedsak er benyttet til industri-, trelast og
havneformal (Figur 1). Det har veert industri p& Holmen helt siden det ble anlagt en reperbane pa
omradet i 1806 (Drammen kommune, 2020), men lenge var gya ogsa preget av bl.a. friluftsliv og
kolonihager. Siden begynnelsen av 1900-tallet har gya i gkende grad veert benyttet til
havneformal. De siste ca. 50 drene har s godt som hele gya blitt benyttet til industri- og
havneformal. Nordvest pd Holmen er det imidlertid anlagt et parkomrade. I flere omganger har
det blitt gjennomfart utfyllinger p& Holmen, og omradet fremstdr som vesentlig endret i 2020
sammenlignet med for 60 ar siden. @yas utvikling de siste 60 drene er illustrert i Figur 1.

Drammen kommune har vedtatt omraderegulering for Holmen ved Drammen havn (Plan ID 372).
Hensikten med omradereguleringen er & legge til rette for gkende aktivitet og arealbruk pa
Holmen i trad med kommuneplanens forutsetning. Utvikling av Holmen skal bidra til & realisere
planlagte byutviklingstiltak i Drammen, og avlaste Drammen bys sentrale omrader. Planen legger
til rette for utfylling av nye omrader i sjg og utvikling av Holmen som et intermodalt logistikk-
knutepunkt med tilknytning til havn, jernbane og vei.

Drammen Havns terminal p& Holmen er en av 32 stamnetthavner i Norge og er tilknyttet statlig
infrastruktur pa vei, sjg og bane. Drammen havn er Norges stgrste bilimporthavn og blant Norges
stgrste containerhavner. Drammen havn ligger strategisk til for vei, jernbane og sjgtransport. Det
er bred politisk enighet om 3 ta vare p& havnevirksomhet i Drammen. For & oppnd nasjonale og
regionale mal om et mer miljgvennlig intermodalt godsknutepunkt har Drammen havn behov for
en arealutvidelse og det er planlagt en arealutvidelse totalt pa ca. 90 dekar frem mot 2037. Vekst
i havnevirksomhet og flytting av gods- og havnevirksomheter fra Brakergya, Tollbukaia/Tangen,
Sundland og Nybyen til Holmen gir gkt arealbehov pa Holmen. Samling av havne- og
logistikkfunksjoner pa8 Holmen kan gi store miljg- og effektivitetsgevinster.

Utbyggingen av Drammen havn skal bidra til & oppna nasjonale myndigheters malsetning i
Nasjonal Transportplan. En viktig rammebetingelse for utvikling av havnearealene er malsetninger
om at en stgrre andel av godstransporten skal ga pa sjg (og bane), bade av miljg- og
kapasitetshensyn (NTP 2014 - 2023). Drammen havn skal utvikles til et moderne intermodalt
godsknutepunkt, og ma utvide sitt havneareal for 8 kunne handtere gkt godstrafikk i framtiden. I
drene som kommer vil det vaere mange store vei- og baneprosjekter som omfatter utsprenging av
tunnelmasser. Det vil veere stort behov for deponeringslgsninger for overskuddsmasser fra disse
prosjektene, og med fordel kan massene benyttes til formal som er samfunnsnyttige.

Utviklingen av omrddet ved Holmen er planlagt over to trinn. Drammen Havn har tidligere fatt
tillatelse (ref. 2012.110.T) til 8 legge ut inntil 3.000.000 m3 steinmasser gst pa Holmen (videre
kalt «Utfylling Holmen gst, trinn 2» i denne sgknaden). P8 grunn av setninger i utfyllingen ble det
behov for ekstra masser for & fylle opp til gnsket hgyde. Beregningene viste at det var behov for &
deponere ca. 1.300.000 m3 mer masser i Utfylling Holmen gst, trinn 2 enn opprinnelig beregnet.
Fglgelig sgkte Drammen Havn om endret tillatelse til utfylling. Denne ble godkjent gjennom
Fylkesmannens vedtak om endret tillatelse datert 23. januar 2020 (ref. 2020.0047.T).

Arbeidet med utfylling i trinn 2 er i gang og det er planer om 3 fylle ytterligere videre ut i

havneomradet (bdde gst og nord pa Holmen). Foreliggende sgknad omfatter utfylling i neste fase
(trinn 3).
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Figur 1. Flybilder av Holmen i Drammenselvas utlgp i indre Drammensfjord fra 1959, 1977, 2003 og 2018.
Bildene er hentet fra norgeibilder.no.

1.2 Sgknad
Drammen Havn sgker med dette om tillatelse etter forurensningsloven §11 til utfylling i sjg i to
omrader gst og nord pa Holmen. Omradene er illustrert i Figur 2, Figur 3 og Figur 4.

Utfylling gst p8 Holmen

Det stgrste utfyllingsomradet vil vaere gst pd Holmen (Figur 3) der det spgkes om tillatelse for
utfylling av 90 dekar (90 000 m2) med nytt landareal (trinn 3) samt motfyllinger. Totalt er arealet
pa utfyllingsomradet ca. 190 900 m2. Massebehovet for denne utfyllingen er teoretisk ca. 4 300
000 m3, men eksakte mengder er vanskelig a si pga. setninger underveis i utfyllingsarbeidet. Det
er gjort volumberegninger av Rambgll og totalt massebehov er stipulert til 5 500 000 m3 (£ 20 %
pga. setninger).

Utfylling nord p& Holmen

I tillegg sgker Drammen Havn om tillatelse til utfylling av et mindre omrade nord p& Holmen mot
Brakergya (ca. 2 500 m2) med ca. 12 500 m3 steinmasser (Figur 2 og Figur 4). Det er ogsa noe
usikkerhet i massebehov i denne omradet og det sgkes dermed om utfylling pa ca. 20 000 m3
masser.
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Dette dokumentet gir utfyllende informasjon om omradene, tilhgrende naturmangfold og
forurensning, samt beskrivelse av tiltakene og forslag til overvdking og avbgtende tiltak under
anleggsfasen. Fylkesmannens sgknadsskjema for mudring, dumping og utfylling i sjg er ogsa fylt
ut og dette dokumentet er & anse som et vedlegg til ssknadsskjemaet.

1.3 Opplysninger om sgker

Prosjektnavn: TEK20-02 Utfylling Holmen gst, trinn 3

Kommune: Drammen kommune

Navn pa sgker: Drammen Havn Org. nummer: 970 530 169

Adresse: P.b. 636, Strgmsg, 3003 Drammen

Telefon: +47 32 20 86 50

Kontaktperson/ansvarlig sgker: Gudveig C. Bellen Nordahl

Telefon: +47 95 90 14 18 E-post: gudveig.nordahl@drammenhavn.no

BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 Lokalitet
Drammen havn er lokalisert pa Holmen i innerst del av Drammensfjorden, sgrgst for Drammen

sentrum. Det er planlagt utfylling ved to separate tiltaksomrader. Tiltaksomradet omfatter et ca.
190 900 m?2 stort omrade (inklusiv fyllingsfot/stgttefylling) @st for Holmen og et mindre omrade

(ca. 2 500 m2) nord for Holmen (se Figur 2, Figur 3 og Figur 4). Begge tiltaksomrader ligger pa

eiendom 3005-113/602.

Se for gvrig Vedlegg 2 og Vedlegg 3 for kart i format 1:50.000 og ca. 1:1.000).

Lokalitetsnavn: Holmen, Drammen Havn Grunneier: Drammen kommune
Eiendom: 3005 -113/602 Nord UTM 33: @st UTM 33:
6631594 231713

Oversiktskart i malestokk 1:50 000 er gitt i Vedlegg 2.
Detaljkart ca. 1:1.000 er gitt i Vedlegg 3.

Utsnitt fra reguleringskartet som viser de omsgkte utfyllingsomradene er vist i Figur 2. Den
stgrste utfyllingen er planlagt gst for Holmen (Figur 3), der arealet til utfyllingsomradet pa
sjgbunnen (inklusiv fyllingsfot/stgttefylling) er estimert til & tilsvare ca. 190 900 m?2 (Figur 3). Det
resulterende arealet som vinnes pa land vil veere en del mindre, og tilsvare ca. 90 000 m2. Total
massebehov for denne utfyllingen er beregnet 3 tilsvare ca. 5 500 000 m3. Store deler av
tiltaksomraddet gst for Holmen er tidligere fylt ut under vann som motfyllinger til utfylling i trinn 2.

I omradet nord pa Holmen (Figur 4) vil det ikke vaere behov for fyllingsfot/stattefylling. Fglgelig
vil nyvunnet areal pa land tilsvare arealet pa sjgbunnen som blir pavirket av utfyllingen (ca. 2 500
m?) og det vil veere behov for ca. 12 500 m3 - 20 000 m3 masser.

Totalbehovet for fyllingsmasser er estimert 8 vaere ca. 5 520 000 m3 (+ 20% pga. setninger).

Vanndyp i omradet som er planlagt fylt ut varierer mellom ca. 5 - 30 m. Det planlegges a fylles
opp til kote +2,5 meter.
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Figur 2. Tiltaksomradet for utfyllingen i Holmen. Holmen ligger innerst i Drammensfjorden, Drammen kommune,
i Viken fylke. Se Vedlegg 3 for stagrre og mer detaljerte kart. De omsgkte utfyllingsomraddene som inngar i denne
sgknaden markert med rgd sirkel, hhv. utfyllingsomradet nord og gst pad Holmen.
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Figur 3. Tegning over utfyllingsomradet gst pd Holmen. Omradet innenfor den rosa linjen indikerer pdgdende
utfyllingstiltak (trinn 2), og rutete mgnster utenfor den rosa linjen indikerer den tilhgrende fyllingsfoten. @vrig
markert omréde utenfor den rosa linjen indikerer det omsgkte utfyllingsomradet med areal som vil etableres p&
land (kote +2.5) og fyllingsfot (kote-20 og kote -30).
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Figur 4. Satellittfoto av nordlige deler av Holmen og deler av Brakergya. Det omsgkte utfyllingsomradet nord pad
Holmen er markert i radt. Det vil ikke veere behov for 3 etablere en stabiliserende fyllingsfot for denne
utfyllingen. Det rgde rektangelet markerer fotavtrykket pa sjgbunnen og nytt landareal vil veere tilsvarende, men
noe mindre grunnet skraning i fyllingen.
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2.2 Utfyllingsmassenes kvalitet

Omradet i sjg vil i hovedsak fylles ut med steinmasser fra ulike samferdsel- og
infrastrukturprosjekter. I tillegg vil det kunne brukes noe grus, sand og Igsmasser til utfyllingen.
Da utfyllingen er planlagt 8 ga over en lang tidsperiode er det ikke endelig bestemt hvor massene
skal komme fra p& det ndvaerende tidspunkt, og om masser i finere partikkelfraksjoner vil vaere
fra naturlige forekomster eller prosesserte masser.

Hvilket anlegg massene skal hentes fra vil veere avhengig av tilgang pd masser og egnethet av
utfyllingsmassene. Det er imidlertid planlagt & benytte masser fra Oslo VAV (Vann- og
avigpsetaten) sitt prosjekt med ny vannforsyning til Oslo (NVO, Oslo kommune). I tillegg kan det
brukes masser fra tunneldriving i forbindelse med bygging av IC Vestfoldbanen (BaneNor) og
andre lignende samferdselstiltak i naeromradet. Slike masser vil vaere godt egnet for utfylling ved
Holmen. Det vil vaere ressursmessig gunstig a bruke disse massene til & danne nytt havneareal
framfor deponering pa land.

Massene som skal brukes til utfyllingen skal vaere geoteknisk egnet til det formalet som de er
ment for. Dette skal dokumenteres. Miljgforholdene skal ikke pavirkes negativt som fglge av
utfyllingsmassenes kjemiske innhold og fysiske egenskaper. Dette skal dokumenteres av
tiltakshaver. Utfyllingsmassene skal veere «rene» steinmasser og ikke ha forurensninger som
overskrider gvre grense for tilstandsklasse II i henhold til veileder M-608/2016.

I tidligere gjennomfarte utfyllinger har Drammen Havn estimert andelen finstoff til & vaere ca. 10
% i benyttede sprengsteinmasser. Det samme vil trolig vaere gjeldene for dette tiltaket. Det
foreligger naturlige konsentrasjoner av metaller i steinmasser. Etter sprengningen har massene
ferske overflater som gir en stgrre utlekking enn fra eldre overflater som har vaert i kontakt med
vann over tid. Fglgelig kan metaller i en viss grad lekke ut fra massene etter deponering i sj@. I
tilfellet naturlig konsentrasjon av metaller i massene er hgyere enn tilstandsklasse II, iht. M-
608:2016, skal det gjennomfgres en trinn 2 vurdering om massene er egnet som
utfyllingsmateriale og massene skal tilfredsstille krav gitt i Miljgdirektoratets veileder for
tildekkingsmasser (M-411/2015, rev. 2017).

For oppstart av utfyllingstiltaket, vil det vurderes om omradet som ikke er fylt ut tidligere dekkes
til med finere fraksjoner (grus eller sand) fgr utfylling med steinmasser. Dette vil vurderes i
sammenheng med installasjoner (rgr osv.) pa sjgbunnen.

En steinsjete/fyllingsfront vil bli etablert med rene masser av god geotekniske kvalitet, typisk
sprengstein og lignende i ytterkant av tiltaksomradet ut mot Drammensfjorden.

2.3 Anleggsperiode

Det er knyttet noe usikkerhet til ngyaktig nar Drammen Havn far gjennomfgrt utfyllingstiltaket.
Drammen Havn gnsker imidlertid 8 gjennomfgre tiltaket gradvis i Igpet av de neste ti drene, med
hovedvekt pa 8rene 2021-2025.

Geotekniske stabilitetsberegninger og vurdering av setninger er gitt i Rambglls krav til
utfyllingsmassene, og er beskrevet i Rambglls notat om videre utfylling iht. ny reguleringsplan
(Rambgll, 2019, Vedlegg 10). Dette ligger til grunn for planleggingen av de omsgkte
utfyllingstiltakene.
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AVKLARINGER MED SAMFUNNSINTERESSER

3.1 Planstatus

Drammen kommune har gjennom kommuneplanen besluttet & utvikle Holmen som havneareal.
Kommuneplanens arealdel har en tidshorisont frem til 2036. Arbeidet med omradeplan for Holmen
tar utgangspunkt i samme tidshorisont, og skal vise i hvilken grad man klarer & oppfylle
intensjonene i kommuneplanen, og gi rammer for den langsiktige utviklingen av havne-, gods-,
o0g naeringsvirksomheten pa Holmen.

Holmen er i kommuneplanen avsatt til industri og havn. Holmen utvides mot fjorden fortlgpende
gjennom utfylling med tunnelmasser. Oppstrgms Holmen, ved Drammenselva, er det anlagt et
grgntomrade med plenarealer, kalt Holmennokken. P3 landsiden mot Bragernes/Brakergya ligger
elve- og fjordparker, som skal sikre de strandnaere omradene. P Strgmsgsiden er det anlagt
elvepark med turveier.

Omradereguleringer for Holmen ble behandlet og lagt ut i hgring pa fgrste gang i mars 2018, og
det kom flere innsigelser til reguleringsplanen. Innsigelsene handlet blant annet om trafikale
forhold, utnyttelse av havneomradene og stgy. NVE sin innsigelse handlet om krav til alternativ
utfylling med bedre hydraulisk form og som ikke gir virkninger pa flom, erosjon og skred.

Det planlagte utfylte landarealet ble betydelig redusert fra opprinnelige plan og utfyllingens
utforming er endret for 8 skape bedre hydrauliske forhold. Planomradet er justert og tilpasset
omkringliggende planer for eksisterende og fremtidig vegsystem. I tillegg ble forholdene knyttet
til flom, erosjon og skred analysert og bearbeidet pa nytt (Multiconsult, 2018 Rapport
«Dokumentasjon p§ omr8destabilitet og vurdering av stabilitetsforholdene ved ekstrem flom»).

Reguleringsplan ble revidert og ble vedtatt i februar 2020 (Plan ID 372).

3.2 Friluftsliv

Havneomradet ved Holmen er i hovedsak benyttet til havneaktiviteter, og omrddet benyttes ikke
til friluftsliv i betydelig grad. Drammen Elvepark er et statlig sikret friluftsomrade som ligger
nord/nordvest for Holmen (Figur 5), ved Drammenelva. Elveparken er en del av en grgnnkorridor
som er opparbeidet med turvei pa begge sider av Drammenselva. Langs turveien er det blant
annet sittebenker, lekeplasser, badeplasser, fiskeplasser, skulpturer mm. Det er ikke registrert
flere statlig sikrede friluftsomrader i naerheten av tiltaksomradet som kunne bli direkte pavirket av
tiltaket.

Ifglge Naturbase (Miljgdirektoratet, 2019) er Holmen et historisk- og karakteristisk element i
bybildet, bade fra by- og fjordsida. Etablering av grgnnstrukturer i Holmennokken, i den vestlige
delen av Holmen, og i strandsonene har veaert med & restaurere omradet til en mer naturlig
tilstand. P& Holmens nordside er det planlagt & bli etablert et grgntomrade som skal bli allment
tilgjengelig.
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Figur 5. Statlig sikrede friluftsomrader i naerheten av Holmen i Drammen/Lier kommune.

3.3 Fiskerinaering og fritidsfiske

Informasjon om fiskerinaering i Drammensfjorden er hentet fra Fiskeridirektoratets kartlgsning
Yggdrasil (Fiskeridirektoratet, 2020). Drammensfjorden har ikke betydelig verdi for fiskerinaering.
Grunnet hgye konsentrasjoner av miljggifter i biota har Mattilsynet etablert kostholdsrad for
skrubbe og grret fra hele eller deler av Drammensfjorden. I 2019 ble det innfgrt forbud mot

torskefiske i Oslofjorden, inkludert Drammensfjorden. Det er ikke registrert akvakulturlokaliteter i
Drammensfjorden.

Omradet ved Holmen brukes i liten grad til fritidsfiske, men fritidsfiske er populaert oppstrems i
Drammenselva, samt sgrover i fjorden, ved Svelvik og utover. Drammenselva har bra bestand av
sjggrret og laks, hovedsakelig grret. Laksen i Drammenselva er infisert av lakseparasitten

Gyrodactylus salaris. Ytterligere informasjon om fisk og marint artsmangfold i omradet er gitt i
kapittel 4.5.

3.4 Kulturminner

Det er registrert en rekke kulturminnelokaliteter i naeromradet til Holmen og utfyllingsomradet
(Figur 6). Ingen av lokalitetene ligger innenfor eller i direkte tilknytning til utfyllingsomradet. Det
naermeste registrerte kulturminnet ligger ved Tangen (lokalitet 124787 «Tangen og Myrakaia»)
ca. 100 m sgr for tiltaksomradet. Tiltaket vil ikke bergre kjente kulturminner eller kulturmiljg.
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Figur 6. Registrerte kulturminnelokaliteter i nseromradet til Drammen Havn (kilde: Naturbase)

3.5 Havnevirksomhet, skipstrafikk og farled
Omradet for de to planlagte utfyllingene ligger direkte i tilknytning til Drammen havn og det er
Drammen Havn som er sgker. Tiltaket anses dermed som klarert av kommunal havnemyndighet.

I tillegg er det flere andre havneanlegg i naerheten av omrddet (se Figur 7). Etter etablering av
motfyllingen/steinsjeté vil massene legges ut i hovedsak fra land og vil derfor i liten grad pavirke
skipstrafikken til og fra naerliggende havneanlegg. Massene som brukes for & etablere
steinsjeté/motfylling er imidlertid planlagt deponert fra splittlekter/lekter, noe som kan medfgre
visse begrensninger pa skipstrafikken i omradet i perioden det foregar (gradvis utfylling i ti ar
med hovedvekt pd 8rene 2021-2025).
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Figur 7. Hovedfarleden (rgd stiplet linje) til og fra Drammen Havn. I tillegg er det flere andre kaianlegg i
nzerheten av tiltaksomrddet (Kilde: Kystinfo)

3.6 Kabler, rgr og konstruksjoner

Registrerte kabler ligger utenfor tiltaksomradet. I henhold til kystinfo.no er det registrert en
kabel/rgr fra Brakergya og sgrover i Drammensfjorden (Figur 8). Drammen Havn er ogsa kjent
med at det ligger rgr til fjernvarmeanlegg ut i Bragerneslgpet og rett utover Drammensfjorden et
godt stykke. Dette vil imidlertid ikke bli bergrt av det omsgkte utfyllingstiltaket da det ligger
utenfor tiltaksomradet.

Det kan ikke utelukkes at det er flere kabler eller rgr i det aktuelle omradet. Dette vil imidlertid bli
avklart ved detaljplanleggingen av utfyllingen.
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Tangenbanken

Figur 8. Registrerte kabler og rgr ved Holmen og tilgrensende omrdder (rosa stiplet linje)

3.7 Bergrte eiendommer

Figur 9 angir naboeiendommer til omradene som vil inngd i de omsgkte utfyllingene ved
Drammen havn. I Tabell 1 nedenfor gis en oversikt over eiere til de respektive eiendommene i
Drammen kommune. Informasjonen er hentet direkte ut fra HoltePortalen.
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Tabell 1. Eier/fester pd eiendommer markert i Figur 9. Informasjonen er hentet direkte ut fra HoltePortalen.
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LOKALE MILIJGFORHOLD

4.1 Vannforekomst

Omradet som er planlagt utfylt ligger i vannforekomst Drammensfjorden-indre (kystvann
0101020801-C). Fjorden er av typen sterkt ferskvannpavirket fjord med permanent lagdeling. I
henhold til Vann-Nett er streamhastigheten moderat. Drammensfjorden er en terskelfjord med
terskel ved Svelvik med vanndyp pa cirka 12 m per i dag. Svelvikterskelen har vaert mudret i
2003-2005 for 8 gke seilingsdypet for farteyer som trafikkerer til og fra Drammen Havn. @kt
terskeldyp har medfgrt gkt innstramming av oksygenrikt vann og trolig pavirket
oksygenforholdene i bunnvannet i de dypere deler av fjorden (Norconsult, 2015). Tiltaksomradet
p% Holmen ligger ved munningen til Drammenselva som har en middelsvannfagring p§ 314,4 m3/s.
Utlgp av Lierelva ligger ca. 2 km gst for tiltaksomraddet. Lierelva er betydelig mindre og har en
middelsvannfgring pa ca. 5,3 m3/s.

Tilstand i fjorden har blitt kartlagt over flere 8r gjennom prosjektet «Ren Drammensfjord». I
sluttrapporten fra prosjektet for &rene 2008-2015 konkluderes det med at selv om
vanndirektivets mal om god kjemisk tilstand ikke er nadd, er tilstand i fjorden pa bedringens vei.
@kologisk tilstand for vannforekomst Drammensfjord-indre er moderat, men kjemisk tilstand er
darlig. Det er risiko for & ikke oppna miljgmalet om god kjemisk og skologisk miljgtilstand innen
2021 (Vann-nett). Miljgmalet om god gkologisk og kjemisk tilstand antas & veere utsatt til 2027
slik som for resten av kystvannsforekomstene i Oslofjorden.

I arbeidet med Vannforskriften er vi inne i tiltaksperioden og ngdvendige tiltak for 8 bedre
vannkvaliteten er ngdvendig for Drammensfjorden-indre. For vannkvalitet er det mest aktuelt 8
vurdere en framtidig tilstand i forhold til oksygen, naeringssalter, bakterier og miljggifter.
Konsentrasjoner av neaeringssalter bestemmes i stor grad av tilfgrsel fra elvene og av direkte
utslipp til fijorden (bl.a. kommunalt avigpsvann). Det er ikke grunn til 8 tro at utfyllingen vil
pavirke vannkvalitet bortsett fra kortvarige gkninger i partikkelkonsentrasjon.

Sedimentasjonsraten ved Holmen (stasjon Hol-13, Norconsult, 2017) er beregnet flere ganger i
perioden 2008 - 2015, og varierer mellom 1.3 mm/ar til 5 mm/ar. Beregningene er basert pa
sedimentfelle-undersgkelser (Norconsult, 2017). Sedimentasjonsraten i indre Drammensfjord
avtar med gkende avstand fra utlgpet av elvene (Drammenselva og Lierelva). Naturlig tildekking
med material fra elvene vil ha positiv effekt pa miljggiftkonsentrasjonene i sedimentene dersom
kildene til forurensing er redusert (Norconsult, 2016).

4.2 Strgmforhold og hydrografi

Tiltaksomradet ligger i deltaomradet ved utlgpet av Drammenselva. Elvelgp er delt til to av
Holmen som er dannet av elveavsetninger. Ca. 90 % av vannmassene fglger Strgmsgsiden (sgr
for Holmen), mens 10 % fglger Bragernessiden (nord for Holmen) (Naturbase, 2019).

4.2.1 Strgmforhold

Strgmforholdene i Drammensfjorden pavirkes av tidevann, vind og ferskvannstilfarsel. Gjennom
Ren Drammensfjord prosjektet er det gjennomfgrt strgmmalinger i indre Drammensfjord og
stramforholdene er modellert (NGI & DNV, 2012). Det samme ble gjort av Multiconsult i 2016 i
forbindelse med konsekvensvurdering av utfylling p& Holmen (Vedlegg 6).

Strgmforholdene er hovedsakelig styrt av estuarin sirkulasjon fordrsaket av elvetilfgrsel og
tidevannsvariasjon. Tilfgrsel av ferskvann med elvene og da szerlig Drammenselva er den
viktigste enkeltfaktoren som pavirker strgmbildet og som varierer gjennom arstidene.
Strgmretningen i overflatevannet er styrt av tilfgrselen av elvevann fra Drammenselva og av at
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vannstremmen ma bgye av ndr den gar mot land (Figur 10). Stremningsforhold og hastigheter er
ogsa illustrert i Figur 11 som er hentet fra Multiconsults rapport fra 2016 (Vedlegg 6).
Strgmretningen pd overflate strgmmen er i stor grad lik bade ved hgy og lav vannfgring, men
strgmhastighetene er naturlig nok stgrre ved stgrre vannfgring i Drammenselva og Lierelva som
gir stgrre transport av vann gjennom fjorden. P sin vei utover i fjorden river elvevannet med seg
vann fra vannlagene under. Derfor befinner det seg under overflatelaget en kompenasjonsstrgm
hvor strgmretningen hovedsakelig er rettet innover i fjorden.

I bunnlaget er ikke strgmmen pavirket av den estuarine sirkulasjonen, og tidevannsvariasjonen
dominerer. Tidevannsforskjellen er relativ stor i indre Drammensfjord og dette gir en stor
volumtransport av vann inn i fjorden ved flo og ut igjen ved fjaere sjg. I tillegg til tilfgrsel av
ferskvann fra Drammenselva vil ogsa vind bidra til & transportere overflatevannet i vindretningen.

o

Figur 10. Modellert overflatestrgm i indre Drammensfjord. Dominerende overflatestram er markert med rgde
streker med piler som indikerer stremretningen. Figuren er hentet fra NGI & DNV, 2012.
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Figur 11. Middelstrgmfart (dybdemidlet) i indre Drammensfjord, Q=300 m3/s for januar. Fargene illustrer
stromhastighet (m/s) hvor rgdt er raskest og gratt og hvitt er svakest. Figuren er hentet fra Multiconsult, 2016
(Vedlegg 6).

4.2.2 Hydrografi

Hydrografi i indre Drammensfjord er undersgkt blant annet som del av «Ren Drammensfjord»
prosjektet (Norconsult, 2017). Vannmassene i indre Drammensfjord har en relativ stabil inndeling
med et ferskt (<5 psu) overflatelag over saltholdige vannmasser (>20 psu), som illustrert i Figur
12. Indre del av Drammensfjorden kan deles i tre vertikale lag der det gvre laget (ca. 0-4 m)
bestar av ferskvann, det midtre laget (ca. 4-10 meter) varierer sveert mye i salinitet over aret,
mens laget som er dypere enn 10 meter bestar av sjgvann. Overflatelaget er sterkt preget av
ferskvannstilfgrselen fra Drammenselva og Lierelva i indre fjord. Ved stor vannfgring i elvene kan
ferskvannslaget bli opp til ca. 10 m tykt. Dypvannet i indre Drammensfjord har relativ stabil
salinitet og temperatur aret rundt pd henholdsvis 34 psu og 8°C.

Terskelen ved Svelvik representerer et tydelig skille mellom indre og ytre del av
Drammensfjorden. Grunn terskel, trangt innlgp og sterk lagdeling begrenser sirkulasjonen og
vannutskiftningen i indre Drammensfjord (Norconsult, 2017).

Oksygenforholdene i indre Drammensfjord er beskrevet i Norconsult sin sluttrapport for Ren
Drammensfjordprosjektet fra 2015 (Norconsult, 2017) og illustrert i Figur 13. Mye tyder pa at
bunnvannet har veert oksygenfattig de siste 1000 ar (Smittenberg m. fl. 2005). @kt tilfgrsel av
organisk materiale fra midten av 1800-tallet medfgrte at grensen mellom oksygenfattig og
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oksygenrikt vann stadig ble grunnere, og fra 1956 har vannet i Drammensfjorden under 30-50 m
vaert svaert oksygenfattig, med unntak av korte perioder etter vannutskiftning pd varen
(Magnusson, 1994). Dypvannsfornyelsen i Drammensfjorden er beregnet til hvert 10-11 8r
(Magnusson, 1994). Behovet for stgrre seilingsdyp, for fartgyer som trafikkerer til og fra
Drammen havn, har gkt det siste arhundret og resultert i at Svelvikterskelen gjennom flere
mudringer er blitt utdypet fra 6 til 13 m. Fordypningen av terskelen har p&virket vannutvekslingen
mellom Ytre og Indre Drammensfjord og gitt muligheten for gkt innstrgmming av tyngre,
oksygenrikt vann fra Ytre Drammensfjord. Dette har imidlertid kun bidratt til mindre endringer i
oksygenforholdene i vannsgylen, og det er fortsatt en tydelig lagdeling med oksygenfattig
bunnvann i indre Drammensfjord (Figur 13).

Avstand fra Drammen (km)
10 20
Dyp Séa-19 DH1 DH2 DH3 DH4 IRef-1DR11 DR10 DR9 DR8 DRO ; DH5
(m) Z =

-100

-120

Figur 12. Eksempel pa salinitetsprofil i Drammensfjorden (malt i 23. juni 2015, Norconsult, 2015).
Svelviksterskel til hgyre i bildet.
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Avstand fra Drammen (km)
10 20
Dyp Ste-19 DH1 DH2 DH3 DH4 Ref-1DR11 DR10 DR9 DR8 DRO DH5
(m)

02
(min)

Figur 13. Eksempel p& oksygenprofil (02 i ml/I med tilhgrende fargekode) i Drammensfjorden (august 2015).
Profilen viser lave oksygenkonsentrasjoner i bunnvannet, med gradvis gkende oksygenkonsentrasjoner oppover
i vannsgylen. Figuren er hentet fra Norconsult, 2016.

4.3 Forurensingstilstand

Det ble gjennomfgrt miljotekniske sedimentundersgkelser i tiltaksomradet i mai 2019 (gst for
Holmen) og mars 2020 (i det mindre utfyllingsomrade nord for Holmen). Datarapporten fra
undersgkelsene er oppgitt i Vedlegg 4.

De miljgtekniske undersgkelsene av bunnsedimentene i 2019 og 2020 (Vedlegg 4) viser at
overflatesedimentene (0-10 cm) i tiltaksomradet for det meste bestar av sand og silt, andelen
sand er hgyest nord for Holmen der det er planlagt en mindre utfylling. Grunnforhold vil endre seg
med gkende sedimentdyp, men det er overflatesediment som i hovedsak kan spres som fglge av
utfylling med steinmasser. Resultatene fra kjemiske analyser og klassifisering av
forurensningsgrad i overflatesedimentene (0-10 cm) er vist i Tabell 2. Miljggiftkonsentrasjonen i
alle prgvene er klassifisert i henhold til M-608:2016. Det er relativt lite variasjon i
konsentrasjonen av miljggifter i overflatesedimentene i tiltaksomrddet gst p& Holmen. Det samme
gjelder for tiltaksomradet nord pa Holmen, men forurensningstilstanden er noe bedre i dette
omradet enn i tiltaksomradet gst pa Holmen.

Utfyllingsomradet gst pd Holmen

Mengde finstoff (partikler < 63 pm) i omradet som ikke er fylt ut tidligere gst p& Holmen er
gjennomsnittlig 79,1 % (silt 74 %, leire 5 %). Andelen sand (partikler > 63 pm) er
gjennomsnittlig 20,9 %. Hgyere innhold av sand ble registrert ved stasjonen DH-8, som ligger i
omradet som tidligere er fylt ut til kote -20 m. Ved stasjonen DH-8 er andelen av sand 83,7 %,
andelen silt 15,5 % og andelen leire kun 0,8 %. Innholdet av total organisk karbon (TOC) i det
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gverste laget av bunnsedimentene ved Drammen havn er forholdsvis lavt, og varierer mellom 0,8
0g 3,9 %. Den laveste TOC konsentrasjonen er malt ved stasjonen DH-8.

Konsentrasjonen av metaller ved stasjonene DH-1 til DH-8 tilsvarer i hovedsak bakgrunnsniva
eller god tilstand (klasse I eller IT), men konsentrasjon av nikkel og sink er pavist i tilstandsklasse
III (moderat tilstand) i enkelte prgver. SPAH16 er pdvist i tilstandsklasse II (god tilstand) ved alle
stasjonene som ble prgvetatt, men konsentrasjon av enkelte PAH - forbindelser er pavist i
tilstandsklasse III eller IV (moderat / darlig tilstand) i bunnsedimentene. Konsentrasjoner av PAH
- forbindelser er hgyest ved stasjon DH-2 som ligger i den sg@rvestlige delen av tiltaksomradet
(Figur 14). Det ble ikke detektert PCB i sedimentprgvene fra Drammen Havn.

Konsentrasjon av TBT (effektbasert) tilsvarer sveert darlig tilstand (tilstandsklasse V) i alle
sedimentprgvene tatt i mai 2019. Lavest konsentrasjon av TBT er pé’lvist i prgven fra stasjon DH-8
som ligger i omrddet som er fylt ut tidligere. Hoyest konsentrasjon av TBT er pavist i prgver fra
stasjonene DH-4, DH-5 og DH-6. Disse stasjonene ligger i den dypest delen av tiltaksomradet,
dvs. i den gstlige delen (se Figur 14).

Omradet ved prgvetattstasjon DH-8 er tidligere fylt ut med steinmasser, men ogsd her var
tilstanden i sedimentet sveert darlig (klasse V for TBT). Sedimentasjonsraten i ved havna er
forholdsvis hgy (snitt 3,7 mm/ar, Kapittel 2) og rekontaminering kan skylder tilfgrsel fra elva eller
sedimentering av finstoff som ble oppvirvlet under utfyllingen. Til tross for flere forsgk lyktes det
kun & ta en delprgve fra stasjon DH-8, og forurensingsgrad er trolig betydelig lavere der
substratet bestar kun av steinmasser fra tidligere fyllingen.

Sammenlignet med sedimentprgver tatt av Norconsult i 2015 (Norconsult, 2017), indikerer
resultatene en reduksjon i konsentrasjonen av saerlig kobber, TBT og PCB. For de gvrige
parameterne var situasjonen sammenlignbar som i 2015.

Utfyllingsomrade nord pa Holmen

I omradet nord pa Holmen er sedimentene dominert av sand (gjennomsnittlig 84.4%), noe silt
(gjennomsnittlig 15.4%) og veldig lite leire (gjennomsnittlig <0. 2%). De groveste sedimentene
ble funnet pa den innerste stasjonen (DH-9). Innholdet av total organisk karbon (TOC) i det
gverste laget av bunnsedimentene er ogsa lavt i denne delen av Drammen havn, og varierer
mellom 0,54 og 2.4 % (gjennomsnittlig 1.5%).

Konsentrasjonene av de analyserte metallene tilsvarer svaert god tilstand (tilstandsklasse I) pa
alle stasjonene (DH-9 - DH-11). Figur 14b viser plasseringen av stasjonene.

>PAH16 tilsvarer ogsa svaert god tilstand (tilstandsklasse I) pa alle stasjonene (<100 pg/kg
tilsvarer tilstandsklasse I). Av de 16 enkeltforbindelsene av PAH, tilsvarte konsentrasjonene sveert
god tilstand eller god tilstand (tilstandsklasse II) pa alle stasjoner (under deteksjonsgrensen <10
ug/kg tilsvarer tilstandsklasse I). Unntaket var konsentrasjonen av antracen pa stasjon DH-10 og
DH-11, som tilsvarte moderat tilstand (tilstandsklasse III).

PCB ble ikke detektert pa stasjon DH-9 - DH-11.

Konsentrasjon av TBT (effektbasert) tilsvarer sveert darlig tilstand (tilstandsklasse V) i
sedimentprgvene fra alle stasjonene DH-9 til DH-11, men TBT (forvaltningsmessig) varierer fra
god til moderat tilstand (klasse II-III), lavest konsentrasjon av TBT er pavist i prgven fra stasjon
DH-11 som ligger ytterst i delomradet. Hoyest konsentrasjon av TBT er pavist i prgven fra
stasjonen DH-9. Denne stasjonen ligger innerst, naermest Drammen by.
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Sammenlignet med sedimentprgver tatt i samme omradet i perioden 2011 - 2013 (Multiconsult,
2014) er det relativt tilsvarende verdier for metaller og 3PAH16. Konsentrasjonen av PCB har
imidlertid blitt redusert de senere 3rene. Dette kan muligens forklares ved at det i 2011-2012 ble
gjennomfgrt opprydding av forurenset grunn pa den neerliggende eiendommen til ABB pa
Brakergya (Multiconsult, 2014). Denne eiendommen var tidligere sterkt forurenset av bl.a. PCB
(Multiconsult, 2014).

Tabell 2. Analyseresultater fra overflatesedimenter (0-10 cm) fra stasjoner DH-1 til DH-11 i Drammen havn.
Prgvene ble tatt i april 2019 og mars 2020. Resultatene er fargekodet etter tilstandsklasser i henhold til
Miljgdirektoratets veileder M-608:2016.

Tilstandskl iht M-608

Parameter Enhet DH-5 DH-6 DH-7 DH-8 |DH-9 DH-10 DH-11
Arsen ko

B @'k

Kobber a'kg

Krom a/kg

Kadmium a'kg

Kikksalv gl i

ikl gig | e |

Sink olkg

Lg/kg

E!E!-HE-_“ |3 | .
lacenaften |

kg
Fuworen  lugg | <10 | | <10 | <10 <10
Fenantren  |ugkg |

antracen — lugg | 17 | e | » [ s [ o [ 3% [ a [ 3 | —m

| om | | o | 5 |

| 20 [ ] o | w0 |

190

g | 190 |
be acen__Jugkg | <10 | <0 | <0 | <0 | <0 [ <0 | <0 | <19
Benzoghiperyen gy | 100 | <10
MH'L- [ st | <10
kg [ <iod]
PCB7 e Y S NI I S IR I S R R R

TBT Effekthasert alkg 5.9 2.1 19 124 133 154 96.2 237 123 3.74 3.47
TBT forvalingsmessig |ugka 59 231 19 124 133 (O 952 |
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Figur 14. Oversiktsbilde over a) stasjoner DH-1 til DH-8 og b) stasjoner BH-9 til BH-11 for uttak av
sedimentprgver i Drammen Havn i mai 2019 og mars 2020. Omradet markert med rgd bakgrunnsfarge er
grunnere enn 20 m, og omradet med grgnn bakgrunnsfarge har vanndyp > 20 m. Motfylling i trinn 2 er markert
med stiplete linje. Stasjon DH-8 er plassert i omradet der det er tidligere fylt ut med steinmasser til kote -20 m.

4.3.1 Forurensningskilder
Forurensningen i sedimentet er trolig for8rsaket av utslipp fra industrivirksomhet i omradet, og
tilfarsel fra land og havneaktivitet.

TBT har veert i bruk i bunnstoff pd bater siden 60-tallet, men ble totalforbudt i 2008. Hovedkilden
til TBT antas & vaere lang tids havneaktivitet med battrafikk. TBT er imidlertid ogsa funnet i
sandfangkummer pa land i Drammen i omrader uten kjent skipsindustri (NGI, 2013), noe som
indikerer at det ogsa finnes andre kilder TBT forurensning i omradet, f.eks. maling. TBT finnes
ofte i hgye konsentrasjoner i havnesedimenter pa grunn av hgy persistens mot nedbrytning. I
Drammensfjorden er konsentrasjon av TBT seerlig hgy ved Tangenbanken og Solumstrand
(Norconsult, 2015). Kort avstand til Tangenbanken (tidligere verftsvirksomhet) kan vaere drsak til
hoye konsentrasjoner av TBT i overflatesedimentene i tiltaksomradet. Generelt i
Drammensfjorden gker TBT-konsentrasjonene mot nord, og mot omradene som har vaert eller er
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preget av industri, verft og battrafikk. Forurensede sediment i havneomrader utgjer en kilde til
forurensning i resten av Drammensfjorden.

Kildene til PAH forurensingen kan vaere mange og diffuse. PAH-forurensningen kan blant annet
veere forarsaket av ufullstendig forbrenning av drivstoff, oljesgl fra motorer, utslipp av avigpsvann
og overvann. I tillegg har det tidligere vaert vesentlig forurensning fra virksomhet pa
eiendommene til bl.a. ABB og ROM. Det har imidlertid blitt gjennomfart vesentlige
oppryddingsprosjekter av forurenset grunn pa disse eiendommene i senere tid (Multiconsult,
2014, Golder Associates, 2013).

I Miljodirektoratets grunnforurensningskart er det i nseromradet til tiltaksomradet registrert flere
forurensede lokaliteter eller hvor det er mistanke om forurensning. Disse er vist i Figur 15. Det
kan veere mulig at noe av forurensningen i sedimentene i tiltaksomradet skyldes utlekking fra
disse lokalitetene. I tillegg ligger det flere eiendommer langs Lierstranda som er kjente
forurensningslokaliteter pa bakgrunn av tidligere virksomhet i omrddet, herunder sedimentene
rundt Temmerterminalen og Gilhusbukta. Det har imidlertid blitt gjennomfgrt oppryddingstiltak i
Gilhusbukta, og nd gjennomfgres det utfylling i omradet for & etablere en ny fjordby
(https://fjordbyenlierdrammen.no/).
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Figur 15. Lokaliteter hvor det er mistanke om, eller registrert grunnforurensning i naeromradet til tiltaksomradet
ved Holmen, Drammen kommune. Rgd = Pavist uakseptabel forurensing, lilla = mistanke om forurensning, gul =
akseptabel forurensning.

4.4 Grunnforhold

Multiconsult har gjennomfgrt grunnundersgkelser i sjg gst for Holmen i 2016. Datarapport fra
undersgkelsen er oppgitt i Vedlegg 8. Multiconsult (2018) har ogsa vurdert omradestabiliteten pa
Drammen Havns arealer pa Holmen og bergrte arealer langs nedre del av Drammenselven i
forbindelse med planlagt utfylling. Det er spesielt vurdert om den planlagte utfyllingen vil kunne
pavirke stabiliteten av sykehustomten (pd Brakergya gst for Holmen) negativt ved ekstrem flom. I
tillegg har Rambgll gjennomfgrt supplerende undersgkelser med totalsonderinger i sjg i 2019
(Rambgll, 2019, Vedlegg 10).
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Geotekniske undersgkelser med totalsonderinger og analyser av prgver fra boringene har vist at
avsetningene i tiltaksomradet naermest land bestar av et sandlag pa ca. 12 m tykkelse
(Multiconsult, 2016). Det har ogsa blitt pavist treflis og organiske masser i sandlaget. Sandlaget
avtar noe i tykkelse lengst @st utover i fjorden. Det er et gjennomgaende fast lag med stedvis noe
stein i ca. 10-12 m dybde under havbunnen. Under det faste laget er det siltig leire til stor

dybde. Totalsonderingene utfgrt av Rambgll (2019, Vedlegg 10) lenger gst for tiltaksomradet
indikerer sveert blgte masser inntil ca. 17 m dybde under havbunnen. Dypere enn dette ble det
imidlertid funnet faste masser, trolig morene.

Geotekniske vurderinger skal tas i betraktning nar det gjelder endelig utforming av utbygging av
motfylling, baereevne og frekvensen av utfylling, slik at tilstrekkelig stabilitet i grunnen
opprettholdes. Geotekniske stabilitetsberegninger og vurdering av setninger er gitt i Rambaglls
krav til utfyllingsmassene, og er beskrevet i Rambglls notat om videre utfylling iht. ny
reguleringsplan (Rambgll, 2019, Vedlegg 10).

4.5 Naturverdier i tilknytning til tiltaksomradet

Utlgpet av Drammenselva er et brakkvannsdeltaomrade og det er et stort biologisk mangfold
knyttet til omradet. Hele utlspsomrade pd begge sider av Holmen er vist som en naturtype med
den hgyeste verdien (nasjonalt viktig) i Naturbase (se Figur 16). Det er imidlertid elvene pa hver
side av Holmen som er de viktigste omradene for biomangfoldet. Utfyllingsomradet nord pa
Holmen ligger i dette omradet. Det planlagte utfyllingsomradet gst pa Holmen, med vanndyp > 20
m er imidlertid av lavere verdi for biomangfoldet (Agnes AS, 2016, Vedlegg 4).

Undersgkelser gjennomfgrt av NIVA (2009) viser at endringer i salinitetsprofilen (jf. Kap. 4.2)
gjennom 3ret preger artssammensetningen i omradet. @vre vannlag med ferskvann har hgy
diversitet av ferskvannsorganismer, midtre lag har lav diversitet bestdende av brakkvannsarter,
mens dypere lag har hgyere diversitet av saltvannsarter. Det midtre laget har variert
artssammensetning av mobile arter (fisk), avhengig av de til enhver tids r&dende
salinitetsforhold.

Det er ikke registrert 3legressenger, skjellsandforekomster, sterke tidevannsstrgmmer eller

tareskogforekomster i omradet rundt Holmen. Fglgelig beskrives ikke disse marine naturtypene
naermere i dette dokumentet.
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Figur 16. Deltaomrade Drammenselva - Holmen (lokalitet BNO0083552).

4.5.1 Fisk
Fiskebestand og fiskevandring er detaljert beskrevet i Vedlegg 5 (Agnes AS). I teksten nedenfor
gir vi en kort oppsummering og vurdering.

Drammenselvas utlgp ved tiltaksomradet er et av de mest artsrike fiskeomradene i landet. Det er
av nasjonal betydning & bevare fjordbassenget og de nedre deler av Drammenselva som beite-,
reproduksjons- og oppvekstomrade for fisk. Det er registrert 42 fiskearter i Drammenselvas
brakkvannsdeltaomrddet (Naturbase, 2019). Det er mer eller mindre sammenhengende
ferskvannskorridor langs land i hele Drammensfjorden. I undersgkelsene gjennomfgrt i
2008/2009 (NIVA) ble det registrert 36 arter, hvorav 17 ferskvannsarter og 19 saltvannsarter.
Undersgkelsene av NIVA ble gjennomfgrt ifm. utfyllingen i Gilhusbukta. NIVA har i de samme
undersgkelsene funnet at endringer i salinitetsprofilen over sesongen preger
artssammensetningen av alle de biologiske gruppene undersgkt.

Det er ikke registrert gyteomrader eller viktig oppvekst- og beiteomrader for fisk i omradet rundt
Holmen (Yggdrasil).

Drammensfjorden har blitt renere de siste arene og det gir seg utslag i at man har observert en
rekke arter som na er tilbake i fjorden. Av disse kan nevnes hummer, dypvannsreke, eremittkreps
og ulike sjgstjerner. De to Igpene pa hver side av Holmen er svaert viktige vandringsveier for
mange fiskearter, bade for saltvanns og ferskvannsarter. Av disse kan nevnes laksefisk, &I, abbor
m.fl. Det stdr generelt mye fisk rundt Holmen og i munningsomradet uten at dette kan knyttes til
spesielle kvaliteter ved bunnomrddene som er pavirket av forurenset sediment, celluloserester og
oksygensvinn.

Drammensvassdraget, som har sitt utlgp gjennom Drammenselva ved Holmen, er Norges tredje
stgrste etter nedslagsfelt (snl.no) og er et laksefgrende vassdrag. I tillegg er sjggrret, rgye og
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flere lokale bestander av grret knyttet til vassdraget. Drammensvassdraget og Drammensfjorden
er imidlertid ikke valgt ut som et nasjonalt laksevassdrag eller nasjonal laksefjord
(Miljostatus.no).

Ut fra undersgkelsene er det lite som tilsier at utfyllingsomradene i seg selv har noen spesiell
verdi for fiskens lokale bruk utover en vandringskorridor. Dette p& bakgrunn av at fiskeyngel som
regel sgker tilflukt og naering i sivbelter og langs strandkanten, mens utfyllingsomradene er
brddype med homogent substrat, og preget av hyppig skipstrafikk og anleggsvirksomhet.

Det er gruntomradene som er produktive oppvekst og beiteomrader for fisk i indre
Drammensfjord. Utfyllingsomradet gst for Holmen er sdpass dypt at det har begrenset verdi som
beiteomrade for fisk. Naturtypene i indre Drammensfjorden er spesielt viktige beiteomrader, men
disse ligger et stykke fra tiltaksomradet. Dette beskrives naermere i kapittelet nedenfor, der ogsa
habitatkompenserende tiltak som fglge av utfyllinger i indre Drammensfjord ogsa beskrives.

4.5.2 Blgtbunnsomrader i strandsonen

Det er registrert mer eller mindre sammenhengende blgtbunnsomrader i strandsonen fra
Brakergya helt ned til Svelvik nordgst for tiltaksomradet. Lokalitetene i naerheten av
tiltaksomradet ved Holmen er i hovedsak verdisatt til C etter DN-handbok 19 Kartlegging av
marint biologisk mangfold (dvs. lokalt viktige lokaliteter). Den narmeste lokaliteten til
utfyllingsomradet nord p& Holmen er Fjordparken (lokalitet BM0O0078158), som er verdisatt til C
(lokalt viktig). Lokalitet BM00061241 Gilhusodden-Linnesstranda er verdisatt til B (viktig) grunnet
arealet (> 50 000 m2). Det er registrert lokalt viktige (C-lokaliteter) blgtbunnsomrdder ogsa ved
den vestlige stranden av Drammensfjorden (se Figur 17).

Gilhusbukta Eiendom AS har tillatelse a fylle ut et ca. 55 000 m?2 stort omrade i Gilhusbukta og
blgtbunnsomrader i naerheten av tiltaksomradet skal fglgelig bli redusert. Utfylling i Gilhusbukta
var i utgangspunktet planlagt ferdigstilt i tidsrommet 2025 - 2027, men dette ser ut til 8 bli
fremskyndet. Etter at utfyllingen i Gilhusbukta er gjennomfgrt blir tapte gruntvannsomrfider
erstattet av et nytt omradde som har rene substratmasser, sannsynligvis langt stgrre heterogenitet
og langt flere habitattyper enn tidligere.

I 2008 ble vannvegetasjonen undersgkt pa fire lokaliteter i Drammensfjorden (NIVA, 2009). I
tillegg ble det foretatt marin naturtypekartlegging 18-19. august 2008 p3 flere lokaliteter i
Drammensfjorden (NIVA, 2008). Totalt er det registrert 33 undervannsenger av ulik stgrrelse i
fiorden. Naermeste undersgkte lokalitet til tiltaksomradet var Gilhusbukta. For undervannsplanter
hadde Gilhusbukta nest lavest diversitet (8 arter av i alt 29 for hele fjorden) av atte undersgkte
lokaliteter i Drammensfjorden 2008. Tre av artene er rgdlistet, men alle disse finnes i de andre
omradene av Drammensfjorden. Nedre voksegrense for vegetasjon er pa 3-4 meter dyp i hele
indre fjord (NIVA, 2009). Det er ikke registrert noen undervannsplanter i det aktuelle
tiltaksomradet gst for Holmen.
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Figur 17. Blgtbunnsomrader i Indre Drammensfjorden, ved Holmen (lysgrgnn markering). Blgtbunnsomradet
strekker seg videre mot sgr til Svelvik.

4.5.3 Hardbunnsomrdder i strandsonen
Det er ikke registrert viktige hardbunnsomrader i strandsonen i naerheten av tiltaksomradet.

4.5.4 Fugl
Brakkvannsdeltaet ved munningen til Drammenselva er viktig for fugl. Flere rgdlistete fuglearter
er registrert i omradet. Innenfor ca. 1,5 km radius fra tiltaksomradet er det registrert folgende
fuglearter med status kritisk truet (CR), sterkt truet (EN), naer truet (NT) eller sdrbar (VU): (se
Figur 18, kilde: Artdatabanken).

e CR: hauksanger, lomvi

e NT: dverglo, fiskemake, gulspurv, havelle, hgnsehauk, jaktfalk, kornkrake, sandsvale,

steer, svartand, taksvale, toppdykker, tyrkerdue
e EN: krykkje, Makrellterne, vipe
e VU: bergand, dvergdykker, hettemake, sanglerke, sothgne, stjertand, storspove
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Figur 18. Kart som viser registreringer av rgdlistede fuglearter innenfor ca. 1 km radius fra tiltaksomradet. Kun
registreringer med status kritisk truet (CR), sterkt truet (EN), nzer truet (NT) eller sdrbar (VU) er vist. Bilde er
hentet fra Artsdatabankens database Artskart.
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RISIKO OG EFFEKTER PA NATURMILJQ

5.1 Forurensning

5.1.1 Partikkelspredning og miljggifter

Ved utfylling av masser over eksisterende sjgbunn kan sjgbunnen virvles opp og partikler spres,
samtidig som eventuelt finstoff i selve utfyllingsmassene ogsa spres. Spredning av rene partikler
kan gi gkt turbiditet i vannmassene og gkt sedimentasjon. Hvis oppvirvlede partiklene inneholder
miljggifter kan det i tillegg vaere en risiko for toksiske effekter p& marine organismer. Hvorvidt
spredning av partikler og miljggifter utgjgr en risiko for det marine miljg er avhengig av
konsentrasjonen av partikler, partiklenes utforming, sedimentasjon og varigheten av
eksponeringen.

De miljgtekniske undersgkelsene viste at de gvre 0-10 cm av sedimentene i store deler av
omrédet gst for Holmen er dominert av silt (snitt 74 %) og leire (5 %), mens sedimentene i
omrédet nord for Holmen er dominert av sand med noe silt og veldig lite innhold av leire.
Sedimentene i tiltaksomrddene er forurenset i varierende grad, men pa alle de undersgkte
stasjonene tilsvarer forurensningen i beste fall moderat tilstand.

Utfylling med stein kan virvle opp sjgbunnen, spesielt finpartikulzere sedimenter. Fglgelig er det
stgrst risiko for spredning av miljggifter fra omradet som ikke er fylt ut tidligere. Store deler
(omtrent 20-30 %) av tiltaksomradet gst pa Holmen er allerede fylt ut til kote -20 m. I dette
omradet bestdr sjgbunnen i all hovedsak av sprengstein med lite spredningspotensial. I tillegg har
sedimenter her generelt noe lavere konsentrasjoner av miljggifter enn i gvrige omrader.

Forurensning er som regel knyttet til fine partikler. Det var imidlertid ingen tydelig korrelasjon
mellom gkt konsentrasjon av miljggifter og finere partikkelfraksjon i sedimentene fra Drammen
havn (vedlegg 4). Dette betyr imidlertid ikke at de finere partiklene i Drammen havn ikke er
forurenset, men det kan bety at de er mindre forurenset av enkelte miljggifter enn andre
partikkelfraksjoner.

I store deler av omradet gst for Holmen var silt den dominerende partikkelfraksjonen. Hvis
anleggsarbeidene virvler opp finere sedimenter (silt, leire) vil disse fraksjoner kunne transporteres
over lengre avstand og sedimentere i omrader der stremforhold er roligere (etc. lokale viker og
bukter). Fglgelig vil det vaere potensiale for spredning av partikler og partikkelbundet
forurensning fra spesielt omradene gst for Holmen som ikke allerede er dekket av sprengstein.

Etter hvert som utfyllingsmassene legges ut vil sjgbunnen domineres av grovere masser som i
mindre grad lar seg virvle opp. De forurensede sedimentene under vil derfor gradvis bli bedre
beskyttet, og risiko for spredning av forurensing minimeres etter hvert.

Utfyllingstiltaket ved Holmen vil forbedre forurensningstilstanden pa sjgbunnen i omradet som
fylles ut (dvs. fyllingsfoten) og videre kunne hindre spredning av miljggifter til vannmiljget.

5.1.2 Nitrogenforbindelser

Det vil brukes steinmasser i utfyllingen og derfor er det aktuelt & vurdere ogsa utslipp av
nitrogenforbindelser, seerlig dannelse av ammoniakk (NH3) i sjgvann som kan skje under visse
forhold. Forbrent sprengstoff etterlater bl.a. nitrogenforbindelser og det kan i tillegg vaere rester
av uforbrent sprengstoff.
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I vann foreligger ammonium i en likevekt mellom ammoniakk (NH3) og ammoniumioner (NH4+).
Likevekten avhenger i hovedsak av pH og temperatur. Ved hgy pH og hgy temperatur gker
andelen av ammoniakk, mens ved lav pH og lavere temperatur vil ammonium dominere (Figur
19). Det er generelt kun ndr pH blir hgyere enn 8-9 at NH4+/NH3 likevekten forskyves i faver av
NHs. NH3 er sveert giftig for vannlevende organismer (fisk, muslinger og insekter) mens NH4+ er
ikke giftig. Nitrogenrester i fyllingsmassene kan dermed fgre til akutt NH3-forgiftning av
vannlevende organismer ved hgy konsentrasjon.

30°C

20°C .
% NH, % NH

10°C
0°C

Figur 19. Likevekten mellom ammoniakk (NH3) og ammonium (NH4+) ved ulike temperatur og pH.

pH-malinger gjennomfgrt i 2011 i Gilhusbukta viser at pH varierer fra 6,9 til 7,7 for profil malt pa
dypeste punkt i bukta (NIVA, 2012). Det ble ikke malt verdier som er typiske for sjgvann (pH 8.2)
i Gilhusbukta. @verst 5-10 m av vannsgylen ved tiltaksomradet er sterkt preget av
ferskvannstilfgrsel og det er lite sannsynlig at pH verdier hgyere enn 8,5 skal forekomme ved
Holmen, seerlig i de gverste 5-10 m av vannsgylen. pH-malinger i Drammenselva viser at denne
er naer ngytral (6,9 - 7,2, Vann-Miljg).

Vannutskifting i utfyllingsomradet er god grunnet elvetilfgrsel og tidevann. Massene deponeres
over lang periode og fglgelig vil 0ogsa sprengstoffrestene Igses opp til vann over tid. Dette vil gi
effektiv fortynning i konsentrasjon av nitrogenforbindelser i vannmassene. Dette stgttes av
tidligere overvdkning som detekterte forhgyede konsentrasjoner av nitrogenforbindelser innenfor
10 m fra tiltaksomradet, men konsentrasjoner tilsvarende bakgrunnsverdier 30 m fra
tiltaksomradet (NIVA, 2001). Fglgelig er det lite sannsynlig at deponering av masser gir gkning i
konsentrasjoner av nitrogenforbindelser utover evt. i umiddelbar naerhet av tiltaksomrddet. Det er
0gsa liten sannsynlighet for dannelsen av ammoniakk som beskrevet over. Drammen Havn har
opplyst at i tidligere utfyllingsarbeid med sprengstein i omradet ikke har hatt noe problem med
dannelse av ammoniakk. I revidert tillatelse til utfylling datert 23. januar 2020 har Fylkesmannen
satt vilkar om at pH skal males kontinuerlig under utfylling. Fglgelig vil Drammen Havn gjennom
det ndvaerende utfyllingstiltaket innhente dokumentasjon pa eventuell pavirkning pa pH som fglge
av utfylling med sprengstein i omradet.

Basert pa det ovennevnte vurderes risikoen for dgdelighet av fisk og skalldyr grunnet
ammoniakkforgifting som liten.
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5.1.3 Plastforurensing

Plast brytes i liten grad ned i det marine/akvatiske miljget, men fragmenteres over tid til sveert
sma plastpartikler (mikroplast og nanoplast). Organismer kan forveksle plast med mat, og
fragmenterte sma plastpartikler kan trenge inn i organismenes celler og pavirke dem negativt. For
mennesker kan plast i sjgen og i strandsonen oppleves skjemmende og fgre til betydelige
bruksulemper. Forelgpig finnes det lite informasjon om hvor stort helseproblem opptak av
mikroplast og nanoplast gjennom mat og vann er for mennesker.

Vanlig praksis er at det under sprengning av fjell/stein brukes tennsystemer av plast, en metode
som etterlater plast i massene. Sprengstein inneholder fglgelig en del plast i form av rester av
skyteledninger, tennsatser og eventuelt foringsrgr i plast. Det er ikke mulig 8 sortere bort alt
dette fra sprengsteinmassene p& grunn av arbeidsmiljgrisiko (faren for 3 treffe pa udetonert
sprengstoff), samt at det er sveert tid- og kostnadskrevende.

Det finnes imidlertid andre metoder for a redusere plastinnholdet i sprengstein. Dette inkluderer a
minimere bruken av skyteledninger, tennsatser og foringsrgr med plast. Drammen havn vil jobbe
aktivt med masseleverandgrer for at de skal redusere plastinnholdet i sprengsteinsmassene og,
der det er mulig, benytte alternative produkter uten plast under sprengning. Erfaring har vist at
brukte ikke-elektriske skyteledninger har positiv oppdrift i vann, mens elektriske tenner har
negativ oppdrift. Hvis de ikke samles opp kan flytende ikke-elektriske skyteledninger spres med
havstremmer over store avstander ut fra tiltaksomradet. Hvis de ikke samles opp vil de forsgple
bdde sjo og land. Elektriske tennere vil synke til bunns i naerheten av tiltaksomradet og vil
dermed ikke ha like stort spredningspotensial. Sistnevnte tennsystem vil trolig gi mindre
forurensning i strandsonen, men vil likevel gi marin forurensning.

Det vil i all hovedsak benyttes elektroniske tennere ifm. sprengningsarbeidene for massene som
skal benyttes i Drammen havn. Dette for & unngd at store mengder med plastforurensing med
stort spredningspotensial blander seg med steinmassene som deponeres til sjg.

Drammen havn vil ogsf% etablere systemer for oppfanging av plast for 3 hindre spredning til

Drammensfjorden. Slike systemer innebaerer f.eks. bruk av lenser og metodiske tilpasninger som
f.eks. etablere en sjete med utfylling innenfor sjeteen.
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5.2 Stregmforhold og flom

Utfylling i sjg vil endre strgmforhold i naerheten av planlagt utfylling ved elvemunning.
Multiconsult har gjennomfgrt vurdering av flomforhold i Drammenselva og ved Holmen. Rapporter
fra Multiconsult er gitt i Vedlegg 6 og Vedlegg 7. Utredninger ble utfgrt for stgrre utfylling enn
som sgkes om. Dette vil si at endringene i strgmforhold og flom forventes & vaere noe mindre enn
beregningene av Multiconsult viste.

Strgmhastighet er beregnet & gke mest i den ndvaerende elvemunningen, som vil lukkes inne i
Strgmsglgpets forlengelse. @kningen i stremhastighet er beregnet a ligge typisk rundt 0,1 m/s,
mens maksimalt 0,2 m/s gkning forventes midt i Igpet der hastighetene er stgrst ogsa i dagens
situasjon. Ved stgttefyllingen, gst for den kommende utfyllingen, viste beregninger at utfylling
medfgrer tydelig endring i bade stremhastighet og -retning. Multiconsult (2016) vurdert at
endringene som forventes er uproblematiske. I kontrollpunktene lenger ut i fjorden (Brakergya,
Lierstranda, Ngstodden, Gullaugodden, Lahellodden og Solumsbukta) pavises det stort sett kun
ubetydelige endringer av stramningsmgnsteret. Dette vil si at endringer i stremforhold som fglge
av utfyllingen forventes kun i naerheten av tiltaksomrddet. Den ndvaerende sonen med
sedimentasjon vil i en overgangsperiode kunne resuspenderes pga. gkt stramfart og sedimenteres
utenfor den kommende elvemunningen. Utfyllingen vil altsd pa lengre sikt flytte
sedimenteringsomradet lengre ut mot fjorden enn det er i dag.

Multiconsult (2016) konkluderte at erosjon som fglge av endrete strgmforhold ikke vil pavirke
elvebredden i et slikt omfang at det vil utlgse utglidninger i strandsonen. Prgveseriene tatt opp i
elvebunnen viste ingen darlige grunnforhold eller kvikkleire som kunne gjgre at det kan oppsta
store ras. Utfyllingen og gkt strgmhastighet kan imidlertid medfare noe resuspensjon av sediment
i en begrenset periode etter at tiltaket er gjennomfgrt.

Vurderingen av flom, flodbglge og havnivastigning viste at statisk 200-ars vannstand tilsvarer ca.
2.9 m (Kartverkets hgydesystem NN2000), mens kortvarige bglgesprut kan komme opp i ca. 6 m
(Kartverkets hgydesystem NN2000, Multiconsult, 2016).

I 2018 utfgrte Multiconsult supplerende hydrauliske simuleringer for Holmen i Drammen, der det
ble tatt hgyde for mer ekstreme flommer kombinert med ekstremt lavvann i fjorden. Man tenker
seg at lav vannstand kan medfgre store hastigheter og i verste fall medfgre risiko for ras. Det er i
saerdeleshet ift. tomten til nytt Vestre Viken Sykehus nord for Holmen at man gnsker & unngd gkt
naturfare. Rapporten konkluderte at utfyllingen vil ikke medfgre en nevneverdig omfordeling av
vannfgringene mellom Strgmsglgpet og Bragerneslgpet. Endringene i vannhastighet og vannstand
ble vurdert som marginale nar Igpene betraktes helhetlig. Beregningene av Multiconsult (2018,
Vedlegg 7) for de undersgkte scenarier viste at utfylling vil gke flomvannstanden stort sett
marginalt; flomvannstanden gkes med et par cm i Bragerneslgpet. Sykehustomten pa Brakergya
forventes for gvrig hevet til flomsikkert nivd og flomrisikoen vil derfor ikke gkes ved tomten.

Mht. stabilitet av elvebredder mot sykehustomten pa Brakergya under stor flom, er eventuelle
utfordringer i hgyere grad knyttet til de hgye hastigheter (over 5 m/s) som opptreder i det
trangeste partiet i Bragerneslgpet. I omradet der fyllingen medfgrer gkt vannhastighet, er
hastighetene stort sett betydelig lavere - ogsa etter utfylling. Dessuten ligger omradet i noen
avstand fra bredden. Dette vurderes derfor som av underordnet betydning — om noen - ift.
stabilitet av sykehustomten.

For detaljer henvises det til rapporter i Vedlegg 6 og Vedlegg 7.
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5.3 Naturmangfold

Agnes AS har utarbeidet en konsekvensvurdering av miljg som fglge av den planlagte utfyllingen
(Agnes AS, 2016). Omfanget av utfyllingen har blitt betydelig redusert fra det som ble utredet av
Agnes AS i 2016. Rapporten utarbeidet av Agnes AS er vedlagt dette dokumentet (Vedlegg 5) og
oppsummert i kapitlene nedenfor.

5.3.1 Fisk og fiskevandring

Spredning av partikler kan gi gkt turbiditet i vannmassen og veere til hinder for vandrende fisk og
fore til tilslamming av blgtbunnsomrader. Anleggsarbeidene vil derfor kunne pavirke vandrende
fisk ved utlgpet av elva. Agnes AS (Vedlegg 5) konkluderte at det er under anleggsarbeidene,
avhengig av sesong og meteorologiske forhold, at fiskesamfunn og vandringer kan bli forstyrret
og/eller at partikkelmengden og fare for forurensinger er stgrst. Fisk er mobile organismer og kan
flykte unna eventuelle hindringer som partikkelskyer.

Det vil trolig kunne vaere noe pavirkninger under anleggsaktiviteten i hovedsak grunnet gkt
turbiditet i vannmassene, men det er vurdert at tiltakene ikke vil medfgre nevneverdige negative
konsekvenser etter at tiltaket er ferdigstilt. Derimot kan videre utfylling med steinmasser over
forurensede sedimenter danne egnede habitatomrader for fisk. Utfylling med stgrre stein i
ytterkant av nytt areal kan skape gode habitatomrdder for marine organismer eks hummer/ kreps
og fisk. Utfyllingstiltaket vil vaere positivt ved at det medfgrer tildekning av forurensede
bunnsedimenter.

Risiko for negativ pavirkning pa fiskesamfunn og fiskevandringen i omrddet er vurdert som liten
for utfyllingen gst pd Holmen. Dette fordi utfyllingen ut mot dypere vann ikke vil ha vesentlig
pavirkning pa det naturlige elvestrgmlgpet for Drammenselva. Utfyllingsomradet bergrer heller
ikke noen gruntvannsomrader, slik at sarbare habitatomrader vil vaere i noen risiko for
pavirkning. I utfyllingsomradet nord pa Holmen vil risiko for negativ pavirkning pa
fiskevandringen under anleggsaktiviteten vaere noe stgrre grunnet utfyllingsomradets plassering i
utlgpet av Drammenselva pd Brakergysiden av Holmen. Fglgelig har vi i kapittel 6 om avbgtende
tiltak foreslatt strengere tidsbegrensning for anleggsarbeid i dette omradet.

5.3.2 Blgtbunnsomrader

Blgtbunnsubstrat og blgtbunnsfauna i omradene som omfattes av utfyllingen vil bortfalle og dg.
Arealet som omfattes av utfyllingen utgjgr imidlertid kun en liten andel av blgtbunnsarealene i
fiorden, og denne direkte effekten utfyllingstiltaket vurderes & ha liten risiko for artsmangfoldet i
Drammensfjorden.

Anleggsarbeidene kan medfgre gkt turbiditet og konsentrasjon av partikler i vannmassene.
Bunnsamfunnet kan reagere pa ulike mater ved endring i sedimentasjonsforhold. Bunnlevende
organismer er tilpasset sedimentering fra naturlige prosesser (elvetilfgrsel, stormer og liknende).
Likevel kan organismesamfunnene pavirkes negativt dersom sedimenteringen som fglge av
anleggsarbeidene overskrider naturlig sedimentasjon.

En studie utfgrt av Trannum et al. (2010) fant ingen effekter pa bunnlevende fauna ved
overdekking med mellom 6-24 mm med naturlig sediment. Andre studier (Jackson, 1979; Maurer,
1982; Bellchambers, 1995) har vist at sedimentlevende organismer kan overleve mer enn 10 cm
overdekking. Disse verdiene er kun veiledende og det er trolig stor variasjon mellom lokalitet til
lokalitet. Generelt er effektene mindre ndr bunndyrsamfunnet er dominert av arter som lever
nede i sedimentet fremfor pa sedimentoverflaten. Negative effekter vil generelt vaere mindre
dersom partiklene som spres fra utleggingen av massene har de samme egenskapene
(kornstgrrelse, innhold av organisk materiale m.m.) som det naturlige sedimentet i omradet.
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Omrader som f.eks. er preget av vind- eller tidevannsindusert resuspensjon anses a vaere mer
robust enn samfunn fra svaert stabile omrader.

Det er lite trolig at tiltaket forer til saerlig partikkelspredning slik at talegrensene for gvrig
bunnfauna i naerheten av tiltaksomradet overskrides. Tiltaksomradet ligger ved utlgpet av
Drammenselva der det er naturlig store variasjon i turbiditet i vannmassene som fglge av nedbgr
og flom. I tillegg ligger viktige blgtbunnsomrader et stykke unna tiltaksomradet (se ovenfor).
Linnestranda naturreservat ligger sa langt fra planomradet at det ikke anses sannsynlig at tiltaket
vil pavirke naturverdier der (Agnes AS, 2016).

@kt turbiditet i vannmassene vil ogsa kunne medfgre redusert produksjon av planteplankton i
omradet. Nedsatt produksjon i vannmassene kan medfgre lavere tilfgrsel av naering til
bunnfaunaen, og kan fgre til at mindre mengder av naeringssalter omsettes innenfor omradet.

5.3.3 Fugl
Potensielle pavirkningsfaktorer pa fugl kan vaere tap av habitat, stgy fra anlegget, gkt
partikkelkonsentrasjon i vannmassene og gkt tilfgrsel av sediment pa sjgbunnen.

Sedimentasjon og partikkelspredning pavirker ikke fugl direkte, men kan ha indirekte effekter via
innvirkning pa deres naeringsgrunnlag. Produktive gruntvannsomrader (blgtbunnsomrader eller
undervannsenger) utover i Drammensfjorden er viktige for naeringstilgangen for fugl. Spredning
av partikler som medfgrer gkt sedimentering i disse omradene vil kunne redusere kvaliteten pa
disse omradene og folgelig ha negativ pdvirkning pa naeringstilgangen til fuglene som benytter
bukta. Videre vil hgy turbiditet i vannmassene kunne fgre til redusert lystilgang, noe som kan ha
negativ effekt pa fotosyntetiserende arter som vokser pa sjgbunnen i grunnere omrader, som
f.eks. brakkvannsarter i undervannsenger (pusleeng) og makroalger. Fglgelig kan
partikkelspredning ogsa ha en effekt pa naeringstilgangen til sjgfugl, dersom kvaliteten pa
undervannsengene blir redusert som fglge av redusert lystilgang.

Det antas imidlertid at spredningen av partikler fra tiltaket blir begrenset sammenlignet med
tilfgrsel av partikler fra Drammenselva, slik at tiltakets effekter (gkt turbiditet i vannmassene og
sedimentasjon pa sjgbunn) pa gruntvannsomrader og fotosyntetiserende arter i undervannsenger
blir ubetydelig. Partikkelspredning vil dessuten bli overvdket gjennom kontroll og
overvakingsprogrammet.

Kart i Figur 18 viser det er ikke registrert rgdlistede arter av fugl i selve havneomradet.
Anleggsarbeidene kan imidlertid medfgre stgy som kan forstyrre fugler i naerliggende omrader.
Tiltaksomradet ligger imidlertid ved havneomradet til Drammen Havn og det kan dermed antas at
fuglene i omradet er allerede er utsatt for stgy fra havneaktivitetene. Stgynivaet fra
anleggsarbeidene vil trolig vaere i samme niva som fra dagens aktivitet.
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FORSLAG AVBOQTENDE TILTAK

6.1 Forurensing

Utfyllingen bgr utfgres slik at oppvirvling og spredning av partikler minimeres. Partikkelspredning
vil skyldes bade oppvirvling fra eksisterende sjgbunn hvor det lokalt er pavist silt og leire, men
0gsa spredning av finstoff fra massene som legges ut. Det anbefales at tiltaket starter med
utlegging av steinsjeteen pa sjgbunnen, slik at det dannes en ring rundt anleggsomradet. Ved 3
etablere sjeteen forst vil eventuell partikkelspredning til utenforliggende sjgomrader reduseres av
den etablerte sjeteen under videre arbeid.

Utfyllingen vil skje i et tempo tilpasset de geotekniske forholdene pa stedet. Samlet skal dette
sikre stabiliteten til utfyllingen.

For oppstart av utfyllingsarbeidene skal det gjgres en helhetlig vurdering av om det er behov &
legge ut et lag med finere materiale (sand / grus) fgr utfylling med grovere steinmasser. Dette
skal vurderes i sammenheng med installasjoner i sjg. Etter at den naturlige sjgbunnen er dekket
til med forste lag av rene utfyllingsmasser, vil spredningen av miljggifter ut av tiltaksomradet
veere minimal.

Partikkelspredning bgr overvakes under tiltaksgjennomfgringen. Det anbefales at
partikkelspredning kontrolleres kontinuerlig under anleggsarbeidene av fagkyndig personell. Dette
vil utferes med minst to turbiditetsmalere for kontinuerlig registrering av turbiditet med
alarmfunksjon til entreprengr og tiltakshaver. En turbiditetsmaler vil plasseres i hensiktsmessig
vanndyp og avstand fra utfyllingsomradet slik at det fanger opp turbiditet relatert til
anleggsaktiviteten. Valg av maledyp for turbiditetssensorer skal dokumenteres. En annen
turbiditetsmaler vil plasseres pa en referansestasjon for & dokumentere den naturlige turbiditeten
(bakgrunnsturbiditeten) i omradet, som ikke er pavirket av anlegget. Vi fores|ar terskelverdi for
turbiditetsalarm pa 20 NTU over referansenivd, som males pa referansestasjonen.

Hvis turbiditetsmalingene viser at deponering av masser fgrer til betydelig partikkelspredning ut
av anleggsomradet ma det vurderes hvilke avbgtende tiltak som skal iverksettes. Dette kan
innebaere justeringer ved anlegget, kontroll av finstoffinnholdet i fyllingsmassene eller metodiske
tilpasninger. Spredningshindrende tiltak som siltgardin kan ikke benyttes i omradet grunnet
omrédets utforming og bruk. Et bedre tiltak vil da vaere & planlegge utfyllingen slik at spredningen
reduseres. Boblegardin kan ogsa vaere et mulig alternativ, men dette er et relativt nytt og
kostbart produkt.

Malinger av pH skal gjennomfgres kontinuerlig under tiltaksgjennomfgringen. Dette for & unnga at
tiltaket medfgrer konsentrasjoner av sprengstoffrelatert ammoniakk som kan fordrsake dgdelighet
hos fisk og skalldyr. Det er derfor planlagt at utfyllingen skal stanses i perioder hvor pH i
overflatevannet er hgyere enn 8.5, i tr&d med ndvaerende utfyllingstillatelse for trinn 2
(Fylkesmannens vedtak om endret tillatelse datert 23. januar 2020).

For & redusere pavirkning pa fisk, og hekke- og ungeféringsperiode for fugl kan utfyllingsarbeidet
begrenses til enkelte tider av dggnet i aktuelle perioder. I ndvaerende tillatelse til utfylling i sjg
har Fylkesmannen satt vilkdr om at det ikke skal gjennomfgres utfyllingsarbeider mellom klokken
23:00 - 06:00 i tidsperioden mellom 1. mai og 1. november (Fylkesmannen i Oslo og Viken, 23.
januar 2020). Vi foreslar at dette vilkaret ogsa blir gjeldene for den omsgkte utfyllingen gst pad
Holmen i denne sgknaden.
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6.2 Blgtbunnsfauna

Som diskutert i kapittel 5 kan organismer pa og i blgtbunn tdle en viss mengde sedimentasjon.
Det viktigste avbgtende tiltaket for & beskytte blgtbunnsfauna i tilgrensende omrader til
utfyllingsomradene vil veere & utfgre arbeidene med en metode som minimere oppvirvling og
spredning fra den naturlige sjsbunnen og fyllmassene. For & kontrollere spredning ma det
gjennomfgres turbiditetsmalinger, dette er diskutert i kapittel 6.1. Det er lite sannsynlig at
partikkelspredning fra utfyllingsarbeidet vil fore til sedimentering som overskrider tdlegrensene
for bunnlevende organismer i gvrige deler av Drammensfjorden.

6.3 Naturmiljg

For laksefiskene er det saerlig utvandringen av smolt som kan vaere kritisk. Laksesmolten
forventes imidlertid ikke & bli vesentlig pavirket av anleggsvirksomheten ved tiltaksomradet gst
pd Holmen da den vanligvis beveger seg hgyt pelagisk i vannmassene (1-3 meters vanndyp) og
forholdsvis midtfjords. For sjggrreten kan anleggsvirksomheten gst pd Holmen vaere mer kritisk
da disse vanligvis oppholder seg neaer elvemunningen den fgrste perioden. Vi viser i den
forbindelse til vurderingen i kapittel 6.1 ovenfor om begrensning av utfyllingsarbeid pa gitte tider
av dggnet.

Overflaten pa et utfylt omrade kan designes pa forskjellige mater, med f.eks. forskjellige substrat
eller struktur i topplaget for & legge til rette for kolonisering av forskjellige typer organismer.
Overflaten pa fyllingen kan f.eks. optimaliseres slik at den gir leveomrader for fisk og blgtdyr, og
muligheter for rolige/ikke-turbulente forhold. For eksempel kan store steiner/blokker i
fyllingskanten/fyllingsfronten skaper gode mikrohabitat for fisk og evt. annen hardbunnsflora og
fauna. Det er imidlertid ikke endelig avklart hvordan fyllingsfronten skal designes for & legge til
rette for kolonisering av biologisk mangfold.

KONTROLL OG RAPPORTERING

Det vil bli utarbeidet et eget kontroll- og overvakningsprogram for utfylling i de to
tiltaksomrddene pa& Holmen. Kontrollprosedyrene for mottak av masser til bruk i utfyllingene vil bli
beskrevet naermere i kontroll- og overvakingsprogrammet. Nedenfor har vi imidlertid beskrevet
de overordnede planene for kontroll av utfyllingsmassene.

Massene som skal brukes for utfylling skal kontrolleres slik at krav om renhet oppfylles. Det vil
0gsa bli stilt krav til masseleverandgr om dokumentasjon pa forurensningsinnhold i massene.
Prosedyrer for kontroll og loggfgring ma utarbeides av leverandgren.

Det vil bli tatt prgver og gjort analyser av forurensning i steinmassene fgr det avgjgres om
massene kan benyttes til utfylling eller ikke. Det vil etableres et mottaksapparat som kontrollerer
og loggfgrer alle masser som fraktes inn og ut av omrddet. Mengder og kvalitet steinmasser som
mottas og benyttes til utfylling skal dokumenteres og loggfgres. Informasjonen skal inngd i
sluttrapporteringen til Fylkesmannen (eller eventuell annen rapportering dersom Fylkesmannen
stiller krav om det). Masseleverandgren og opphavet til massene skal ogsd fremkomme av
dokumentasjonen.

Den geotekniske kvaliteten av massene vil bli vurdert visuelt i mottakskontrollen. Masser som det

er tvil om har tilstrekkelig egenstabilitet (hgyt finstoffinnhold) vil som en regel bli fordelt pa
topplaget underveis i utfyllingsarbeidet.
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Det ma ogsa etableres et system for oppfanging av eventuelle plastrester for & hindre spredning
til Drammensfjorden.

Det vil innarbeides beredskapsplaner for 8 unngd uhellsutslipp til sjg fra anleggsmaskiner.

Turbiditetsmalinger og malinger av pH vil ogsa innga i overvdkningsprogrammet. Dette er
beskrevet naermere i kapittel 6 ovenfor. Resultater fra turbiditetsmalinger og malinger av pH vil
rapporteres som del av rapportering til Fylkesmannen (frekvensen av rapportering vil bestemmes
basert pa vilkar satt av Fylkesmannen). I utgangspunktet er det planlagt & utarbeide en arlig
rapport innen 1. mars hvert pafglgende ar frem til tiltaket er ferdigstilt, samt en sluttrapport etter
at tiltaket er ferdigstilt. Sluttrapporten fra arbeidene skal oversendes Fylkesmannen innen 3
maneder etter at anleggsarbeidene er avsluttet. Rapporten skal oppsummere anleggsarbeidene.
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Utfyllingsomrade nord pa Holmen

4.7

N: 59° 44.320' @: 10° 14.105' Malestokk 1:1250 ¥



Stasjon

Breddegrad (Nord) Lengdegrad (@st)

Vanndyp ca.
(m)

DH-1 59.73724 10.23883 17
DH-2 59.73284 10.24164 15
DH-3 59.73655 10.24183 29
DH-4 59.73495 10.24225 32
DH-5 59.73337 10.24260 30
DH-6 59.73441 10.24421 34
DH-7 59.73624 10.24363 32
DH-8 59.73479 10.23847 19
DH-9 59.73985 10.23560 4

DH-10 59.73973 10.23653 S

DH-11 59.73968 10.23738 5

a) Utfyllingsomradet gst pa Holmen med

| stasjoner for sedimentprgvetaking markert

b) Utfyllingsomradet nord pa Holmen med

| stasjoner for sedimentprgvetaking markert

Tabell angir koordinater for
sedimentstasjoner
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Rambgll - Miljgtekniske Sedimentundersgkelser

FORORD

I forbindelse med planlagte utfyllinger i Drammen Havn har Rambgll gjennomfgrt en
kartlegging av mulig forurensning innenfor utfyllingsomradet. Planlagte tiltak i sjg i Drammen
havn krever sgknad til Fylkesmannen. Undersgkelsene og foreliggende rapport skal danne
grunnlag for sgknad om utfylling i sj@.

ANSVAR

Rambgll har utfgrt de miljgtekniske grunnundersgkelsene i Drammen Havn i henhold til gjeldende
regelverk, veiledere og standarder. Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning i
utfyllingsomradet er avdekket og dokumentert. Rapporten gir en oversikt over pavist
forurensning. Rambgll patar seg ikke ansvar dersom det ved arbeider eller i ettertid avdekkes
ytterligere eller annen forurensning enn det som er beskrevet i denne rapporten.
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INNLEDNING

Drammen havn er lokalisert p& Holmen i innerste del av Drammensfjorden, sgrgst for Drammen
sentrum (Figur 1). Omradet er preget av industrivirksomhet og havneaktivitet og fylt ut i flere
omganger de siste tidrene (Figur 1a og b). Drammen Havn gjennomfgrer for tiden en utfylling for
& etablere et nytt landomrade pd gstre del av Holmen pa ca. 80 000 m2 (Figur 2a). Drammen
Havn planlegger imidlertid ytterligere utfylling i omrddet gst for Holmen for & utvide
havneomradet for havneformdl og industri (Figur 2b). I tillegg er det planlagt en mindre utfylling i
omrédet nordgst for Holmen (Figur 2b).

Basert pa forelgpige tegninger er arealet til utfyllingsomradet gst for Holmen i neste fase grovt
estimert til ca. 270 000 m?, inklusiv omtrentlig areal for fyllingsfot. Deler av omradet er allerede
fylt ut til kote -20 m med sprengstein (motfylling for utfyllingsarbeidene som pagar, se Figur 2a).
Det mindre utfyllingsomradet nordgst for Holmen (se Figur 2b) er vedtatt i gjeldende
reguleringsplan. Arealet er estimert til maksimalt ca. 5 000 m2. Vanndypet ved utfyllingsomradet
er lite og det vil ikke vaere behov for motfylling. De planlagte tiltakene klassifiseres som
henholdsvis et stort tiltak (> 30 000 m?2) og et mellomstort tiltak (> 1 000 m? og < 30 000 m?)
iht. Miljedirektoratets Veileder for hdndtering av sediment (M-350:2018).

Figur 2. a) Oversiktskart over Holmen. Den rgde sirkelen markerer omradet som fylles ut gjennom det padgdende
utfyllingstiltaket ved Drammen havn, mens fyllingsfoten er markert med bl3 linje. b) Utsnitt fra reguleringskart
for de utfyllingene som Drammen havn planlegger 3 gjennomfgre. Nytt land vil etableres ved utfylling i det gul-
oransje omradet omrisset av en rgd sirkel (fyllingsfot for utfylling som gjennomfgres for gyeblikket inngdr i dette
omradet) og i det lysegrgnne omradet omrisset av en mindre rgd sirkel.

3/20



Rambgll - Miljgtekniske Sedimentundersgkelser

Detaljtegninger av utfyllingsomradene vil bli utarbeidet pa et senere tidspunkt og presenteres i
sgknaden om tillatelse til utfylling i sjg etter forurensningsloven §11.

I henhold til Miljgdirektoratets Veileder for h8ndtering av sediment (M-350:2018) skal det tas
sedimentprgver av de gvre 10 cm av sedimentene i de planlagte utfyllingsomradene og
resultatene fra analysene av forurensning i sedimentprgvene skal legges til grunn for en sgknad
tillatelse til utfylling i sjg etter forurensningsloven §11. I den forbindelse har Rambgll p& oppdrag
fra Drammen Havn gjennomfgrt miljotekniske sedimentundersgkelser for 8 kartlegge
forurensingstilstand i omradene der Drammen Havn planlegger ytterligere utfylling i sj@
(omrddene markert i Figur 2b). Rambgll har tatt prgver av overflatesediment (0-10 cm) i de
aktuelle omrddene og resultatene fra undersgkelsene oppsummeres i denne datarapporten. De
miljgtekniske undersgkelsene og denne datarapporten skal danne grunnlag for sgknad til
Fylkesmannen om utfylling i sjgen.

Dette dokumentet er kun & anse som en datarapport som presenterer resultatene fra

sedimentprgvetaking gjennomfgrt i april 2019 og mars 2020 i de aktuelle omrddene for den
planlagte utfyllingen til Drammen Havn, og analyser av forurensning i de prgvetatte sedimentene.
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OMRADEBESKRIVELSE OG TIDLIGERE UNDERS@KELSER

Drammen havn ligger pd Holmen, ved munningen til Drammenselva som har en
middelsvannfgring pa 314,4 m3/s, innerst i Drammensfjorden. Omradene som er planlagt utfylt
ligger i vannforekomst Drammensfjorden-indre (kystvann 0101020801-C). Tilstand i fjorden er
blitt kartlagt over flere ar gjennom prosjektet «Ren Drammensfjord». I samlerapporten fra
prosjektet for drene 2008-2015 konkluderes det med at selv om vanndirektivets mal om god
kjemisk tilstand ikke er nddd, er tilstanden i fjorden pa bedringens vei.

Norconsult utfgrte prgvetaking av bunnsediment (0-5 cm) i Drammensfjorden i 2015, inkludert
omrader i naerheten av utfyllingsomradet (Norconsult, 2017). Stasjonene Hol-13, Hol-14 og Hol-
15 ligger innenfor eller like i naerheten av utfyllingsomradet (Figur 3, Norconsult, 2017). Kun en
av prgvene som ble tatt i 2015 ligger innenfor det planlagte utfyllingsomrddet (Hol 13 ny), mens
Hol-14 og Hol-15 ligger innenfor omradet der det pdgar utfylling i dag. Grunnet mye
utfyllingsaktivitet i omradet og trolig en del spredning og avsetning av finpartikler, er det knyttet
en del usikkerhet til i hvilken grad disse prgvene representerer dagens forurensningssituasjon i
omradet. Prgvene fra stasjonene i 2015 ansees derfor ikke som representativ for 8 beskrive
dagens forurensingstilstand i utfyllingsomradet.

Ved stasjonene (Hol-13 til Hol-15) tilsvarte konsentrasjon av TBT (effektbasert) tilstandsklasse V
(sveert darlig tilstand) iht. M-608/2016. Konsentrasjon av enkelte rapporterte PAH - forbindelser
ble pavist i tilstandsklasse III-IV iht. M-608/2016 (moderat til darlig tilstand), men konsentrasjon
av gvrige miljggifter var lavere enn gvre grenseverdi for tilstandsklasse II (god tilstand).

Elv-2
e

Ste-170
Stoe19ny @

Sto-200

Figur 3. Oversiktskart over stasjoner for sedimentprgvetaking ved Holmen som del av prosjektet «Ren
Drammensfjord 2015» (Norconsult, 2017). Den rgde sirkelen markerer stasjoner ved omradet der det er
igangsatt utfylling (Hol-14 og Hol-15) og omradet der det er planlagt ytterligere utfylling (Hol-13 ny). Utfylling
gjennomfgres nd i omradet ca. innenfor den grgnne linjen, mens den planlagte utfyllingen (store omradet) vil
gjores ca. innenfor omradet markert med svart omriss.
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MATERIALE OG METODE

3.1 Prgvetaking av sediment

Miljedirektoratets veileder H8ndtering av sediment (M-350/2018) legger faringer for
undersgkelser av sediment i forbindelse med planlegging av tiltak i sjg. Iht. M-350/2018 kreves
minimum fem stasjoner fra hvert tiltaksomrade, der hver stasjon maksimalt kan representere et
areal pd 10 000 m2. For omrader som er dypere enn 20 m kan hver stasjon representere et areal
pa 40 000 m2. Veilederen legger imidlertid opp til at krav til dokumentasjon ved behandling av
sedimentsaker skal tilpasses omfanget av det aktuelle tiltaket. I dette prosjektet ble
prgvetakingsplanen av sediment utarbeidet basert pd retningslinjer i Miljgdirektoratets veileder M-
350/2018.

Sedimentprgvetakingen ble gjennomfgrt i to omganger. I april 2019 ble det gjennomfgrt
prgvetaking av sediment fra utfyllingsomradet gst for Holmen (det store utfyllingsomradet, Figur
2b). I mars 2020 ble det gjennomfart prgvetaking av sediment fra utfyllingsomradet nord for
Holmen (det lille utfyllingsomrgdet, Figur 2b).

Prgvetakingen ble gjennomfgrt fra Drammen havn sin arbeidsbat Tjalve ved begge rundene med
sedimentprgvetaking. Sedimentprgver (0-10 cm) for kjemiske analyser ble tatt ut med en Van
Veen-grabb med prgvetakningsareal pa 0,1 m2. For hver stasjon (DH-1 til DH-11) ble det tatt fire
delprgver (ett grabbhugg pr. delprgve) som alle inngar i en felles blandprgve for den respektive
stasjonen. P stasjon DH-8 lyktes det imidlertid kun & fa opp sedimentprgve fra en delprgve.

Koordinater og vanndyp for de prgvetatte stasjonene er oppgitt i Tabell 1 og plassering av
stasjonene er vist i Figur 4. Neermere beskrivelse av sedimentprgvetaking og stasjonsnettverk i
de to utfyllingsomradene er beskrevet nedenfor.

Utfyllingsomradet gst pd Holmen

Forelgpige tegninger estimerer at arealet til utfyllingsomradet i neste fase grovt er ca. 270 000
m2, inklusiv omtrentlig areal for fyllingsfoten. Ca. 90 000 m2 av omradet er allerede fylt ut til kote
-20 m med sprengstein (motfylling for pagdende utfyllingstiltak, se Figur 2a). Dette vil si at
arealet av utfyllingsomradet som ikke er bergrt av utfylling i det pagdende utfyllingstiltaket er ca.
170 000 m2. I dette omradet (ikke utfylt tidligere) ble det gjennomfart sedimentprgvetaking 23-
24 april 2019.

Store deler av utfyllingsomradet for utfyllingen i Drammen Havn er dypere enn 20 m. Imidlertid
er ca. 11 000 m?2 av tiltaksomradet grunnere enn 20 m. Derfor er det plassert to
prgvetakingsstasjoner i omradet grunnere enn 20 m (Stasjoner DH-1 til DH-2, se Figur 4a).
@vrige deler av utfyllingsomradet er dypere enn 20 m og har et areal pa ca. 160 000 m2. Her er
det plassert fem stasjoner (Stasjoner DH-3 til DH-7, se Figur 4a) i et rutenett. I tillegg er det tatt
en sedimentprgve fra en stasjon (DH-8, se Figur 4a) innenfor omradet som allerede er fylt ut med
sprengstein til kote -20 m. Dette til ssammenligning med de gvrige prgvene.

Utfyllingsomradet nord pa& Holmen

Arealet til utfyllingsomradet nordgst for Holmen er estimert til maksimalt ca. 5 000 m2. Ved
mellomstore tiltak skal det gjennomfgres undersgkelser av sediment pd minimum tre stasjoner.
Det ble fglgelig provetatt sedimenter ved tre stasjoner i utfyllingsomradet (Figur 4b). Dette
omradet ble planlagt utfylt i etterkant av at det ble gjennomfgrt sedimentprgvetaking pa
utfyllingsomradet gst pa Holmen. Fglgelig ble denne sedimentprgvetakingen gjort som et eget
feltarbeid pa et senere tidspunkt (5. mars 2020).
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Tabell 1. UTM-koordinater (desimal grader) og vanndyp for midtpunktet av alle stasjoner for uttak av
sedimentprgver i Drammen havn i april 2019 og mars 2020.

Stasjon Breddegrad (Nord) Lengdegrad (@st) \(I:Sndyp e
DH-1 59.73724 10.23883 17
DH-2 59.73284 10.24164 15
DH-3 59.73655 10.24183 29
DH-4 59.73495 10.24225 32
DH-5 59.73337 10.24260 30
DH-6 59.73441 10.24421 34
DH-7 59.73624 10.24363 32
DH-8 59.73479 10.23847 19
DH-9 59.73985 10.23560 4
DH-10 59.73973 10.23653 5
DH-11 59.73968 10.23738 5

Lsn |

Figur 4. Oversiktsbilde over uttak av sedimentprgver i Drammen Havn fra a) utfyllingsomradet gst pa Holmen -
stasjonene DH-1 til DH-8. Omradet markert med rgd bakgrunnsfarge er grunnere enn 20 m, og omradet med
grgnn bakgrunnsfarge har vanndyp > 20 m. Motfylling for den pagdende utfyllingen er markert med stiplete
linje. Stasjon DH-8 er plassert i omradet der det er tidligere fylt ut med steinmasser til kote -20 m. b) nord pa
Holmen - stasjonene DH-9 til DH-11 (Kartgrunnlag fra Norgeskart). Fire delprgver er tatt innenfor omradet som
hver stasjon representerer.
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3.2

3.3

Kjemiske analyser

Sedimentprgvene DH-1 til DH-11 ble analysert for falgende parametere:

e Arsen (As) og tungmetallene krom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni), kadmium (Cd), sink (Zn), bly
(Pb) og kvikksglv (Hg).

e Tributyltinn (TBT)

e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

e Polyklorerte bifenyler (PCB)

e Totalt organisk karbon (TOC)

e Kornfordeling: leire (< 2 ym), silt (> 2 ym og < 63 pm) og sand/grus (> 63 um)

De kjemiske analysene er utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS, som er akkreditert for alle
utfgrte analyser. Fullstendige analyserapporter fra ALS er gitt i Vedlegg 2.

Risikovurdering

Trinn 1 risikovurdering er gjennomfgrt i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-409/2015. Dette
innebaerer at konsentrasjonen av de ulike metallene og organiske miljggiftene fra de kjemiske
analysene er sammenlignet med grenseverdier angitt i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016
Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota. Veilederen M-608/2016 angir fem
tilstandsklasser basert pa forurensningsgrad (tilstandsklasse I - V, Tabell 2).

Tabell 2. Klassifiseringssystem for vann og sediment i Miljgdirektoratets veileder M-608:2016. (PNEC: Predicted
No-Effect Concentration, AF: sikkerhetsfaktor)

. I - Meget _ _ _ . 5 - Sveert
Tilstandsklasse od 2 - God 3 - Moderat 4 - Dérlig darlig
Beskrivelse av Ingen toksiske Kroniske Akutt toksiske Omfattende
tilstand Bakgrunn efgakter effekter ved effekter ved toksiske

langtidseksponering | korttidseksponering =il <e=Is
@vre grense:
. o | @vre grense: 3 @vre grense: Nedre grense
@vre grense Bakgrunnsnival (e mEchlfdtt PNECakutt* AF1) Rl
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RESULTATER OG DISKUSJON

4.1 Beskrivelse av sedimentene
Visuell beskrivelse av delprgvene fra stasjonene DH-1 til DH-11 er oppgitt i Vedlegg 1.

De gvre 10 cm av sedimentene pa stasjonene DH-1 til DH-7 bestod hovedsakelig av medium faste
finkornete masser, med en del sand. Fargen i sedimentet ved stasjonene DH-1 til DH-7 var
brungrd. Enkeltprovene fra stasjonene viste liten grad av variasjon i kornstgrrelse, konsistens,
farge og lukt. Det ble observert svak H,S lukt i de fleste delprgvene. Prgven fra stasjon DH-8
inneholdt mer sand og grus enn gvrige prgver (DH-1 til DH-7). Deponering av steinmasser i
omradet ved stasjon DH-8 under den pdgdende utfyllingen er trolig &rsak til observert sand/grus i
sedimentene. I de gverste 2-3 cm av prgven fra stasjon DH-8 ble det registrert nylig sedimenterte
finmasser.

Ved stasjonene DH-9 til DH-11 besto de gvre 10 cm av sedimentene hovedsakelig av grovkornete
masser (sand og grus), med noe organisk materiale. Enkeltprgvene fra stasjonene viste liten grad
av variasjon i kornstgrrelse, konsistens, farge og lukt. Det ble observert H2S lukt i de fleste
delprgvene.

Mer detaljert beskrivelse av sedimentprgvene er oppgitt i Vedlegg 1.

4.2 Kornfordeling og total organisk karbon
Resultatet fra kornfordelingsanalysene av prgvene tatt i Drammen havn viser relativt store
variasjoner i kornfordeling i det gverste laget av bunnsediment i utfyllingsomradet (Tabell 3).

Utfyllingsomradet gst pa Holmen

Mengde finstoff (partikler mindre enn 63 um) i prgvene DH-1 til DH-8 er mellom 16,3 og 90,7 %
og andelen sand (partikler stgrre enn 63 um) er henholdsvis mellom 5,9 og 83,7 %. Det er ikke
gjort ytterligere fraksjonering for & skille grus fra sand, og sediment stgrre enn 63 pm omtales
fglgelig som sand. Andelen av leire (partikler mindre 2 um) i sedimentprgvene varierte mellom
0,8 og 6,0 %. Det hgyeste innholdet av sand ble registrert ved stasjonen DH-8, som ligger i
omradet som tidligere er fylt ut til kote -20 m. Ved stasjonen DH-8 er andelen av sand 83,7 %,
andelen silt 15,5 % og andelen leire kun 0,8 %. Noe grovere sedimenter ble registrert 0gsa i
prgven DH-4 der innholdet av sand i prgven er 45,8 %. Stasjon DH-4 ligger rett gst for der
tidligere utfylte omrddet (se Figur 2).

Innholdet av total organisk karbon (TOC) i det gverste laget av bunnsedimentene ved Drammen
havn er forholdsvis lavt, og varierer mellom 0,8 og 3,9 %. Den laveste TOC konsentrasjonen er
malt ved stasjonen DH-8.

Utfyllingsomradet nord pd Holmen

Sedimentene p& stasjon DH-9 - DH-11 er dominert av sand (81.2 - 90.7 %), noe silt (9-2 - 18.6
%) og veldig lite leire (<0.1-0.2 %). Det er ikke gjort ytterligere fraksjonering for a skille grus fra
sand, og sediment stgrre enn 63 pm omtales fglgelig som sand. De groveste sedimentene ble
funnet pa@ den innerste stasjonen (DH-9).

Innholdet av total organisk karbon (TOC) i det gverste laget av bunnsedimentene er 0gsa lavt i
denne delen av Drammen havn, og varierer mellom 0,54 og 2.4 %.
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Tabell 3. Kornfordeling og totalt organisk karbon (TOC) i sedimenter fra stasjonene DH-1 til DH-8 i Drammen
havn. Resultatene er angitt i enheten % av tgrrstoff (TS).

Totalt
organisk
karbon, TOC

Sand (>63 Silt (>2 pm Leire (<2
Hm) 0g <63 pm) pm)

Vanninnhold

Utfylling gst for Holmen

DH-1 37,9 24,8 69,8 5,4 1,8
DH-2 49,7 33,0 63,4 3,6 3,9
DH-3 44,1 13,4 80,6 6,0 2,0
DH-4 45,4 45,8 51,0 3,2 2,5
DH-5 45,1 9,3 84,7 6,0 1,9
DH-6 48,1 13,9 80,3 5,8 2,4
DH-7 50,5 5,9 88,3 5,8 2,3
DH-8 19,8 83,7 15,5 0,8 0,8
Utfyllingsomradet nordgst for Holmen

DH-9 32.6 90.7 9.2 <0.1 0.54
DH-10 38.3 81.3 18.5 0.2 2.4
DH-11 44.8 81.2 18.6 0.2 1.6

4.3 Metaller og organiske miljggifter

Konsentrasjonen av metaller og organiske miljggifter i sedimentprgvene er klassifisert i henhold til
Miljgdirektoratets veileder M-608, som angir fem tilstandsklasser basert pa forurensningsgrad
(tilstandsklasse I - V, Tabell 3). Resultatene er vist i Tabell 4.

Utfyllingsomradet gst pa Holmen
Analyseresultatene viser at det er relativt lite variasjon i konsentrasjon av miljggifter i
utfyllingsomradet for utfyllingen.

Konsentrasjonen av metaller ved stasjonene DH-1 til DH-8 tilsvarer i hovedsak bakgrunnsniva
eller god tilstand (klasse I eller II), men konsentrasjon av nikkel og sink er pavist i tilstandsklasse
III (moderat tilstand) i enkelte prgver. Konsentrasjon av sink er pavist i tilstandsklasse III i
prgver fra stasjonene DH-6 og DH-8. I prgver fra stasjonene DH-4 og DH-6 er det pavist en
konsentrasjon av nikkel tilsvarende tilstandsklasse III.

>PAH16 er pavist i tilstandsklasse II (god tilstand) ved alle stasjonene DH-1 til DH-8, men
konsentrasjon av enkelte PAH - forbindelser er pavist i tilstandsklasse III eller IV (moderat /
darlig tilstand) i bunnsedimentene. Konsentrasjoner av PAH - forbindelser er hgyest ved stasjon
DH-2 som ligger i den sgrvestlige delen av utfyllingsomradet (Figur 2). I prgven fra stasjon DH-2
tilsvarer konsentrasjon av antracen, benzo[b]fluoranten, Benzo[ghi]perylen og
indeno[123cd]pyren tilstandsklasse IV, mens acenaftylen, pyren, benzo[a]antracen og
benzo(a)pyren er pavist i tilstandsklasse III. Konsentrasjonen av disse PAH - forbindelsene
overskrider gvre grensen for tilstandsklasse II ogsa i prgver fra enkelte andre stasjoner.

Det ble ikke detektert PCB i sedimentprgvene fra Drammen Havn.

Konsentrasjon av TBT (effektbasert) tilsvarer sveert darlig tilstand (tilstandsklasse V) i
sedimentprgvene fra alle stasjonene DH-1 til DH-8, men TBT (forvaltningsmessig) varierer fra god
til darlig tilstand (klasse II-1V), lavest konsentrasjon av TBT er pavist i proven fra stasjon DH-8
som ligger i omradet som er fylt ut tidligere. Hgyest konsentrasjon av TBT er pavist i prgver fra
stasjonene DH-4, DH-5 og DH-6. Disse stasjonene ligger i den dypest delen av utfyllingsomradet,
dvs. i den gstlige delen (se Figur 2).
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Omradet ved stasjon DH-8 er tidligere fylt ut med sprengstein, men ogsa her var tilstanden i
sedimentet sveert darlig (klasse). Sedimentasjonsraten i ved havna er forholdsvis hgy (snitt 3,7
mm/ar, Kapittel 2) og rekontaminering kan skylder tilfgrsel fra elva eller sedimentering av finstoff
som ble oppvirvlet under utfyllingen. Det lyktes kun & ta en delprgve fra stasjon DH-8, og
tilstanden kan vaere betydelig bedre der substratet er grovere (dvs. kun steinmasser).

Sammenlignet med sedimentprgver tatt av Norconsult i 2015 (Norconsult, 2017), indikerer
resultatene en reduksjon i konsentrasjonen av seerlig kobber og TBT, og til en viss grad PCB. For
de gvrige parameterne var situasjonen sammenlignbar som i 2015.

Utfyllingsomradet nord pd Holmen
Konsentrasjonene av de analyserte metallene tilsvarer svart god tilstand (tilstandsklasse I) pa
alle stasjonene (DH-9 - DH-11).

SPAH16 tilsvarer ogsa svaert god tilstand (tilstandsklasse I) p& alle stasjonene (<100 pg/kg
tilsvarer tilstandsklasse I). Av de 16 enkeltforbindelsene av PAH, tilsvarte konsentrasjonene svaert
god tilstand eller god tilstand (tilstandsklasse II) pa alle stasjoner (under deteksjonsgrensen <10
ug/kg tilsvarer tilstandsklasse I). Unntaket var konsentrasjonen av antracen pa stasjon DH-10 og
DH-11, som tilsvarte moderat tilstand (tilstandsklasse III).

PCB ble ikke detektert pd stasjon DH-9 - DH-11.

Konsentrasjon av TBT (effektbasert) tilsvarer sveert darlig tilstand (tilstandsklasse V) i
sedimentprgvene fra alle stasjonene DH-9 til DH-11, men TBT (forvaltningsmessig) varierer fra
god til moderat tilstand (klasse II-III), lavest konsentrasjon av TBT er pavist i prgven fra stasjon
DH-11 som ligger ytterst i delomradet. Hgyest konsentrasjon av TBT er pavist i prgven fra
stasjonen DH-9. Denne stasjonen ligger innerst, neermest Drammen by (se Figur 2).

Generelt var forurensningstilstanden bedre pd nordsiden av Holmen enn gstsiden av Holmen. Det
er usikkert hva som er arsaken til dette. En arsak kan vaere hgyere sedimentering av partikler fra
Drammenselva pa nordsiden av Holmen sammenlignet med gstsiden av Holmen. En annen mulig
forklaring kan vaere at sedimentene pa nordsiden av Holmen er fyllmasser fra tidligere
aktivitet/tiltak i omradet (grove fraksjon kan indikere dette). En tredje forklaring kan vaere
varians i analysemetoder, da det gikk ett snaut &r mellom de to sedimentprgvetakingene. Det
siste er imidlertid lite sannsynlig, da det er samme laboratorium som har analysert alle
sedimentprgvene.

Sammenlignet med sedimentprgver tatt i samme omradet i perioden 2011 - 2013 (Multiconsult,
2014) er det relativt tilsvarende verdier for metaller og ZPAH16. Konsentrasjonen av PCB har
imidlertid blitt redusert de senere 3rene. Dette kan muligens forklares ved at det i 2011-2012 ble
gjennomfart opprydding av forurenset grunn pa den naerliggende eiendommen til ABB p&
Brakergya (Multiconsult, 2014). Denne eiendommen var tidligere sterkt forurenset av bl.a. PCB
(Multiconsult, 2014).
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Tabell 4. Analyseresultater fra overflatesedimenter (0-10 cm) fra stasjoner DH-1 til DH-11 i Drammen havn.
Prgvene ble tatt innenfor utfyllingsomradet 23-24 april 2019 (prgvene DH-1 til DH-8) og 5 mars 2020 (prgvene
DH-9 til DH-11). Resultatene er fargekodet etter tilstandsklasser i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-
608:2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota.

Tilstandsklasser iht.M-608

Parameter Enhet
Arsen mg/kg
Bly mg/kg
Kobber mg/kg
Krom mg/kg
Kadmium mg/kg
Kvikksglv mg/kg

Nikkel
Sink

PCB7
TBT Effektbasert Hg/kg
TBT forvaltning ig |ug/kg
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KONKLUSJONER

Provetatte sedimenter fra utfyllingsomrddene (stasjoner DH-1 til DH-8) klassifiseres i
tilstandsklasser hgyere enn II (god tilstand) i henhold til Miljgdirektoratets klassifiseringssystem
for sedimenter, og er dermed 8 anse som forurenset. Pavist forurensing i bunnsedimentene ved
utfyllingsomr%det omfatter nikkel, sink, TBT og enkelte PAH komponenter.

Sedimentene fra det lille utfyllingsomradet (nord p& Holmen, DH-9 - DH-11) klassifiseres i
tilstandsklasser hgyere enn II (god tilstand) i henhold til Miljgdirektoratets klassifiseringssystem
for sedimenter, og er dermed ogs3 8 anse som forurenset. Pavist forurensning omfatter PAH-
forbindelsen antracen og TBT. Utenom for parameteren TBT Effektbasert tilsvarer forurensningen i
det lille utfyllingsomradet moderat tilstand.

Forurensningen er trolig forarsaket av utslipp fra havneaktivitet og industriell virksomhet. TBT har
veert i bruk i bunnstoff pa bater siden 60-tallet, men ble totalforbudt i 2008. Drammen Yard ligger
ca. 100 sgr for utfyllingsomrddet og virksomheten kan vaere drsak hgye konsentrasjoner av TBT i
sedimenter i omradet. TBT finnes derfor ofte i hgye konsentrasjoner i havnesedimenter p& grunn
av hgy persistens mot nedbrytning.

De planlagte tiltakene utlgser krav om sgknad til og tillatelse fra forurensningsmyndigheten, som

er Fylkesmannen. Resultatene presentert i foreliggende rapport skal danne grunnlag for sgknad
om utfylling i sjg.
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7. VEDLEGG

Vedlegg 1. Feltlogg fra prgvetakingen

I Tabell V1-1 og Tabell V1-2 er feltnotatene fra prgvetakingen i Drammen Havn oppgitt.

Tabell V1-1. Beskrivelse av sedimentprgvene tatt fra tiltaksomrade i Drammen havn i 23-24.4.2019.

Del- Vann- Sed. Beskrivelse av Bilde (for utvalgte prgver)
prgve dyp tykkelse sediment
(m) i

grabben
(cm)

Grabrun leire/silt, med
noe fin sand. Topplag
mer brunfarget,
organisk material pa
toppen. Faste masser,
ingen tydelig lagdeling.
Ingen lukt.

Ved Stasjon DH-1
bunnskudd i mindre
vanndyp, trolig
steinmasser ned til 4 -5
m vanndyp.

b 18,3 10 Lik som delprgve a,
men noe mer sand /
grus i nederst del av
prgven.

[¢ 17,9 8 Lik som delprgve b,
men som noen stein i
pr@gven, grabb ble ikke
fullstendig lukket

d 18,2 12 Lik som delprgve a.

DH-2 a 17,7 12 Lite sand, i hovedsak
finkornete sediment.
Grabrun farge. Svak
H2S lukt. Ingen tydelig

lagdeling.
b 14,8 12 Lik som delprgve a.
[¢ 14,6 13 Lik som delprgve a.
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17,0

10

Lik som delprgve a.

DH-3

30,1

12

Grabrunt. Siltig leire,
lite organisk material pa
toppen. Ingen
lagdeling. Ingen lukt.
Bgrstemark

31,2

10

Lik som delprgve a.

29,0

10

Lik som delprgve a.

30,7

11

Lik som delprgve a.

DH-4

32,7

Grabrun farge. Siltig
leire, noe sand, ikke
tydelig lagdeling, ingen
lukt. Tynt brunt
overflatelag med
organisk material.

10

2-3 tykt sandlag i
prgven (under topplag),
eller som delprgve a

11

Lik som delprgve a,
men noe finere masser,
noen svarte striper
dypere i masser

31,3

10

Lik som delprgve c

29,4

10

Grabrun leire/silt, med
noe fin sand. Brunt
overflatelag med
organisk material.
Bgrstemarkhull.

Faste masser, ingen
tydelig lagdeling.
Medium faste masser.

32,2

10

Lik som delprgve a.

30,0

12

Lik som delprgve a.

25,3

12

Lik som delprgve a.

15/20



Rambgll - Miljgtekniske Sedimentundersgkelser

DH-6 35,6 10 Grabrun leire/silt, med

noe fin sand.
Bgrstemarkhull.
Faste masser, ingen
tydelig lagdeling.
Medium faste masser.
Fast leire i nederst
delen av prgven.

34,2 11 Lik som delprgve a.
Bgrstemarkhull.

32,6 11 Lik som delprgve a.
Bgrstemarkhull.

34,7 5

DH-7 33,1 11 Siltig leire, lite organisk

material pa toppen.
Ingen lagdeling. Skijell
pé toppen. Ingen lukt,
bgrstemark

31,6 11 Som delprgve a, men
uten skjell

32,9 10 Som delprgve b

33,7 10 Som delprgve b
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DH-8

19,8

Lagdeling: ca. 3 cm
finere masser
(grébrunt, noe
organisk), under dette
sandlag, kantete. En del
stein (diameter 3-5 cm)
i nederst del av prgven.

4 bomskudd pa stasjon
DH-8. Ekkolodd viste
ujevn sjgbunn i
omradet (trolig
sprengstein)
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Tabell V1-2. Beskrivelse av sedimentprgvene tatt fra tiltaksomrade i Drammen havn i 5.3.2020.

\VELLE
dyp
(G)]

Sed.
tykkelse

Beskrivelse av sediment

Grabrun sand, med noe silt.
Lite H2S lukt, ingen
struktur.

9 cm

Som delprgve a, men med
noe organisk materiale pd
toppen.

8 cm

Som delprgve a, men noe
svart materiale under
topplaget.

8 cm

Lagdelt prgve med litt
organisk materiale pa
toppen, deretter sand.
Nederst i prgven er det mer
silt enn i de forrige
prgvene. Ellers som a.

Bilde (for utvalgte prgver)

Stasjon b.

DH-
10

13

Brungra sand i det gverste
laget, noe organisk
materiale pa toppen, samt
noe leire. Sand i bunn.
Ingen lukt.

Som delprgve a.
Prgven besto av 1 cm
organisk materiale p8
toppen, og under mye og
veldig grovkornet sand og
o . .
smastein. Sporadisk noen
klumper med leire.

Lik som a og b. Mye
organisk materiale p8
toppen, ellers en del
grovkornet sand. Litt leire
pa bunn. Svakt H2s lukt.

10

Grabb var ikke helt lukket
under prgvetaking, mulig
noe ble vasket ut. Lagdelt
prgve. Ca 1 cm organisk
materiale pa toppen, grov
sand under. Ingen leire.
Svakt H2s lukt.

Stasjon d.
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DH-
11

Tynt lag med organisk
materiale pa toppen.
Ellers grovkornet sand. 1
stgrre stein. Ingen lukt.

5-6

To bomskudd. Tredje
skudd vellykket. Prgve
med tre lag. Ca 1 cm
topplag med organisk
materiale. Under gverste
lag ca 3 cm svart lag.
Underste lag av
grovkornet sand med
noe iblandet leire. H2S
lukt.

10

Lik forrige prgve (b).
Mye svart i sedimentet,
kanskje litt mer enn i
forrige prgve.

Ganske lik som forrige
prgve, men mindre svart
materiale. @verste 5 cm
har finstoff i sanden. Litt
mer fin sand i bunnlag,
uten leire i. Noe
havbgrstemark p8 bunn.

Stasjon d.
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Vedlegg 2. Analyseresultater fra laboratorium
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Utstedt 2019-05-10 Hanne Vidgren

Hoffsveien 4

0275

Norway
Prosjekt Drammen Havn
Bestnr 1350032309
Analyse av sediment
Deres prgvenavn DH-1

Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654009
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Torrstoff (DK) aulev 62.1 9.315 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2u'ev 37.9 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 24.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pm aulev 54 % 2 2 SAHM
Kornfordelingavey | ceeeeeen se ved.. 2 2 SUHA
TOC aulev 1.8 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen avulev 16 pa/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev 21 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev 31 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev 17 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten aulev 38 pa/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2ulev 46 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev 19 ug/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev 27 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 53 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev 14 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 29 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev 34 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyrenn aulev 16 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev 360 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 32U 190 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1382aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
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PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
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ALS
Deres prgvenavn DH-1

Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654009
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
PCB 1803aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-723ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 1.9 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 18 3.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper)aulev 56 11.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 30 6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.20 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksgly)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 42 8.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2ulev 100 20 mg/kg TS 2 2 SAHM
Tarrstoff (L) 2uev 59.9 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation 2u'ev 4.94 1.95 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation 2ulev 6.92 2.74 pa/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2u'ev 5.90 1.90 pa/kg TS 3 T SUHA
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Deres prgvenavn DH-2

Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654010
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 50.3 7.545 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2u'ev 49.7 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 33.0 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pm aulev 3.6 % 2 2 SAHM
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SUHA
TOC aulev 3.9 0.585 % TS 2 2 SAHM
Naftalen & uev 23 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev 38 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev 26 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev 14 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev 68 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev 68 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2u'ev 290 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren aulev 270 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev 170 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev 170 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 280 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev 110 pag/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 190 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev 17 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev 100 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2ulev 84 pag/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev 1900 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 32UV 1100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1071 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 10 3 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 24 4.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2ulev 47 9.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 27 5.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.42 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev 0.07 0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 25 5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink)aulev 130 26 mg/kg TS 2 2 SAHM
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ALS
Deres prgvenavn DH-2

Sediment

Provetatt 2019-04-24
Labnummer N00654010
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2 47.6 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation 2u'ev 7.91 3.14 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev 11.2 4.4 ug/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2u'ev 23.1 7.3 pa/kg TS 3 T SUHA
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ALS
Deres prgvenavn DH-3

Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654011
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Tarrstoff (DK) 2 ulev 55.9 8.385 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2u'ev 44.1 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 13.4 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pm aulev 6.0 % 2 2 SAHM
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SUHA
TOC aulev 2.0 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen & uev 12 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev 12 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev 35 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev 32 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev 23 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2u'ev 45 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren aulev 49 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev 20 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev 31 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 64 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev 24 pag/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 30 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev 30 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2ulev 24 pag/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev 430 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 32UV 220 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1071 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1802ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 6.0 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 14 2.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) aulev 49 9.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 31 6.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.16 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev 0.02 0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 40 8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink)aulev 90 18 mg/kg TS 2 2 SAHM
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ALS
Deres prgvenavn DH-3

Sediment

Provetatt 2019-04-24
Labnummer N00654011
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2 55.5 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation 2u'ev 115 4.8 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev 23.6 9.3 pag/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2u'ev 19.0 6.0 pa/kg TS 3 T SUHA
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ALS
Deres prgvenavn DH-4

Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654012
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 54.6 8.19 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2u'ev 45.4 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 45.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pm aulev 3.2 % 2 2 SAHM
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SUHA
TOC aulev 25 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen & uev 15 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev 24 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev 31 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev 10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev 46 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev 46 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2u'ev 92 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren aulev 92 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev 43 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev 58 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 130 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev 42 pag/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 63 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev 66 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2ulev 48 pag/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev 810 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 32UV 450 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1071 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1802ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 5.1 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 27 5.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) aulev 65 13 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 51 10.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.19 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev 0.05 0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 51 10.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink)aulev 130 26 mg/kg TS 2 2 SAHM
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ALS
Deres prgvenavn DH-4

Sediment

Provetatt 2019-04-24
Labnummer N00654012
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2 49.2 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation 2u'ev 35.0 13.8 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev 67.2 26.5 pag/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2u'ev 124 39 pa/kg TS 3 T SUHA
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ALS
Deres prgvenavn DH-5

Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654013
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 54.9 8.235 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2u'ev 45.1 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 9.3 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pm aulev 6.0 % 2 2 SAHM
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SUHA
TOC aulev 1.9 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen & uev 16 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev 39 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev 31 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev 13 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev 57 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev 47 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2u'ev 120 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren aulev 110 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev 53 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev 72 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 160 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev 46 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 68 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev 60 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2ulev 46 pag/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev 940 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 32UV 510 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1071 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 5.2 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 21 4.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2ulev 55 11 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 38 7.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.13 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev 0.04 0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 41 8.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink)aulev 120 24 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Side 10 (18) 1KM5FW4PM6B
ALS

Deres prgvenavn DH-5

Sediment
Provetatt 2019-04-24
Labnummer N00654013
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2 48.7 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation 2u'ev 14.7 5.8 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev 41.4 16.3 pag/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2u'ev 133 43 pa/kg TS 3 T SUHA

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg

Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet

Tel: +47 221318 00

Web: www.alsglobal.no

av Rapportgr



mailto:info.on@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no

Rapport N1906906
Side 11 (18) 1KM5FW4PM6B

ALS
Deres prgvenavn DH-6

Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654014
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 51.9 7.785 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2u'ev 48.1 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 13.9 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pm aulev 5.8 % 2 2 SAHM
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SUHA
TOC aulev 24 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen & uev 15 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev 32 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev 23 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev 37 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev 36 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2u'ev 71 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren aulev 71 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev 32 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev 45 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 110 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev 34 pag/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 49 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev 47 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2ulev 35 ug/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev 640 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 32UV 350 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1071 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 5.7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 26 5.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2ulev 59 11.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 43 8.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.25 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev 0.07 0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 43 8.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink)aulev 140 28 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Side 12 (18)

N1906906

1KM5FW4PM6B

ALS

Deres prgvenavn DH-6
Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654014
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2 48.8 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation 2u'ev 43.6 17.2 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev 132 52 pa/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2u'ev 154 49 pa/kg TS 3 T SUHA
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Rapport N1906906
Side 13 (18) 1KM5FW4PM6B

ALS
Deres prgvenavn DH-7

Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654015
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 49.5 7.425 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2u'ev 50.5 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 5.9 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pm aulev 5.8 % 2 2 SAHM
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SUHA
TOC aulev 2.3 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen & uev 16 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev 38 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev 34 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev 44 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev 44 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2u'ev 95 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren aulev 94 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev 47 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev 60 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 140 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev 43 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 64 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev 60 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2ulev 46 pag/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev 830 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 32UV 460 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1071 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1802ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 1.3 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2ulev 13 2.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 7.6 1.52 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.06 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev 0.01 0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 9.7 1.94 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink)aulev 35 7 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Side 14 (18)

N1906906

1KM5FW4PM6B

ALS

Deres prgvenavn DH-7
Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654015
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2 49.5 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation 2u'ev 28.2 11.3 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev 61.4 24.2 pag/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2u'ev 96.2 30.6 pa/kg TS 3 T SUHA
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Rapport N1906906
Side 15 (18) 1KM5FW4PM6B

ALS
Deres prgvenavn DH-8

Sediment

Pravetatt 2019-04-24
Labnummer N00654016
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 80.2 12.03 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2u'ev 19.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 83.7 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.8 % 2 2 SAHM
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SUHA
TOC aulev 0.81 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen & uev 19 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev 24 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev 25 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev 18 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev 73 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev 36 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2u'ev 94 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren aulev 85 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev 40 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev 43 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 83 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev 20 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 42 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev 29 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2ulev 19 pag/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev 650 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 32UV 280 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1071 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 1.2 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 48 9.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2ulev 32 6.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.64 0.128 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 19 3.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink)aulev 150 30 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Side 16 (18)

N1906906

1KM5FW4PM6B

ALS

Deres prgvenavn DH-8
Sediment

Provetatt 2019-04-24
Labnummer N00654016
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2 73.1 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation au'ev <1 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2u'ev 2.37 0.76 pa/kg TS 3 T SUHA
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Side 17 (18) 1KM5FW4PM6B
ALS
"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfgrt akkreditert av underleverandgr.
"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr starre enn.
Metodespesifikasjon
1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under
2 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av vanninnhold og tarrstoff
Metode: DS 204:1980
Rapporteringsgrense: 0,1%
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 ym)
Metode: ISO 11277:2009
Maleprinsipp: Laserdiffraksjon
Rapporteringsgrense: 0,1 %
Bestemmelse av TOC
Metode: EN 13137:2001
Maleprinsipp: IR
Rapporteringsgrense: 0.1%TS
Maleusikkerhet: Relativ usikkerhet 15 %
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: REFLAB 4:2008
Rapporteringsgrenser: 10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse
Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: GC/MS/SIM
Rapporteringsgrenser: 0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCBY.
Bestemmelse av metaller
Metode: DS259
Maleprinsipp: ICP
Rapporteringsgrenser: As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS

ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
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Side 18 (18) 1KM5FW4PM6B
ALS
Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1ug/kg TS
Godkjenner
ELNO | Elin Noreen
SAHM | Sabra Hashimi
SUHA | Suleman Hajizada
Utf!
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pd om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

1 Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Rapport N2003748
Side 1(9) 2B2PEEYZ268
ALS

Mottatt dato 2020-03-05 Rambgll Norge AS
Utstedt 2020-03-16 Hanne Vidgren

Hoffsveien 4

0275

Norway
Prosjekt Drammen Havn
Bestnr 1350032309
Analyse av sediment
Deres prgvenavn DH-9

Sediment

Pravetatt 2020-03-05
Labnummer N00724055
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | eemeeeee- - 1 1 MALU
Torrstoff (DK) aulev 67.4 10.11 % 2 2 ANME
Vanninnhold 2uev 32.6 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 90.7 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 ANME
Kornfordelingavey | e se vedl. 2 2 MORO
TOC aulev 0.54 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen avulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev 4.5 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten aulev 22 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Pyren 2ulev 17 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev 10 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-16" <100 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene”” <100 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 2gaulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 52aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1383avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
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Rapport N2003748
Side 2(9) 2B2PEEYZ268

ALS
Deres prgvenavn DH-9

Sediment

Provetatt 2020-03-05
Labnummer N00724055
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
PCB 1803aulev <0.50 pg’kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-7" <4 pg’kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 15 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 6 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper)aulev 7.1 1.42 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 5.2 1.04 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev 0.05 0.1 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev 0.01 0.1 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 5 1 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink) 2ulev 29 5.8 mg/kg TS 2 2 ANME
Tarrstoff (L) 2uev 73.6 2.0 % 3 Vv MORO
Monobutyltinnkation 2u'ev 2.29 0.90 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2ulev 2.39 0.97 pa/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2u'ev 12.3 3.9 pa/kg TS 3 T MORO
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Deres prgvenavn DH-10

Sediment
Pravetatt 2020-03-05
Labnummer N00724056
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | eeeeeeee- - 1 1 MALU
Terrstoff (DK)aulev 61.7 9.255 % 2 2 ANME
Vanninnhold 2uev 38.3 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 81.3 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.2 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | ceeeeeeee se vedl. 2 2 MORO
TOC aulev 2.4 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen & uev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev 18 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev 8.7 50 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev 60 50 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren aulev 49 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev 13 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysenn aulev 23 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev 19 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev 17 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev 15 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pug/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-16" 220 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene”” <100 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 28aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1071 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1183aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 3.9 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 20 4 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 13 2.6 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev 0.12 0.1 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev 0.01 0.1 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 12 24 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 82 16.4 mg/kg TS 2 2 ANME
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ALS

Deres prgvenavn DH-10
Sediment

Provetatt 2020-03-05
Labnummer N00724056
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Torrstoff (L)2u'ev 56.0 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation au'ev 2.36 0.93 na/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation aulev 2.63 1.06 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2u'ev 3.74 1.19 pa/kg TS 3 T MORO
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Deres prgvenavn DH-11

Sediment
Pravetatt 2020-03-05
Labnummer N00724057
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | eeeeeeee- - 1 1 MALU
Terrstoff (DK)aulev 55.2 8.28 % 2 2 ANME
Vanninnhold 2uev 44.8 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 81.2 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.2 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | ceeeeeeee se vedl. 2 2 MORO
TOC aulev 1.6 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen & uev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev 19 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev 9.4 50 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev 49 50 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren aulev 44 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev 18 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysenn aulev 22 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev 26 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev 20 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev 22 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” 2ulev 11 50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-16" 240 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene”” 120 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 28aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1071 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1183aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 29 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 9.4 1.88 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev 0.09 0.1 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev 0.02 0.1 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 10 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 60 12 mg/kg TS 2 2 ANME
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Deres prgvenavn DH-11

Sediment
Provetatt 2020-03-05
Labnummer N00724057
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2 64.0 2.0 % 3 Vv MORO
Monobutyltinnkation 2u'ev 1.80 0.71 ug/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation aulev 1.89 0.79 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2u'ev 3.47 1.11 pa/kg TS 3 T MORO
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfgrt akkreditert av underleverandgr.
"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr starre enn.
Metodespesifikasjon
1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under
2 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av vanninnhold og tarrstoff
Metode: DS 204:1980
Rapporteringsgrense: 0,1%
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 ym)
Metode: ISO 11277:2009
Maleprinsipp: Laserdiffraksjon
Rapporteringsgrense: 0,1 %
Bestemmelse av TOC
Metode: EN 13137:2001
Maleprinsipp: IR
Rapporteringsgrense: 0.1%TS
Maleusikkerhet: Relativ usikkerhet 15 %
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: REFLAB 4:2008
Rapporteringsgrenser: 4 ng/kg for Antracen
10 pg/kg TS for hver gvrige individuelle forbindelse.
Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: EPA 8082, modifisert.
Maleprinsipp: GC/MS/SIM
Rapporteringsgrenser: 0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCBY.
Bestemmelse av metaller
Metode: DS259
Maleprinsipp: ICP
Rapporteringsgrenser: As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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ALS
Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1pug/kg TS
Godkjenner
ANME | Anne Melson
MALU | Mats Lund
MORO | Monia Alexandersen
Utf!
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

1 Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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Drammen havn skal utvikles til et

moderne intermodalt godsknutepunkt, og

ma utvide sitt havneareal for a kunne
handtere gkt godstrafikk i framtiden.
Det er planlagt en arealutvidelse pa 250
dekar frem mot 2036.
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Sammendrag

Drammen havns terminal pa Holmen er en av 31 stamnetthavner og er tilknyttet statlig
infrastruktur pa vei, sjg og bane. For & oppna nasjonale og regionale mal om en mer
miljgvennlig intermodalt godsknutepunkt har Drammen havn behov for en arealutvidelse pa
250 dekar fram mot 2036. Tiltaket stiller krav til en utredning av naturmiljget, med spesielt
fokus pa fisk og fiskevandring.

Det lever et artsrikt fiskesamfunn i Drammensfjorden, og viktig ferskvannskorridor og
opphold/oppvekstomrader gar langs landsiden pa Lierstranda i gruntvannsomrader, og ikke i
tiltaksomradet for Drammen havn. Tiltaket anses til ikke & veere i konflikt med viktige
rekrutterings- og beitehabitater for fisk.

Utfyllingsomradet og arealutvidelsen er ut mot fjorden pa dypere vann fra omkring kote -23
og dypere. Det er under anleggsarbeidene, avhengig av sesong og meteorologiske forhold at
fiskesamfunn og vandringer kan bli forstyrret og/eller at partikkelmengden og fare for
forurensinger er starst. Det anbefales a etablere et overvakningsprogram og styringskriterier
som reduserer risiko for spredning av partikler under arbeidene.

For laksefiskene (sjearret og laks) er det serlig smoltutvandringen som kan veere Kritisk.
Laksesmolten forventes ikke a bli vesentlig pavirket av anleggsvirksomheten da den vanligvis
beveger seg hayt pelagisk i vannmassene (1-3 meter) og forholdsvis midtfjords. For
sjgarreten kan anleggsvirksomheten vaere mer kritisk da disse vanligvis oppholder ner
elvemunningen den farste perioden. Det kan derfor vare et avbgtende tiltak a redusere pa
utfyllingsarbeidene i serlig fyllingens framkant i den forholdsvis korte perioden hvor smolten
vandrer ut av Drammenselva og Lierelva. Tyngre utfyllingsarbeid i fyllingens framkant bar,
safremt praktisk mulig, gjennomfares pa vintertid da fiskemengden i tiltaksomradet er klart
lavest i denne perioden.

Pa bakgrunn av kunnskapsgrunnlaget vurderes konsekvensene for fisk og fiskevandring ved
giennomfaring av planlagt utfylling av Drammen havn, til ikke & kunne medfgre vesentlige
negative pavirkninger.
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1. Mal og krav til utredning

1.1 Innledning

Holmen er for Drammen havn hovedarealet som for fremtiden skal benyttes til havnerelatert
virksomhet. Havneomradet pa Holmen har en unik beliggenhet med naerhet til hovedvegnett
og jernbane, og har viktig funksjon bade lokalt og regionalt.

Kommuneplanene for Drammen og Lier og planene for Fjordbyen viser et fremtidsbilde som
vil pavirke virksomheten pa Holmen. Kommuneplanens arealdel 2014-2036 har vist utvidelse
av havnearealet pa Holmen mot gst.

Planforslaget skal legge til rette for gkende aktivitet og arealbruk pa Holmen og i tillegg
avlaste Drammen bys sentrale omrader pa Sundland, Nybyen, Tangen, og Brakergya.
Drammen havn har behov for en arealutvidelse pa 250 dekar fram mot 2036, og tiltaket stiller
krav til en utredning av naturmiljget, med spesielt fokus pa fisk og fiskevandring.

1.2 Bakgrunn

Nasjonal Transportplan

Utbyggingen av Drammen havn skal bidra til & na nasjonale myndigheters malsetning i
Nasjonal Transportplan. En viktig rammebetingelse for utvikling av havnearealene er
malsetninger om at en stgrre andel av godstransporten skal ga pa sjg (og bane) bade av miljg-
og kapasitetshensyn (NTP 2014- 2023). Drammen havns terminal pa Holmen er en av 31
stamnetthavner og er tilknyttet statlig infrastruktur pa vei, sjg og bane.

@kt arealbehov

Vekst i havnevirksomhet og flytting av gods- og havnevirksomheter fra Brakergya,
Tollbukaia/Tangen, Sundland og Nybyen gir gkt arealbehov pa Holmen. Samling av havne-
og logistikkfunksjoner pa Holmen kan gi store effektivitetsgevinster.

1.3 Krav om regulering og plikt til konsekvensutredning

| falge plan- og bygningslovens § 4-2 annet ledd skal reguleringsplaner som kan fa vesentlige
virkninger for miljg og samfunn konsekvensutredes i henhold til forskrift om
konsekvensutredninger. § 2 i forskriften, vedlegg 1 nr. 1 og 32 krever at bygg for offentlig
eller privat tjenesteyting, bygg for allmennyttige formal med en investeringskostnad pa mer
enn 500 mill. kr eller et bruksareal pa mer enn 15 000 m2 og havneanlegg alltid
konsekvensutredes. Reguleringsplanen for Holmen utlgser krav om konsekvensutredning etter
alle disse kriteriene. Kommuneplanens arealdel 2014-2036 krever at det utarbeides plan med
tilhgrende konsekvensutredning.

Drammen kommune har gjennom kommuneplanen besluttet a utvikle Holmen som
havneareal. Kommuneplanens arealdel har en tidshorisont frem til 2036. Arbeidet med
omradeplan for Holmen tar utgangspunkt i samme tidshorisont, og skal vise i hvilken grad
man klarer a oppfylle intensjonene i kommuneplanen, og gi rammer for den langsiktige
utviklingen av havne-, gods-, og naringsvirksomheten pa Holmen. Planprogrammet har
felgende beskrivelse over hva som skal utredes:
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Definisjon av utredningstemaet

Naturmangfold defineres i henhold til naturmangfoldloven som biologisk mangfold, landskapsmessig
mangfold og geologisk mangfold som ikke i det alt vesentlige er et resultat av menneskers pavirkning.
Virkninger for landskapsmangfold behandles under landskapstemaet (jf. 2.5.2).

Hovedfokus er vannmiljg med spesielt henblikk pa fiskesamfunnet og fiskevandring.

Begrunnelse for utredningen og utfordringer:

I Norge er det kun to betydelige brakkvannsomrader av noen starrelse med mange fiskearter. Det er
@raomradet ved utlgpet av Glomma og Drammensfjorden. Det er et stort biologisk mangfold knyttet
til dette brakkvannsomradet. Det er pavist hele 44 fiskearter i Drammenselvas utlgp, og dette er et av
de mest artsrike fiskeomradene i landet.

Drammenselvas lakse- og sjggrretbestand passerer planomradet i ulike faser av livet. | tillegg passerer
mange andre arter pa degnvandringer, sesongvandringer eller pa vandring mellom ulike
funksjonsomrader.

Brakkvannsdeltaer er ogsa viktig for fugl. Flere radlistete fuglearter er registrert i omradet.

Hele utlgpsomrade pa begge sider av Holmen er vist som en naturtype med den hgyeste verdien i
Naturbasen. Radlistete plantearter tilknyttet ferskvann som firling og korsandmat er ogsa registrerte i
omradet.

Den viktigste utfordringen knyttet til naturmangfold er & bedemme om utfylling for ny havn vil
pavirke fiskevandringen. | tillegg vil den ta beslag i en naturtype, endre stremningsforhold, og pavirke
salinitet lokalt. Noe grunnlagsmateriale finnes, bl.a. undersgkelser utfgrt i 2008/9 av NIVA styrket
kunnskapen om fiskesamfunnet. Denne dokumentasjonen ma benyttes i arbeidet.

Linnestranda naturreservat ligger sa langt fra planomradet at det ikke anses sannsynlig at tiltaket vil
pavirke naturverdier der.

Utredningens omfang og metode:

Det skal gjennomfgres en naturmiljgkartlegging i trad med kartleggingshandbgkene til
Miljadirektoratet. Kartleggingen skal inkludere registrering av naturtyper, viltbiotoper,
ferskvannslokaliteter, rgdlistearter, marine naturtyper, bunnforhold, marine arter og svartelistearter.
Tiltaket omfang og konsekvens for naturmiljg skal sa vurderes. Det skal legges vekt pa a klargjare
virkninger for fiskevandring, men ogsa vurderes hvordan oppbygging av utfyllingen vil pavirke det
biologiske mangfoldet.

Utredningen skal ta en gjennomgang av hvordan de miljgrettslige prinsippene (88 8-12) i
naturmangfoldloven er tatt hensyn til og vektlagt i arbeidet med reguleringsplanen.

Det skal redegjares for konsekvenser for biologisk mangfold og naturmiljg i utfyllingsomradet,
naromradene ved Holmen og brakkvannsfjorden.

Konsekvenser i anleggsperioden skal ogsa beskrives. Det skal vurderes om ev. oppvirvling opp
forurensede sedimenter og tilfersel av finstoff og nitrogen (via sprengstoffrester) kan pavirke
naturmangfoldet.

1.4 Metode

Metoden som er brukt i denne utredningen baserer seg pa mange ars faglig erfaring og
kunnskap om Drammensfjorden fra arbeid som; prosjektleder for Ren Drammensfjorden og
faglig leder for forurensningsgruppa ved Fylkesmannen i Buskerud, arbeid med
vannforskriften og Fylkesmannens representant i Vannmiljgradet og i internasjonale miljgfora
fra og med 2007, samt som innleid miljgradgiver for opprydningstiltak i forurensede omrader,
indre Drammensfjord, fra 2012 og frem til i dag. Metoden for konsekvensutredningen avviker
fra anbefalt metodikk beskrevet i; Forslag til planprogram for Holmen datert 12.02.16, Kap.
2.6; Ikke prissatte konsekvenser omfatter forhold som ikke er kvantifiserbare og der
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beskrivelse av konsekvensene ma baseres pa faglig skjgnn. Metodikk for utredning av ikke
prissatte konsekvenser skal i hovedsak falge de prinsipper som er beskrevet i Statens
vegvesens Handbok V 712 Konsekvensanalyser.

Utredningen beskrevet her vil derimot ta en gjennomgang av hvordan de miljgrettslige
prinsippene (88 8-12) i naturmangfoldloven er tatt hensyn til og vektlagt i arbeidet med
reguleringsplanen.

2. Tiltaket

2.1 Utfyllingen

Utvidelsen av havna planlegges ved a fylle ca. 12,5 millioner kubikkmeter anbrakte masser i
omradet utenfor dagens havn. Massene vil komme fra ulike starre anleggsprosjekter og
tilfares over flere ar i utfyllingsomradet, avhengig av tilgang pa godkjente masser.
Dokumentasjon pa egnethet av masser geoteknisk og miljgtekniske krav godkjennes av
miljgsmyndigheten far deponering. En utfyllingsplan skal utarbeides, med hensikt pa a skane
det ytre miljg mot eventuelle negative pavirkninger, og tiltaket skal i minst mulig grad
forstyrre det marine liv som fiskevandring o.l.

Fyllingskanten (skraningen) vil ikke bli synlig pa vannoverflaten, og kommer ca. 600 meter
lenger gst enn dagens kaiforkant pa Kattegatkaien. Det tas forbehold om eventuelle
justeringer i forhold til de teoretiske beregninger. Figur 1 viser farste og siste utbyggingstrinn
for Holmen.

Konsekvensutredningen for naturmiljg behandler tiltaket som en komplett utfylling/utbygging

der det er «sluttproduktet» som konsekvensvurderes (se nederst pa figur 1).
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Figur 1. Prinsippskisser for farste pdgdende utbyggingstrinn(gverst) og for planlagt byggetrinn(nederst). Fyllingskanten vil
ligge inntil 1 km lenger ut enn dagens kaikant og er fremkommer ikke i figuren.
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2.2 Influensomrade

Tiltaksomradet omfatter omrader som blir direkte bergrt av utbyggingen, dvs. selve
planomradet og omrader som kan bli indirekte berart, fig 2. I dette tilfellet omfatter dette hele
brakkvannsystemet ut til Svelvikterskelen og Drammenselva opptil Dagvikfoss, dvs. hele
anadrom strekning. Partikler, tilslamming og forurensning som spres nedstrgms, vil kunne
pavirke naturmiljget om ikke avbgtende tiltak gjennomfares. Tiltaket vurderes til i liten grad a
kunne «begrense» vandringer av fisk pa oppvandring. Stay og ferdsel virker radizert rundt
Holmen, og avbgtende tiltak for & redusere staypavirkning under arbeidene bar etterstrebes sa
langt dette er mulig. Arealutvidelse ved Holmen vil vere utover mot fjorden pa dypere vann,
og Vil kunne tildekke mer forurenset sjgbunn.



P’ AGNES AB

Miljekonsulent

RAPPORT

ey ‘\. > > e .
; \ ) Z LR g
Y A 5
X = ) ¢
ZTxi ’ Lierstranda
Z 5 N
T\ A

S A
7

Figur 2 Planomrddet markert rundt Holmen og influensomrddet radieaert.

3. Kunnskap om naturmiljg

3.1 Geologi og naturtype

Drammensfjorden er en iserodert terskelfjord dannet under siste istid for ca. 10 000 ar med
endemorenen ved Svelvik tvers over Drammensfjorden i gst. Sedimentene er lgsmasser av
bunnmorene og elveavsetninger. Nar isen trakk seg tilbake, fulgte havet med, derav marine
avsetninger. Disse prosessene sammen med landheving dannet etter hvert et deltaomrade med
naturlig rikt biologisk mangfold.

Drammenselva er en stor elv med midlere vannfgring pa ca. 300 m3/s og den har totalt et
nedbgrfeltareal pa ca. 17.000 km2. Pa oppdrag fra Vannmiljgradet for drammensregionen,
med undertegnede, gjennomfarte Torleif Baeekken ved NIVA i 2008 (ref.4) et forprosjekt for &
kartlegge eksisterende kunnskap, eventuelle kunnskapshull, samt angi behovet for ny
kunnskap for & kunne fullkarakterisere vannforekomstene pa en tilfredsstillende mate.
Drammenselva har lav alkalitet (lite kalsium) og lite humus (lavt fargetall). Dette vil gjelde
fra nedstrems samlgpet med Snarumselva og nedover til der elva pavirkes av
saltvannsinntregning. Dette skjer ved Mjgndalen. Herfra og ned til Drammensfjorden vil
ferskvannslaget fremdeles kunne opptre, men periodisk inntrenging av saltvann langs bunnen
endrer vannkjemien.

Deltaomradet ved utlgpet av Drammenselva, er delt av en holme dannet av elveavsetninger.
Holmen er bebygd og utfyllinger av steinmasser har utvidet holmen mot fjordsiden. Ca. 90 %
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av vannmassene fglger Stramsgsiden, mens 10 % falger Bragernessiden, ifglge Naturbasen.
Omradet mot Bragernessiden er karakterisert som et grunntvannsomrade som strekker seg
oppstrems Holmen og ut i fjordbassenget mot Lier. Stor vannfgring transporterer mye
lgsmasser, som avsettes og danner et grunntvannsomrade i elvemunningen.

Hele utlegpsomrade pa begge sider av Holmen er vist som en naturtype med den hgyeste
verdien i Naturbasen, fig. 3. Figuren viser deltaomradet som er farget grent. Det er verdt a
merke seg at det er elvene pa hver side av Holmen som er de viktigeste omradene for
biomangfoldet. Det planlagte utfyllingsomradet gst for Holmen, med et dyp fra kote-23
dypere (fig 4) har vesentlig lavere verdi for biomangfoldet. Bunntopografi for indre
Drammensfjord vises i fig.5.
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Figur 3. Kart fra Naturbase, Kilde: http://faktaark.naturbase.no

Fylkesmannens miljgprosjektet; Ren Drammensfjord 2015 har hatt miljgovervakning i
omradet i siden 2008, der prgvetaking og analyser av miljggifter i bunnsedimenter og i
biologiske indikatorer er blitt overvaket. Figur 4 viser pravestasjoner utenfor Holmen.
Miljaprosjektet har i 2016 dessverre ikke fatt ngdvendig statte fra Miljgdirektoratet for
viderefgring av miljgovervakningsprogrammet, og man vil forsgke a fa til et spleiselag med
naringsliv og kommuner for en viderefgring. Miljgovervakningen har gitt gkt kunnskap om
miljetilstand, og sjgbunnen blir stadig renere, ved at det skjer en naturlig tildekking med
renere sediment masser fra Drammenselva.
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Figur 4. Sjgkart som viser dybdekoter og pravetakingsstasjoner av miljggifter fra flere drs miljgovervdkning. Kilde:
fvlkesmannen.no/prosjekt Ren Drammensfjord.

3D-fremstilling av topografien under vann i Drammensfjorden.

Figur 5. Fra sluttrapporten; Miljgovervakning av indre Drammensfjorden. http://docplayer.me/19078521-Miljoovervakning-

av-indre-drammensfjord-sluttrapport-fra-overvakning-av-drammensfjorden-2008-2011.html

Undersgkelsene fra biologiske vurderinger i forbindelse med konsekvensvurdering av
Gjelsten Holding AS sine planer om utfylling av Gilhusbukta, Lier kommune (ref. T.Haugen
m.fl. 2009) viser at endringer i salinitetsprofilen over sesongen preger artssammensetningen


http://docplayer.me/19078521-Miljoovervakning-av-indre-drammensfjord-sluttrapport-fra-overvakning-av-drammensfjorden-2008-2011.html
http://docplayer.me/19078521-Miljoovervakning-av-indre-drammensfjord-sluttrapport-fra-overvakning-av-drammensfjorden-2008-2011.html
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av alle de biologiske gruppene som ble undersgkt. Indre del av Drammensfjorden kan deles i
tre vertikale lag der det gvre 0-4 meter laget bestar av ferskvann, det midtre 4-10 meter laget
varierer sveert mye i salinitet over aret, mens laget som er dypere enn 10 meter bestar av
sjevann. Vannfgringen i Drammenselva avgjer tykkelsen pa de gvre ferskvannslaget. Dette
medfarer en generell biodiversitetsprofil hvor gvre lag har hgy diversitet av
ferskvannsorganismer, midtre lag har lav diversitet bestaende av euryhaline arter, dypere lag
har hgyere diversitet av saltvannsarter. Det midtre laget har variert artssammensetning av
mobile arter (fisk) over aret avhengig av det til enhver tids radende salinitetsforhold. For
undervannsplanter hadde Gilhusbukta nest lavest diversitet (8 arter av i alt 29 for hele fjorden)
av 8 undersgkte lokaliteter i Drammensfjorden 2008. Tre av artene er rgdlistet, men alle disse
finnes i de andre omradene av Drammensfjorden. Ytre grense for vegetasjon er pa 3-4 meter
dyp i hele indre fjord.

| figur 6 vises et profil av saltholdigheten i indre Drammensfjorden, der den skarpeste
saltholdighetsgrensen ligger pa 4-6 m vanndyp med 22 PSU. Fra 6-35 m gker saltholdigheten
til 31 PSU og fra 35 m dyp og dypere er det liten endring i saltholdigheten i vanmassene,

Saltholdighet
Avstand fra Drammen (km)

0 10 20 30 W
29

28

27

26

25

Figur 6. Saltholdigheten i de gvre vannmassene i indre Drammensfjord 26-27 april 2010

For tiltaksomradet vurderes verdien av naturmiljg som lavt da omradet stort sett ligger under
4 meters dyp og dermed er for dypt for undervannsenger eller tilsvarende naturtyper. Dette
henger sammen med solinnstraling og sjiktningen av saltvannet i fjorden. Videre er
strandsonen totalt nedbygd slik at det ikke er potensiale for naturtyper i tiltaksomradet.
Dypomradet i utfyllingsomradet anses videre a ha en marginal blgtbunnsfauna grunnet
dybden det ligger pa og bunnmassenes sammensetning (gamle celluloserester).
Utfyllingsomradet anses derfor a ha liten verdi med hensyn pa naturtyper.

3.2 Fiskesamfunnet og fiskevandring

Utlgpet av Drammenselva er et brakkvannsdeltaomrade og det er et stort biologisk mangfold
knyttet til dette brakkvannsomradet. Det er pavist hele 42 fiskearter i Drammenselvas utlgp,
og dette er et av de mest artsrike fiskeomradene i landet.
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Drammenselvas lakse- og sjgarretbestand passerer planomradet i ulike faser av livet. | tillegg
passerer mange andre arter pa degnvandringer, sesongvandringer eller pa vandring mellom
ulike funksjonsomrader. Tidligere fiskeundersgkelser har i stor grad fokusert pa laks og
sjogrret (se Hansen m. fl. 1996). Undersgkelsen til Bjgrge m. fl (1999) er interessant da den
dokumenterer arstidsvariasjon i fiskesamfunnets sammensetning i indre del av fjorden.
Dessverre dekket denne undersgkelsen et snevert antall habitater og fisk mindre enn ca 20 cm
ble, av metodiske arsaker, ikke innsamlet.

Pa oppdrag for Gilhus Invest AS gjennomfgrte NIVA i 2009 en fiskebiologisk undersgkelse
fra indre del av Drammensfjorden som hadde som hovedmal a kartlegge fiskediversiteten i
Gilhusbukta og dets neeromrade gjennom alle arets fire sesonger (Haugen m. fl. 2009).
Metodene omfattet stratifisert provefiske med nordiske oversiktsgarn iht. CEN-standard (EN-
14757, med unntak for pelagiske garn), elektrofiske fra bat i strandomradene (<2 m dyp) samt
telemetristudie med bruk av akustiske sendere og VR2w-lyttebgyer. Dette metodeomfanget
muliggjorde kartlegging av sesongvariasjon i artssammensetning og starrelses- og
aldersstruktur, omfang av rekruttering samt habitatbruk og (sesong)vandringer hos viktige
ferskvannsarter av fisk (abbor, vederbuk, sjggrret og gjedde). Tidligere undersgkelser av
Bjarge mfl (1999) dekket aspekter ved fiskens fadevalg.

Det er mer eller mindre sammenhengende ferskvannskorridor (omrader hvor det er ferskvann
fra overflate til bunn), som gar langs land i hele Drammensfjorden. Den gjennomfarte
fiskeundersgkelsene (Haugen m. fl. 2009) bekrefter tidligere funn av at fiskediversiteten i
omradet er serdeles hgy til norske forhold & vere. | alt ble 36 arter dokumentert, hvorav 17
ferskvannsarter og 19 saltvannsarter. Av ferskvannsfiskene nevnes spesielt karpefiskene suter
(Tinca tinca), som ble pavist for farste gang i Drammensfjorden gjennom denne
undersgkelsen og stam (Leuciscus cephalus), som er lite utbredt i Norge. Det aktuelle
tiltaksomradet ble ikke spesielt undersgkt da undersgkelsens fokus var ifm utbyggingsplanene
i Gilhusbukta, men ut fra telemetribiten var serlig vandringene til abboren (kanskje ogsa
gjedda) i systemet knytta tett til ferskvannskorridoren langsmed land, mens vederbuk og
sjggrret i mindre grad bruker korridoren (de vandrer generelt mer pelagisk).

Telemetristudien dokumenterte store forskjeller i atferd mellom abbor, vederbuk/mort og
sjgarret. Abboren er stasjonart knyttet til spesifikke bukter i gjennom sommeren og nar den
vandrer ser den ut til & bruke ferskvannskorridoren. Om vinteren forsvinner alle individene ut
av studieomradet trolig mot elvene i indre fjord. Vederbuk/mort vandrer mye og i de frie
vannmassene og er tilstede i fjorden hele aret. Sjgarret var ikke tilgjengelig for merking far
medio oktober. Etter dette holder de seg i fjorden gjennom vinteren hvor de er knyttet til
spesifikk bukt i kortere perioder av gangen far de vandrer videre til annen bukt. Alle den
merkede fisken er sterkt knytet til de gvre 10 meter av vannmassene. Om sommeren er
abboren sjelden dypere enn 5 meter.

Bunnlevende karpefisk (vederbuk og mort) synes a vere langt mindre stasjonaere og vandrer i
stor grad mellom alle buktene i indre del av fjorden. Nar vinteren naermer seg vandrer
abborene vekk fra sine respektive bukter og selv om undersgkelsen ikke fulgte fiskene nar de
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forsvant ut av studieomradet tyder mye pa at abborene vandrer mot og kanskje oppover i
Drammenselva.

For laksefiskene (sjgerret og laks) er det seerlig smoltutvandringen som kan vere kritisk. Vi
vet lite om sjgerret- og laksesmoltens atferd i Drammensfjorden. | forbindelse med prosjekt
Gyrofri og Drammensutvalget som skal studere risiko for spredning og mulige tiltak for & bli
kvitt lakseparasitten Gyrodactylus salaris, blir det trolig satt opp et mer finmasket
lyttebgyenettverk i fjorden de neste to arene for a studere fiskearters sesongvandringer.

Ut fra andre studier kan man si at laksesmolten ikke forventes & vare vesentlig pavirket av
anleggsvirksomheten da den vanligvis beveger seg hgyt pelagisk i vannmassene (1-3 meter)
og forholdsvis midtfjords (@kland m. fl. 2006; Thorstad m. fl. 2007; Manel-La m. fl. 2009).
For sjgarreten kan anleggsvirksomheten veere mer Kritisk da disse vanligvis oppholder neer
elvemunningen den farste perioden (Lyse m. fl. 1998; Thorstad m. fl. 2004). Det kan derfor
veere et avbgtende tiltak a redusere pa utfyllingsarbeidene i serlig fyllingens framkant i den
forholdsvis korte perioden hvor smolten vandrer ut av Drammenselva. Det skal dog nevnes at
selve tiltaksomradet og influensomradet trolig har marginal betydning som leveomrade for
smolten fra bade laks og sjgarret.

Provefiske av fisker Rune Larsen i 2011, i forbindelse med Ren Drammensfjord 2015
miljgprosjekt med stgtte fra Drammen havn, viste at hummeren er tilbake pa flere steder i
Drammensfjorden. Helt opp til Drammen Havn finnes det na hummer. De siste arene er det
fanget hummer pa flere steder i fjorden.

Drammenfjorden har blitt renere de siste arene og det gir seg utslag i at han har observert en
rekke arter som na er tilbake i fjorden. Som dypvannsreke, eremittkreps og sjastjerner.
Dypvannsreka ble sist observert i 1948. Sild har det alltid vert, men na kommer det inn hele
stimer.

Brakkvannssik og al er pa internasjonale radlister (Freyhof & Brooks 2011). Al er kritisk truet
(CR) og bestanden i Drammensvassdraget er trolig en av Norges stgrste (Gregersen m.fl.
2012). Elvemuslingen, som er definert som sarbar (VU), finnes i Drammensvassdraget, men
ikke naer Holmen.

Av tidligere undersgkelser nevnes EKEN OG GARNAS (1993) som fanget hele 27
forskjellige fiskearter, og det var bade salt- og ferskvannsfisk om hverandre pa alle
provefiskelokalitetene. Ferskvannsfisk dominerte i den innerste del av fjorden. Sik var den
dominerende arten bade i antall og vekt, deretter fulgte henholdsvis torsk og sjggrret.
Engersandbukta og Bragerneslgpet var de stasjonene med hgyest artsantall, med 12 fiskearter
hver. Bragerneslgpet er stasjonen som ligger naermest tiltaksomradet, og det kan nevnes at i et
og samme garn ble det her fanget fglgende arter: sjgarret, sik (Coregonus lavaretus (L.,
1758)), abbor, hork (Acerina cernua (L., 1758), gullbust (Leuciscus leuciscus (L., 1758)),
torsk, hvitting (Merlangius merlangus (L., 1758)), sild (Cltipea harengus L., 1758) og
skrubbe.
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Fylkesmannen i Buskeruds undersgkelser har serlig konsentrert seg om sjggrret. De viktigste
gyteelvene for sjgarreten i Drammensfjorden er Drammenselva og Lierelva med tilhgrende
sidebekker. Sjggrretbestanden har gatt sterkt tilbake de seneste tiarene, og dette skyldes i
hovedsak menneskelige inngrep. @rretbestanden har na begynt a ta seg noe opp igjen, noe
som skyldes bedrede gyteforhold pa grunn av blant annet omfattende kloakk-rensing, men
ogsa en enorm innsats fra lokale fiskerforeninger. Frem til 1993 hadde det blitt satt ut 125000
todrige sjearretunger. Under pravefisket i 1991 viste skjellpraver at 21 % av grretene var
utsatt fisk. @rreten i fjorden var av fin kvalitet. Den dominerende fiskearten var som nevnt
sik. Denne var av middels god kvalitet, og brakkvann er tydeligvis ikke et optimalt miljg for
siken. Derimot er smasik antakelig en meget viktig forfisk for rovfisk som grret og torsk i
Drammensfjorden. Torsken var ogsa av middels god kvalitet.

3.3 Undervannsplanter

Vannvegetasjonen ble i perioden 5-6. august 2008 undersgkt pa 4 lokaliteter i
Drammensfjorden. | tillegg ble det i forbindelse med marin naturtypekartlegging 18-19.
august 2008 foretatt artsregistreringer pa flere lokaliteter i Drammensfjorden Totalt er det
registrert 33 undervannsenger av ulik starrelse i fjorden. Disse er kartfestet, digitalisert og
verdisatt, og er tilgjengelig via www.naturbase.no. Undersgkelsene viser at det ikke er
registrert noen undervannsplanter i det aktuelle tiltaksomradet utenfor Holmen.

3.4 Kunnskap fra andre prosjekter

Miljgprosjektet; Ren Drammensfjord- Drammensfjorden er en av 17 prioriterte omrader for
opprydding i forurensede sedimenter. Fylkesmannens miljgprosjekt; Ren Drammensfjord har
konsentrert seg om de grunne omrader fra kote -20m og grunnere, der faren for utlekking og spredning
av forurensinger har veert sterst. Indre Drammensfjord har hatt miljgovervakningprogram i de siste ar
for & felge med pa naturlig tildekking av naturlig renere masser som fgres med Drammenselva og
Lierelva, og det er dokumentert en klar forbedring bunnsedimentene.

De to siste rapporter viser at Drammensfjorden stadig blir renere. 1 2014 ble
forurensningstilstanden i vann, finmassene som tilfgres fjorden og i fisk undersgkt.
(Rapportene finner du her; www.miljodirektoratet.no/no/Nyheter/Nyheter/2015/Juni-
2015/Drammensfjorden-pa-bedringens-vei/)

Konsentrasjonen av miljggifter i vann og finmassene som tilfgres fjorden, ser generelt ut til
veere lave, selv om tilfarslene av miljagifter fortsatt er for hgye pa noen stasjoner.

Fjorarets undersgkelser av fisk inkluderte miljggiftnivaer i torsk, skrubbe og sjgerret. Nivaene
av miljggifter i fisk har gatt ned siden forrige gang de ble undersgkt i 2008.

Blant annet er nivaene av kvikksglv og PCB forbedret i indre fjord, det samme er nivaene av
dioksiner og tinnorganiske forbindelser.
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FjordOs prosjekt- ny hgyopplaselig stramningsmodell for Oslofjorden (www.fjordos.no)
Modellomradet til FjordOs-modellen dekker omradet fra en linje mellom Strgmstad og Larvik
og inn til Oslo og Drammen. Innenfor dette omradet renner det ut en rekke elver og ogsa
mange punktutslipp fra renseanlegg og industri. Forelgpig er det lagt inn 38 elver i modellen,
hvor Glomma, Drammenselva og Numedalslagen er de starste.

Vannfﬂrmgen i elvene er basert pa % 10" FjordOs: Saltholdighet i overfiata Sarhaldighet (psu
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Figur 7. Saltholdighet (psu) ved normal vannfgring i de
stgrre elvene i Oslofjorden

Resultatet er fra en testkjering med
FjordOs-modellen. De svarte sirklene viser elveutlgp som er lagt inn i modellen.

Fjordmodellen kan sammen med klimascenarioer vere et godt egnet beredskapsverktgy som
muligens kan gi oss informasjon pa kritiske perioder i risikobildet for spredning av
Gyrodactylus salaris (G. salaris).

Prosjektperioden var fra 2013—til utgangen av 2015, men ble forskjavet til medio 2016. Per
dags dato sgkes det om midler til et falgeprosjekt.
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Gyrofri prosjekt- Risiko for spredning av lakseparasitten G. salaris fra smitteregion
Drammensvassdraget til Oslofjorden (www.gyrofri.no)

Ferskvannstilfersel - Oslofjorden er pavirket av ferskvannstilfarsel fra Norges to sterste elver,
Drammenselva og Glomma. Resultater fra modelleringer tyder pa at saltholdigheten i
overflatelaget kan bli godt under 25 PSU (lakseparasitten dagr ved hgyere salinitet enn 25
PSU) fra Drammenselva og helt ned til Aulivassdragets utlgp ved flomsituasjoner. Med
klimaendringer vil det forekomme mer intens nedbgr og kraftigere flomepisoder enn i dag,
som kan fare til redusert saltholdighet i overflatevannet over et starre omrade og dermed gke
risikoen for spredning av G. salaris. Derfor er det viktig & overvake saltholdighetsbarrieren
ved Breiangen vest som kan veere pavirket av gkt vannfgring fra de stgrre vassdragene som
Drammenselva i Oslofjorden. | prosjektet vil det ogsa veere studie av fiskevandring for
laksesmolt/voksen laks/vinterstginger og sjearret for a gke kunnskap om mulig barere og
spredning av lakseparasitten. Et langvarig forslag til overvakingsprogram skal utarbeides pa
bakgrunn av resultatene fra prosjektet. Prosjektperioden er 2016 til medio 2019 og
samarbeider med den nasjonale Drammensgruppen, opprettet av Miljgdirektoratet, som
utreder tiltak for & bekjempe G. salaris i smitteregionen Drammensvassdraget.

4. Vurderinger

4.1 Oppholds- og beiteomrade for fisk

Tidligere undersgkelser utfart i 2008/9 styrket kunnskapen om fiskesamfunnet og viser at
endringer i salinitetsprofilen over sesongen preger artssammensetningen av alle de biologiske
gruppene som ble undersgkt (NIVA rapport 5798-2009). Fiskeyngel sgker tilflukt og naering i
sivbelter og langs strandkanten, men ikke i utredningsomradet da dette er for dypt og
substratet for homogent.

Sveert viktige vandringsveier for mange fiskearter er de to lgpene pa hver side av Holmen. Det
star generelt mye fisk rundt Holmen og i munningsomradet uten at dette kan knyttes til
spesielle kvaliteter ved bunnomradene som er pavirket av forurenset masse, celluloserester og
oksygensvinn. Ut fra undersgkelsene er det lite som tilsier at planlagt deponeringsomradet har
noen spesiell verdi for fiskens lokale bruk, og det er naerliggende a tro at omradet er fattig pa
verdier.

Det er gruntomradene som er produktive oppvekst og beiteomrader for fisk i indre
Drammensfjord. Bunnomradene rundt Holmen vurderes a veare sapass dype at de har
begrenset verdi som beiteomrade for fisk. Naturtypene i indre Drammensfjorden er spesielt
viktige beiteomrader, men disse ligger et stykke fra Holmen.
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Det er i dag allerede fylt opp med masser utover deltakanten fra tidligere utfylling, og en
videre utfylling over forurensede sedimenter der fyllmassene kan utgjgre egnede
habitatomrader for fisk vurderes som positivt.

Det er uvisst hvor produktive de frie vannmassene utenfor Holmen er nar det gjelder
planktonressurser. I bunnomradene vil dyplagene i de frie vannmasser ha lav verdi grunnet
lav produktivitet (pga. lav solinnstraling). Det er registrert en rekke fiskearter som vandrer
opp i Drammenselva. Det er et rikt fiskesamfunn der bade abbor, nigyer, gjedde, sik og
karpefisk har neringsvandringer mellom elv, brakkvannsdeltaet og videre ut i
Drammensfjorden.

Det finnes ogsa flere typer vandringer ut i havet fra oppvekstomrader i ferskvann. Alen gyter
og dgr ute i Sargassohavet, men vokser opp i fjorder og ferskvann. Alen er registrert i hele
Drammenssvassdraget, bl.a. opp til Tyrifjorden.

Atlantisk laks spiser seg opp i havet og returnerer for a gyte i Drammenselva flere ar senere
med vekter opp mot 15-20 kg. Siken vandrer hovedsakelig innenfor Svelvikterskelen, Men
den kan foreta vandringer videre utover i fjordsystemet. Sjggrreten holder seg ogsa mye i
fjordsystemet, men gar tidvis ut i Skagerak. Begge lgpene pa hver side av Holmen utgjer
derfor sveaert viktige vandringsveger for en rekke fiskearter som vandrer mellom ulike
funksjonsomrader gjennom livet.

4.2 Naturmangfoldloven

Tiltaket skal vurderes opp mot naturmangfoldlovens 88 8-12 og i forhold til
kunnskapsgrunnlaget, vurderes kunnskapen om arters bestandssituasjon, naturtypers
utbredelse og gkologiske tilstand, til at selve tiltaket har lav risiko for skade pa
naturmangfoldet. Det tas forbehold om at tiltaket gjennomfgres pa en mest mulig skansom
mate og at hensynet til sesongmessige vandring av fisk prioriteres.

Na er det planlagt forskningsstudie av vandringsmgnster for fisk i det aktuelle omradet, slik at
en kan studere eventuelle pavirkninger tiltaket kan ha pa fisk i omradet og begrense
eventuelle negative pavirkninger under anleggsfasen.

Angaende § 9 Fare-var-prinsippet sa har det veert arealutvidelse av Holmen i flere omganger
samtidig med byutvikling, kaianlegg og anleggsaktivitet i mange ar. Kunnskap om
naturmiljget og det spesielt rike naturmangfoldet i omradet har en tilstrekkelig kunnskap om.
Samfunnsnytten ved videre utvikling av Holmen til intermodalt godsknutepunkt som har en
stor miljgmessig gevinst ma ogsa vurderes i forhold til hvilket samlet belastning tiltaket vil ha
pa gkosystemet (810).

Det unike fiskesamfunnet i dette brakkvannsystemet med fiskevandringene mellom elv og sjg
skal ikke pavirkes i stgrre grad av utfylling videre gst ut mot fjorden, og tiltaket skal ikke
medfare negative konsekvenser for fisk og dens vandring etter gjennomfart tiltak. Det vil
trolig kunne vaere pavirkninger under anleggsaktiviteten, men det skal ikke veere negative
konsekvenser etter at tiltaket er gjennomfart.
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Alle belastninger pa systemet ma sees i sammenheng, og den samlede belastningen pa
vassdraget er i dag stor, serlig fra industri, samferdsel, landbruk og bosetning. Det anbefales
derfor at miljeeffektene av dette inngrepet sees i sammenheng med andre planlagte inngrep i
dette belastede omradet. P4 denne maten vil det kunne gis reelle helhetsvurderinger med
tilhgrende avbgtende tiltak. Forstyrrelse av fugl i og utenfor Holmen kan vere relevant a
vurdere naermere.

Tiltakshaveren skal dekke kostnadene ved a hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet
som tiltaket volder (8 11), dersom dette ikke er urimelig ut fra tiltakets og skadens karakter.
Tiltakshaver vil st for kostnadene med a dempe miljgbelastningen, herunder etablering av
stgy-/forstyrrelsesskjerming, partikkelfilter og utarbeidelse av en «blagrgnt» plan.

For & unnga eller begrense skader pa naturmangfoldet skal det tas utgangspunkt i slike
driftsmetoder og slik teknikk og lokalisering som, ut fra en samlet vurdering av tidligere,
navaerende og fremtidig bruk av mangfoldet og skonomiske forhold, gir de beste
samfunnsmessige resultater (jf.§ 12).

| bade drifts- og anleggsfasen anbefales miljgforsvarlige teknikker som er relevante for
masseutfylling (vasking av massene pa forhand, bruk av siltgardin under anleggsfasen etc).
Dette vil beskrives naermere i utslippssgknaden.

Naturmangfoldloven omtaler ogsa svartelistete arter (kapittel 1V). Det er flere hgyt
svartelistede arter i omradet, hvorav lakseparasitten G. salaris nok har hgyest
forvaltningsmessig fokus. Det er ogsa andre svartelistearter i omradet. Tiltaket medfarer ingen
vesentlig fare for spredning av ugnskete arter, og er dermed mindre relevant i dette arbeidet.

4.3 Regional vannforvaltning

Tilbakemelding pa vedtatte regionale vannforvaltningsplan for Vest-Viken fra Klima- og
miljgdepartementet 4. juli 2016 skal nasjonal transportplan (Meld. St. 26 (2012-2013)
Nasjonal Transportplan 2014-2023) hensyntas i arbeidet med vannforskriften. Departementet
foretar endringer i form av utsatt frist for oppnaelse av miljgmal til 2027 etter vannforskriften
8§ 9 bokstav a for kystvannlokalitetene i pavente av bedre kunnskap/problemkartlegging og ny
veileder for vurdering av maritim infrastruktur.

Vannforvaltningsplanen vil bidra til & ivareta forvaltningsmalene for naturtyper, gkosystemer
og arter i naturmangfoldloven 88 4 og 5. Det fglger av naturmangfoldloven § 7 at prinsippene
i 88 8 til 12 skal legges til grunn som retningslinjer ved utgving av offentlig myndighet, og at
vurderingen av prinsippene skal fremga av beslutningen. Krav til kunnskapsgrunnlaget i § 8
oppfylles gjennom arbeidet med karakterisering. Forvaltningsplanen legger
gkosystemtilnaerming til grunn, og er slik sett i samsvar med naturmangfoldloven § 10. Fgre-
var-prinsippet i 8 9, prinsippet om at kostnadene ved miljgforringelse skal baeres av
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tiltakshaver i § 11 og prinsippet om miljaforsvarlige teknikker og driftsmetoder i § 12 vil
matte trekkes inn ved den konkrete utformingen av det enkelte tiltak.

4.4 Arbeid med vannforskriften

Drammensfjorden —indre er en vannforekomst som er sterkt ferskvannspavirket.
Vannforekomsten er i risiko for a ikke oppna god kjemisk og gkologisk miljgtilstand innen
2021, og har fatt utsatt frist for maloppnaelse til 2027 pa lik linje med andre
kystvannsforekomster i Oslofjorden. Indre del av Drammensfjorden er betydelig pavirket av
miljegifter. For maloppnaelse av god miljgatilstand jobbes det med tiltak mot forurensninger
fra jordbruk, avlgp, industri, avrenning fra tett bebyggelse/by og forurensede sedimenter.
Tiltak som problemkartlegging og overvake effekt av tiltak ma gjennomfares for
vannforekomsten. Vannregionmyndighet er Buskerud fylkeskommune og faglig ansvarlig er
Fylkesmannen i Buskerud. Les mer: www.vannportalen.no.

Arealutvidelsen vil vaere ngytralt iht. Vannforskriften siden det ikke pavirker vannkvaliteten i
driftsfasen. Den gkologiske statusen i vassdraget er i dag beskrevet som moderat.
Fylkesmannen har ambisjoner om a lgfte tilstanden i Drammenselva og Drammensfjorden
(http://prosjekt.fylkesmannen.no/rendrammensfjord/), og det vil ikke veere akseptabelt at
tiltaket forhindrer en slik utvikling. Det er en risiko for belastning i anleggsfasen og det
foreslas tiltak for & motvirke.

Sprengsteinsmasser vil kunne gi egnede habitater for arter som ikke tidligere var vanlige i
dette omradet. | denne sammenheng vurderes dette som positivt sa lenge det omfatter arter
som er hjemmehgrende i Drammensfjorden.

Den fysiske utformingen av utfyllingen kan tilpasses den stedegne fauna og flora slik at det
skapes optimale stremnings- og hydrauliske forhold for fiskehabitat og —vandringer, samt
bunndyr og vegetasjon. Overflaten pa fyllingen kan videre optimaliseres slik at den gir
leveomrader for fisk og blatdyr, og muligheter for rolige/ikke-turbulente forhold. For
eksempel kan den fysiske utformingen pa fyllingen struktureres for a fa et gnsket
strgmningsmgnster lokalt og i fjorden. Storstein/blokk i fyllingskanten skaper gode
mikrohabitat for fisk og styring av strammen kan bedre sedimentasjonsforholdene over
naturtypene langs Lierstranda.

5. Konklusjon
Konklusjonen i denne rapporten er basert pa kunnskapsinnhenting fra offentlig tilgjengelig
dokumentasjon og databaser. Kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig godt nok belyst til &
vurdere om planlagt utfyllingstiltak ved Drammen havn kan fa konsekvenser for fisk og
fiskevandringsmenster i indre Drammensfjord.
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Det er foretatt en utsjekk i Naturbasen til Direktoratet for naturforvaltning og i
Artsdatabankens artskart. Det er ikke registrert verneomrader, artsfredning eller annen
fredning, viktige artsforekomster eller trekkveier i det planlagte utfyllingsomradet, men indre
Drammensfjord er et viktig brakkvannsdelta som innehar et rikt biologisk mangfold.

Det lever et artsrikt fiskesamfunn i Drammensfjorden, og viktig ferskvannskorridor og
opphold/oppvekstomrader gar langs landsiden pa Lierstranda i gruntvannsomrader, og ikke i
tiltaksomradet for Drammen havn. Tiltaket anses til ikke a veere i konflikt med viktige
rekrutterings- og beitehabitater for fisk.

Utfyllingsomradet og arealutvidelsen er ut mot fjorden pa dypere vann fra omkring kote -23
og dypere. Det er under anleggsarbeidene, avhengig av sesong og meteorologiske forhold at
fiskesamfunn og vandringer kan bli forstyrret og/eller at partikkelmengden og fare for
forurensinger er starst.

For laksefiskene (sjearret og laks) er det szrlig smoltutvandringen som kan veere Kritisk.
Laksesmolten forventes ikke & bli vesentlig pavirket av anleggsvirksomheten da den vanligvis
beveger seg hayt pelagisk i vannmassene (1-3 meter) og forholdsvis midtfjords. For
sjggrreten kan anleggsvirksomheten vaere mer kritisk da disse vanligvis oppholder ner
elvemunningen den farste perioden. Det kan derfor vaere et avbgtende tiltak a redusere pa
utfyllingsarbeidene i serlig fyllingens framkant i den forholdsvis korte perioden hvor smolten
vandrer ut av Drammenselva og Lierelva. Tyngre utfyllingsarbeid i fyllingens framkant ber,
safremt praktisk mulig, gjennomfares pa vintertid da fiskemengden i tiltaksomradet er klart
lavest i denne perioden.

| samtale med fiskeforvalter Erik Garnas ved Fylkesmannen i Buskerud oktober 2016 i ar,
tvilte han sterkt pa at det vil komme krav fra Fylkesmannen om konsekvensutredning for
fiskesamfunn i forbindelse med utfylling av Drammen havn, slik det er planlagt. Dersom
tiltaket pavirker stramningsmanster i slik grad at det hindrer eller vesentlig endrer
fiskevandring i omradet, vil dette utlgse krav om narmere utredning. Ut fra planlagt utfylling,
ut mot dypere vann (gstover) som ikke vil ha vesentlig pavirkning pa det naturlige
elvestramlgpet for bade Bragernes og Drammenselva, vurderes det som liten risiko for
negativ pavirkning pa fiskesamfunn og fiskevandringen i omradet. Utfyllingsomradet berarer
heller ikke noen gruntvannsomrader, slik at sarbare habitatomrader vil vere i noen risiko for
pavirkning.

Pa bakgrunn av kunnskapsgrunnlaget vurderes konsekvensene for fisk og fiskevandring ved
gjiennomfaring av planlagt utfylling av Drammen havn, til ikke & kunne medfare vesentlige
negative pavirkninger. Det vil trolig kunne veere pavirkninger under anleggsaktiviteten, men
det skal ikke vaere negative konsekvenser etter at tiltaket er gjennomfart. Det anbefales &
etablere et overvakningsprogram og styringskriterier som reduserer risiko for spredning av
partikler under arbeidene.
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Utfylling med starre stein i ytterkant av nytt areal kan skape gode habitatomrader for marine
organismer eks hummer/ kreps og fisk.

Utfyllingstiltaket vil veere positivt ved at det medfarer tildekning av forurensede
bunnsedimenter.
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