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Det er ikke registrert kvikkleire eller sprgbruddsmateriale pa tomta.
Omradet er stabilt i dagens sitasjon. Et initialras utenfor tomta vil ikke fa konsekvenser for denne tomta.

Prosjektet ligger i faresonen for stormflo samt for flom ved stor vanngang i elva da utbyggingsomradet pa det laveste
ligger ca. 1 — 1,5 m over havniva. Erosjon vil da veere det stgrste problemet. Omradet skal sikres mot erosjon.

TEK10 § 7 blir dermed ivaretatt.

1 Innledning, prosjekt

Det planlegges utbygging pa nordvestre del av Varste omradet pad Krékeroy i Fredrikstad, omradet
kalt Odden. Det anskes i den forbindelse oppfylling i elva mot nord og est, rundt Odden, se figur nr.
1 under.

Planlagt utfylling

Figur 1: Utsnitt av borplanen, var tegning nr. 512512-1
Det foreliggende notat er en ROS-analyse geoteknikk mhp sikkerhet mot naturpékjenninger.

A o) 2

Kol 4, EgesfysA | at_ak
0 08.02.2018 Dgg ErikJulsheim Espen Fiskum ag#krik Julsheim
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKJENT AV

MULTICONSULT | Storgata 35 | 1607 Fredrikstad | TIf 69 38 39 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA



Planlagt utbygging pa Odden. Veerste pa Krakergy multiconsult.no

ROS-analyse geoteknikk: Sikkerhet mot naturpakjenninger

2

Forhistorie, topografi, grunnforhold

Generelt vises til vedlagte tegning 512512-1 som er en borplan over omradet, samt var rapport
512512-RAP-RIG-001 datert 18.01.2018. Omrédet var tidligere en del av Fredrikstad Mekaniske
Verksted (FMV). P4 store deler av omréadet er det oppfylte masser overst.

Omradet er flatt pa ca. kote 1 — 1,5.

Det er store variasjoner i dybder til fjell. P4 store partier er boringene avsluttet i losmasser i
50 — 60 m. I nordvest er det mindre dybder til fjell, og de grunneste boringene viser fjellet i rundt
2 m dybde litt ute i elva.

Grunnen bestar generelt overst av 1-3 m oppfylte masser. Derunder er det mye silt og finsand i
massene, og det blir mer leire i massene i dybden. Det er ikke registrert kvikkleire og/eller
sprobruddsmateriale i det aktuelle omradet.

For en nermere orientering om grunnforholdene vises til vedlagte tegning nr. 13462-10 og -11,
24642-10 tom -14 samt tegningene nr. 512512-6-20 tom -11-20.

Grunnvannstanden er ikke malt, men den antas i rundt kote null. Den vil variere noe med vann-nivé i
elva samt ogsa noe avhengig av arstid og nedbersforhold.

ROS-analyse geoteknikk: Sikkerhet mot naturpakjenninger

I henhold til TEK 10 § 7 skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfores slik at det oppnds
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

3.1 Sikkerhet mot skred

Ved vurderingen av sikkerhet mot skred er det av avgjerende betydning om det er kvikkleire eller
sprebruddsmateriale pa tomta. Hvis dette er tilfelle ma man folge kravene angitt i retningslinjer fra
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE).

Det er ikke registrert kvikkleire eller sprobruddsmateriale p& tomta.

Omradet er stabilt i dagens sitasjon. Et initialras utenfor tomta vil ikke fa konsekvenser for denne
tomta.

3.2 Sikkerhet mot flom eller stormflo

Prosjektet ligger i faresonen for stormflo samt for flom ved stor vanngang i elva da
utbyggingsomradet pa det laveste ligger ca. 1 — 1,5 m over havniva. Erosjon vil da veere det storste
problemet.

Omradet skal sikres mot erosjon.

Utfyllingen
For utfyllingen foran kan III i nordest er det utfort tilstrekkelig med grunnundersekelser for en
detaljert geoteknisk vurdering.

Videre mot vest ble det etter avtale kun utfert totalsonderinger som gir en orientering om
losmassenes art og relative lagringsfasthet. Det er derfor ikke tilstrekkelig grunnlag for en detalj
vurdering av utfylling mhp stabilitet og setninger.

Vedrorende stabilitetsforholdene er det mulig det pé partier kreves motfylling foran fyllingen for &
oppna akseptabel sikkerhet, dvs. blir en slags «terrassert fyllingy.
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ROS-analyse geoteknikk: Sikkerhet mot naturpakjenninger

Vedlegg:
Tegningene nr. 512512 -1 Borplan
-6-20 tom 11-20 Resultat totalsonderingene 6 tom 11
13462 -10 Geotekniske data PR 1
-11 Geotekniske data PR II
24642 -10 Geotekniske data PR 1
-11 Geotekniske data PR 11
-12 Geotekniske data PR III
-13 Geotekniske data VB 1
-14 Geotekniske data VB 2
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SIDE 1
NOTEBY 'AIS FREDRIKSTAD- MEK. VERKSTED
NORSK TEKNISK FLAK-0G PROFILHALL PR. I
BYGGEKONTROLL A.S
BORING NR. PR.I BORPLAN NR.
R GEOTEKNISKE DATA
TERRENGKOTE 1,1 Em'VANNINNHOLD oG 1n [Ona Y SKJARFASTHET Sy
BUNNKOTE 812l KONSISTENSGRENSER /o Mp Su (Mp/m?2)
‘ alal 20 30 40 50 /o | /o |m3 1 2 3 4 5
FYLLING: LEIRE KERAMIKK-| H 11,2
BITER O. |
LEIRE M/ ORG. MATR. |.° /° 1,3 11,95
LEIRLAG —]
SILT UREN i’ 13
FINSAND, NOE SILTIG K o 0,8
0,8
FINSAND NOE UREN \
NOE ORG.MATR I ‘ 0,9
LEIRE, STERKT SILTIG
' ENDEL LEIRLAG K oo 11,2 192
NOE ORG. MATR ’
- — — > — — —10
K o 1,4
M/ LEIRLAG
FINSAND 0OG SILT, LEIRIG >
. - C 11 . v 1
15]
F ‘ 11 (189 | v 13
LEIRE M /LAG AV LERIG \
SILT \
l o\c 1,3 11,93 ‘
S v Q- 2%
PR= PROVESERIE o NATUREIG VANNINNHOLD n = PORGSITET V  KONUSFORSPK
SK= SKOVLEBORING — (W) FINHETSTALL ELLER On HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG= PROVEGROP (W ) FLYTEGRENSE [NATRONLUTMET) 1505 DEFORMASJON VED BRUDD */%
VB= VINGEBORING — [(Wp ) UTRULLINGSGRENSE ¥ =. TOTAL .ROMVEKT 1o e
: ELLER (W) KONUSGRENSE vg= TORR ROMVEKT = - 'VINGEBdRINQ(_
+ OMRORT SKJARFASTHET
St SENSITIVITET
®=ODOMETERFORS@PK P=PERMEABILITETSFORSPK K= KORNGRADERING  T=TRIAKSIALFORSQK
K ’ TEGNET DATO MAL SAK NR, TEGN REV.
s000-515 | gy EJ. 24.1.75 1:100 462 w10




SIDE 2
NOTEBY . A/S FREDRIKSTAD MEK.VERKSTED
NORSK TEKNISK FLAK- 0G PROFILHALL PR.1
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A 20 30 40 50 /o | /0 |m3 1 2 3 4 5
od—i : 1,3 (1,87 / 9 3,4
M/EN MENGDE \\ ;
SMA SPREKKER \
LEIRE [— o ) 0 11 (1] ¢ qlv 1%
N ' / |
/ \
MINOEN SPREKKER [ b 13 1,84 ¢ v Q| | s
25
PR= PROVESERIE o . NATURLIG VANNINNHOLD n = PORPSITET ¥V KONUSFORSHK
SK= SKOVLEBORING —— (W ) FINHETSTALL ELLER"  Opg HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG= PROVEGROP (W ) FLYTEGRENSE (NATRONLUTMET) 15O DEFORMASJON VED BRUDD %%
VB= VINGEBORING F— (Wp ) UTRULLINGSGRENSE vy = TOTAL ROMVEKT 10 .
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FILE: C 58/TRK 0/F 12

400C- 5801

SURFACE ELEV. Elul  WATER CONTENT AND N Ona| Y SHEAR STRENGTH Sy
PRewsasi— 1]
SEAFLOORELEV. -6, 1 £l ATTERBERG LIMITS % KN Su (KN/m?)
&l6s 20 30 40 50 % | % | m® 10 20 30 40 50
CLAY/SILT o 17.8 | o v 18
F
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”
- 18.6 4 12
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. | o-l¢ 2 8.3, B Y 19
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"
il B 8.6 13
F.SAND AND SILT LAYERS e 2 Qv
== d 18.6 |o v 14
F.SAND AND SILT LAYERS 8 -
"
- B 8.4 13
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e . g ]8.2 12
W/SOME SILTLAYERS L ot * Qv
st K . B 18316 v 11
¥/ THIN LAYERS OF SILT
el . -l g 18.2|e o, 14
- 4 p17.91, olv 8
g g &] . Ly B 8.4 |e O \v/ 10
CLAY 7 8.5 7
VERY SILTY o d . i
o T
- SOME SILT | o | o |17.7 o VA K 4
p
PR = UNDISTURBED SAMPLING| © NATURAL WATER CONTENT n = POROSITY v FALL CONETEST
SK = AUGER BORING —4 W, LIQUID LIMIT Opna = ORGANIC CONTENT ¢ COMPRESSION TEST
PG = TEST PIT W, CONE METHOD Oy = IGNITION LOSS 15Cy5 % DEFORMATION AT FAILURE
VB = VANE BORING - VANE TEST
F— Wp PLASTIC LIMIT Y = UNITWEIGHT= pg -+
FIELD BOOK NO, 7774 p = BULK DENSITY e REMOULDED SHEAR STRENGTH
LAB BOOK NO. 1157 (P.61~15) g = 9.81 kN/tonne S, SENSITIVITY
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A
PR = UNDISTURBED SAMPLING| © NATURAL WATER CONTENT 0 = POROSITY ¢ FALL CONE TEST
SK = AUGER BORING —{ W, LIQUID LIMIT Opa == ORGANIC CONTENT (3 COMPRESSION TEST
C‘; ZI,‘,E\?\,TE'EBR,NG W, CONE METHOD Og1 = IGNITION LOSS 15> % DEFORMATION AT FAILURE

t— Wp PLASTIC LIMIT Y = UNITWEIGHT= pg  + VANE TEST

FIELD BOOK ND. 7774 = BULK DENSITY ® REMOULDED SHEAR STRENGTH
LAB BOOK NO, 1157 (P.81-75) = 9,81 kN/tonne S, SENSITIVITY

@ = OEDOMETERTEST P = PERMEABILITY TEST

K = GRAIN SIZE DISTRIBUTION

T = TRIAXIAL TESTC(IN DEPTH COLUMN)
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FOR PG.5
X
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g1 ol 1.8 17.8 Ve 8
W/SOME GAS POCKETS i
g2 | -"- W/SOME GAS POCKETS o o L8 17.3 le (O V) 4
g3 | ~"~ W/SOME GAS POCKETS | o L1 1731 | () 5
g4 | -"- i | 1.8 7.8 e (O] W) 5
g5 | ~"- L8 171 le |(OQ (W) 4
Ba
o | PR = UNDISTURBED SAMPLING| © NATURAL WATER CONTENT 0 = POROSITY v FALL CONE TEST
o gé §$UGER BORING —q W, LIQUID LIMIT Na = ORGANIC CONTENT (O COMPRESSION TEST
3 o s V[/E\?\ITE'EBRING W, CONE METHOD Oy1 = IGNITIONLOSS 15-0O5 % DEFORMATION AT FAILURE
& j— Wp PLASTIC LIMIT Y = UNITWEIGHT= pg + VANE TEST
S FIELD BOOK NO, 7778 p = BULK DENSITY ® REMOULDED SHEAR STRENGTH
g |LAB BOOK NO.1232 (P.88-95) = 8,81 kN/tonne S, SENSITIVITY
X} @ = OEDOMETERTEST P = PERMEABILITY TEST K = GRAIN SIZE DISTRIBUTION T = TRIAXIAL TESTCIN DEPTH COLUMN)
9 BORING NO. DRAWN RVD.
=1 GEOTECHNICAL DATA PR 11 OM/SK
PLAN OF BORING CHECKED CHECKE(
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SURFACEELEV. 4@, 6 Elw WATER CONTENT AND N Ona| Y SHEAR STRENGTH &,
0, 2
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A

REFER TO DESCRIPTION

FOR PG 23

Al 87
SILTY FINESAND (4
SILTY CLAY t ° 1.8 18.3|e v 0 7
'p

== de B7 17.4]e o |v 7

Y " 8.5 17.1 5
b r—-—l . Q

et ° 8.6 §7.8|e QT 7
- : b | 5 11]s & 5
PR =UNDISTURBED SAMPLING] © NATURAL WATER CONTENT n = POROSITY v FALL CONE TEST
SK =AUGER BORING — W LIQUID LIMIT Oyna = ORGANIC CONTENT (O COMPRESSION TEST
S‘g f},i?\,TE'ggmNG W, CONE METHOD Og1 = IGNITION LOSS 15:¢y6 % DEFORMATION AT FAILURE

i p— Wp PLASTIC LIMIT Y = UNITWEIGHT= pg -+ VANE TEST

FIELD BOOK NO, 7816 p = BULK DENSITY ® REMOULDED SHEAR STRENGTH
LAB BOOK NO. 1183 (P. 83-88) g =861 N/tonne S, SENSITIVITY

@ - OEDOMETER TEST P = PERMEABILITY TEST K = GRAIN SIZE DISTRIBUTION T = TRIAXIAL TEST ¢(IN DEPTH COLUMN)

BORING NO. DRAWN RVD.
GEOTECHNICAL DATA PR, 111 Rs/o0M
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DWG. NO. ]
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