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1 Innledning og bakgrunn

Statsforvalteren i Oslo og Viken har gitt Bane NOR tillatelse etter
forurensningsloven til utslipp av renset anleggsvann i forbindelse med byggingen
av nytt dobbeltspor for jernbane Sandbukta — Moss - Sdstad (SMS prosjektet),
deriblant til Verlebukta (Statsforvalteren i Oslo og Viken, 2023). Bane NOR sgker
om endring av denne tillatelsen pa fglgende mate:

1) Utslipp av anleggsvann fra Rygge til Verlebukta
2) @kt utslipp av anleggsvann fra Sentrum til Verlebukta

Utslippspunktene for renset anleggsvann fra Rygge og fra Sentrum vil veere pa
samme sted i Verlebukta. Sgknaden gjelder gkning av mengde anleggsvann fra
maksimalt 60 m3/time til maksimalt 240 m3/time.

1.1 Utslipp av anleggsvann fra Rygge

Bane NOR gnsker 3 lede anleggsvann fra dagsone Rygge og fra
Carlbergtunnelen gjennom Carlbergtunnelen til Verlebukta. Anleggsvannet fra
dagsone Rygge ble inntil nylig sluppet ut til Gunnarsbybekken. Det er boret et
hull i tunnelen for & lede vannet ut i Verlebukta ved Kleberget via en rgrledning.
I tillegg til dagsonevann vil det nye utslippet og utslippsrgret inkludere
innlekkasjevann fra ferdig tunnel og tunneldrivevann for en kort strekning ved
tunnelutlgp sgr Carlberg. Per dags dato er det 7 meter tunnel som gjenstar sgr i
Carlbergtunnelen. Entreprengr har oppgitt at vannfgringen utfra det nye
utslippsrgret vil styres av kapasiteten til renseanleggene i dagsone Rygge.
Anleggenes makskapasitet for rensing er 80 m3/time. Middelvannfgringen antas
& veere 20 m3/time.

Det nye utslippsrgret vil bli lagt ved siden av det eksisterende som faller under
Tillatelsesnr. 2019.0407.T (Figur 2-1). Statsforvalteren har gitt tilbakemelding
om at det nye utslippet ikke kan g& under eksisterende tillatelse, men ma sgkes
om. Bane NOR sendte i desember 2023 en forenklet sgknad om tillatelse etter
forurensningsloven til utslipp av renset anleggsvann fra dagsone Rygge til
Verlebukta (COWI, 2023). Statsforvalteren gav 11.12.2023 en tidsbegrenset
tillatelse til et slikt utslipp. Tillatelsen gjelder frem til 01.05.2024, og sgknad om
fullstendig tillatelse skal sendes Statsforvalteren innen 01.02.2024. Bane NOR
spker med dette om tillatelse til utslipp av renset anleggsvann fra dagsone
Rygge, innlekkasjevann og tunneldrivevann til Verlebukta, med varighet frem til
anleggsarbeidene i SMS-prosjektet er avsluttet.
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1.2 @kt vannmengde fra Sentrum

SMS-prosjektet ma utfgre omfattende grunnstabilisering pa nytt stasjonsomrade
i Moss. Dette er Statsforvalteren orientert om tidligere. Fremdriften i prosjektet
tilsier at Bane NOR ma utfgre grunnstabilisering ved jetpeling og utgraving flere
steder i anleggsomradet samtidig. Mye aktivitet gir stgrre behov for & rense
vann i anleggsomradet.

Beregninger av mengde anleggsvann ved mange samtidige aktiviteter tilsier at
Bane NOR trenger stgrre rensekapasitet enn i dag. Bane NOR har fglgelig
investert i et ekstra renseanlegg. Prosjektet trenger derfor 8 gke maksimalt
utslipp av renset anleggsvann i forhold til hva som er opplyst tidligere. Dvs. at
Bane NOR ma ha mulighet til et maksimalt utslipp pa 160 m3/t (ndvaerende
Qmaks er 60 m3/t) fra anleggsomradet ved Moss stasjon. Det gkte utslippet vil
fgres ut av eksisterende utslippsrar. I tillegg kommer renset anleggsvann fra
Rygge/Carlbergtunnelen (Qmaks: 80 m3/t) i sitt eget utslippsrgr direkte ved
siden av, som beskrevet i kap. 1.1. Det sgkes om en total vannmengde pa 240
m?3/t.

Perioden med hgyere utslipp vil vare fra varen 2024 til vinteren 2025. Da vil
Bane NOR ha inntil 6 jetpelingsrigger i gang samtidig som gvrige
anleggsarbeider, inkludert etablering av store byggegroper. I 2026 er
grunnstabiliseringen ferdig og behovet for utslipp av renset anleggsvann vil da
ga betraktelig ned.

Bane NOR drifter i dag ett renseanlegg pa anleggsomradet ved Moss stasjon.
Rensegraden og erfaringen med anlegget er svaert god. Utslippet til Bane NOR
er godt innenfor utslippstillatelsens grenseverdier pa alle komponenter. Det har
forekommet enkelte avvik, men disse har raskt blitt korrigert. Tabellen i Vedlegg
A viser tall fra 2023 for renset anleggsvann til utslippspunkt Verlebukta.

1.3 Beskrivelse av gjenstdende arbeider i dagsone Rygge

Underbygningsarbeider som gjenstar for nytt dobbeltspor i Rygge pr. januar

2024, som gjelder produksjon av anleggsvann relevant for denne sgknaden

> For Carlbergtunnelen gjenstar vann- og frostsikring av tunnelen, det vil si
etablering av membraner og stgping av betonghvely, i tillegg til sprenging
av forskjeering/portal ved Carlberg. I sdlen gjenstar uttransport av
bunnrenskmasser, etablering av drenssystem og underbygningsmasser for
nytt dobbeltspor.

> 1 Carlberg kulvert gjenstar utgraving av grunnstabiliserte Igsmasser,
sprenging, boring, gysing og pigging av berg. Det utfgres parallelt
betongarbeider, dvs. stgping av trau og kulvert for ny jernbane. Stein og
jordmasser skal fylles tilbake inntil og over kulverten. Dyrka mark skal
reetableres.

> I Larkollveien kulvert gjenstdr utgraving av Igsmasser. Det utfgres parallelt
betongarbeider, som st@gping av trau og bru for tog over kulverten. Deretter
etableres ny Fv. 119 Larkollveien.
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| dagsonen ellers gjenstar noen drensystemer, arrondering, landskapsarbeider,
reetablering av dyrka mark og fjerning av anleggsveier.

Det skal ikke gjgres jetpeling eller andre grunnstabiliseringsprosesser. Dette er
ferdig.

For kulverter kommer betongen ferdig produsert i betongbiler og sprgytes ut i
forskalinger. Betongarbeider og gysing, dvs. utstgping med tyntflytende mgrtel for
innfesting av bolter, er prosesser som vil pavirke anleggsvannet og gi hgyere pH
og eventuelt tilfgre tungmetaller. Nar betong og gysemasse blir hard, pavirker den
ikke anleggsvannet.

Alle underbygningsarbeider skal veere ferdige i Igpet av 2025 eller tidlig 2026.

2 Omradebeskrivelse

Verlebukta er en del av vannforekomst "Midtre Oslofjord - @st" (ID:
0101020101-2-C), som tilhgrer vanntype S2 (Moderat eksponert kyst) i
@koregion Skagerrak (Figur 2-1, Vann-Nett.no). Strgmhastigheten i
vannforekomsten er moderat (1-3 knop), med liten tidevannsforskjell (<1 m) og
moderat bglgeeksponering. Oppholdstiden for bunnvannet er kort, og det er
ingen grunne terskler som avgrenser eller reduserer vannutskiftningen i
Verlebukta. I Vann-Nett.no (data hentet ut i november 2023) er den gkologiske
tilstanden satt som god og den kjemiske tilstanden til ikke god. Det at den
kjemiske tilstanden er ikke god er grunnet PAH og TBT i sediment. Miljgmalet for
vannforekomsten er dermed ikke nadd.

Verlebukta ligger relativt apen ut mot Skagerak, uten grunne terskler som gir
stillestdende bunnvann. Omradet ligger relativt veerutsatt til, spesielt nar bglger,
strgm og vind kommer fra sgrgst.

MOSS
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/ E6 G
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{ Skoppum Dilling
== " Borre ’
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325 y
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Jartsberg

Slagen (@]
Eik w

Figur 2-1. Vannforekomsten Midtre Oslofjord — @st (0101020200-1-C). Utslippspunktet til
Bane NOR i Verlebukta er markert med rod stjerne. Kartet er hentet fra
Vann-Nett.
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2.1 Eksisterende utslipp

Prosjektet har tillatelse til utslipp av renset anleggsvann til Verlebukta. Utslippet
foregar til Verlebukta, sgr for Moss sentrum (Figur 2-2). Tillatelsen ble gitt
23.05.2019 og sist endret 11.12.2023, og gjelder utslipp av stoffer vist i Tabell
1. Maksimal vannfgring antas a vaere 60 m3/time.

Analyseresultater fra utslippskontroller fullfgrt i uke 39 til 52 i 2023 er vist i
Vedlegg A.

Tabell 1. Utslippsgrenser for komponenter i utslippsvann ved utslippspunkt Verlebukta.

Utslippskomponent Utslippsgrenser Midlingstid
Olje (C10-C40) [mg/I] 10 Stikkprgve
pH 6-9 Kontinuerlig
Suspendert stoff [mg/I] 400 Uke
Arsen [Jg/l] 8,5 Uke
Bly [ug/!] 14 Uke
Kadmium [ug/l] 0,45 Uke
Kobber [ug/I] 50 Uke
Krom [pg/I] 36 Uke
Kvikksglv [ug/l] 0,07 Uke
Nikkel [ug/!] 34 Uke
Sink [pg/1] 100 Uke
Naftalen [ug/!] 20 Uke
Acenaftylen [ug/I] 1,3 Uke
Acenaften [ug/I] 3,8 Uke
Fluoren [ug/l] 1,5 Uke
Fenantren [ug/l] 5,1 Uke
Antracen [ug/I] 0,1 Uke
Fluoranten [ug/l] 0,063 Uke
Pyren [ug/I] 0,023 Uke
Benso(a)antracen [ug/I] 0,012 Uke
Krysen [ug/I] 0,07 Uke
Benso(b(fluoranten [ug/I] 0,017 Uke
Benso(k)fluoranten [ug/l] 0,017 Uke
Benso(a)pyren [ug/I] 0,027 Uke
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] 0,0027 Uke
Dibenzo(a.h)pyren [ug/I] 0,006 Uke
Benso(ghi)perylen [ug/l] 0,00082 Uke
PCB-7 [ug/l] 2,4E-06 Uke
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Eksisterende 110 mm rer
under jernbanesporet.
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Figur 2-2. Lokalisering av eksisterende utslippspunkt for renset anleggsvann i Verlebukta i
Moss. Det nye utslippspunktet vil legges ved siden av det eksisterende.

Kart hentet fra COWI 2022.
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2.2 Utslipp av anleggsvann fra dagsone Rygge og fra

Sentrum

For en vannmengde pd maksimalt 240 m3/time, antas middelvannfgring & veere
100 m3/time. Beregnede utslippsmengder er gitt i Tabell 2.
Utslippskonsentrasjonene som er brukt tilsvarer utslippsgrensene, og er derfor
sveert konservativt (verste-tilfelle).

Tabell 2. Utslippsmengder basert p8 utslippsgrenser i Verlebukta (Tillatelsesnr.
2019.0407.T), og en middelvannfaring p§ 100 m’/time.

Utslippskomponent

Utslippsgrenser

Utslippsmengde

Utslippsmengde

(g/ar) (kg/ar)
Olje (C10-C40) [mg/I] 10 8 759 520,00 8 759,52
Suspendert stoff [mg/I] 400 350 380 800,00 350 380,80
Arsen [ug/1] 8,5 7 445,59 7,45
Bly [ug/I] 14 12 263,33 12,26
Kadmium [pg/I] 0,45 394,18 0,39
Kobber [ug/1] 50 43 797,60 43,80
Krom [ug/1] 36 31534,27 31,53
Kvikksglv [ug/l] 0,07 61,32 0,06
Nikkel [pg/I] 34 29 782,37 29,78
Sink [pg/1] 100 87 595,20 87,60
Naftalen [pg/l] 20 17 519,04 17,52
Acenaftylen [pg/l] 1,3 1138,74 1,14
Acenaften [pg/l] 3,8 3 328,62 3,33
Fluoren [ug/1] 1,5 1313,93 1,31
Fenantren [ug/I] 51 4 467,36 4,47
Antracen [ug/l] 0,1 87,60 0,09
Fluoranten [ug/I] 0,063 55,18 0,06
Pyren [ug/l] 0,023 20,15 0,02
Benso(a)antracen [pg/I] 0,012 10,51 0,01
Krysen [ug/l] 0,07 61,32 0,06
Benso(b(fluoranten [ug/I] 0,017 14,89 0,01
Benso(k)fluoranten [ug/l] 0,017 14,89 0,01
Benso(a)pyren [ug/l] 0,027 23,65 0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/I] 0,0027 2,37 0,00
Dibenzo(a.h)pyren [ug/I] 0,006 5,26 0,01
Benso(ghi)perylen [ug/I] 0,00082 0,72 0,00
PAH-16 [pg/I] 32,039 28 064,21 28,06
PCB-7 [ug/1] 2,40E-06 0,002102 0,000002
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2.3 Andre forurensningskilder

Kilder til forurensning Verlebukta er mange. Forurensning kan ogsa
transporteres fra Mossesundet via Mossekanalen. NIVA sin modellering fra 2014
viste at ved hgyvann og synkende tidevann gar strgmmen sgrover i
Mossekanalen (NIVA, 2014). Dette betyr at ferskvann fra Mosseelva renner
sgrover mot Verlebukta under disse forholdene.

Ogsa langtransporterte tilfgrsler via atmosfaeren og havstremmer er antatt a
pavirke forurensningsbildet i Verlebukta (NIVA, 2013). Under fgalger en liste over
forurensningskilder til Verlebukta:

> Havnevirksomhet (Moss havn), smabathavner, og skipstrafikk
> avrenning fra tette flater/overvann og veitrafikk i byomrade

> jordbruk

> avlgpsvann (fra Fuglevik renseanlegg)

> utlekking fra forurenset grunn og sediment (bl.a. fra Esso Norge
Slangentangen)

> tilfgrsler via atmosfaeren og havstrgmmer (langtransportert)

> Rockwool AS Avd. Moss sitt utslippspunkt til Verlebukta

2.3.1 Elvetilfgrsler til Oslofjorden

Store vannmengder fgres til Oslofjorden via elver, spesielt Glomma. Elvene
tilfgrer signifikante mengder naeringsstoffer, suspendert stoff og metaller (Tabell
3). Eksempelvis er det estimert at Glomma tilfgrer 96 tonn med sink til ytre
Oslofjord per ar. Disse vannmassene transporteres og blandes med nzerliggende
vannforekomster.

Tabell 3. Tilfgrsler av suspendert stoff og metaller til Indre og Ytre Oslofjord i tonn/&r. Avg.
betyr average eller gjennomsnitt, og SPM betyr suspended particulate
matter eller suspendert stoff. Tabellen er hentet fra NIVA 2019.

River Estimate| Flow rate SPM Ag As Pb Cd Cu n Ni Cr Hg
=l
a T T|T|T|T| T ) T |3
E c c c c € € c c c =
c c c c c c c e c =
g g A - - T O g 8 s| =
=] = — = = —_— = = —_— —
-
Glomma ved Sarpsfoss avg. 62293.27| 160455.90| 0.060 4.05 5.54 0.25 34.96 96.01 18.01] 6.02 0.00
Alna avg. 90.83 762.100 0.000 0.01 0.02] 0.09 0.1q 0.37 0.03) 0.02 0.03
Drammenselva avg. 28227.66| 21621.90 0.02) 155 1.1 0.0§ 6.56 20.25 4.28 1.10 0.00
Numedalslagen avg. 9619.45| 22265.07] 0.02) 0.63 1.04 0.0 2.52 14.71 139 0.63 0.00
Skienselva avg. 25848.03| 6445.64] 0.000 0.87] 0.60 0.07 4.24 22.54 1.58 0.59 0.00

Tilfgrsel av kobber og sink fra Mosseelva til Mossesundet er vist i Figur 2-3,
tilfgrselen av andre miljggifter er oppgitt i Rambgll 2010.
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2.3.2 Urbant overvann

I 2010 kvantifiserte Rambgill tilfgrselen av miljggifter fra overvann fra urbane
strgk og Mosseelva og Kambobekken til Mossesundet. Figurene under viser
mengden av kobber og sink som ble tilfgrt Mossesundet over en periode pa 27
dager vdren 2010. Det er antatt at det er lignende mengder overvann som
tilfgres Verlebukta. Forurensning fra Mosseelva kan transporteres til Verlebukta
gjennom Mossekanalen.

Eksempeltall er 51 kg sink fra Mosseelva over 27 dager (1,89 kg/dag), dette gir
en arlig tilfgrsel pd 700 kg sink. Til sammenligning blir makstilfgrselen fra det
nye utslippspunktet 87,7 kg sink per ar (gjennomsnittlig vannmengde pa 100
m3/time) (Tabell 2). Til sammen tilfgrte avrenning fra overvann til Mossesundet
(12 soner) rundt 15 kg sink og 1,5 kg kobber per &r, dersom dataene fra 27
dager er ekstrapolert til 1 3r.

HgCu
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Figur 2-3. Beregnet mengde kobber (Cu) og sink (Zn) i gram tilfert Mossesundet fra
overvann (sone 1-12), Mosseelva og Kambobekken i perioden 7.4 -
4.5.2010 (27 dager). Figuren er hentet fra Rambgll 2010.

Tilfgrsler av helse- og miljgfarlige stoffer fra tette flater til Indre Oslofjord er
0gsd estimert (NIVA, 2013) (Tabell 4). Disse tilfgrslene er store, sett oppimot
maks arlig utslippsmengde fra det nye utslippspunktet (Tabell 2). For eksempel
vil det gkte utslippet av kobber til Verlebukta (inntil ca. 43,8 kg/ar) utgjgre ca.
0,15 % av tilfarselen av kobber fra Glomma til Ytre Oslofjord (34,96 tonn/ar)
(NIVA, 2019). For sink er tilsvarende tall ca. 0,1 %.
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Tabell 4. Total sum for tilfarsler av miljogifter til hele Indre Oslofjord fra tette flater,
renseanlegg og overlgp i kg/8r. Tabell hentet fra NIVA 2013.

Parameter Cd |[Cr [Cu |Hg [Ni |Pb |Zn PAH | BaP | PCB
Tette flater 1921 706 | 1081 | 2,05 | 276 | 544 5534 20,1 1.9 2.1
Renseanlegg 7,18 | 152 | 2528 | 0,88 | 466 | 79.2 4033 5.81 0] 077

Overlop 3.02| 504 | 229 05| 403]603| 502| 251 026] 0.25
Sum 204 | 908 | 3838 | 343 | 782 | 0684 10069 284 216 3.1
3 Beregning av innlagring og fortynning

Norconsult v/Halvor Saunes har utfgrt en modellering av hvordan renset
anleggsvann fra dagsone Rygge oppfgrer seg ved utslipp til Verlebukta
(Norconsult, 2024). Hensikten er 8 beregne innlagringsdyp og fortynning av
utslippet for aktuelle utslippsdyp, aktuelle vannmengder og med oppgitt
ledningsdiameter. Metoden vurderer omfanget av pavirket omradet naer
utslippspunktet. Notatet er vist i Vedlegg B. Modelleringen er gjort for samlet
utslipp til Verlebukta fra eksisterende utslipp fra sentrum og nytt utslipp fra
dagsone Rygge.

3.1 Metodikk

Under er et sammendrag av metodikken, for mer detaljert informasjon (f.eks.
om hydrografi og stremningsmgnster), se notatet i Vedlegg B.

Utslippet har i praksis samme egenvekt som ferskvann og er dermed lettere enn
sjgvann. Vannet vil derfor begynne & stige mot overflata samtidig som det
fortynnes raskt med omkringliggende sjgvann. Hvis sjgvannet har en stabil
sjiktning (egenvekten gker mot dypet), fgrer dette til at egenvekten til
blandingen av renset anleggsvann + sjgvann gker samtidig som egenvekten til
det omkringliggende sjgvannet avtar, og i et gitt dyp kan dermed
blandingsvannmassen f& samme egenvekt som sjgvannet omkring (Figur 3-1).

Da har ikke lenger blandingsvannmassen "positiv oppdrift", men har fortsatt
vertikal bevegelsesenergi og vil oftest stige noe forbi dette "likevektsdypet" for
s8 & synke noe tilbake og innlagres. I en fjord er det vanligvis vertikal sjiktning i
sjgvannet, og det fortynnede anleggsvannet kan derfor oftest innlagres uten 8
nd overflaten. Etter innlagringen vil utslippet spres med stremmen samtidig som
det fortynnes videre. I situasjoner med sveaert svak vertikal sjiktning kan renset
anleggsvann stige helt til overflata.

Innlagringsdyp og fortynning av utslippet er beregnet ved bruk av den
numeriske modellen Visual PLUMES (VP), utviklet av det amerikanske
miljgverndirektoratet (USEPA) (Frick et al., 2001).
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Dyputslipp med innlagring av aviepsvannet

Egenvekt Overflate

Sjevannets egenvektsprofil

Innlagringsilyp

.:":E genvekt av
¢ fortynnet

— avlepsvann

Figur 3-1. Prinsippskisse som viser hvordan et dyputslipp av utslipp av ferskvann fungerer
i forhold til innlagring. BI§ firkant illustrerer sonen for primaerfortynning og
lilla firkant sekundeaerfortynning. En forutsetning for innlagring er at
egenvekten for fjordvannet gker med dypet (vertikal sjiktning). Fra
Miljedirektoratet (2013).

3.2 Inngangsdata

Data benyttet i modellen er presentert i tabellen under:

Tabell 5. Inngangsdata benyttet i Visual Plumes modellering. I denne sgknaden er
«scenario 2» med Qmaks 240 m3/time beskrevet.

Inngangsdata

Qmaks "scenario 1": 140 m3/time (80 m3/time + 60 m3/time)
Vannmengde Qmaks "scenario 2": 240 m3/time (80 m3/time + 160
m3/time)

Eksisterende ledning er en 160 mm PE-ledning, innvendig
rgrdiameter er 110 mm. Det m3 legges en ny ledning for nytt
utlgp med innvendig diameter p& 150 mm.

Innvendig rgrdiameter
Benyttet rgrdiameter i modellen er 160 mm. Dette skal vaere
representativt for begge utslippene basert p& Qmaks og

hastighet.
Dybde utslipp 20m
Retning rgr-ende i forhold til horisontalplanet Horisontal
Rgr - Hgyde over bunn >0,5m

Her er temperaturinformasjon fra NVE, for Gunnarsbybekken:

Arstemperatur 611 15C
Temperatur avigpsvann Sommertemperatur 1361 °C
Vintertemperatur 07 =C
Det er antatt at temperatur i vannet om sommeren kan vaere
opp til 20 °C.
Salinitet avigpsvann Tilnaermet ferskvann (1 psu)

Koordinater utslippspunkt 6588088N, 5938610 (EU89, UTM32)
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3.3 Fortynningsbehov

For a etablere bakgrunnskonsentrasjoner av helse- og miljgfarlige stoffer i vann
i Verlebukta har COWI prgvetatt vann fra fire stasjoner. Prgvene ble innsamlet
9. november 2023, 11. desember 2023 og 16. januar 2024. Grunnet forsinkelser
hos ALS Laboratory Group Norway AS har modellen kun brukt
analyseresultatene fra 9. november. N&r resultatene fra bdde desember og
januar er klare vil de sammenlignes med konsentrasjonene i november, for &
vurdere om de er representative. Olje (C10-C40) i vann vil kun analyseres i
prgvene fra januar. Analyseresultatene fra november og desember er vist i
Vedlegg C.

Fortynningsbehovet for utslippet (Tabell 6) er vurdert opp mot malt
bakgrunnskonsentrasjon i resipient og klassegrensen mellom god og ikke god
kjemisk tilstand, arlig gjennomsnitt (AA-EQS) for kystvann gitt i veileder
02:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018). For metallene sink og arsen
er klassegrensen for maksimal tillatte konsentrasjon (MAC-EQS) benyttet for &
beregne fortynningsbehov, siden begge metallene er malt over AA-EQS i
overflatevann i resipient.

For benzo(a)pyren er det beregnet et fortynningsbehov pa 187 ganger. Det ma
imidlertid presiseres at det ikke er pavist benzo(a)pyren i vannprgver i
resipienten. Siden fortynningen er basert pa utslipp tilsvarende AA-EQS,
samtidig som kvantifikasjonsgrensen for analysemetoden er forholdsvis hgy, gir
dette utslag pa beregningen av fortynningsbehov. Fortynningsbehovet for
benzo(a)pyren er derfor ikke vektlagt i vurderingene i rapporten.
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Tabell 6. Beregnet fortynningsbehov for 8 metaller, suspendert stoff og 16 PAH-
forbindelser i renset anleggsvann fra anleggsarbeider ved SMS ved utslipp
p8 20 m dyp i Verlebukta. Fortynningsbehovet er basert p8 dagens
utslippsgrenser, mé8lte konsentrasjoner i resipient i november (Vedlegg C)
og grenseverdier AA-EQS for prioriterte og vannregionspesifikke stoffer.
For arsen og sink er fortynningsbehovet basert p§ MAC-EQS. Stoffer
markert med fet skrift er prioriterte stoffer iht. vannforskriften, med
unntak av arsen og krom. Tabellen er hentet fra Norconsult 2024. OBS!
Tabellen vil oppdateres n8r m8lte konsentrasjoner fra resipienten fra b8de
desember og januar foreligger.

Parameter Enhet Utslippsgrense Bakgrunn AA-EQS Mac-EQS Fortynningsbehov
Suspendert stoff mg/l 400 2,12 102 NA 49
Arsen ug/l 8,50 2,09 0.6 85 1,27
Bly gl 14,00 0,95 13 14 37
Kadmium ug/l 0.45 0,070 02 15 1.9
Kobber ugll 50 0.37 26 2.6 21
Krom ug/l 36 0104125 34 38 9.9
Kvikkselv ugll 0.07 0.001 0.047 0.07 0,50
Nikkel ug/l 34 6,09E-01 86 34 3.18
Sink ugll 100 4.075 3.38 6 48,83"
Naftalen ug/l 20 0,0005 2 130 9
Acenaftylen pg/l 1,28 0,0005 1,28 3,3 0
Acenaften ug/l 3,8 0,0005 38 38 0
Fluoren ugll 1,50 1.07E-04 1.5 6.8 0.0
Fenantren ug/l 5,10 1,19E-03 0,5 6,7 9,2
Antracen ugll 0.10 8.50E-05 0.1 0.1 0
Fluoranten ug/l 0,083 1,95E-04 | 0,0063 0,12 9.3
Pyren ug/l 0,023 8,50E-05 0.023 0,023 0
Benso(a)antracen ug/l 0,012 8,50E-05 0,012 0,018 9]
Krysen ug/l 0,07 8,50E-05 0,07 0,07 0
Benso(b(fluoranten ug/l 0,017 8,50E-05 0,017 0,017 9]
Benso(k)fluoranten pg/l 0,017 8,50E-05 0,017 0,017 o]
Benso(a)pyren g/l 0,017 8,00E-05_| 0,00017 0,027 187
Indeno(1.2,3-cd)pyren | ug/l 0,0027 8,50E-05 | 0,0027 0,0027 0
Dibenzo(a.h)pyren g/l 0,008 8,50E-05 | 0,0006 0,014 10,49
Benso(ghi)perylen ug/l 0,0008 8,50E-05 | 0,00082 | 0,00082 0,00
PCB-7 [ell] 2,40E-06 0 2,40E-06 | 0.00082 0,00
Olje (C10-C40) mg/l 10 NA NA NA NA

1)  For arsen og sink er bakgrunnskensentrasjonen over AA-EQS og fortynningsbehovet er vurdert opp mot EQS maks.
2)  For suspendert stoff eksisterer det ikke klassegrenser (EQS). Grenseverdi er satt ut ifra erfaringer om resipient og
forvaltningspraksis knytet til utslipp av SS.

3.4 Modellberegning

Figur 3-2 viser et vertikalt snitt av hvordan utslippet med gkt vannmengde fra
sentrum spres i resipienten fra utslippspunktet. Resultatene viser at man vil
oppnd en hurtig fortynning, tilsvarende 50-120 ganger i en avstand p& 8 m fra
utslippspunktet.

Beregningene med dimensjonert vannmengde 240 m3/t viser at plumens
(utslippsskyens) senterlinje innlagres p8 10-18 m dybde, mens ytterkant av
skyen kan opptre fra 1 - 20 m dyp (Figur 3-3). Skyen vil dermed ikke nd
overflaten gjennom den initiale fortynningen, som vil forega i en avstand opptil
10 fra utslippspunktet (primaerfortynning, Figur 3-1). Som resultatene viser
innlagres en del av avigpsvannet pa dypt vann (Figur 3-3), noe som gjgr at det
vil kunne opptre noe tilslamming lokalt rundt utslippspunktet dersom vannet
inneholder mye partikulzert materiale. Men omradet er sveert begrenset og
eventuelle effekter pd marine organismer og miljg i denne fasen vil ha svaert
begrenset omfang.

Figur 3-4 viser et horisontalt snitt av spredningen av utslippsvannet. Plumens
senterlinje gar farst i utlgpsretningen (sgrvest) men dreier etter hvert mot nord,
som er strgmretningen for resipienten brukt i Visual Plumes beregningene.
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Det oppnas tilstrekkelig fortynning for a8 oppna AA-EQS mindre enn 10 m fra
utslippspunktet for alle stoffer med unntak av sink og arsen, som fra fgr av er
over AA-EQS i resipienten. Sink og arsen oppnar MAC-EQS innenfor den samme
avstanden (10 m). Pavirket omrade (innblandingssonen) er sveert begrenset,
kun noen fa meter i radius fra utslippspunktet. Videre er innblandingssonen mye
mindre enn det som kan vaere akseptert som innblandingssone for kystvann,
som er inntil 300 m (Miljgdirektoratet, 2019). Utslippet har derfor liten
betydning pa vannkvaliteten i Verlebukta som helhet. Dette betyr at
primaerfortynningen, er tilstrekkelig for @ oppnd @nsket fortynning ved et utslipp
pa 240 m3/time (Qmaks).

140 - =——14. februar 2017 1
——23. februar 2017
120 ¢ 3. juni 2021 1
5 30. september 2021
£ 100+ 27. september 2022 1
.g 31. oktober 2003
2 80 27. oktober 2022
= ——17. oktober 2023
S 0+ —29. november 2017 | 4
£ ]
o g/
L 40t / |
20+ 1
0 2 4 6 8 10

Horisontal distanse fra utslippspunkt (m)

Figur 3-2. Modellert fortynning i resipienten ved utslipp p§ 20 m dyp av renset
anleggsvann med Qmaks: 240 m3/time. Fortynningsfaktoren angir
gjennomsnittlig fortynning over plumens/utslippsskyens tverrsnitt. Linjene
er basert p§ ni ulike hydrografimdlinger til ulike tider av 8ret fra Verlebukta
og Fuglevik. Figur er hentet fra Norconsult 2024.
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Figur 3-3. Beregnet str8lebane og innlagring av renset anleggsvann (Qdim: 240 m3/t) i
pkende avstand fra utslippspunktet som ligger p8 20 meters dyp.
Stromhastigheten er satt til 7 cm/s i overflatevannet, 6 cm/s p4 10 m og
5cm/s p8§ 15 m dyp. Senter av hver str8lebane (ni stk.) er vist med
heltrukken linje, mens ytterkantene er stiplet. Figur er hentet fra

Norconsult 2024.
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Figur 3-4. Retningen p& innlagringssonen og fortynningsfaktor (dilution) av renset
anleggsvann, ut ifra dominerende stremretning i Verlebukta. Senter av
hver str8lebane er vist med heltrukken linje, mens ytterkantene er stiplet.
Retningen av utslippet vil i hovedsak g§ mot nord/nord-vest (dominerende
stromretning i Verlebukta). Figur er hentet fra Norconsult 2024.
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4 Redusert vanntilfgrsel til Gunnarsbybekken

Anleggsvannet som det her sgkes om & lede til Verlebukta bestar av nedbgr
innenfor nedbgrfeltet som drenerer til Gunnarsbybekkens gstre Igp. Dette
bekkelgpet er gyte- og oppvekstomrade for sjggrret. Sjggrreten vandrer i
Gunnarsbybekken opp til utlgpet av kulverten sgr for Verne Kloster (Figur 4-1),
og stopper der. Gunnarsbybekkens nedbgrfelt ved utlgpet av kulverten er

ca. 2,5 km2, mens stgrrelsen pa nedbgrfeltet som drenerer til renseanleggene i
dagsone Rygge, og hvor Bane NOR planlegger & midlertidig overfgre
avrenningen til Verlebukta, er i underkant av 0,1 km2. Det betyr at av
Gunnarsbybekkens nedbgrfelt ved utlgpet av kulverten sa planlegges det a
drenere i underkant av 5 % til Verlebukta (Tabell 7). Det vil medfgre en
reduksjon pa i underkant 5 % av vannfgring i Gunnarsbybekken. Siden
Gunnarsbybekkens nedbgrfelt ved utlgpet av kulverten ikke er stgrre enn

ca. 2,5 km2, og det er lite variasjon i arealklasser i nedbgrfeltet (NEVINA, NVE),
antar COWI at spesifikk avrenning fra de ulike delene av nedbgrfeltet er omtrent
den samme. Derfor vil endring i avrenning til Gunnarsbybekken som fglge av
Bane NORs overfgring av vann fra bekkens nedbgrfelt til Verlebukta til enhver
tid vaere den omtrent den samme, altsd i underkant av 5 % reduksjon.

COWI vurderer det slik at en reduksjon i vannfgring pa i underkant av 5 % ikke
vil medfgre negative konsekvenser av betydning for sjggrret eller andre
vannlevende organismer i Gunnarsbybekken. En konsekvens ved & overfgre
renset anleggsvann fra dagsone Rygge til Verlebukta vil ellers veere redusert
fare for belastning pa Gunnarsbybekken med metaller og PAH.

I Tabell 7 er det oppgitt at vannmengde som overfgres fra Gunnarsbybekken til
Verlebukta er ca. 5 m3/time i gjennomsnitt, mens det i resipientvurderingen
ovenfor er lagt til grunn et gjennomsnittlig utslipp til Verlebukta pd 20 m3/time.
Denne differansen skyldes at estimatet pd 5 m3/time er basert pa avrenning i
perioden 1961-1990, og at avrenningen i 2023 er noe hgyere enn det (NEVINA,
NVE; Beldring mfl., 2022). I tillegg er estimatet pa 5 m3/time basert pa et
gjennomsnitt over 30 &r, og hgyeste arlige avrenning i en slik tidsperiode vil
veere hgyere enn gjennomsnittet. Som beskrevet ovenfor, vil relativ variasjon i
vannmengde som overfgres til Verlebukta samtidig medfgre en omtrent lik
relativ variasjon i avrenning til Gunnarsbybekken fra den delen av bekkens
nedbgrfelt som ikke dreneres til Verlebukta. Derfor vil andelen vann som ledes
bort fra Gunnarsbybekken ikke til noe tidspunkt vaere mer enn i underkant av

5 %.

For gvrig vil vi gjgre oppmerksom pa at Bane NOR som del av vedtatt
reguleringsplan har lagt om overvannledninger i Rygge, slik at det er beregnet
gkt arsmiddelvannfgring pa ca. 6 I/s i Gunnarsbybekkens gstre Igp. Den ekstra
tilfgrselen via overvannsledningene er derved betydelig stgrre enn den
vannmengden som planlegges overfgrt til Verlebukta.

Bane NOR har sendt forespgrsel til NVE om NVE skal behandle den planlagte
overfgringen av vann fra Gunnarsbybekken til Verlebukta etter
vannressursloven.
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Figur 4-1. Kart som viser anleggsomr8det ved dagsone Rygge, og som viser
Gunnarsbybekken. Nedbgrfeltet til Gunnarsbybekken ved utlgp kulvert er
markert med bl§ farge. BI§ stiplet linje markerer hvor Gunnarsbybekken
ledes i kulvert. Med «Renseanlegg» menes renseanlegg for anleggsvann.
Rod pil markerer stasjon @ST AR for vannprovetaking, ved @stre
Arefjordvei. SMS stér for Sandbukta — Moss — S&stad. Kartgrunnlag
© Kartverket.
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Tabell 7. Beregning av reduksjon av vannfgring i Gunnarsbybekken ved utlgp av kulvert
sar for Verne kloster som fglge av overfgring av renset anleggsvann fra
dagsone Rygge til Verlebukta.

Stgrrelse Verdi Kilde, kommentarer

Areal nedbgrfelt Gunnarsbybekken, ved 2,5|NEVINA, NVE

utlgp kulvert (km?2)

Spesifikk avrenning (I/sxkm2) 15,2({NEVINA, NVE

Gjennomsnittlig vannfgring 38|Utregnet. Trolig noe hgyere, fordi tall fra NEVINA er

Gunnarsbybekken, ved utlgp kulvert (I/s) basert p& avrenning i perioden 1961-1990, og
avrenningen har gkt siden da (Beldring mfl., 2022).

Vanntilfgrsel til Gunnarsbybekken ved 1 198 368|Utregnet

utlgp kulvert (m3/ar)

Nedbgrfelt i dagsone Rygge hvor nedbgr 0,092 |Prosjektintern informasjon, Bane NOR SMS 2A

planlegges overfgrt til Verlebukta (km2)

Andel overfgrt nedbgrfelt av totalt 3,7|Utregnet

nedbgrfelt (%)

Vannfgring som overfgres til Verlebukta 1,4|Utregnet. Trolig noe hgyere, fordi tall fra NEVINA er

fra Gunnarsbybekkens nedbgrfelt (I/s) basert p& avrenning i perioden 1961-1990, og

avrenningen har gkt siden da (Beldring mfl., 2022).

Vannfgring som overfgres til Verlebukta 51"
fra Gunnarsbybekkens nedbgrfelt (m3/t)

5 Vurdering av utslippets betydning

Sett i et stgrre perspektiv er det eksisterende utslippet til Verlebukta sveert lite.
I tillegg viste modelleringen at helse- og miljgfarlige stoffer fra det nye utslippet
fra dagsone Rygge sammen med det eksisterende og en gkt vannmengde fra
sentrum (Qmaks: 240 m3/t) blir tilstrekkelig fortynnet for & oppna AA-EQS
innen 10 m fra utslippspunktet (MAC-EQS for sink og arsen). Utslippet vil heller
ikke medfgre noen forverring av dagens miljgtilstand og endring av
klassegrenser for undersgkte metaller og organiske miljggifter.

Modellberegningene er sveert konservative, utslippskonsentrasjonene som ble
brukt tilsvarer utslippsgrensene, og avilgpsvannfgringen ble satt til Qmaks
(verste-tilfelle). I realiteten vil konsentrasjonene og mengden vann variere, og
skal ikke veere hgyere enn utslippsgrensene. COWI sin vurdering viser en hgy
fortynning av utslippet i resipienten og at bidraget er liten sammenlignet med
andre forurensningskilder i omradet og i Oslofjorden.
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Vedlegg A - Utslippskontroll Verlebukta utslippspunkt

Tall i gult er tilfeller hvor konsentrasjonen i renset anleggsvann har overskredet
utslippsgrensen.

Kontinuerlig overviking

Lab-resultater

Vannmengde (m?) pH Tu(r:hi:j;et Olje {:lzl-cqm T(T::;;;“ NH,* (ug/1) NOs (ug/l) j::;e(:;':; ::i:;l;
Utslippsgrense = 6-9 = 10 = = = 400 2,40E-06
Uke
Uke 39 446 (ALS 7,9) Ingen data <0,05 3280 1350 1550 <5 <0,000875
U 315 (tot 761) 7,6 (ALS 8,1) 52 <0,05 4050 2500 1760 <5 <0,000875
Uke 41 501 (tot 1262) 7,7 (ALS 8,0) 0,4 <0,05 4570 3790 <500 <5 <0,000875
Uke 42 696 (tot 1958) 7,6 (ALS 8,0) 44 <0,05 6430 5900 <500 <5 <0,000875
Uke 43 546 (tot 2504) 7,5 (ALS 7,9) 9,1 <0,05 3340 2520 <500 <5 lkke oppeitt
Uke 44 2129 (tot 4633) 7,5 (ALS 7,8) 24,23 <0,05 4760 3690 1560 <5 <0,000875
Uke 45 4002 (tot 8635) 7,5 (ALS 7,7) 9,55 <0,05 8870 2560 4130 <5 <0,000875
Uke 46 2818 (tot 11453) 7,6 4,66 <0,05 7420 1790 7940 Ingen data <0,000875
Uke 47 2806 (tot 14259) 7,6 (ALS 8,0) 9,32 <0,05 6950 1950 4520 12 <0,000875
Uedt 1009 (tot 15268) 7,7 (ALS 8,0) 1,72 <0,05 4740 4170 265 <5 <0,000875
Uke 49 1136 (tot 16404) 7,7 (ALS 8,2) 1,98 <0,05 4600 3130 6170 13 <0,000875
UesD 1245 (tot 17649) 7,6 (ALS 7,5) 1,74 <0,05 3150 2380 202 <5 <0,000875
Uke 51 1842 (tot 19491) 7,7 (ALS 8,0) 2,82 <0,05 3600 2240 502 <5 <0,000875
Uke 52 32 (tot 19523) 7.3 1,21 Vedlikehold av renseanlegget
Tungmetaller
Hg (ug/1) As (ug/l) Pb (ug/1) cd (ug/1) Cu (ug/1) Ni (ug/1) Zn (ug/1) CrTotal (ug/l) | € (ug/l) cr® (ug/l)
Utslippsgrense 0,07 8,5 14 0,45 50 34 100 36
W= g <0,02 5,9 <0,5 <0,07 7,07 8,68 12,55 3,6 2,0 4,08
4D <0,02 3,25 <0,5 <0,2 16,0 39,2 6,38 4,9 <2,0 443
Uke 41 <0,02 16 <0,5 <0,3 14,7 195 9,5 12,7 6,7 6,05
Uke 42 <0,02 3,38 <0,5 <0,4 18,2 11,6 25,8 48 <2,0 3,75
W4 <0,02 0,55 <0,5 <0,2 12,4 6,82 6,08 7,5 <2,0 7.05
Uke 44 <0,02 1,00 <0,5 <0,2 7,38 4,24 6,08 18,5 31 154
Uke 45 <0,02 2,08 1,57 <0,4 9,22 5,06 9,99 10,0 <2,0 103
Uke 46 Ingen data 1,12 <0,5 <0,1 12,2 4,43 7,70 8,3 <2,0 &3
Uke 47 <0,02 1,37 <0,5 <0,2 18,8 4,93 17,7 6,9 <2,0 6,28
SLElE <0,02 1,27 <0,5 <0,4 142 26,9 55,5 5,0 2,0 71
Uke 49 <0,02 0,90 <0,5 <04 108 12,5 321 10,0 3,0 6,98
Uke 50 <0,02 1,05 <0,5 <0,5 38,2 136 52,4 2,91 2,0 7,29
Uke 51 <0,02 1,16 <0,5 <0,2 38,2 518 32,1 37 2,0 445
W2 Vedlikehold av renseanlegget
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PAHer
Naftalen
e/l Acenaftylen (pg/l) Acenaften (pg/l) Fluoren (pg/1) Fenantren (ug/l) | Antracen (pg/l) Flouranten (pg/l) Pyren (pg/l)

Utslippsgrense 20 1,3 3,8 1,5 5,1 0,1 0,063 0,023

Uke 39 <0,0010 <0,0010 <0,0015 <0,0010 <0,0010 0,0012 0,00017 <0,0010

Uke 40 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0.00017 <0.0010 0.00034 <0.00017 <0.0010

Uke 41 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0.00033 <0.0010 <0.00017 0.00017 0.00022

Uke 42 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,00022 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,00036

Uke 43* <0,030 <0,01 <0,010 <0,010 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010

Uke 44 <0,044 0,0011 0,026 0,058 0,015 0,028 0,0076 0,0072

Uke 45 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0003 «0,001 <0,00017 <0,00017 0,00033

Uke 46 <0,019 <0,0010 <0,0050 <0,0045 <0,0035 0,00094 0,00083 <0,00085

Uke 47 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,00017 <0,0010 <0,00017 0,00020 0,00035

Uke 48 0,0015 <0,0010 <0,0040 0,0011 <0,0010 0,00039 0,00032 0,00051

Uke 49 <0,0045 <0,0010 <0,0030 <0,0031 <0,0018 0,00071 0,00085 <0,00080

Uke 50 0,13 <0,0030 0,039 0,029 0,019 0,0001 0,0035 0,0037

Uke 51 <0,019 <0,0010 <0,0050 <0,0045 <0,0035 0,00094 0,00083 <0,00085

Uke 52

PAHer
Benso(a)antrac Krysen Benzo(b)fluoran Benzo(k)fluoranten B (a)py Indeno(1,2,3-cd)py! Dib (a,h) Benzo(g,h,i)perylen
en (ug/l) (ug/1) ten (ug/1) (ug/t) (ug/t) (ng/M (ng/1) (ng/1)
Utslippsgrense 0,012 0,07 0,017 0,017 0,027 0,0027 0,006 0,00082

Uke 39 0,00051 <0,00017 <0,00017 <0,00017 <0,00016 «0,00017 <0,00017 <0,00017
Uke 40 <0.00017 <0.00017 <0.00017 <0.00017 <0.00016 <0.00017 <0.00017 <0.00017
Uke 41 <0.00017 <0.00017 <0.00017 <0.00017 <0.00016 <0.00017 <0.00017 <0.00017
Uke 42 <0,00017 <0,00050 <0,0010 <0,0010 <0,0016 <0,0010 <0,0017 <0,00017
Uke 43 <0,010 <0,010 <0,0950 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Uke 44 <0,00017 0,00026 <0,00017 <0,00017 <0,00016 <0,00017 <0,00017 <0,00017
Uke 45 <0,00017 <0,00017 <0,00017 <0,00017 <0,00016 <0,00017 <0,00017 <0,00017
Uke 46 <0,00017 0,00017 0,00026 <0,00017 <0,00016 <0,00045 <0,00017 <0,00017
Uke 47 <0,00017 <0,00017 <0,00050 <0,00017 <0,00016 <0,00017 <0,00017 <0,00017
Uke 48 <0,00017 <0,00017 <0,00050 <0,00017 <0,00016 <0,00017 <0,00017 <0,00017
Uke 49 <0,00017 <0,00020 <0,0015 <0,00040 <0,00016 <0,00030 <0,00017 <0,00017
Uke 50 <0,00030 0,00062 <0,00017 <0,00017 <0,00016 <0,00017 <0,00017 <0,00040
Uke 51 <0,00017 0,00017 0,00026 <0,00017 <0,00016 <0,00045 <0,00017 <0,00017
Uke 52

* Analyseresultatene har ikke lav nok deteksjonsgrense for 3 kunne si om grenseverdien i utslippstillatelsen overstiges eller ikke.
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» Utslipp av renset anleggsvann til Verlebukta, Moss. Beregning av
innlagring og fortynning

Innledning

Bane NOR bygger dobbeltsporet jernbane pa strekningen Sandbukta — Moss — Sastad i Moss kommune
(heretter kalt SMS). Strekningen er 10 km lang, og inkluderer 5 km dagsone og 5 km tunnel, fordelt pa en 2,7
km lang tunnel fra Sandbukta til Moss stasjon, og en 2.3 km lang tunnel fra Moss stasjon til Carlberg i ser.

Prosjektet har i dag tillatelse fra Statsforvalteren til utslipp av renset anleggsvann til Verlebukta, sist endret
den 19.mai 2022 (ref. tillatelsesnummer 2019.0407.T). Anleggsarbeider ved Moss stasjon skaper store
mengder sterkt partikkelholdig vann. Vannet ledes til renseanlegg med sedimentasjon og filterlesning.
Utslipp skjer sa i Verlebukta, sar for Moss sentrum.

Tillatelsen ma revideres som felge av utslipp av starre vannmengder og flere stoffer enn det som ligger til
grunn i dagens tillatelse. COWI har engasjert Norconsult for & vurdere utslippets betydning i resipient. Det er
utfart modellering av hvordan renset anleggsvann spres og fortynnes etter utslipp til sje.

Formal

Norconsult er engasjert av COWI for & vurdere utslippets betydning i resipient. Det er utfert modellering av
hvordan renset anleggsvann spres ved utslipp til sja. Hensikten er & beregne innlagringsdyp ag fortynning av
utslippet for aktuelle utslippsdyp, aktuelle vannmengder og oppgitt ledningsdiameter og utlapsretning.
Metoden vurderer omfanget av pavirket omrade nzer utslippspunktet.

Utslippsniva og miljekvalitetsstandarder

Beregningene er utfert med utslippsniva som samsvarer med maksium tillatt konsentrasjon for stoffer i
dagens utslippstillatelse for & vurdere et verst tenkelig scenario.

Miljedirektoratets veileder Fastsetting av innblandingssoner (M-46:2013) definerer innblandingssonen som
den delen av en vannforekomst i umiddelbar nzerhet av et punktutslipp hvor forvaltningsmyndighetene tillater
at EQS-verdier (Environmental Quality Standards — miljgkvalitetsstandarder) overskrides.

Forutsetningen er at EQS-verdiene overholdes i den resterende delen av vannforekomsten. Det er i
hovedsak gnskelig at utslippet innlagres sentralt i vannseylen, og ikke kommer i kontakt med overflatevann
eller bunnsediment. Det er ogsa enskelig at utslippet skal ha en rask fortynning for & begrense sterrelsen pa
innblandingssonen.

Metodikk og data

For & undersgke hvordan utlepsvannet innblandes og spres tett inntil utslippspunktet, ble madellverktoyet
Visual Plumes benyttet. Visual Plumes er et apent tilgjengelig modellverktay utviklet av EPA (United States

https:#norconsult365. sharepaint. comisites/nocos001178ac
workiberegning av innlagring og fortynning_verlebukta_fk_s

ts-a/noas-g-52300619/02
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Environmental Protection Agency) for beregning av initial spredning og fortynning pa smaskala (typisk 0-150
m fra utslippspunkt). Visual Plumes verkiayet inneholder ulike modeller og i dette studiet ble UM3 brukt.

Visual Plumes benyttes i hovedsak for & undersgke primaerfortynning. Primzerfortynning skjer som falge av
forskjell i egenvekt mellom utslippet og sjgvannet. Nar vannet har nadd likevekt med sjgvannet skjer videre
fortynning (sekundaerfortynningen) som bestemmes av sjavannets stramforhold og turbulente blanding.

Bakarunnsinformasjon

Utslippet skjer pa ca. 20 meters dyp, vist i Figur 1. Ved utstremning fra utlepsledning naer bunnen vil
utslippsvannet innblandes horisontalt, pa tvers og vertikalt i resipientvannet. Innblanding og innlagring av
utslippsvannet i resipienten vil avhenge av:

» Sjikining i vannseylen (dvs. tetthetsprofilet styrt av temperatur og saltholdighet).
s Stremforhold og vannutskiftning i resipienten.
+ Bunntopografi.

+ Utslippets karakter (volumfluksen til utlepsvannet, utstremningshastighet og -retning).

reanana

Figur 1. Lokalisering av utslippspunkt for renset anleggsvann i Verlebukta i Moss pa ca. 20 m dyp.
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Sjiktning i vannseylen

Utslippsvannet (ferskvann ) er lettere enn resipientvannet og vil stige og fortynnes inntil det far samme
egenvekt som omgivende vannmasser (innlagringsdyp) eller nar overflaten. Siden det fortynnede
oppstigende utlspsvannet har en vertikal bevegelsesenergi og en viss utgangshastighet, kan det farst stige
litt heyere i vannmassene fer det synker ned igjen til innlagringsdybden for videre horisontal transport (eller
transport langs vannplan med samme tetthet). Vied svak vertikal sjikining (opptrer oftest om vinteren) er det
starre sjanse for at utlepsvannet trenger helt opp til overflaten. Prosessene, som er illustrert | Figur 2 foregar
sveert neer utslippspunktet, og et typisk dyputslipp har ofte nadd sitt innlagringsdyp innen 5-50 m fra
utslippspunktet. Innlagringsdybden vil kunne variere over aret ettersom temperatur og saltholdighet i
vannmassene varierer.

Dvputslipp uten innlagring av aviepsvannet Dyvputslipp med innlagring av avlepsvannet
Egeavekt Overflate Egeavek Overflaie
LUl A AAAAAAAAA N 4 Ll _ACAAAANNAANAANN

Sjorvannets egemvekisprofil

Egenveki v

Ianlagringsdyp

Stromretning —P> Egeavekt av Stremreining —#

fortyaset

4 aviepsvann

Figur 2. lllustrasjon av dyputslipp til sjgvann. Venstre: Situasjon med svak vertikal sjikining hvor utslippene trenger helt
opp til overflaten. Heyre: Situasjon med sterkere vertikal sjikining {egenvekten gker med dypet) og innlagring av
utslippsvannet (Figur fra [1]).

Stramforhold og vannutskifining i resipienten

Fortynningen av en utslippsplume («utslippssky») vil vaere raskere ved hey enn lav stramhastighet. Er den

horisontale stremhastigheten lav, vil utlepsvannet stige/synke raskere enn ved hey stramstyrke. Variasjon i
stremhastighet og retning, pluss sjiktning (diskutert tidligere), er styrende for tidsvariasjonen i fortynning og

innlagringsdyp. Ved darlig vannutskiftning i resipienten vil pavirkningen fra utslippet kunne akkumulere over
tid.

Bunntopografi

Dersom utslippet skjer naer bunnen, eller at skyen synker ned mot bunnen (har heyere egenvekt enn vannet
i omgivelsene), vil bunntopografien kunne vaere styrende for spredning. Bunntopografien vil pavirke
bevegelsesretningen til skyen og innvirkning fra friksjon pavirker stramhastighet og innblanding bl.a. via
generering av turbulens. UM3 tar ikke hensyn til bunntopografi. Det er imidlertid vanlig med rer-ende-
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arrangement med minst 0,5 m avstand fra nedre del av rer til sjgbunn og for utslippet i Verlebukta forventes
en stigende utslippsplume slik at bunntopgrafi antas & ha liten-ingen innvirkning i dette tilfellet.

Utslippets karakter

Volumfluksen til utlepsvannet og rer-diameteren bestemmer utstrgmningshastighet og plumens form i
startfasen i ngerheten av utslippspunktet. Retningen og vinkelen pa raret er ogsa av betydning. Eksempelvis
vil det bli starst spredning dersom vannet kommer ut vinkelrett pa det som er dominerende stramretning i
resipienten.

Inngangsdata

For & beregne innlagringsdyp og fortynning er det benyttet opplysninger om:

Vannmengder og ledningsdiameter:

COW!I har gitt opplysninger om utslippet, og disse er sammenfattet | Tabell 1. Utslippet bestar av renset
anleggsvann fra dagsone og grefter fra anleggsomradene pa Rygge og Moss.

Vannmengdene er basert pd maksimumsbelastning pa renseanlegget, tilsvarende 140 m3time (scenaric 1).
Vannmengden vil variere mye avhengig av nedbarsperioder. Gjennomsnittlig vannmengde frem til juni 2024
er beregnet til 32 m¥time.

| juni er det planer om & koble pa et nytt aviep, og vannmengdene vil dermed gke. Ny maksimal
vannmengde fra sommeren av filsvarer 240 m3time (scenario 2).

Vinkel pa endergr er vertikal og i servestlig retning.

Med bakgrunn i at det er to ulike vannmengder sem anskes vurdert, er det ogsa gjennomfert ta ulike
beregninger, som beskrives i teksten under.

Temperaturen i utslippsvannet er satt til 10° C, som vil vzere tilnaermet giennomsnittlig temperatur gjennom
aret.

Tabell 1. Inngangsdata om utslippspunkt brukt i Visual Plumes beregningene. Parameterne angitt i parentes er brukt i
sensitivitetsstudier.

Scenario Vannmengde Innvendig Dybde Retning rer- Temperatur Saltholdighet
utlepsror ror- ende i forhold

diameter 1il bunn

1 140 méAime 150 mm 20m Horisontal 10°C Tilnzermet
ferskvann (1 psu)

2 240 m*ftime | 150 mm 20m Horisontal 10°C Tilnaermet
ferskvann (1 psu)
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Vertikalprofiler av temperatur og saltholdighet:

Det er benyttet 8 salinitet- og temperaturprofiler fra malinger i Verlebukta og en méling fra Fuglevik (juni 21).
Profilene er innhentet pa tidspunktene:

* 31. oktober 2003 » 3.juni2021

= 14 februar 2017 »  30. september 2021
23. februar 2017 s 27. oktaber 2022

+ 29 november 2017 + 17. oktaber 2023

27. september 2021

Maleprofilene dekker ulike deler av aret og dekker i stor grad arstidsvariasjonene som kan forekomme,.
Eksempelvis er det svakere sjikining i januar sammenlignet med varmanedene april, mai og juni, nar
snesmeltingen og oppvarming av overflatevannet pagér. Sjiktningen er som tidligere nevnt av vesentlig
betydning for innblanding og fortynning i vannmassene.

For beregningene av innlagringsdyp og spredning beheves opplysninger om stramhastighet og stremretning
mellom utslippsdyp og innlagringsdypet for utslippet. | forbindelse med planlagt forbedring av farleden til
Moss Havn, har det blitt utfart stremmalinger ved deponilokalitet i perioden 24.juni.2020 fil 6.august.2020
(varighet pa ca. 44 dagn) [2]. Strammalingene ble utfert for 4 kartlegge konsekvenser og behav for
eventuelle tiltak i forhold til spredning av masser under og etter deponering. Stremretning og hastighet ble
malt gjennom hele vannseylen. Maleren var utplassert mellom Espenesgrunnen og Store Revlingen, ca. 1.5
km fra utslippspunktet.

Malingene viste at stramretningen var relativ ensartet i vannseylen og dominerende stremretning i alle
dybder var mot nord-nordest. Stremstyrken var heyest i overflatelaget, men generelt er siremhastighetene
forholdsvis lave ved lokaliteten.

Basert pa strommdlinger fra omradet er det brukt gjennomsnittshastigheter for stramningshastighet
tilsvarende:

« 7 cm/sioverflatevann (0 m)
+ Bcm/s pd 10 mdyp
* 5cm/s pd 20 mdyp

Fortynningsbehov

Fortynningsbehovet for utslippet (Tabell 2) er vurdert opp mot malt bakgrunnskonsentrasjon i resipient og
klassegrensen mellom god og moderat tilstand (AA-EQS) for kystvann gitt i veileder 02:2018. For metallene
sink og arsen er klassegrensen mellom moderat og darlig tilstand (Mac-EQS) benyttet for & beregne
fortynningsbehov, siden begge metallene er malt over AA-EQS i overflatevann i resipient.

For benzo(a)pyren er det beregnet et fortynningsbehov pa 187 ganger. Det ma imidlertid presiseres at det
ikke er pavist benzo(a)pyren i vannprever i resipienten. Siden fortynningen er basert pa utslipp tilsvarende
AA-EQS, samtidig som deteksjonsgrensen for analysemetoden er forholdsvis hey, gir dette utslag pa
beregningen av fortynningsbehev. Fortynningsbehovet for benzo(a)pyren er derfor ikke vektlagt i
vurderingene i rapporten.
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Tabell 2. Beregnet fortynningsbehov for 8 metaller og 16 PAH-forbindelser | renset anleggsvann fra anleggsarbeider ved
SMS ved utslipp pa 20 m dyp i Verlebukta. Fortynningshehovet er basert pa dagens utslippsgrenser, mélte
konsentrasjoner i resipient (COWI, 2023, rapport ikke utgitt per dd) og grenseverdier AA-EQS for pricriterte og
vannregionspesifikke stoffer. Stoffer markert med fet skrift er pricriterte stoffer iht. vannforskriften.

Suspendert stoff 212
Arsen 2,09
[Bly 14,00 0,95
Kad 0,45 0,070
| Kobber 50 0,37
| Krom 36 0,104125
| Kvikksalv 0.07 0,001
Nikkel 34 6,09E-01
Sink 100 4075
20 0,0005
Acenaftylen 1,28 0,0005
Acenaften 3.8 0.0005
Fluoren 1,50 7E-04
Fenantren 510 ,19E-03
Antracen 0,10 ,50E-05 Al
| Fluoranten 0,063 95E-04 | 00063
Pyren 0,023 ,50E-05 0,023
Benso{ajantracen 0,012 .50E-05 0.012
Krysen 0,07 ,50E-05 0,07
Benso(b(fluoranten ,017 , S0E-05 0,017
Banso(k)fluoranten ,017 ,50E-05 0,017 ,017
Banso(a) ,017 L,00E-05 | 0,00017 ,027 187
Indeno(1,2 3-cd)pyren 0,0027 S0E-05 0027 0,0027
Dibenzo(a.h)pyren 0,006 ,50E-05 ,0006 0,014 10,49
Benso(ghi)perylen 0.0008 .50E-05 | 0,00082 | 0,00082 0.00
PCB-7 2,40E-06 [1] 240E-06 | 0,00082 0.00
[ Olie {C10-C40) 10 NA NA NA NA
1)  For arsen og sink er bakgrunnskonsentrasjcnen over AA-EQS og fortynningsbehavet er vurdert opp mot EQS maks.
2) For stoft det ikke Q) {EQS). Grenseverdi er satt ut ifra erfaringer om resipient og

forvaltningspraksis knytet til utslipp av SS.

Modellberegninger

Linjene i figurene er basert pa simuleringer med ni ulike hydrografiméalinger til ulike tider av aret fra
Verlebukta og Fuglevik.

Innlagringsdypet bestemmes av vannmengde, utslippsdyp, utslippsretning, vertikal sjiktning og
stramhastighet.

Modellberegning — 140 m%time

Figur 5 viser et vertikalt snitt av hvordan utslippet spres i resipienten fra utslippspunktet, pa 20 m dyp.
Spredningen er i stor grad styrt av egenskapene til utslippet og saerlig forskjellene i saltholdighet mellom
resipient- og utslippsvann.

Beregningene med dimensjonert vannmengde 140 m3/dagn viser at plumens senterlinje innlagres pa 16-20
m dybde, mens ytterkant av skyen kan cpptre fra 5 — 20 m dyp (Figur A1). Skyen vil dermed ikke nd
overflaten gjennom den initiale fortynningen (primaerfortynning). Tiden det tar fer utslippet har nadd
innlagringsdypet varier fra ca. 80-160 sekunder. Det vil vaere store variasjoner i innlagringsdyp avhengig av
saltholdighet og temperatur | vannmassene, samt vannmengden som slippes ut fra renseanlegget.
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Vannmengdene er forholdsvis lave, slik at saltholdighetsforskjellene mellom utslippet og resipientvannet gjer
at utslippet blir forhaldsvis hurtig utlignet med resipientvann. Det er ogsé forhaldsvis lav utgangshastighet pa
utslippet, noe som gjer at det vil kunne opptre noe tilslamming lokalt rundt utslippspunktet.

Figur 4 og Figur A2 viser et horisontalt snitt av spredningen av utslippsvannet. Plumens senterlinje gar farst i
utlapsretningen (servest) men dreier etter hvert mot nord, sam er stremretningen for resipienten brukt i
Visual Plumes beregningene.

Figur 5 viser fortynningen i vannmassene i en horisontal avstand fra utslippspunktet ved utslipp av 140
m?/degn. Resultatene viser at man vil oppné en svaert hurtig fortynning, tilsvarende 62 -140 gangeri en
avstand pa 3-4 m fra utslippspunktet.

Det oppnas tilstrekkelig fortynning for 4 oppna AA-EQS mindre enn 5 m fra utslippspunkiet for alle stoffer
med unntak av sink og arsen, som fra far av er over AA-EQS i resipienten. Sink og arsen oppnar Mac-EQS
innenfor den primeere fortynningen. Pavirket omrade (innblandingssonen) er svzert begrenset, kun noen fa m
i radius fra utslippspunkt og eventuelle effekter pa marine organismer ag milja vil derfor ha svaert begrenset
geografisk omfang. Utslippet har derfor liten betydning pa vannkvaliteten i Verlebukta som helhet. Dette
betyr at primaerfortynningen, er tilstrekkelig for & oppna ansket fortynning ved en et utslipp pa 140 m?time.

0 ; ;

—14. februar 2017
—23. februar 2017
5+ ~—— 3. juni 2021 ]
30. september 2021
27. september 2022
’é‘ 10 - 31. oktober 2003
— 27. oktober 2022
3 —— 17. oktober 2023
g, 151 —29. november 2017
20
25 ; : ; '

0 2 4 6 8 10
Horisontal distanse fra utslippspunkt (m)

Figur 3. Vertikalt snitt av beregnet strélebane og innlagring til plumens senterlinje ved utslipp p& 20 m dyp av renset
anleggsvann med Qmaks: 140 m® /t
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Figur 4. Horisontalt snitt av beregnet stralebane til plumens senterlinje ved utslipp av renset anleggsvann med Qmaks: 140
m3 i
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Figur 5. Modellert fortynning i resipienten ved utslipp pa 20 m dyp av renset anleggsvann med Qmaxs: 140 m® /t.
Fortynningsfaktoren angir gjennomsnittlig fortynning over plumens tverrsnitt.

Modellberegning — 240 m¥time

Figur 6, Figur 7, Figur A3 og Figur A4 viser hvordan utslippet ved en vannmengde pa Qmaks pd 240 m3jt
spres i resipienten, mens fortynningen er vist i Figur 8.

Beregningene viser at utslippet innlagres pa ca. 10-18 meters dybde, mens ytterkant av skyen kan opptre fra
1 - 20 meters dyp. Skyen vil ikke na overflaten gjennom den initiale fortynningen {primaerfortynning), men
det vil vezre noe variasjoner over aret i innlagringsdyp avhengig av saltheldighet eg temperatur i
vannmassene. Sterre fluks gir hayere utgangstart og plumen stremmer lengre mot sarvest for den avbayes i
nordlig retning pga. stremmen i resipienten.

Som resultatene viser innlagres en stor del av avlapsvannet pa dypt vann, noe som gjer at det vil kunne
opptre noe tilslamming lokalt rundt utslippspunkiet dersom vannet inneholder mye partikulart materiale. Men
omradet er svaert begrenset og eventuelle effekter pd marine organismer og miljg i denne fasen vil ha sveert
begrenset geografisk omfang. Beregningene viser at primaerfortynningen vil forega i en avstand opp til 10
meter fra utslippspunktet, omirent dobbelt 4 langt som ved vannmengden pa 140 mi.

Resultatene viser at man vil oppnd en hurtig fortynning, tilsvarende 50-120 ganger i en avstand pa 8 m fra
utslippspunktet.
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Det oppnas tilstrekkelig fortynning for & oppna AA-EQS mindre enn 10 m fra utslippspunktet for alle stoffer
med unntak av sink og arsen, som fra far av er over AA-EQS i resipienten. Sink og arsen oppnar Mac-EQS
innenfor den samme avstanden.

Dette betyr at primaerfortynningen, som forarsakes av forskjeller i egenvekt mellom sjgvann og renset
anleggsvann, er tilstrekkelig for & oppna ansket fortynning ved en et utslipp p4 240 m34, og at naeromradet
blir begrenset.

0 . ‘ ‘ ;
—14. februar 2017
= 23. februar 2017
5 - =3. juni 2021 1
30. september 2021
27. september 2022
10 31. oktober 2003
y ———27. oktober 2022
B ——17. oktober 2023
S —29. november 2017

25 : ‘ :
0 2 4 6 8 10

Horisontal distanse fra utslippspunkt (m)

Figur 6. Vertikalt snitt av beregnet stralebane og innlagring til plumens senterlinje ved utslipp p4 20 m dyp av renset
anleggsvann med Qumaks: 240 m? /t.
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Fi??r 7. Horisontalt snitt av beregnet stralebane fil plumens senterlinje ved utslipp av renset anleggsvann med Qmaks: 240
m3
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Figur 8. Modellert fortynning i resipienten ved utslipp p4 20 m dyp av renset anleggsvann med Qmaxs: 240 m? /t.

Fortynningsfaktoren angir giennomsnittlig fortynning over plumens tverrsnitt.
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Falsomhet for stromhastighet i resipienten

Det er gjort en test for & undersoke felsomhet for stramhastighet i resipienten. Det er gjort en egen
maodellberegning med strgmfart pa 1 cm/s | hele vannsaylen og maksimal vannmengde, tilsvarende 240
m¥degn. Beregning av innlagring av utslippet i vanmassene er vist i Figur 9, mens fortynningen er vist i
Figur 10.

Ved stramhastighet pa 1 cm/s vil utslippet fa en sterre horisontal innblandingssone ag mindre fortynning.
Forskjellene er likevel sma og omradet vil kun eke med ca. 10 m i forhold til normal stremhastighet 5-7 cm/s.

Grunnen til smé forskjeller er at egenskapene til utslippet (stor forskjell i temperatur og saltholdighet i forhold
til omgivelsene) er sterkt styrende for spredningen og fortynningen. Stramfart og -retning i resipienten har
derfor relativt liten betydning for spredningsmensieret i dette tilfellet.

0 1 2 3 4 5 6 7 6 9 10 i 12 13 M4 15 16 17 18 18 A
Horiz_ Distance from Source (m)

Figur 9. Beregnet stralebane og innlagring av renset anleggsvann (Qmaks: 240 m3/t) | akende avstand fra utslippspunktet,
som ligger pé4 20 meters dyp. Stremhastigheten er saft til 1 cm/s i alle dyp for 4 teste sensitiviteten til modellen (worst-
case). Senter av hver strdlebane (9 stk.) er vist med heltrukken linje, mens ytterkantene er stiplet.
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Figur 10. Beregnet fortynning av renset anleggsvann i vannmassene i Verlebukta som funksjon av horisontal avstand fra
utslippspunktet. Fortynningsfaktoren (y-aksen) angir gjennomsnittlig fortynning over plumens tverrsnitt.Linjene er basert
pa 9 ulike hydregrafimalinger fra Verlebukta og Fuglevik og viser fortynning av den fremtidige utslippsmengden (Qmaks
240 m?). Stremhastigheten er satt il 1 cmvs i alle dyp for & teste sensitiviteten til modellen {worst-case). Senter av hver
siralebane (g stk.) er vist med heltrukken linje, mens ytterkantene av skyen er stiplet linje.

Vurdering av utslippets betydning

Det er utfert modellberegning av utslipp av renset avlepsvann med utslippsfluks hhv. 140 m3time og 240
méftime. Gjennomfarte modellberagninger viser at utslippet av renset anleggsvann vil fortynnes raskt slik at
konsentrasjonene av forurensninger vil vaere lave i resipienten og at innblandingssonen (hvor det er
overskridelser over AA-EQS) vil vasre svaert begrenset i omfang. For metallene arsen og sink er
konsentrasjonene i resipient over AA-EQS, men utslippet vil ikke forverre denne tilstanden.

Basert pa beregninger for innlagring og fortynning vil utslippsvannet ikke medfere noen forverring av dagens
miljgtilstand og endring av klassegrenser for undersekie metaller og organiske miljggifter. Dette er basert pa
felgende observasjoner; Det er forholdsvis lave konsentrasjoner av metaller i utslippet (god rensegrad) og et
lavt vannveolum sam tilfgres, samtidig som utslippsvannet effektivt fortynnes. UM3 simuleringene er gjort fram
til plumens innlagring. Etter dette vil det skje ytterligere fortynning bestemt av egenskapene til stramfeltet i
resipienten. Det er en mulighet i UM3 for beregning av videre fortynning, men denne er svaert forenklet og
ikke benyttet her. Med god fortynning fram til innlagring og stramretninger, hovedsakelig mot apent farvann
som gir god vannutveksling, er det svaert liten risiko for at kontinuerlige utslipp vil akkumuleres og gi
opphopning av forurensning. Det er derfor ikke gjort beregninger med mer avanserte spredningsmodeller pa
videre spredning og fortynning.
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Beregningene er utfgrt konservativt, dvs. med sikkerhetsmarginer i datagrunnlaget. For eksempel er
utslippskonsentrasjonene som er lagt til grunn maksimal tillatt konsentrasjon iht. dagens tillatelse. | praksis
vil konsentrasjonene variere mye i lapet av driftsperioden.

Referanser

[1] Mdir, «Veileder for fastsetting av innblandingssoner. M-46/2013.,» Miljgdirektoratet, Oslo, 2013.
[2] Rambell, «Utbedring farled Moss. Stremmalinger ved deponilokalitet. Datarapport.» 2020.
[3] Frick, W.E., Roberts, P.J.W., Davis, L.R., Keyes, J, Baumgariner, D.J. og George, K.P., «Dilution

Madels for Effluent Discharges, 4th Edition (Visual Plumes),» Environmental Research. Division, U.S.
Environmental Protection Agency, Athens Georgia, USA, 2001.

Appendix
Appendix A: Grafer fra modelldata
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Figur A1. Vertikalt snitt av beregnet stralebane og innlagring til plumens senterlinje ved utslipp pa 20 m dyp av renset
anleggsvann med Qmaks: 140 m® /t. Senter av hver strdlebane (9 stk.) er vist med heltrukken linje, mens ytterkantene er
stiplet.

150
1as ]

2 3
Horiz. Distance from Source (m)
Figur A2. Beregnet fortynning av renset anleggsvann i vannmassene i Verlebukia som funksjon av horisontal avstand fra

utslippspunktet, ved ulslippspunkiet som ligger pa 20 m dyp. Linjene er basert pa 7 ulike hydrografimalinger fra
Verlebukta og Fuglevik og viser fortynning av den fremtidige utslippsmengden (Qmaks: 140 m#t).
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Figur A3. Vertikalt snitt av beregnet stralebane og innlagring til plumens senterlinje ved ulslipp pa 20 m dyp av renset
anleggsvann med Qmaks: 240 m° /t. Senter av hver strAlebane (9 stk.) er vist med heltrukken linje, mens ytterkantene er
stiplet.
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Figur A4. Modellert fortynning i resipienten ved utslipp pa 20 m dyp av renset anleggsvann med Quaks: 240 m? /t.

Fortynningsfaktoren angir gjennomsnittlig fortynning over plumens tverrsnitt. Senter av hver stralebane (9 stk.) er vist
med heltrukken linje, mens ytterkantene er stiplet.
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Figur AS. Retningen pa innlagringssonen og fortynning av renset anleggsvann, ut ifra dominerende stramretning i
Verebukta. Senter av hver stralebane er vist med heltrukken linje, mens ytterkantena er stiplat.
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7.3  Vedlegg C - Analyseresultater resipient

Analyseresultater 9. november

ANALYSERAPPORT

Ordrenummer : NO2324597 Side clav 10
Kunde : COWI AS Prosjekt : Bane NOR Miljgovervaking
Kantakt : Siri Ofstad Prosjektnummer © A123735
Adresse : Sanden 1 Provetaker D

3264 Larvik Sted T

Norge Dato prevemottak 1 2023-11-09 13:24
Epost : siof@cowi.com Analysedato 1 2023-11-15
Telefon o Dekumentdato 1 2023-12-12 15:04
COC nummer D Antall prever mottatt 08
Tilbuds-  nummer : OF220304 Antall praver til analyse o8
Om rapporten

Detaljer og anmerkninger om analysemetoder er gitt pa slutten av rapporten.

Denne rapporten erstatter enhver forelapig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte prover slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent fer utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte pravene

Hvis prevetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prevetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i kiammer uten tidspunkt.

Underskrivere Posisjon

Torgeir Radsand DAGLIG LEDER

‘(kw\a; ?édo”w(

Laboratorium : ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside . www.alsglobal.no
Adresse . Drammensveien 264 Epost . info.on@alsglobal.com
0283 Cslo Telefon D

Norge
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Kunde : COWIAS
Analyseresultater

Submatriks: SJBVANN Kundes pravenavn VBE1m
Pravenummer lab NO2324597001
Kundes pravetakingsdato 2023-11-08 00:00
Parameler { Resultat ‘ MU ‘ Enhet LOR | Analysedsto Metode ‘ ULF lab | Acc Key
As (Arsen) 1.93 +0.26 (11 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cd (Kadmium) 0.0644 +0.02 Mg/l 0.050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE aulev
Cr (Krom) <0.1 - wgil 010 | 20231115 W-SFMS-5C LE aulev
Cu (Kopper) <0.5 — pgll 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Hg (Kvikksslv) <0.002 —_ Mg/l 0.002 2023-11-15 W-AFS-17V2 LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.658 +0.18 poll 050 | 2023-11-15 W-SFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) <0.3 — Wil 0.30 2023-11-15 W-SFMS-5C LE aulev
Zn (Sink) 370 +088 gl 20 2023-11-15 W-SFMS-5C LE aulev
PCB
PCB 28 <0.25 — ngiL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 52 <0.25 — ngiL 025 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 101 <0.25 - ngil 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 — ngiL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 138 <0.25 — ngl | 025 | 20231115 | W-PCB7-LOW-GBA k] aulev
PCB 153 <0.25 —_ ngiL 025 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 180 <0.28 —— ngil 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PCB-7 <0.875 e nglL 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB -
_ﬂar_omtﬁske hydrokarbol
Naftalen <0.0010 - poill 0001 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA @B aulev
Acenaftylen <0.0010 — b/l 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 —_— Hgil 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoren 0.00026 + polL 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
0.000039
Fenantren 0.0060 +0.0012 Ha/lL 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Antracen <0.00017 —_— Mg/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Fluoranten 0.00044 + Hall 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
0.000086
Pyren <0.00017 — pgll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)antracen® <0.00017 — Mo/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen* <0.00017 - pgll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{k)fluoranten® <0.00017 — Mg/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{b)fluoranten* <0.00017 — poll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)pyren® <0.00018 R Hall 0.00018 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso{ah)antracen® <0.00017 — pgll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 — Ha/ll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Indeno(123cd)pyren* <0.00017 — Hg/lL 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.0067 = Hall 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB "
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Submatriks: SJBVANN Kundes pravenavn VB6 10 m
Pravenummer lab NO2324597002

Kundes pravetakingsdato 2023-11-08 00:00
Parameter l Resultat | Mu ‘ Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab I Acec.Key
As (Arsen) 242 +032 pofl 0.50 20231115 W-SFMS-5C LE a ulev
Cd (Kadmium) 0.0843 +0.02 Mol 0.050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cr (Krom) 0.165 +0.06 Ho/lL 0.10 2023-11-18 W-SFMS-5C LE a ulev
Cu (Kopper) <0.5 — nogill 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Hg (Kvikksalv) <0.002 == ng/ll 0.002 2023-11-15 W-AFS-17V2 LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.548 £0.15 Wil 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Pb (Bly) 171 +0.24 gl 030 | 2023-11-15 W-SFMS-5C LE aulev
Zn (Sink) 442 £097 | pgl | 20 | 20231115 W-SFMS-5¢ L a ulev
PCB
PCB 28 <025 s ngilL 025 | 20231115 |  W-PCB7-LOW-GBA GB il
PCB 52 <0.25 o ngiL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 101 <0.28 - ng/lL 0.28 2023-11-18 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 s ngilL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 138 <025 s ngilL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCE 153 <0.25 —_ ngilL 025 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 180 <0.25 - ng/l 025 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
Sum PCB-T <0.875 e ng/lL 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB i
Naftalen <0.0010 — Mol 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaftylen <0.0010 —_ Hg/ll 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 — Mg/l 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoren <0.00017 —_ Ho'lL 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fenantren <0.0010 — Mol 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Antracen <0.00017 - o'l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten <0.00017 — Mg/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Pyren <0.00017 — Hg/lL 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Bensof{a)antracen® <0.00017 - pg'l | 0.00017 | 2023-11-15 W_PAH-LOW.GBA @B a ulev
Krysen® <0.00017 — ug'l | 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso(k)fluoranten* <0.00017 — o'l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(b)fluoranten” <0.00017 — Mol 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)pyren* <0.00016 . pgll | 0.00018 | 2028-11-15 W-PAH-LOW-GBA @B a ulev
Dibenso(ah)antracen® <0.00017 —_ Mgl 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 — porll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 — o'l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Sum of 16 PAH (M1) <0.003015 s porll 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB -
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Kunde : COWIAS
Submatriks: SJIGVANN Kundes pravenavn VB71m

Provenummer lab NO2324597003
Kundes pravetakingsdato 2023-11-08 00:00

Parameter [ Resultat ‘ MU ‘ Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab I Acc.Key
As (Arsen) 220 +0.29 pail 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
€d (Kadmium) 0.0798 +0.02 Mg/l 0.050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cr (Krom) 0.112 +0.05 Mg/l 0.10 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cu (Kopper) <0.5 — Mg/l 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE aulev
Hg (Kvikkselv) <0.002 i Mo/l 0.002 2023-11-15 W-AFS-17V2 LE aulev
Ni {Nikkel) <0.5 —_— pgll 050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Pb (Bly) <0.3 - Mg/l 0.30 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Zn (Sink) 5.04 +1.06 poil 20 2023-11-15 W-SFMS-5C LE aulev

. PCB
PCB 28 <0.25 . ng/L 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 52 <0.25 — ngil 095 | 20231115 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 101 <0.25 — nglL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 — ngiL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 138 <0.25 s ngiL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <025 — nglL 025 | 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA ) aulev
PCB 180 <0.25 —_ ngiL 025 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
Sum PGB-7 <0.875 - ngll 3 20231115 | W-PCB7-LOW-GBA GB *
Naftalen <0.0010 — Hail 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 T poill 0001 | 20231115 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 —_— HgiL 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Fluoren <0.00017 —_ g/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fenantren <0.0010 - K/l 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA, GB aulev
Antracen <0.00017 — pgil 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten 0.00021 + Ha/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev

0.000032

Pyren <0.00017 - Holl 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)antracen® <0.00017 —_ Hg/ll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen® <0.00017 —_ g/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Bensofk)fluoranten* <0.00017 s Hall 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{b)fluoranten® <0.00017 e poll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)pyren* <0.00018 — pall 0.00016 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso(ah)antracen® <0.00017 —_ Hgll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 am pgll | 000017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 — Mg/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00021 — Hgll - 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB -
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Dokumentdato  2023-12-12 15:.04

Side :5av10

Ordrenummer © NO2324587

Kunde © COWI AS
Submatriks: SIBVANN Kundes pravenavn VB7 10 m

Pravenummer lab NO2324597004
Kundes provelakingsdato 2023-11-08 00:00

Parameter [ Resultat | MU ‘ Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab I Acc.Key
Opplaste elemen
As (Arsen) 224 +0.30 freun 050 | 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
€d (Kadmium) 0.0640 +0.02 Mgl 0.050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cr (Krom) <01 —_ Mol 0.10 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cu (Kepper) 0.791 +0.18 Ha/lL 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Hg (Kvikksely) <0.002 e Ho'L 0.002 2023-11-15 W-AFS-17V2 LE a ulev
Ni {Nikkel) 0.677 +016 poil 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Pb (Bly) 0.561 = 0.08 Ha/lL 0.30 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Zn (Sink) 227 £0.73 wgil 20 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev

£ PCB
PCE 28 <0.25 — ng/lL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 52 <0.25 — ngil 095 | 202311-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCE 101 <0.25 — ng/L 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 — ngilL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCBE 138 <0.25 v ng/L 0.25 2023-11-18 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 153 <025 — ng/L 025 | 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA aB a ulev
PCE 180 <0.25 —_ ngilL 025 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
Sum PCB-7 <0.875 = nglL 3 20231115 |  W-PCB7-LOW-GBA GB *

:
Naftalen <0.0010 — Mol 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenattylen <0.0010 T gl 0.001 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 —_— poll 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoren <0.00017 —_ ol 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fenantren <0.0010 - Hg/lL 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA. GB a ulev
Antracen <0.00017 — pgill 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten 0.00018 + Ho/L 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev

0.000027

Pyren <0.00017 - po'll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)antracen® <0.00017 —_ Mg/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Krysen® <0.00017 —_ o'l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Bensofk)fluoranten* <0.00017 e Mgl 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{b)fluoranten® <0.00017 e Mol 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)pyren® <0.00018 — pgill 0.00016 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Dibenso(ah)antracen® <0.00017 —_ gL 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 2o pgl | 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 — Hg/L 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00018 — Hoil - 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB -
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Dokumentdato © 2023-12-12 15:.04

Side :Bav10

Ordrenummer © NO2324587

Kunde : COWIAS
Submatriks: SJIGVANN Kundes pravenavn VB81m

Provenummer lab NO2324597005
Kundes pravetakingsdato 2023-11-08 00:00

Parameter [ Resultat ‘ MU ‘ Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab I Acc.Key
As (Arsen) 174 +0.24 pail 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
€d (Kadmium) 0.0588 +0.02 Mg/l 0.050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cr (Krom) 0.133 +0.06 Mg/l 0.10 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cu (Kopper) 0.706 017 Mg/l 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE aulev
Hg (Kvikkselv) <0.002 i Mo/l 0.002 2023-11-15 W-AFS-17V2 LE aulev
Ni {Nikkel) 0.641 +0.16 pgll 050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Pb (Bly) <0.3 - Mg/l 0.30 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Zn (Sink) 613 121 poil 20 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev

. PCB
PCB 28 <0.25 . ng/L 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 52 <0.25 — ngil 095 | 20231115 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 101 <0.25 — nglL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 — ngiL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 138 <0.25 s ngiL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <025 — nglL 025 | 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA ) aulev
PCB 180 <0.25 —_ ngiL 025 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
Sum PGB-7 <0.875 - ngll 3 20231115 | W-PCB7-LOW-GBA GB *
Naftalen <0.0010 — Hail 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 T poill 0001 | 20231115 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 —_— HgiL 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Fluoren <0.00017 —_ g/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fenantren <0.0010 - K/l 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA, GB aulev
Antracen <0.00017 — pgil 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten 0.00020 + Ha/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev

0.000030

Pyren <0.00017 - Holl 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)antracen® <0.00017 —_ Hg/ll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen® <0.00017 —_ g/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Bensofk)fluoranten* <0.00017 s Hall 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{b)fluoranten® <0.00017 e poll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)pyren* <0.00018 — pall 0.00016 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso(ah)antracen® <0.00017 —_ Hgll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 am pgll | 000017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 — Mg/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.0002 — Hgll - 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB -
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Dokumentdato  2023-12-12 15:.04

Side :Tavio

Ordrenummer © NO2324587

Kunde © COWI AS
Submatriks: SIBVANN Kundes pravenavn VBE 10 m

Pravenummer lab NO2324597006
Kundes provelakingsdato 2023-11-08 00:00

Parameter [ Resultat | MU ‘ Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab I Acc.Key
Opplaste elemen
As (Arsen) 1.87 +0.26 freun 050 | 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
€d (Kadmium) 0.0534 +0.02 Mgl 0.050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cr (Krom) <01 —_ Mol 0.10 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cu (Kepper) <0.5 — Ha/lL 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Hg (Kvikksely) <0.002 e Ho'L 0.002 2023-11-15 W-AFS-17V2 LE a ulev
Ni {Nikkel) 0.563 +015 poil 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Pb (Bly) 0.676 =010 Ha/lL 0.30 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Zn (Sink) 419 £0.94 wgil 20 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev

£ PCB
PCE 28 <0.25 — ng/lL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 52 <0.25 — ngil 095 | 202311-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCE 101 <0.25 — ng/L 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 — ngilL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCBE 138 <0.25 v ng/L 0.25 2023-11-18 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 153 <025 — ng/L 025 | 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA aB a ulev
PCE 180 <0.25 —_ ngilL 025 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
Sum PCB-7 <0.875 = nglL 3 20231115 |  W-PCB7-LOW-GBA GB *

:
Naftalen <0.0010 — Mol 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenattylen <0.0010 T gl 0.001 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 —_— poll 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoren <0.00017 —_ ol 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fenantren <0.0010 - Hg/lL 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA. GB a ulev
Antracen <0.00017 — pgill 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten 0.00017 + Ho/L 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev

0.000026

Pyren <0.00017 - po'll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)antracen® <0.00017 —_ Mg/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Krysen® <0.00017 —_ o'l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Bensofk)fluoranten* <0.00017 e Mgl 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{b)fluoranten® <0.00017 e Mol 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)pyren® <0.00018 — pgill 0.00016 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Dibenso(ah)antracen® <0.00017 —_ gL 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 2o pgl | 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 — Hg/L 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00017 — Hoil - 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB -
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Dokumentdato © 2023-12-12 15.04

Side :Bav10

Ordrenummer © NO2324587

Kunde : COWIAS
Submatriks: SJIGVANN Kundes pravenavn VB91m

Provenummer lab NO2324597007
Kundes pravetakingsdato 2023-11-08 00:00

Parameter [ Resultat ‘ MU ‘ Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab I Acc.Key
As (Arsen) 2.08 +0.28 pail 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
€d (Kadmium) 0.0803 +0.02 Mg/l 0.050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cr (Krom) 0.168 +0.06 Mg/l 0.10 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cu (Kopper) <0.5 — Mg/l 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE aulev
Hg (Kvikkselv) <0.002 i Mo/l 0.002 2023-11-15 W-AFS-17V2 LE aulev
Ni {Nikkel) <0.5 —_— pgll 050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Pb (Bly) <0.3 - Mg/l 0.30 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Zn (Sink) 3.60 +0.87 Mg/l 20 2023-11-15 W-SFMS-5C LE aulev

. PCB
PCB 28 <0.25 . ng/L 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 52 <0.25 — ngil 095 | 20231115 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 101 <0.25 — nglL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 — ngiL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 138 <0.25 s ngiL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <025 — nglL 025 | 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA ) aulev
PCB 180 <0.25 —_ ngiL 025 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
Sum PGB-7 <0.875 - ngll 3 20231115 | W-PCB7-LOW-GBA GB *
Naftalen <0.0010 — Hail 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 T poill 0001 | 20231115 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 —_— HgiL 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Fluoren <0.00017 —_ g/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fenantren <0.0010 - K/l 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA, GB aulev
Antracen <0.00017 — pgil 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten 0.00018 + Ha/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev

0.000029

Pyren <0.00017 - Holl 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)antracen® <0.00017 —_ Hg/ll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen® <0.00017 —_ g/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Bensofk)fluoranten* <0.00017 s Hall 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{b)fluoranten® <0.00017 e poll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)pyren* <0.00018 — pall 0.00016 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso(ah)antracen® <0.00017 —_ Hgll 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 am pgll | 000017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 — Mg/l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00019 — Hgll - 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB -
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Dokumentdato  2023-12-12 15:.04

Side :9av10

Ordrenummer © NO2324587

Kunde © COWI AS
Submatriks: SJIGVANN Kundes pravenavn VB9 10m

Pravenummer lab NO2324597008
Kundes provelakingsdato 2023-11-08 00:00

Parameter [ Resultat | MU ‘ Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab I Acc.Key
Opplaste elemen
As (Arsen) 2.26 +0.30 freun 050 | 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
€d (Kadmium) 0.0766 +0.02 Mgl 0.050 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cr (Krom) 0.105 +0.05 Mol 0.10 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Cu (Kepper) <0.5 — Ha/lL 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Hg (Kvikksely) <0.002 e Ho'L 0.002 2023-11-15 W-AFS-17V2 LE a ulev
Ni {Nikkel) 0.565 +015 poil 0.50 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Pb (Bly) 0.871 012 Ha/lL 0.30 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev
Zn (Sink) 3.25 +0.83 wgil 20 2023-11-15 W-SFMS-5C LE a ulev

£ PCB
PCE 28 <0.25 — ng/lL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 52 <0.25 — ngil 095 | 202311-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCE 101 <0.25 — ng/L 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 — ngilL 0.25 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCBE 138 <0.25 v ng/L 0.25 2023-11-18 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 153 <025 — ng/L 025 | 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA aB a ulev
PCE 180 <0.25 —_ ngilL 025 2023-11-15 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
Sum PCB-7 <0.875 = nglL 3 20231115 |  W-PCB7-LOW-GBA GB *

'
Naftalen <0.0010 — Mol 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenattylen <0.0010 T gl 0.001 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 —_— poll 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoren <0.00017 —_ ol 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fenantren <0.0010 - Hg/lL 0.001 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA. GB a ulev
Antracen <0.00017 — pgill 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten <0.00017 — ol 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Pyren <0.00017 —_ [T 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(a)antracen* <0.00017 = pgll | 000017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Krysen® <0.00017 e Mgl 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(k)fluoranten* <0.00017 —_ H/L 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(b)fluoranten® <0.00017 —_ Mgl 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{a)pyren® <0.00016 — Mg/l 0.00016 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Dibenso(ah)antracen® <0.00017 — pofl 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(ghi)perylen <0.00017 —_ oL 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 —_— o'l 0.00017 | 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Sum of 16 PAH (M1) <0.003015 e uarll - 2023-11-15 W-PAH-LOW-GBA GB -

Detfe er slutfen av av
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Dokumentdato ©2023-12-12 15:04
Side : 10av 10
Ordrenummer - NO2324587
Kunde : COWIAS

Kort oppsummering av metoder

W-AFS-17V2 Bestemmelse av kvikkselv (Hg) i vann ved AFS iht SS-EN SO 17852:2008, Prevene er surgiort med 1ml hayren
salpetersyre per 100ml preve fer analyse. Dette gjelder ikke prover som allerede er surgjort ved ankomst lab. Ingen
oppslutning.

W-SFMS-5C Bestemmelse av metaller i sjpvann ved ICP-SFMS iht SS-EN I1SO 17294.2:2016 og US EPA Method 200.8:1994. Pravene er
surgjort med 1ml heyren salpetersyre per 100ml for analyse. Detle gjelder ikke prover som allerede er surgjort ved ankomst
lab. Ingen

W-PAH-LOW-GBA PAH ivann, lav grense.

Metade: DIN 38407-39: 2011-09.
MU: 7-18%.

W-PCB7-LOW-GBA Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7 ved GC-MSD.

Metode: DIN EN 1SO 6468: 1997-02. MU: 12,80%

Noter: LOR = Rapporieringsgrenser representerer standard rapporter for de r e for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av .eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a= A etter utevende laboraterium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
aulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandar
* = Sfjerne fer resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
na. — ikke aktuelt

n.d. - lkke pavist

Maleusikkerhet:
skal vare il for iterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.
Méleusikkerheten angis som en utvidet i (etter definisjon i " of measurement data - Guide to the
fon of inty in ', JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beragnet med en dekningsfaktor pa

P
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

fra angis ofte som en utvidet usi beregnet med i 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utfarende lab

Utfarende fab

GB Analysene er utfort av: GBA Pinneberg, Flensburger Strasse 15 Pinneberg Tyskland

LE Analysene er utfert av. ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Lulea Sverige 877 75
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Analyseresultater 11. desember

ANALYSERAPPORT

Ordrenummer - NO2327353 Side tlavii
Kunde : COWIAS Prosjekt : Bane NOR Miljpovervaking
Kontakt : Sir Cfstad Prosjektnummer 1 A123735
Adresse : Sanden 1 Prevetaker B

3264 Larvik Sted Sinen

Nerge Dato pravemottak 1 202312-11 12:53
Epost * siof@cowi.com Analysedata @ 20231212
Telefon = Dekumentdato : 2024-01-23 17:56
COC nummer : Antall prever mottatt : 8
Tilbuds-  nummer : OF220304 Antall praver til analyse t8
Om rapporten
Detaljer og rkninger om anal der er gitt pa slutten av rapporten.
Denne rapporten erstatter enhver forelspig rapport med denne . R gjelder i prever slik de var ved
innleveringstidspunkiet. Alle sider pa 1 har blitt og jent f@r utsendelse.

Denne rapporien fr kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pé forhdnd har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte pravene.

Hvis p i i inktet ikke er angitt, p! ki i vil bli default 00:00 pa prevetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer
Prave (1) NO237353, metode W-PCB7-LOW-GBA - Sum PCB rapporieres med 1/2 LOQ.

Underskrivere Posisjon

Tergeir Redsand DAGLIG LEDER

Gﬁrof: REM

Laboratorium : ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no
Adresse - Drammensveien 284 Epost info.on@alsglobal.com
0283 Oslo Telefon s ==

Norge
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56
Side t2avil
Ordrenummer : NO2327353
Kunde . COW AS
Analyseresultater

Submatriks: SIGVANN Kundes pravenavn VBE1m
Pravenummer lab NG2327353001
Kundes pr 2023-12-11 00:00
Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | UHf. Jab ‘ Acc.Key

qulasle elementar/metal
As (Arsen) 293 +0.28 pail 0.50 20231212 WESFMS-5C LE a ulev
©d {Kadmium}) 0.0540 +002 pgil 0.050 20231212 W-SFMS-5C LE aulav
Cr (Krom} 0.104 +0.05 Hgil 0.10 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Cu (Kopper) <0.5 - wgil 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Hyg (Kvikkselv) <0.002 a2 ugil 0.002 2023-12-12 WEAFS-17V2 E: aulev
Ni (Nikkel} 0.748 +017 pgil 0.50 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 0.822 +042 Hail 0.20 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Zn (Sink} 4.20 +0.04 ugiL 20 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
PCB
PCB 28 <0.25 == ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PGB 52 <025 _— ngil 025 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 101 <025 — ngiL 025 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 —_ ngil 025 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 138 <0.25 —_— ng/l D0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 163 <025 —_ ng/l 025 2023-12-12 W-PCBT7-LOW-GBA GB aulav
PCB 180 <025 - ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PGB-7 <0.875 —_ ngiL - 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB *
Polyaromatiske hydrol
Naftalen <0.0010 _— pgil 0001 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA fel:] aulev
Acenaftylan <0.0010 - wgil 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaften <0.0010 e ugil 0001 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA cB aulev
Fluoren 0.00026 + pgiL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev

0.000039
Fenantren <0.0010 — pgil 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 —_— wgil 0.00017 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulev
Fluoranten 00011 | +000017 | pgl | 000017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.00075 = 0.00015 wgil 0.00017 | 2023-12-12 WVEPAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ajantracen® <0.00017 — wail 0.00017 | 2023-12-12 VW-PAH-LOW-GBA GB aulav
Krysen* 0.00026 + HgiL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev

0.000039
Benso{kMluoranten* <0.00017 —_— wgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{b)fluoranten® <0.00017 — pgil 0.00017 | 2023-12-12 WVWPAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{a}pyren® <0.00018 — pgil | 0.00018 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA cB aulev
Dibensofahjantracen® <0.00017 — pgil 000017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Benso{ghi)perylen 0.00017 + wail 0.00017 | 2023-12-12 WVEPAH-LOW-GBA GB aulev

0.000026
Indeno(123cd)pyren® <0.00017 - pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev

51
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Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

: 2024-01-23 17:56
t3avil

: NO2327353

. COW AS

Polyaromatiske hydrokarb

Sum of 16 PAH (M1)

| Resultat | MU | Ephet | LOR

| Analysedato | Melode | UHf fab ‘ Acc.Key

I 0.00254 l — I pgil | -

|2023-12-12I W-PAH-LOW-GBA | GB ] &
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56

Side tdavil

Ordrenummer : NO2327353

Kunde . COW AS
Submatriks: SISVANN Kundes pravenavit VB& 10 m

Pravenummer lab NG2327353002
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 60:00
| Resultat | MU | Enhet LOR Analysedafo Metode | UHf. Jab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/meta
As (Arsen) 3.53 + 045 pgil 0.50 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
€d (Kadmium) <0.05 =5 pgiL 0.050 | 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Cr (Krom} 0.134 + 008 pgil oo 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulav
Cu (Kopper) 0.664 +0.18 pgiL 0.50 | 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hy (Kvikkselv) <0.002 — pgil 0.002 2023-12-12 WWLAFS-17V2 LE aulev
Ni (Nikkel} 1.38 +0.24 ugil 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 3.84 +054 pgil 030 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Zn (Sink} .92 +1.80 pgil 2.0 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
PCB
PCB 28 <0.25 - ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 52 <0.25 — ngil 0.25 2023-12-12 W.PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 101 <0.25 = ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 — ngil 025 | 20231212 | W-PCBT-LOW-GBA GB aulev
PCB 138 <0.25 b ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 —_— ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 180 0.25 =5 ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PGB <0.875 — ng/L - 20231212 |  W-PCB7-LOW-GBA GB i
Naftalen <0.0010 - ngil 0001 | 2023-12-12 VU-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 == pail 0001 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA cB aulev
Acenaften <0.0010 —_— pgil 0.001 20231212 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoren 0.00031 + Ha/l 0.00017 | 2023-12-12 WPAH-LOW-GBA GB aulev
0.000047
Fenantren <0.0010 — woil 0.001 2023-12-12 WVEPAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 —_ pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Fluoranten 0.0014 +0.00021 ugil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.00094 +0.00018 pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Benso{ajantracen® <0.00017 — uail ©0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen* 0.00029 + pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
0.000044

Benso{k)fluoranten™ <0.00031 = ug/l | 6.00031 | 202312412 VEPAH-LOW-GBA B aulev
Benso{bffluoranten® <0.00020 — wgil 0.0002 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Bensofa)pyren® <0.00018 — pgil ©0.00016 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 — pgil | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 —_— ugil 0.00017 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno(123cd)pyren” <0.00017 — wgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00294 — pgil - 2023-12-12 WVEPAH-LOW-GBA GB ]
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56
Side t5avil
Ordrenummer : NO2327353
Kunde : COW AS
Submatriks: SJSVANN Kundes pravenavn VBT1m
Pravenummer lab NG2327353003
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 G0:00
| Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. Jab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/me
As {Arsen) 496 + 062 pofl 0.50 2023-12-12 WV-SFMS-5C LE aulev
€d (Kadmium) <0.05 =5 pgiL 0.050 | 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Cr (Krom} 0.128 +0.08 pgfl o010 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulav
Cu (Kopper) 0.649 =018 pgiL 0.50 | 2023-12-12 WL.SFMS-5C LE aulev
Hyg {Kvikksolv) <0.002 — pgil 0.002 2023-12-12 WEAFS-17V2 LE aulav
Ni (Nikkel) 0.600 +0.18 ugil 0.50 2023-12-12 WeSFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 147 +021 pgfL 0.30 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Zn (Sink} 370 +0.88 pgil 2.0 2023-12-12 WLSFMS-5C LE: aulev
PCB
PCB 28 <0.25 - ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 52 <0.25 — ng/l 0.25 2023-12-12 W.PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 101 <0.25 == ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 — ngfl 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 138 <0.25 b ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 —_— ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 180 <0.25 =55 ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PGB-T <0875 — ng/L - 20231212 |  W-PCB7-LOW-GBA GB i
Naftalen <0.0010 - pg/l 0001 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 == paiL 0.001 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaften <=0.0010 —_— pgfL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoren 0.00044 F: na/l 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
0.000086
Fenantren 0.0016 + 0.00032 wo/l 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen 0.00042 + pofL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
0.000084
Fluoranten 0.0039 | 000050 | pgl | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.0024 + 0.00048 wail 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ajantracen® <0.00050 —_— pg/L 0.0005 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen® 0.00063 + pgsL 0.00017 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulev
0.000085
Benso{kHluoranten* <0.00035 — pg/l | 0.00035 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{bjfluoranten® <0.00060 —= pgL 0.0008 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{a}pyren® <0.00017 —_ pg/L 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso{ah)antracen”® <0.00017 — poil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 — wg/l 0.00017 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulev
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 — ugil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00938 —_— pgfl - 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB %
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56

Side tBavil

Ordrenummer : NO2327353

Kunde . COW AS
Submatriks: SISVANN Kundes pravenavit VBT 10m

Pravenummer lab NG2327353004
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 60:00
| Resultat | MU | Enhet LOR Analysedafo Metode | UHf. Jab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/meta
As (Arsen) 492 + 061 pgil 0.50 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Cd (Kadmium) 0.0522 +0.02 pgil 0.050 | 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Cr (Krom} <01 —_ pgil oo 20231212 W-SFMS-5C LE aulav
Cu (Kopper) 0.660 +0.18 pgiL 0.50 | 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hy (Kvikkselv) <0.002 — pgil 0.002 2023-12-12 WWLAFS-17V2 LE aulev
Ni (Nikkel} 0.566 +0.15 ugil 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 4,20 +0.58 b/l 03o 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulav
Zn (Sink} <2 = pgil 2.0 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
PCB
PCB 28 <0.25 - ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 52 <0.25 — ngil 0.25 2023-12-12 W.PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 101 <0.25 = ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 — ngil 025 | 20231212 | W-PCBT-LOW-GBA GB aulev
PCB 138 <0.25 b ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 —_— ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 180 0.25 =5 ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PGB <0.875 — ng/L - 20231212 |  W-PCB7-LOW-GBA GB i
Naftalen <0.0010 - ngil 0001 | 2023-12-12 VU-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 == pail 0001 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA cB aulev
Acenaften <0.0010 —_— pgil 0.001 20231212 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoren 0.00024 + Ha/l 0.00017 | 2023-12-12 WPAH-LOW-GBA GB aulev
0.000036
Fenantren <0.0010 — woil 0.001 2023-12-12 WVEPAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 —_ pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Fluoranten 0.0011 +0.00017 ugil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.00077 + 0.00015 pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Benso{ajantracen® <0.00017 — uail ©0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen* 0.00028 * pgil cocoi7 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulev
0.000042

Benso{k)fluoranten™ <0.00025 = ugll | 0.00025 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA B aulev
Benso{bffluoranten® <0.00070 — wgil 0.0007 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Bensofa)pyren® <0.00018 — pgil ©0.00016 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 — pgil | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 —_— ugil 0.00017 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno(123cd)pyren” <0.00017 — wgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00239 — pgil - 2023-12-12 WVEPAH-LOW-GBA GB ]




COWL
56 S@KNAD VERLEBUKTA BANE NOR

Dokumentdato : 2024-01-23 17:56

Side tTavil

Ordrenummer : NO2327353

Kunde : COW AS
Submatriks: SJSVANN Kundes pravenavn VvB81im

Pravenummer lab NG2327353005
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 G0:00
| Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. Jab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/me
As {Arsen) 454 + 057 pofl 0.50 2023-12-12 WV-SFMS-5C LE aulev
Cd (Kadmium} 0.0575 +0.02 pgiL 0.050 | 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Cr (Krom} 0.113 +0.05 pgfl o010 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulav
Cu (Kopper) 0.685 =018 pgiL 0.50 | 2023-12-12 WL.SFMS-5C LE aulev
Hyg {Kvikksolv) <0.002 — pgil 0.002 2023-12-12 WEAFS-17V2 LE aulav
Ni (Nikkel) 0.587 +0.15 ugil 0.50 2023-12-12 WeSFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 362 +050 pgfL 0.30 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Zn (Sink} 256 £0.75 pgil 2.0 2023-12-12 WLSFMS-5C LE: aulev
PCB
PCB 28 <0.25 - ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 52 <0.25 — ng/l 0.25 2023-12-12 W.PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 101 <0.25 == ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 — ngfl 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 138 <0.25 b ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 —_— ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 180 <0.25 =55 ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PGB-T <0875 — ng/L - 20231212 |  W-PCB7-LOW-GBA GB i
Naftalen 0.0014 + 0.00035 pgrL 0.001 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB aulav
Acenaftylen <0.0010 == paiL 0.001 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaften <=0.0010 —_— pgfL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoren 0.00048 F: na/l 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
0.000072
Fenantren <0.0010 —_— wo/l 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 —_ pgfL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoranten 0.0012 +0.00018 ugil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.00076 | +0.00015 pgrl 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB aulav
Bensofajantracen® <0.00017 — uail 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen* 0.00028 + pgrL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
0.000042

Benso{kHluoranten* <0.00017 = ug/l | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA GB aulav
Benso{bpfluoranten® <0.00032 — wg/L 0.00032 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{a}pyren* <0.00016 —_— pg/l ©0.00016 | 2023-12-12 WPAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 — pgll | 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 —_— ugil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 — wgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00412 — pgfL - 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB =
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56

Side t8avil

Ordrenummer : NO2327353

Kunde . COW AS
Submatriks: SISVANN Kundes pravenavit VB8 10m

Pravenummer lab NG2327353006
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 60:00
| Resultat | MU | Enhet LOR Analysedafo Metode | UHf. Jab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/meta
As (Arsen) 470 + 058 pgil 0.50 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Cd (Kadmium) 0.0602 +0.02 pgil 0.050 | 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Cr (Krom} <01 —_ pgil oo 20231212 W-SFMS-5C LE aulav
Cu (Kopper) 0519 £0.15 pgiL 0.50 | 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hy (Kvikkselv) <0.002 — pgil 0.002 2023-12-12 WWLAFS-17V2 LE aulev
Ni (Nikkel} 0.794 +017 ugil 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 105 +150 b/l 03o 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulav
Zn (Sink} 2.59 +0.78 pgil 2.0 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
PCB
PCB 28 <0.25 - ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 52 <0.25 — ngil 0.25 2023-12-12 W.PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 101 <0.25 = ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 — ngil 025 | 20231212 | W-PCBT-LOW-GBA GB aulev
PCB 138 <0.25 b ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 —_— ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 180 0.25 =5 ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PGB <0.875 — ng/L - 20231212 |  W-PCB7-LOW-GBA GB i
Naftalen <0.0010 - ngil 0001 | 2023-12-12 VU-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 == pail 0001 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA cB aulev
Acenaften <0.0010 —_— pgil 0.001 20231212 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoren 0.00027 + Ha/l 0.00017 | 2023-12-12 WPAH-LOW-GBA GB aulev
0.000041
Fenantren <0.0010 — woil 0.001 2023-12-12 WVEPAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 —_ pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Fluoranten 0.0012 +0.00018 ugil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.00087 +0.00017 pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Benso{ajantracen® <0.00017 — uail ©0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen* 0.00032 * pgil cocoi7 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulev
0.000048

Benso{k)fluoranten™ <0.00017 = ugll | 600017 | 202312412 VEPAH-LOW-GBA B aulev
Benso{bffluoranten® <0.00025 — wgil 0.00025 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Bensofa)pyren® <0.00018 — pgil ©0.00016 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 — pgil | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 —_— ugil 0.00017 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno(123cd)pyren” <0.00017 — wgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00266 — pgil - 2023-12-12 WVEPAH-LOW-GBA GB ]
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56

Side t8avil

Ordrenummer : NO2327353

Kunde : COW AS
Submatriks: SJSVANN Kundes pravenavn VB91m

Pravenummer lab NG2327353007
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 G0:00
| Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. Jab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/me
As {Arsen) 4.28 + 053 pofl 0.50 2023-12-12 WV-SFMS-5C LE aulev
€d (Kadmium) <0.05 =5 pgiL 0.050 | 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Cr (Krom} <01 —_ pgfl o010 20231212 W-SFMS-5C LE aulav
Cu (Kopper) 0.602 +0.18 pgiL 0.50 | 2023-12-12 WL.SFMS-5C LE aulev
Hyg {Kvikksolv) <0.002 — pgil 0.002 2023-12-12 WEAFS-17V2 LE aulav
Ni (Nikkel) 0.674 +0.18 ugil 0.50 2023-12-12 WeSFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 549 +077 pgfL 0.30 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Zn (Sink} 4.22 +£0.85 pgil 2.0 2023-12-12 WLSFMS-5C LE: aulev
PCB
PCB 28 <0.25 - ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 52 <0.25 — ng/l 0.25 2023-12-12 W.PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 101 <0.25 == ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 — ngfl 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 138 <0.25 b ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 —_— ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 180 <0.25 =55 ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PGB-T <0875 — ng/L - 20231212 |  W-PCB7-LOW-GBA GB i
Naftalen <0.0010 - pg/l 0001 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 == paiL 0.001 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaften <=0.0010 —_— pgfL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoren 0.00032 F: na/l 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
0.000048
Fenantren <0.0010 —_— wo/l 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 —_ pgfL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoranten 0.0013 + 0.00020 ugil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.00087 | +0.00017 pgrl 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB aulav
Bensofajantracen® <0.00017 — uail 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen* 0.00029 + pgrL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
0.000044

Benso{kHluoranten* <0.00017 = ug/l | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA GB aulav
Benso{bpfluoranten® <0.00030 — wg/L 0.0003 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{a}pyren* <0.00016 —_— pg/l ©0.00016 | 2023-12-12 WPAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 — pgll | 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 —_— ugil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 — wgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00278 — pgfL - 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB =
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56

Side :10avit

Ordrenummer : NO2327353

Kunde . COW AS
Submatriks: SISVANN Kundes pravenavn VBY 10m

Pravenummer lab NG2327353008
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 60:00
| Resultat | MU | Enhet LOR Analysedafo Metode | UHf. Jab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/meta
As (Arsen) 446 + 058 pgil 0.50 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
€d (Kadmium) <0.05 =5 pgiL 0.050 | 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Cr (Krom} 0.127 + 008 pgil oo 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulav
Cu (Kopper) 1.06 +0.21 pgiL 0.50 | 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hy (Kvikkselv) <0.002 — pgil 0.002 2023-12-12 WWLAFS-17V2 LE aulev
Ni (Nikkel} 1.03 +0.20 ugil 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 7.50 +104 pgil 030 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Zn (Sink} 330 +0.83 pgil 2.0 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
PCB
PCB 28 <0.25 - ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 52 <0.25 — ngil 0.25 2023-12-12 W.PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 101 <0.25 = ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 — ngil 025 | 20231212 | W-PCBT-LOW-GBA GB aulev
PCB 138 <0.25 b ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 —_— ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 180 0.25 =5 ngil 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PGB <0.875 — ng/L - 20231212 |  W-PCB7-LOW-GBA GB i
Naftalen <0.0010 - ngil 0001 | 2023-12-12 VU-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 == pail 0001 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA cB aulev
Acenaften <0.0010 —_— pgil 0.001 20231212 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoren 0.00019 + Ha/l 0.00017 | 2023-12-12 WPAH-LOW-GBA GB aulev
0.000029
Fenantren <0.0010 — woil 0.001 2023-12-12 WVEPAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 —_ pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Fluoranten 0.0010 +0.00015 ugil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.00063 + 0.00014 pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Benso{ajantracen® <0.00017 — uail ©0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Krysen* 0.00024 + pgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
0.000036

Benso{k)fluoranten™ <0.00017 = ugll | 600017 | 202312412 VEPAH-LOW-GBA B aulev
Benso{bffluoranten® <0.00022 — wgil 0.00022 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Bensofa)pyren® <0.00018 — pgil ©0.00016 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 — pgil | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghi)perylen <0.00017 —_— ugil 0.00017 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno(123cd)pyren” <0.00017 — wgil 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00211 — pgil - 2023-12-12 WVEPAH-LOW-GBA GB ]
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Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

: 2024-01-23 17:56
t11avil

: NO2327353

. COW AS

Dette er siutten av av

Kort oppsummering av metoder

VLAFS-17V2

1

Besternmalse av kvikkselv (Hg) i vann wved AFS iht SS-EN 1SO 17852:2008. Prevene er surgjort med 1mi heyren
salpstersyre per 100ml prave far analyse. Dette gjelder ikke prover som allerede er surgjort ved ankomst lab. Ingen

W-SFMS-5C

Bestemmelse av metaller | sj@vann ved ICP-SFMS int SS-EN ISO 17294-2:2018 og US EPA Method 200.8:1994. Pravens er
surgjort med 1ml heyren salpetersyre per 100ml fgr analyse. Dette gjelder ikke prgver som allerede er surgjert ved ankomst
lab. Ingen cp

WEPAH-LOW-GBA

PAH i vann, lav grense.
Metode: DIN 38407-38: 2011-09.
MU: 7-18%.

V-PCBT-LOW-GBA

Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7 ved GC-MSD.
Metode: DIN EN ISO £468: 1987-02. MU: 12,80%

Noter: LOR =

standard i for de i me for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bii pavirket av f.eks grunnet eller ved for lite prevemateriaie
MU = Maleusikkerhet
a = A atter utgvenda laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjert av underleverander
* = Stjarna far resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. —ikke aktuelt
n.d. - Ikke pavist
Mileusikkerhet:
skal vaere for ‘metoder. For visse analyser der defte fkke oppgis ! rapporten; vil

datte oppgis ved henvendalsa tif Jahoratoriet.
Maleusikkerheten angis som en utvidet fetter i of, data - Guide to the
exprassion of uncertainty In measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beragnet med en dekningsfaktor pd
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

fra angls ofta som an utvidet usikkerhet beregnat mad dekningsfaktor 2. For ytterligera

Informasjon, Kontakt iaboratoriat.

Utfarende lab

Utferenda lab

GB Analysene er utfart av: GBA Pinneberg, Flensburger Strassa 15 Pinneberg Tyskland

LE Analysene er uffart av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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ANALYSERAPPORT

Ordrenummer : NOQ2327353 Side tiavit
Kunde : COWIAS Prosjekt + Bane NOR Miljpoverviking
Kontakt : Sirl Ofstad Prosjektnummer 123735
Adresse : Sanden 1 Prevetaker —

3264 Larvik Stad e

Norge Dato prevemottak 1 20231211 12:53
Epost : siof@cowi.com Analysedato 1 202312412
Telefon E Dokurnentdato : 2024-01-23 17:58
CCC nummer D m— Antall prever mottatt : 8
Tilbuds- nummer : OF220304 Antall prever til analyse =8
Om rapporten
Detaljer og inger am ar er gitt pa slutten av rapporten.
Denne rapporten erstatter enhver forel@pig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverie praver slik de var ved
ir i i Alle sider pa rapporten har blitt kentrollert og godijent fgr utsendelse.

Denne rapporten fir kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pé forhdnd har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserie prevene.

Hvis pravetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa pravetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer
Prave (r) NO237353, metode W-PCB7-LOW-GBA - Sum PCB rapporleres med 1/2 LOQ.

Underskrivere Posisjon

Torgeir Redsand DAGLIG LEDER

()mog_: ,RZW(MQ

Laboraterium : ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no
Adresse - Drammensveien 264 Epost - info.on@alsglebal.com
0263 Oslo Telefon s -

Norge
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56
Side t2avil
Ordranummer : NO2327353
Kunde : COWM AS
Analyseresultater

Submatriks: SJSVANN

Kundes prevenavn

Pravenummer ab

VB&1m

NO2327353001

Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 00:00

Parameter | Resultat ‘ MU Enhet LOR | Anaiysedafo Metode | UK lab | Acc Key
As (Arsen) 298 =0.38 Mol 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE a ulev
Cd (Kadmium} 0.0540 +0.02 pglL 0050 | 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Cr (Krom) 0.104 £0.05 HglL 0.10 2023-12-12 W-SFMS-5C LE a ulev
Cu (Kepper) <0.5 — pglL 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE a ulav
Hg (Kvikksalv) <0.002 — HalL 0.002 2023-12-12 WVLAFS-17V2 LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.748 047 Lol 050 | 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Pb (Bly} 0.822 £0.12 Mo/l 0.30 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Zn (Sink) 4.20 +0.94 poiL 20 2023-12-12 WESFMS-50 LE aulev
PCB
PCE 28 <0.25 -— ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 52 <025 — nglL 025 | 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCE 101 <0.25 — ng/L 025 | 2023-12-12 W.PCB7-LOW-GBA cB aulev
PCB 118 <025 e ng/L 025 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 138 <0.25 -— ng/L 0.25 | 2023-12-12 | WPCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 - ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCEB 180 <0.25 b ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
Sum PCB-7 <0.875 = ngiL = 2023-12-12 W-PCR7-LOW-GBA GB -
Polyaromatiske hydrol
Naftalen <0.0010 — pg/ll o001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 — Mol 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenafien <0.0010 — Mo o.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoren 0.00026 + HalL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev

0.000038
Fenantren <0.0010 — HoL o.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 -— Mo/l 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten 00011 | 000017 | ped | 000017 | 20231212 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.00075 +0.00015 KoL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(a)antracen* <0.00017 — poll | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA GB a ulav
Krysen® 0.00026 + HalL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev

0.000038
Benso(k)fluoranten® <0.00017 — HoL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(bjfluoranten® <0.00017 -— [T 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-L OW-GBA GB a ulev
Benso{a)pyren® <0.00018 — po | 000016 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso{ah)antracen™ <0.00017 -— polL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghi)perylen 0.00017 + (18 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev

0.000026
Indeno{123cd)pyran® <0.00017 -— HolL 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB a ulev
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56
Side t3avil
Ordrenummer : NO2327353
Kunde : COW AS

| Resultat | MU | Enhet | LOR ‘Analysedatn| Metoda | Lff iab |AmKey

Polyaromatiske hydrok
Sum of 16 PAH (M1) | 0.00254 | b | HolL l 2 l 2023-12-12 | W-PAH-LOW-GBA I GB I *
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Dokumentdato
Side
Ordranummer
Kunde

: 2024-01-23 17:56
t4avil

: NO2327353

. COW AS

Submatriks: SJAVANN Kundes prevenavn VB&10m
Pravanummer lab NO2327353002
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 00:00
Parameter | Resultat ‘ My | Enhet LOR Analysedafo Metode | Uif. lab | Acc.Key
As (Arsen) 3.53 +045 HOL 0.50 2023-12-12 WESFMS-5C LE a ulev
Cd (Kadmium} <0.05 -— Mol 0.050 2023-12-12 W-SFMS-5C LE a ulev
Cr (Krom) 0134 +0.06 poll 010 2023-12-12 WESFMS-5C LE a ulev
Cu (Kopper) 0.664 £0.18 pgiL 050 | 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hg (Kvikksalv) <0.002 iz palL 0.002 2023-12-12 VAFS-1TV2 LE aulev
Ni {Nikkel) 1.38 =024 Mol 0.50 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 3.84 +0.54 poll 0.30 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Zn (Sink) 2.92 +1.80 Mo/l 20 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
PCB
PCE 28 <0.25 2 ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PGB 52 <025 - ngfl 025 | 20031212 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 101 <0.25 i ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 - ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCBE 138 <0.25 B ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCR7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 — g 025 | 20231212 | W-PCBT-LOW-GBA GB a ulev
PCB 180 <0.25 = ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PCB-T <0.875 -— nglL - 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB ®
-
Naftalen <0.0010 — poll 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaftylen <0.0010 -— HalL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 — poll 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulav
Fluoren 0.00031 + Mol 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
0.000047
Fenantren <0.0010 B Mg 0.001 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 -— poll 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten 0.0014 +0.00021 ralL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Pyren 0.00094 +0.00019 poL 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{ajantracen® <0.00017 -— pg | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA cB aulev
Krysen® 0.00028 + pglL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
0.000044
Benso(kjfluoranten® <0.00031 — gL 000031 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(b}flucranten® <0.00020 -— HolL 0.0002 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(a)pyren® <0.00018 -— poll 000018 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB a ulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 - po. | 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso(ghlperylen <0.00017 — gL 000017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno(123cd)pyren® <0.00017 -— (-8 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Sum of 16 PAH (M1} 0.00294 e polL = 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB 2
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Submatriks: SJAVANN Kundes prevenavn VB71m
Pravanummer lab NO2327353003
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 00:00
Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | LT, iab | Acc.Key
As (Arsen) 4,96 +0.62 HoL 050 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulav
Cd (Kadmium} <0.05 -— oL 0.050 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Cr (Krom) 0.128 +0.06 HolL 010 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulav
Cu (Kopper) 0.649 +0.18 pgiL 050 | 2023.12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hg (Kvikksalv) <0.002 el poiL 0.002 2023-12-12 WAFS-17V2 LE aulav
Ni (Nikkel) 0.690 =018 Mol 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 147 +021 polL 0.30 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Zn (Sink) 37 +0.89 Mol 20 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
T

PCE 28 <0.25 B ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PGB 52 <025 — ngil 025 | 20231212 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 101 <0.25 = ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 —— ngiL 025 2023-12-12 W-PCB7-LOWL.GBA GB aulev
PCE 138 <0.25 B ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCR7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 il ngiL 025 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 180 <0.25 = ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PCB-T <0.875 -— nglL - 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB »
Naftalen <0.0010 — polL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 s HalL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaften <0.0010 = ol 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoren 0.00044 + HolL 0.00017 | 2023-12-12 WPAH-LOW-GBA GB aulev

0.000066
Fenantren 0.0016 | £0.00032 | gL 0001 | 2023-12-12 W-PAH-LOWEGBA cB aulev
Antracen 0.00042 + pglL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev

0.000084
Fluoranten 00039 | +000059 | pgd  |0.00017 | 2023-12-12 VW-PAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.0024 + 0.00048 Mol 0.00017 | 2023-12-12 WPAH-LOW-GBA GB aulev
Bensof{ajantracen® <0.00050 = pol | 0.0005 | 2023-12.12 W-PAH-LOW-GBA B aulev
Krysen® 0.00063 + uglL | 0.00017 | 2023-12-12 WEPAH-LOVWGBA GB aulev

0.000095
Benso{kjfluoranten* <0.00035 —— polL 0.00035 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{b)fluoranten® <0.00080 - poiL 0.0008 | 2023-12-12 W-PAH-LOWEGBA GB aulev
Bensofa)pyren® <0.00017 -— HolL 000017 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB aulev
Dibenso{ah)jantracen® <0.00017 -— Mol 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghijperylen <0.00017 — pol | 0.00017 | 2023-12.12 W.PAH-L OVEGBA GB aulev
Indeno(123cd)pyrent <0.00017 EE2 ug | 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOWEGBA cB aulev
Sum of 16 PAH (M1) 0.00938 — HolL - 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB &
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Submatriks: SJAVANN Kundes pravenavn VBT 10m
Pravanummer lab NO2327353004
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 00:00
Parameter | Resultat ‘ My | Enhet LOR Analysedafo Metode | Uif. lab | Acc.Key
As (Arsen) 492 +0.61 [T:L 8 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE a ulav
Cd (Kadmium} 0.0522 £0.02 Mol 0.050 | 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Cr (Krom) =01 — poll 010 2023-12-12 WESFMS-5C LE a ulev
Cu (Kopper) 0.660 £0.18 pgiL 050 | 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hg (Kvikksalv) <0.002 iz palL 0.002 2023-12-12 VAFS-1TV2 LE aulev
Ni {Nikkel) 0.566 =015 Mol 0.50 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 4.20 +0.59 poll 0.30 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Zn (Sink) <2 - ygiL 2.0 2023-12-12 W.SFMS5C LE aulev
PCB
PCE 28 <0.25 2 ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PGB 52 <025 - ngfl 025 | 20031212 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 101 <0.25 i ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 - ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCBE 138 <0.25 B ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCR7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 — g 025 | 20231212 | W-PCBT-LOW-GBA GB a ulev
PCB 180 <0.25 = ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PCB-T <0.875 -— nglL - 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB ®
-
Naftalen <0.0010 — poll 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaftylen <0.0010 -— HalL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 — poll 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulav
Fluoren 0.00024 + Mol 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
0.000036
Fenantren <0.0010 B Mg 0.001 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 -— poll 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten 0.0011 £0.00017 ralL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Pyren 0.00077 +0.00015 poL 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{ajantracen® <0.00017 -— pg | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA cB aulev
Krysen® 0.00028 + pglL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
0.000042
Benso(kjfluoranten® <0.00025 — gL 0.00025 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(b}flucranten® <0.00070 -— HolL 0.0007 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(a)pyren® <0.00018 -— poll 000018 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB a ulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 - po. | 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso(ghlperylen <0.00017 — gL 000017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno(123cd)pyren® <0.00017 -— (-8 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Sum of 16 PAH (M1} 0.00239 e polL = 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB 2
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56

Side tTavil

Ordrenummer : NO2327353

Kunde : COW AS
Submatriks: SJAVANN Kundes prevenavn VBRE1m

Pravanummer lab NO2327353005
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | LT, iab | Acc.Key
As (Arsen) 4,54 +0.57 HoL 050 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulav
Cd (Kadmium} 0.0575 £0.02 Hgl 0.050 | 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Cr (Krom) 0413 +0.05 HolL 010 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulav
Cu (Kopper) 0.685 +0.18 pgiL 050 | 2023.12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hg (Kvikksalv) <0.002 el poiL 0.002 2023-12-12 WAFS-17V2 LE aulav
Ni (Nikkel) 0.587 =015 Mol 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 362 +0.50 polL 0.30 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Zn (Sink) 256 £0.75 Mol 20 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev

T
PCE 28 <0.25 B ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PGB 52 <025 — ngil 025 | 20231212 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 101 <0.25 = ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 —— ngiL 025 2023-12-12 W-PCB7-LOWL.GBA GB aulev
PCE 138 <0.25 B ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCR7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 il ngiL 025 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 180 <0.25 = ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PCB-T <0.875 -— nglL - 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB »
Naftalen 0.0014 + 0.00035 polL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 s HalL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaften <0.0010 = ol 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoren 0.00048 + HolL 0.00017 | 2023-12-12 WPAH-LOW-GBA GB aulev

0.000072
Fenantren <0.0010 B HgiL 0001 | 2023-12-12 W-PAH-LOWEGBA cB aulev
Antracen <0.00017 -— poll 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoranten 0.0012 +0.00018 HalL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.00076 +0.00015 polL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-L OW-GBA GB aulev
Bensofajantracen® <0.00017 P po | 0.00017 | 2023-12-12 WPAH-LOWEGBA cB aulev
Krysen® 0.00028 + HolL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
0.000042

Benso{k)fluoranten® <0.00017 — gL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{b}fiucranten* <0.00032 -— HolL 0.00032 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{a)pyren® <0.00018 -— poll 000016 | 2023-12-12 WEPAH-LOWLGBA GB aulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 - poL | 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghl)perylen <0.00017 -— pgiL 000017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 -— HalL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Sum of 16 PAH {M1) 0.00412 e poiL = 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB 2
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Submatriks: SJAVANN Kundes prevenavn VBS10m
Pravanummer lab NO2327353006
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 00:00
Parameter | Resultat ‘ My | Enhet LOR Analysedafo Metode | Uif. lab | Acc.Key
As (Arsen) 4,70 +0.58 [T:L 8 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE a ulav
Cd (Kadmium} 0.0602 £0.02 Mol 0.050 | 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Cr (Krom) =01 — poll 010 2023-12-12 WESFMS-5C LE a ulev
Cu (Kopper) 0519 +0.15 pgiL 050 | 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hg (Kvikksalv) <0.002 iz palL 0.002 2023-12-12 VAFS-1TV2 LE aulev
Ni {Nikkel) 0.794 =017 Mol 0.50 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 105 +1.50 poll 0.30 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Zn (Sink) 259 +0.78 Mo/l 20 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
PCB
PCE 28 <0.25 2 ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PGB 52 <025 - ngfl 025 | 20031212 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 101 <0.25 i ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 - ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCBE 138 <0.25 B ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCR7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 — g 025 | 20231212 | W-PCBT-LOW-GBA GB a ulev
PCB 180 <0.25 = ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PCB-T <0.875 -— nglL - 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB ®
-
Naftalen <0.0010 — poll 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaftylen <0.0010 -— HalL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 — poll 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulav
Fluoren 0.00027 + Mol 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
0.0000441
Fenantren <0.0010 B Mg 0.001 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 -— poll 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten 0.0012 +0.00018 ralL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Pyren 0.00087 +0.00017 poL 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{ajantracen® <0.00017 -— pg | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA cB aulev
Krysen® 0.00032 + pglL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
0.000048
Benso(kjfluoranten® <0.00017 — gL 000017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(b}flucranten® <0.00025 -— HolL 0.00025 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(a)pyren® <0.00018 -— poll 000018 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB a ulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 - po. | 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso(ghlperylen <0.00017 — gL 000017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno(123cd)pyren® <0.00017 -— (-8 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Sum of 16 PAH (M1} 0.00266 e polL = 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB 2
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Dokumentdato : 2024-01-23 17:56
Side t8avil
Ordrenummer : NO2327353
Kunde : COW AS
Submatriks: SJAVANN Kundes prevenavn VBe1m

FPrevenummer lab NO2327353007
Kundes prevefakingsdato 2023-12-11 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | LT, iab |Ac¢zKey
Qpplaste elementerimetal

As (Arsen) 428 +0.53 HoL 050 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulav
Cd (Kadmium} <0.05 -— oL 0.050 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Cr (Krom) <01 — HolL 010 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulav
Cu (Kopper) 0.602 +0.18 pgiL 050 | 2023.12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hg (Kvikksalv) <0.002 el poiL 0.002 2023-12-12 WAFS-17V2 LE aulav
Ni (Nikkel) 0.674 =018 Mol 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 549 +0.77 polL 0.30 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Zn (Sink) 4.22 +0.95 Mol 20 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
T

PCE 28 <0.25 B ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PGB 52 <025 — ngil 025 | 20231212 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCB 101 <0.25 = ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 118 <0.25 —— ngiL 025 2023-12-12 W-PCB7-LOWL.GBA GB aulev
PCE 138 <0.25 B ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCR7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 il ngiL 025 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
PCB 180 <0.25 = ngiL 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PCB-T <0.875 -— nglL - 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB »

Naftalen <0.0010 — polL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaftylen <0.0010 s HalL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Acenaften <0.0010 = ol 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoren 0.00032 + HolL 0.00017 | 2023-12-12 WPAH-LOW-GBA GB aulev

0.000048
Fenantren <0.0010 B HgiL 0001 | 2023-12-12 W-PAH-LOWEGBA cB aulev
Antracen <0.00017 -— poll 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Fluoranten 0.0013 £ 0.00020 HalL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Pyren 0.00087 +0.00017 polL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-L OW-GBA GB aulev
Bensofajantracen® <0.00017 P po | 0.00017 | 2023-12-12 WPAH-LOWEGBA cB aulev
Krysen® 0.00029 + HolL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
0.000044

Benso{k)fluoranten® <0.00017 — gL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{b}fiucranten* <0.00030 -— HolL 0.0003 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{a)pyren® <0.00018 -— poll 000016 | 2023-12-12 WEPAH-LOWLGBA GB aulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 - poL | 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso{ghl)perylen <0.00017 -— pgiL 000017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno{123cd)pyren® <0.00017 -— HalL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev

Sum of 16 PAH (M1} 0.00278 Emg HolL = 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB 2
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Submatriks: SJBVANN Kundes provenavn VB9 10m
Pravanummer lab NO2327353008
Kundes pravetakingsdato 2023-12-11 00:00
Parameter | Resultat ‘ My | Enhet LOR Analysedafo Metode | Uif. lab | Acc.Key
As (Arsen) 4,46 +0.56 [T:L 8 0.50 2023-12-12 W-SFMS-5C LE a ulav
Cd (Kadmium} <0.05 -— Mol 0.050 2023-12-12 W-SFMS-5C LE a ulev
Cr (Krom) 0427 +0.06 poll 010 2023-12-12 WESFMS-5C LE a ulev
Cu (Kopper) 1.06 £0.21 pgiL 050 | 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Hg (Kvikksalv) <0.002 iz palL 0.002 2023-12-12 VAFS-1TV2 LE aulev
Ni {Nikkel) 103 =020 Mol 0.50 2023-12-12 WLSFMS-5C LE aulev
Pb (Bly) 7.50 +1.04 poll 0.30 2023-12-12 WESFMS-5C LE aulev
Zn (Sink) 330 +0.83 Mo/l 20 2023-12-12 W-SFMS-5C LE aulev
PCB
PCE 28 <0.25 2 ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PGB 52 <025 - ngfl 025 | 20031212 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 101 <0.25 i ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB a ulev
PCB 118 <0.25 - ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulav
PCBE 138 <0.25 B ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCR7-LOW-GBA GB aulev
PCB 153 <0.25 — g 025 | 20231212 | W-PCBT-LOW-GBA GB a ulev
PCB 180 <0.25 = ng/L 0.25 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB aulev
Sum PCB-T <0.875 -— nglL - 2023-12-12 W-PCB7-LOW-GBA GB ®
-
Naftalen <0.0010 — poll 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaftylen <0.0010 -— HalL 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Acenaften <0.0010 — poll 0.001 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulav
Fluoren 0.00019 + Mol 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
0.000029
Fenantren <0.0010 B Mg 0.001 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Antracen <0.00017 -— poll 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB a ulev
Fluoranten 0.0010 £0.00015 ralL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Pyren 0.00068 +0.00014 poL 0.00017 | 2023-12-12 WAPAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso{ajantracen® <0.00017 -— pg | 0.00017 | 2023-12-12 VEPAH-LOW-GBA cB aulev
Krysen® 0.00024 + pglL 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
0.000036
Benso(kjfluoranten® <0.00017 — gL 000017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(b}flucranten® <0.00022 -— HolL 0.00022 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Benso(a)pyren® <0.00018 -— poll 000018 | 2023-12-12 WEPAH-LOW-GBA GB a ulev
Dibenso{ahjantracen® <0.00017 - po. | 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulev
Benso(ghlperylen <0.00017 — gL 000017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB aulav
Indeno(123cd)pyren® <0.00017 -— (-8 0.00017 | 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB a ulev
Sum of 16 PAH (M1} 0.00211 e polL = 2023-12-12 W-PAH-LOW-GBA GB 2
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Dette er slutten av analys av

Kort oppsummering av metoder

'semetoder

WEAFS-7V2 Besternmelse av kvikksglv (Hp} | vann wved AFS iht SS-EN SO 17852:2008. Prevene er surgjort med 1ml hayren
salpetersyre per 100ml preve fer analyse. Dette gjelder ikke prever som allerede er surgjort ved ankomst lab. Ingen

W-SFMS-5C Bestemmelse av metaller i sjgvann ved ICP-SFMS iht SS-EN ISC 17294-2:2016 og US EPA Method 200.8:1894. Prevene er
surgjort med 1ml hayren salpetersyre per 100ml far analyse. Dette gjelder ikke prgver som allarede er surgjort ved ankomst
lab. Ingen oppslutning.

W-PAH-LOW-GBA PAH i vann, lav granse.
Metode: DIN 38407-38: 2011-09.
MU: 7-16%.
W-PCB7-LOW-GBA Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7 ved GC-MS8SD .

Metode: DIN EN ISO 8468: 1997-02. MU- 12,80%

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard i for de it 1e for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bll pAvirket av f.eks grunnet eller ved for lite pr@vemateriale
MU = Méleusikkerhet
a= Aatier angir analysa gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev stter utpvenda ium angir litart analyse gjort av underl ol

* = Stjeme far resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuel

nd. - Ikke pavist

Maleusikkerhet:

skal vare for metoder. For visse analyser der defte ikke oppgls | rapporten, vil
dette oppgis ved henvendeise til laboratoriet.
Maleusikkerheten angis som en utvidet (etfer i of data - Guide to the

of in ', JCGM 100:2008 Corrected varsfon 2070) baragnet mad an dekningsfaktor pa

2 noe som gir et korfidensinterval pa om iag 95%.

fra angis ofte som en utvidet ignet med 2. Fory [i]
informasjon, kontakt laboratoriet,

Utferende lab

Utterande fab

GB Analysene er utfart av: GBA Pi 9. Strasse 15 Pil g Tyskland

LE Analysene er utfigrt av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75




