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Svar pa tilsyn i avlgpssektor - lukking av avvik 1 og 2

Vedlagt ligger sgknad om ny utslippstillatelse etter forurensingsloven for Aurskog-Hgland kommune.
Sgknaden gjelder ny tillatelse som skal erstatte tillatelse datert 14.04.2011.

Bakgrunn

Det henvises til inspeksjonsrapport fra Statsforvalteren i Oslo og Viken (tidligere Fylkesmannen i
Akershus) etter tilsyn ved Bjgrkelangen sentralrenseanlegg og Loken renseanlegg 02.09.2020 med deres
saksnummer (2020/30302). Kommunalteknisk drift sendte 14.12.2020 inn en handlingsplan som grunnlag
for avslutning av tilsynet.

For retting av avvik 1 og 2 gitt i inspeksjonsrapporten ble fglgende tiltak foreslatt:

- Sgknad om ny/revidert utslippstillatelse innen 01.03.2022. Vedlagt til dette brevet er sgknaden.
- Vurdering etter resultater av paslipp fra naeringskunder til kommunens renseanlegg

- Systematisk lekkasjereduksjon

- Avtaler med store naeringskunder

- Sende paslippsavtaler

- Kartlegging av bruk av sensorteknologi for maling av nedoverlgp og innlgpskonsentrasjoner

Kommunalteknisk drift anser med dette at ngdvendige tiltak for retting av avvik 1 og 2 er oversendt
Statsforvalteren. Tiltakene i avvik 1 som gar pa kontroll av naeringskunder er tatt opp med
Statsforvalteren og resulterte i et tilsyn hos kommunens stgrste naeringsvirksomhet. Etter tilsynet den
18.01.2022 ble det avklart at naeringskunden ikke hadde en utslippstillatelse gitt av statlig myndighet og
det ble vurdert at naeringskunden ville bli omfattet av Industriutslippsdirektivet hvor de ma se hen til beste
tilgjengelige teknikker (BAT) ved kravstilling.

Soknaden

Arbeidet med sgknaden har blitt ledet av en arbeidsgruppe i kommunalteknisk drift. Den samme
arbeidsgruppen, i tillegg til andre i administrasjonen, har ogsa statt som ansvarlig for utarbeidelse av
hovedplan for vann og avlgp. Rambgll har veert engasjert som radgiver for & revidere
kapasitetsvurderinger for Bjgrkelangen sentralrenseanlegg og Lgken renseanlegg. Kommunalteknisk drift
har ogsa engasjert NIBIO for utarbeidelse av resipientvurderinger av Bjgrkelangen og Hglandselva for &
vurdere konsekvensene av de gkte utslippene som er ventet i tiden fremover.

Et viktig grunnlag for sgknaden har veert & ta utgangspunkt i kommuneplan for 2018-2028 og gjeldende
regional transportplan for a estimere befolkningsprognoser innenfor de to aktuelle rensedistriktene. Det er
imidlertid flere tettsteder innenfor de to rensedistriktene. | Aurskog-Hgland kommune er det fem
tettbebyggelser ref. tall fra SSB om tettsteders befolkning og areal. Bjgrkelangen SRA behandler avigp
med bindende avlgpsledningsnett fra to av disse tettbebyggelsene, henholdsvis Aursmoen (3483 pe) og
Bjarkelangen (3949 pe) og betegnes derfor som én tettbebyggelse i henhold til forurensningsforskriften §
11-3 bokstav k. Laken RA behandler avigp fra de resterende tre tettbebyggelsene Laken (1650 pe),
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Momoen (499 pe) og Hemnes (745 pe) og betegnes ogsa som én tettbebyggelse etter definisjoner i
forurensningsforskriften § 11-3 bokstav k. Avlgp fra tilknyttede personer i de tre tettbebyggelsene
behandles samlet pa Laken renseanlegg.

Hovedplan 2022-2033, vedtatt 25.10.2021, inneholder delmal om a overholde kravene som blir stilt av
Statsforvalteren med hjemmel i forurensningsloven og delmal om & vaere i forkant med kapasitet pa
kommunens renseanlegg i forhold til befolkningsvekst. Som tiltak skal kapasiteten pa de kommunale
renseanleggene vurderes pa nytt hver rullering av hovedplanen. Det skal utredes tiltak pa Bjarkelangen
sentralrenseanlegg og Laken renseanlegg for & innfri ny utslippstillatelse, samt gjennomfere anbefalte
tiltak. Tiltaksplan vann og avlgp 2022-2033, vedtatt 25.10.2021, viser hovedutfordringene og tilhgrende
tiltak med tidshorisont og investeringer i investeringsplan for perioden.

Det er beregnet et investeringsbehov pa 36 MNOK for ombygging og utvidelse av kapasitet pa
renseanleggene perioden 2022-2026. Tiltakene beskrives i gkonomiplanen som tidligere er oversendt
Statsforvalteren. Hovedplanen tilgjengelig pa kommunens nettsider.

Kommunalteknisk drift ser det som positivt at Statsforvalteren tidlig i 2022 gjennomfgrte avtalt tilsyn hos
kommunens stgrste naeringsvirksomhet. Det har veert knyttet sterk mistanke til at utslippene fra denne
naeringsvirksomheten var med pa & gke de forventede tilfgrte mengdene avigpsvann til Bjgrkelangen
sentralrenseanlegg malt som BOFs-pe. Kommunens driftsassistanse Rambgll fant sammenhenger
mellom de mindre gode renseresutatene og paslippet fra naeringsvirksomheten i 2020. Paslippet anses
na som under kontroll etter tett oppfelging og manedlige statusmgter. Dette vises gjennom at anlegget
har overholdt sekundeerrensekravene med god margin og den tilferte mengden BOFs-pe var lavere enn
anleggets dimensjonerende starrelse pa 10 000 pe i 2021.

| forhold til den omsgkte sgknadens ramme er det lagt beregnet to alternativer for de to anleggene.
Farste alternativ er det beregnet etter Statsforvalterens mal, med bruk av NS 9426, for beregning av
tettbebyggelsens utslippsstarrelse og anleggets dimensjonerende kapasitet. | dette alternativet sgkes det
om en ramme pa 23 000 pe for Bjgrkelangen SRA og 6 000 pe for Lgken RA, som skal veere dekkende
frem til 2032. | det andre alternativet, som avviker fra Statsforvalterens mal, er det sgkt om en ramme pa
12 000 pe for Bjgrkelangen SRA og 4 000 pe for Laken RA. Bakgrunnen for hvorfor kommunen gnsker &
sgke om denne rammen er beskrevet i sgknaden, og det vises til de vedlagte kapasitetsvurderingene
utarbeidet av Rambagll. Vi ber om at Statsforvalteren tar kontakt med kommunen for en videre diskusjon
rundt omsgkt ramme, og vil gjgre oppmerksom pa at Statsforvalterens mal ikke er misforstatt.

Kommunalteknisk drift haper den vedlagte sgknaden gir et tilfredsstillende grunnlag for vurdering av ny
tillatelse. Ved behov ettersendes ytterligere dokumentasjon. Kommunalteknisk drift vil naturligvis stille i et
mgte for & svare ut uklare deler eller mangler i sgknaden.

Med vennlig hilsen

Gjermund Conrad Nilsen Lukas Peder Fjeld Hansen
leder ingenigr

Dokumentet er godkjent elektronisk uten underskrift.
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1 Informasjon om sgker

1.1 Ansvarlig sgker
Opplysninger om sgker og kontaktperson finnes i Tabell 1.

Tabell 1: Opplysninger om sgker og kontaktperson

Navn Aurskog-Hgland kommune
Organisasjonsnummer 948 164 256

Postadresse Radhusveien 3, 1940 Bjgrkelangen
Telefon 63 85 2500

E-post postmottak@ahk.no
Kontaktperson Lukas Hansen

Telefon kontaktperson 47900343

E-post kontaktperson lukas.hansen@ahk.no

1.2 Bakgrunn

Aurskog-Hgland kommune har i dag to kommunale renseanlegg, henholdsvis Bjgrkelangen
sentralrenseanlegg og Lgken renseanlegg, med primaerrensekrav der det stilles krav om minst 93 %
rensing av Tot-P arlig middelverdi samt registrering av BOFs pa innlgp og utlgp.

Bjgrkelangen SRA og Lgken RA har i dag en utslippstillatelse fra Statsforvalteren i Oslo og Viken, den
gang Fylkesmannen i Oslo og Akershus gitt 14.04.2011. Det ble den 02.09.2020 gjennomfgrt
inspeksjon med Statsforvalteren ved de to overnevnte renseanleggene. | resultatene fra
inspeksjonsrapporten datert 14.09.2021 ble det gitt fem avvik. Statsforvalteren mottok i ettertid en
handlingsplan for lukking av avvikene for kommunens avilgpssektor. Frist for innsending av sgknad
om ny utslippstillatelse ble satt til 01.03.2022 i handlingsplanen.

1.3 Sgknadens omfang

Spknaden omfatter utslipp av kommunalt avlgpsvann fra Bjgrkelangen sentralrenseanlegg og Lgken
renseanlegg (i det etterfglgende kalt «Bjgrkelangen SRA» og «Lgken RA») med utslipp til resipientene
Bjorkelangen og Hplandselva. Renseanleggene ligger henholdsvis til i Bjgrkelangen tettbebyggelse og
Loken tettbebyggelse som i henhold til tettbebyggelseskart SSB har laget for Miljgdirektoratet, har
henholdsvis 7 432 og 2 149 bosatte. De to renseanleggene er dermed omfattet av kapittel 14 i
forurensningsforskriften.

Sgknaden omfatter ogsa:

e Det kommunale avigpsnettet pa 224,6 km
e 105 kommunale pumpestasjoner

For renseanlegg som behandler avigpsvann fra tettbebyggelse med samlet utslipp st@rre enn eller lik
2 000 pe til ferskvann eller elvemunning gjelder sekundaerrensekrav og fosforfjerning.

Fosforfjerning er definert som: «En renseprosess der fosformengden i avigpsvannet reduseres med
minst 90% av det som blir tilfgrt renseanlegget.»
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Sekundaerrensekravet er:

a) BOF5 -mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 70% av det som blir tilf@rt
renseanlegget eller ikke overstiger 25 mg O, /I ved utslipp og

b) KOFCR -mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 75% av det som blir tilfgrt
renseanlegget eller ikke overstiger 125 mg O, /I ved utslipp.

1.4 Fremdriftsplan for endring

Hovedplan 2022-2033, vedtatt 25.10.2021, inneholder delmal om a overholde kravene som blir stilt
av Statsforvalteren med hjemmel i forurensningsloven og delmal om & veere i forkant med kapasitet
pa kommunens renseanlegg i forhold til befolkningsvekst. Som tiltak skal kapasiteten pa de
kommunale renseanleggene vurderes pa nytt hver rullering av hovedplanen. Det skal utredes tiltak
pa Bjgrkelangen SRA og Leken RA for a innfri ny utslippstillatelse, samt gjennomfgre anbefalte tiltak.
Tiltaksplan vann og avilgp 2022-2033, vedtatt 25.10.2021, viser hovedutfordringene og tilhgrende
tiltak med tidshorisont og investeringer i investeringsplan for perioden. Tabell 2 viser frister for
optimalisering av renseanlegg og ledningsnett for & overholde krav om sekundaerrensing.

Tabell 2: Frister for optimalisering av renseanlegg og ledningsnett for G overholde krav om
sekundeerrensing

Anlegg Tiltak Ar
Bjgrkelangen SRA | Utrede behov for kapasitetsgkning pa anlegget 2023
Installere nye blasemaskiner 2024

Pke til 67% fyllingsgrad og erstatte baeremedier i biotrinnet | 2025
med biofilmareal 650 m?/m?3

Utrede behov for ombygging/utvidelse av anlegget fgr 2029
tillatelsens utlgp
Loken RA Starte planlegging av nytt biotrinn og foravskillingstrinn 2022

Ta inn nytt prgvepunkt ved utlgpet i vassdragsovervakning | 2022

Etablere biotrinn for @ behandle en delstrgm av tilfgrselen 2024

Ledningsnett Fortsette lekkasjereduserende arbeid 2012-

Starte digital overvakning av overlgpsutslipp fra 2023
pumpestasjoner med hensyn pa fosfor og vannmengde

Tiltakene er forankret i vedtatt hovedplan. Sentralt for planarbeidet er anleggenes behov for a
imgtekomme anleggets kapasitet. 1 2024/2025 vil slam fra Bjgrkelangen SRA og Lgken RA
transporteres til det regionale biogassanlegget pa Krogstad. Det vil for Bjgrkelangen SRA utredes
behov for ombygging eller utvidelse av anlegget i rimelig tid fgr den nye tillatelsens utlgp.
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2 Lokalisering
2.1 Renseanlegg

Informasjon om lokalisering av renseanleggene finnes i Tabell 3.

Tabell 3: Informasjon om lokalisering av anleggene Bjgrkelangen SRA og Loken RA

Navn pa anlegg Bjorkelangen sentralrenseanlegg Loken renseanlegg

Adresse Haldenveien 300, 1940 Bjgrkelangen Autenveien 16, 1960 Lgken
Anleggsnummer 3026.0021.02 3026.0022.01

Kommune Aurskog-Hgland kommune Aurskog-Hgland kommune
Gards- og bruksnummer | 67/6 16/9

Areal 16 067 m? 5920 m?

(UTM 32) renseanlegg N: 6638818,85 / @: 642867,86 N: 6631159,91 / @: 639454,41
(UTM 32) utslippspunkt | N: 6631209,94 / @: 639439,11 N: 6631198,79 / @: 639430,90

2.2 Tettbebyggelser og rensedistrikt

| Aurskog-Hgland kommune er det fem tettbebyggelser ref. tall fra SSB om tettsteders befolkning og
areal. Bjgrkelangen SRA behandler avlgp med bindende avlgpsledningsnett fra to av disse
tettbebyggelsene, henholdsvis Aursmoen (3483 pe) og Bjgrkelangen (3949 pe) og betegnes derfor
som én tettbebyggelse i henhold til forurensningsforskriften § 11-3 bokstav k. Lgken RA behandler
avlgp fra de resterende tre tettbebyggelsene Lgken (1650 pe), Momoen (499 pe) og Hemnes (745 pe)
og betegnes ogsa som én tettbebyggelse etter definisjoner i forurensningsforskriften § 11-3 bokstav
k. Avlgp fra tilknyttede personer i de tre tettbebyggelsene behandles samlet pa Lgken renseanlegg. |
Figur 1 vises tettbebyggelsene i kommunen og det kommunale avlgpsledningsnettet i tilknytning til
Bjgrkelangen SRA og Lgken RA. Som vist i figuren ligger det kommunale avigpsnettet ogsa utenfor de
markerte tettbebyggelsene. Dette betyr at spredt avlgp fra Lierfoss, Auten og Haneborg mellom
Aurskog og Bjgrkelangen, i tillegg til fra Hjellebgl og Nordby, mellom Lgken og Hemnes tas med i pe-
beregningene for de to respektive tettbebyggelsene. Tall fra pe-tellinger gjennomfgrt av
kommunens driftsassistanse er hgyere for bade Bjgrkelangen og Lgken tettbebyggelse, noe som vil si
at tilknytningsgraden innenfor hver av de to tettbebyggelsene i dag er 100%. Med tall for selve
tettbebyggelsen, menes tall hentet fra kart pa SSB sine hjemmesider utviklet av Asplan Viak. Det
planlegges ikke sanering av spredt avlgp innenfor de to tettbebyggelsene og tilknytningsgraden
innenfor tettbebyggelsen vil fortsatt vaere 100% i arene fremover. Tettbebyggelsens samlede
stgrrelse i pe i 2021 er beregnet i henhold til NS 9426 og er oppgitt i Tabell 4.
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Tabell 4: Beregninger av tettbebyggelsenes utslippsstarrelse og anleggenes dimensjonerende
kapasitet i henhold til Norsk Standard 9426 metode 1 og 22 for 2021

Pe- beregning | Malt snitt | Beregning av Maks uke Maks uke
2021 KOSTRA- | belastning | forventet antall | BOFs(pe) BOF;(pe)
rapportert BOFsPE pe ihht NS 9426 | ihht NS 9426 | ihht NS 94262
Bjgrkelangen | 7 957 5656 8 541 17 082 9433
Lgken 3430 2128 2 955 4433 2787

1| henhold til NS 9426 er teoretisk fmaks satt til 2 og 1,5 for Bjgrkelangen SRA og Lgken RA for tettbebyggelsens
utslippsstgrrelse.

2)| henhold til NS 9426 er malt og beregnet fmaks satt til 1,67 og 1,31 for Bjgrkelangen SRA og Loken RA for avligpsanleggenes
dimensjonerende kapasitet.
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Figur 1: Tettbebyggelser fra SSB og avlgpsledningsnett tilknyttet Bjgrkelangen SRA og Lgken RA.
Avigpsledninger som ikke er i tilknytning til hovednettet er private feilregistrerte ledninger.
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2.3 Fremtidig tilknytning

Fra SSB er det funnet statistikk for «Folkemengde per 1. januar. Registrert 2020, framskrevet i tre
alternativer i 2050». Det er sett pa antatt befolkningsvekst i hele kommunen med sgkelys pa
tettbebyggelsene Bjgrkelangen og Lgken. Her vil ogsa regional transportplan og kommuneplan for
2018-2028 legges til grunn.

Tabell 5 viser befolkningsprognose fra SSB for Aurskog-Hgland kommune. Tallene er for hele
kommunen og ikke den delen av befolkningen som vil veere tilknyttet Bjgrkelangen SRA og Lgken RA.

Tabell 5: Befolkningsprognoser fra SSB for Aurskog-Hgland kommune

Kommune Registrert 2050
4.kvartal 2021 Hovedalternativet | Lav nasjonal vekst | Hgy nasjonal vekst

(MMMM) (LLML) (HHMH)

3026 Aurskog-Hgland 17754 20625 18 531 22 642

En mer utdypende forklaring pa beregningene gjort i henhold til regional transportplan og
kommuneplan for 2018-2028 er vist i vedlagt dimensjoneringsgrunnlag. Oversikten er vist i Figur 2.

Regional transportplan/Kommuneplan 2018-2028
200 boliger/ar

Resten av kommunen

Transportakse (hoved)

80% - 160 boliger/ar

20% - 40 boliger/ar

Bjprkelangen tettbebyggelse

Lgken tettbebyggelse

90% - 144 boliger/ar

10% - 16 boliger/ar

Figur 2: Befolkningsutvikling innad i tettbebyggelsene i tilknytning til Bjgrkelangen SRA og Lgken RA

Fra utregningene i dimensjoneringsgrunnlaget vises oversikten over fremtidig befolkning i
kommunens tettsteder i Tabell 6. Tettbebyggelsens utslippsstgrrelse som maks uketilfgrsel av pe i

2032 vises i Tabell 7.

Tabell 6: Oversikt over dagens og fremtidig befolkning i kommunens tettsteder

Tettsted 2021 2032 2042 2052
Bjgrkelangen 7 957 11394 14 519 17 644
Loken 3430 3812 4159 4 506

Tabell 7: Beregninger av tettbebyggelsens utslippsst@rrelse vist som makstilfarsel i pe i henhold til

Norsk Standard 9426 for 2032

Pe- beregning
2032 (tilknyttet)

Maks uke BOFs(pe)
ihht NS 9426

Maks uke BOFs(pe)
ihht NS 94262

Bjgrkelangen

11394

22788

17 091

Loken

3812

5718

1| henhold til NS9426 er det brukt en faktor pa 2 for renseanlegg med naeringsmiddelavigp

2) | henhold til NS9426 er det brukt en faktor pa og 1,5 for renseanlegg uten naringsmiddelavigp
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2.4  Ramme for spknaden

Aurskog-Hgland kommune sgker om en ramme pa 12 000 BOFs (pe) for Bjgrkelangen SRA og 4 000
BOFs (pe) for Loken RA som vil veere dekkende frem til 2032. Det er beregnet et investeringsbehov
pa 36 MNOK for ombygging og utvidelse av kapasitet pa renseanleggene perioden 2022-2026.
Tiltakene beskrives i gkonomiplanen som tidligere er oversendt Statsforvalteren.

Arsaken til at det sgkes om en ramme p& 12 000 BOFs (pe) for Bjgrkelangen SRA dekkende til 2032 er
at det tas hgyde for a fjerne topper og redusere snittbelastning fra kommunens stgrste
naeringsvirksomhet i tiden fremover. Paslippet fra denne naeringsvirksomheten er beskrevet i kapittel
3.11. Anlegget har, ut ifra dagens belastning, nar det tas hgyde for reduserte topper fra
naringsvirksomheten, en maksuke lik 9 000 BOFs (pe) med en fmaks = 1,5. Kommunen henviser til
tabell 5 i den vedlagte kapasitetsvurderingen av Bjgrkelangen SRA for grunnlaget bak den omsgkte
rammen.

Arsaken til at det sgkes om en ramme p& 4 000 BOFs (pe) for Lgken RA dekkende frem til 2032 er at
det tas hgyde for a installere et biotrinn med foravskilling i anleggets ledige sedimentasjonsarealer.
Dimensjonering av biotrinnet finnes i den vedlagte kapasitetsvurderingen av Lgken RA. Anlegget har i
dag, ut ifra dagens belastning, uten installert biotrinn og foravskilling, en maksuke lik 4 100 BOFs (pe)
med en fmas = 1,5. Med et installert biotrinn og foravskilling vil en maksuke i 2032 veere lik 3 925
BOFs (pe) med en fmas = 1,5. Kommunen henviser til tabell 6 i den vedlagte kapasitetsvurderingen av
Lgken RA for grunnlaget bak den omsgkte rammen.

2.5 Bergrte naboer

Bjorkelangen SRA ligger langs Haldenveien i Aurskog-Hgland kommune med naarmeste nabotomt
som inneholder en tomannsbolig, et vaningshus og et anneks, om lag 100 meter unna. Mellom
renseanlegget og nabo eksisterer det en 25 meter bred vegetasjonskjerm.

Loken RA ligger i Autenveien i Aurskog-Hgland kommune med naermeste nabo om lag 70 meter
unna. Naermeste nabo er enebolig med garasjehus anneks til bolig. Neste nabo til renseanlegget er
utenfor en radius pa 210 meter. Bebyggelse rundt renseanlegget er eneboliger og spredt bebyggelse
og landbruk.

Bergrte naboer vises i Tabell 8.

Tabell 8: Bergrte naboer ved Bjgrkelangen SRA og Lgken RA

Navn Gnr./Bnr. Adresse
Per Egil Moseby 67/5 Haldenveien 292, 1940 Bjgrkelangen
Romualdas Uselis 15/14 Autenveien 14, 1960 Lgken

2.6 Planstatus

Eiendommen 67/6 er regulert til kommunalteknisk anlegg, sentralrenseanlegg. Omradet er regulert
til kommunalteknisk anlegg, sentralrenseanlegg, vegetasjonskjerm, skog, privat vei, offentlig vei og
frisiktsone. | Figur 3 vises arealplankart i reguleringsbestemmelsene for gnr./bnr. 67/7.
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Figur 3: Arealplankart i reguleringsbestemmelsene for gnr./bnr. 67/6 Bjgrkelangen SRA

Eiendommen 16/9 er uregulert. | kommuneplanen er tomta avsatt til LNF-formal. Se vedlegg for
samtykke fra kommunens planmyndighet. | Figur 4 vises arealplankart fra kommuneplan med
gnr./bnr. 16/9.
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3 Avlgpsnett, pumpestasjoner, renseanlegg og utslipp

Overvakningen av pumpestasjoner og renseanleggene Bjgrkelangen SRA og Lgken RA gjgres via
driftskontroll Citect SCADA. Utenfor arbeidstid vil det veere en VA-vakt som fglger opp anleggene og
svarer alarmer. Alle ngdoverlgp pa pumpestasjoner registreres med alarm benyttes ved
innrapportering til Statsforvalteren. Pa stasjoner der det er installert mengdemaler registreres
avlgpsmengde ut av stasjonen. Installasjon av mengemaler pa nye stasjoner vurderes i
planleggingsarbeid fgr rehabilitering eller nyetablering av pumpestasjoner. Vannstand og gangtider
overvakes i alle stasjoner. Det kommunale avigpsnettet overvakes ikke per i dag. Kartsystemer som
benyttes for dokumentasjon av kommunale ledningsnettet gjgres ved bruk av Gemini VA og Gemini
Portal levert av Volue. Avlgpsnett og pumpestasjoner for tettbebyggelsene er vist i Figur 5 og Figur 6.

3.1 Avlgpsnett og pumpestasjoner tilhgrende Bjgrkelangen SRA

Avlgpsvann fra boliger og virksomheter pa Bjgrkelangen, Aurskog, Lierfoss og Finstadbru ledes til
Bjgrkelangen SRA via hovedledninger og totalt 39 pumpestasjoner. Alt av hovedledninger og alle
pumpestasjoner eies og driftes av Aurskog-Hgland kommune. Avlgpet inn til renseanlegget gar via en
2 484 meter lang trykkledning i PVC med diameter 315 mm fra hovedpumpestasjon i Stasjonsveien,
Bjgrkelangen litt utenfor sentrum. Siste del av trykkledningen fra hovedpumpestasjonen er lagt som
sjgledning ca. 900 meter i ferskvann.

3.2 Avigpsnett og pumpestasjoner tilhgrende Lgken RA

Avlgpsvann fra boliger og virksomheter pa Lgken, Momoen, Hemnes, Fosser, Hjellebgl og Heia ledes
til Loken RA via hovedledninger og totalt 28 pumpestasjoner. Alt av hovedledninger og alle
pumpestasjoner eies og driftes av Aurskog-Hgland kommune. Alt av avlgp fra Lgken rensedistrikt gar
via hovedpumpestasjon pa Naddum, Lgken og via en trykkledning som Igfter avigpsvannet til kum pa
det hgyeste punktet 70 meter oppstroms renseanlegget. Fra denne kummen renner avigpet med
selvfall inn til renseanlegget.

3.3 Oversikt over Iednmgsnett og pumpestaSJoner
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Figur 5: Kart med oversikt over avigpsledningsnett og pumpestasjoner for hele Lgken tettbebyggelse
(til venstre) og Bjgrkelangen, som del av Bjgrkelangen tettbebyggelse (til hgyre).
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Figur 6: Kart med oversikt over avigpsledningsnett, pumpestasjoner, renseanlegg og utlgpsledninger
for Aursmoen og Aurskog, som del av Bjgrkelangen tettbebyggelse.
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3.4 Beskrivelse av Bjgrkelangen SRA

Bjgrkelangen SRA er et biologisk (MBBR) /kjemisk renseanlegg med fosforfjerning som ble ferdigstilt i
2003 og satt i drift i 2004.

Bjorkelangen SRA har et innlgpspumpemagasin der avlgpsvannet samles fgr det fgres videre til den
mekaniske delen av anlegget. Den mekaniske delen av anlegget bestar av to roterende siler av typen
Roto Slive. De roterende silene har lysdpning 1,5 mm og en samlet kapasitet pd 270 m3/t. Fra den
mekaniske delen av anlegget fgres avlgpsvannet til den biologiske delen av anlegget. Den biologiske
delen bestar av to moving bed biofilm reaktorer (MBBR) med et totalt reaktorvolum pa 146 m3. Etter
den biologiske delen av anlegget fgres vannet til den kjemiske delen av anlegget med to parallelle
flokkuleringslinjer, der hver linje igjen bestar av to parallelle kamre. Hvert av kamrene er utstyrt med
vertikale rgrvegger. Fellingskjemikaliet som benyttes pa anlegget er AJIK (Jern Ill). Anlegget har et
totalt flokkuleringsvolum pa 32,4 m3, Fgr avigpsvannet slippes ut i resipienten gér avlgpsvannet til to
parallelle sedimenteringsbassenger. Bassengene har et effektivt overflateareal pa 143 m2.

Anleggets slambehandling bestar av et septikmottak med rister, sand- og fettfang og slambehandling
med fortykker og sentrifuge. Slammet fra anlegget transporteres i lukkede kontainere til godkjent
behandlingsanlegg pa Midtre Romerike Avlgpsselskap IKS. Slammet blir der behandlet gjennom Orsa-
metoden. Returvann fra septikmottakets slamutjevningstank fgres tilbake til innlgpet av anlegget.

Anlegget er dimensjonert for fjerne 90% fosfor, og har i dag primaerrensekrav i form av skjerpet
fosforrensekrav med 93% fosforfjerning. Likevel har anlegget overholdt sekundaerrensekravet i 2021
med god margin. Dette beskrives i det vedlagte dimensjoneringsgrunnlaget.

Varen 2019 ble det oppdaget darlig biologisk aktivitet i det biologiske rensetrinnet. Oksygenforbruket
hadde blitt kraftig redusert og biomediet var blitt vasket rent for biofilm. Problemet fgrte til at det
biologiske rensetrinnet ikke fungerte som normalt. Som fglge av dette var renseresultater i 2019 for
organisk stoff (KOF og BOFs) gjennom anlegget veert darlige og 13 langt under det som er normalt for
et anlegg med fungerende biologisk rensetrinn. Det har tidligere vaert mistanke om at problemet
henger sammen med utslipp av antibakterielle stoffer som slippes ut fra et badeanlegg som ligger en
pumpestasjon ovenfor renseanlegget. | ettertid har det blitt konkludert med at problemet kan
komme fra en brusfabrikk som har paslipp til renseanlegget.
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Malinger viser at det er en direkte sammenheng mellom darlige renseresultater av organiske stoff
(KOF og BOFs) og store paslipp fra brusfabrikken. | Igpet av 2019 og 2020 ble det tidvis registrert
sveert hgye KOF og BOFs verdier, som kommer fra denne brusfabrikken. Aurskog-Hgland kommune
har og er i Ippende, tett dialog med fabrikken. Fabrikken leverer analyseresultater to ganger per
maned og det holdes statusmgte én gang per maned mellom fabrikken og kommunen.

Brusfabrikken jobber med a finne en Igsning som ikke vil pavirke aktivitetsnivaet i det biologiske
trinnet pa Bjgrkelangen SRA. Det ble igangsatt tiltak for & gke den biologiske aktiviteten i
rensetrinnet pa Bjgrkelangen RSA, blant annet enn gkning av oksygentilfgrselen til det biologiske
rensetrinnet, som har utbedret problemene. | tillegg kjgrer na fabrikken bort alt konsentrert
prosessavlgp. Dette prosessavlgpet bestar blant annet av sukkersirup som tidligere har blitt fgrt til
pH-justert IBC-kontainer og har blitt sluppet pa det kommunale avigpsnettet.

Pa Bjgrkelangen SRA ble det i 2021 tatt 24 prgver grunnet gjentatte malte tilfgringer pa over 10 000
pe de siste arene. Tilfgringen i 2021 med tanke pa BOFs har imidlertid veert lavere enn 10 000 pe.
Kommunen har for tiden avtale med driftsassistansen Rambgll om akkreditert prgvetaking pa
Bjgrkelangen SRA. Rambgll er godkjent av Norsk Akkreditering for prgvetaking av kommunalt
avlgpsvann. Prgvene analyseres pa akkreditert laboratorium hos Hardanger Miljgsenter AS.

3.5 Beskrivelse av Lgken RA
Lgken RA er et mekanisk/kjemisk anlegg med fosforfjerning som ble ferdigstilt i 1977 og sist
rehabilitert varen 2019.

Avlgpsvann pumpes inn til renseanleggets mekaniske del ved hjelp av en ekstern pumpe. Avigpet
renner deretter videre med selvfall til en innlgpsist og et kombinert sand- og fettfang. Innlgpsristen
har lysdpning 3 mm og har en beregnet kapasitet pa 144 m3/t. Vannfgringen til innlgpsristen bgr i
normalsituasjoner ligge pa 25 % av ristens kapasitet. Dette tilsvarer 36 m3/t. Det kombinerte sand- og
fettfanget er utstyrt med lavtrykkslufteapparat der kapasiteten er oppgitt av produsent til a veere
28,8 m3/t. Fra det kombinerte sand- og fettfanget renner avlgpsvannet med selvfall via en 250 mm
overfgringsledning til et sedimentasjonsbasseng. | overfgringsledningen tilsettes aluminiumsklorid
som fellingskjemikalie. Flokkuleringen starter i overfgringsledningen der en hastighet pa 20 cm/sek
ikke bgr overskrides. For a sikre en slik hastighet bgr ikke vannfgringen inn til overfgringsledningen
vaere hgyere enn 35,3 m3/t. Den kjemiske delen av anlegget inneholder et sirkulzert
sedimentasjonsbasseng med kun ett flokkuleringskammer. Det totale volumet av
flokkuleringskammeret er 9,42 m3. Med ett flokkuleringskammer er minste oppholdstid lik 30
minutter. Maksimal vannmengde som kan g& gjennom flokkuleringen er 18,8 m3/t. For & ikke
overskride anbefaling fra Norsk Vanns rapport 256 om maks 60 minutter oppholdstid bgr ikke
vannmengde inn til flokkuleringen vaere mindre enn 9,42 m3/t. Overflatearealet pa
sedimentasjonsbassenget i anlegget er pa 46,3 m? og dybden er pd 3 m. Den dimensjonerende
kapasiteten pd sedimentasjonsbassenget er 60,2 m3/t. Loken RA har per i dag ikke biologisk
rensetrinn.

Anleggets slambehandling bestar av et septikmottak med rister og slambehandling med fortykker og
sentrifuge. Fra septikmottak fgres ristegodsvaskevann tilbake til innlgpet av anlegget, foran
provetakingspunkt. Etter sedimentering og flokkulering fgres slam til fortykker, slamvannsbasseng og
deretter til sentrifuge. Fra sentrifuge f@res rejektvann fra tilbake til anleggets sandfang. Slammet fra
anlegget transporteres i kontainere til Midtre Romerike Avlgpsselskap IKS for videre slambehandling.

Loken RA hari 2021 klart a overholde sekundaerrensekravet. Til tross for at anlegget ikke har noen
biologiske rensetrinn var 3. darligste rensegrad for BOFs pa 73 % der kravet er 70%.
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Dette skyldes trolig sammensetningen av partikulaer og Igst organisk stoff som kommer inn pa Lgken
renseanlegg. Det er mer partikulaert organisk enn hva som er vanlig, og anlegget klarer derfor
sekundaerrensekravet med felling, uten a ta bort det Igste organiske stoffet. Anleggets 3. darligste
renseeffekt av KOF var pa 82 %. Det er planlagt for a sette inn biologisk rensetrinn pa Lgken RA for a

sikre trygge overholdelse av sekundaerrensekravet.

Pa Loken RA tas det per dags dato 12 prgver per ar i henhold til anleggets st@rrelse og
forurensingsforskriften kapittel 14. Kommunen har for tiden avtale med driftsassistansen Rambgl|
om akkreditert prgvetaking pa Lgken RA. Rambgll er godkjent av Norsk Akkreditering for prgvetaking
av kommunalt avlgpsvann. Prgvene analyseres pa akkreditert laboratorium ved Hardanger

Miljgsenter AS.

3.6 Prognoser for framtidige tilf@rsler Bjgrkelangen SRA
Det legges opp til en gjennomsnittlig befolkningsvekst pa 2% i kommunen arene frem mot 2028 som
beskrevet i kapittel for fremtidig befolkningsvekst i kommunen. Vekstraten for perioden 2018-2028
benyttes videre frem mot 2032 i beregningene av vannmengder og stofftilfgrsler. Ut over dette antas
det at mengder innlekk til avigpsnettet forblir uendret fremover med bakgrunn i arbeid med
lekkasjereduksjon pa avlgpsnettet. Arbeidet ble pastartet i 2012 og har vist seg a vaere et tiltak med
merkbar effekt pa renseanleggene. Nar det gjelder industripaslipp forventes det heller ingen vekst i
arene fremover. Eventuelle nye etableringer av industri reguleres i henhold til kommunens lokale
forskrift om paslipp av industriavigp. Per i dag far Bjgrkelangen SRA tilfgrsler fra PetPack Drikker AS
som eneste store naeringsvirksomhet. Paslippet beskrives naermere i kapittel for tilfgrsler av

industriavigp til Bjgrkelangen SRA.

Norsk Vann rapport 256 er benyttet for & beregne maks og midlere timetilrenning (dagens og
fremtidige tilfgrsler), samt dagens og fremtidens stofftilf@rsler. Beregninger vises i vedlegg 6.
Vannmengder og stofftilfgrsler til anlegget i 2021 og 2032 er vist i Tabell 9 og Tabell 10.

Tabell 9: Dimensjonerende vannmengder for Bjgrkelangen SRA

Vannmengde 2021 2032
Qumiddel, M3/t 76 188
Quim, M3/t 80 193
Qunaksdim, M/t 161 387
Tabell 10: Dimensjonerende stoffbelastning for Bjgrkelangen SRA
Stoffbelastning 2021 2032
Midlere BOFs belastning, kg/d 339 546
Dim. BOFs belastning, kg/d 468 752
Midlere KOF belastning, kg/d 1465 1552
Dim. KOF belastning, kg/d 2071 1853
Midlere Tot-P belastning, kg/d 15 20
Dim. Tot-P belastning, kg/d 25 27
Midlere Tot-N belastning, kg/d 118 144
Dim. Tot-N belastning, kg/d 185 201
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Benyttes 60 g/pe dggn for & beregne antallet pe (ref. Norsk Standard 9426) sa gir de estimerte
stoffbelastning i tabell 11 en gjennomsnittlig tiknytning pa 5 600 pe i 2021 og 9 100 pe i 2032. Ved a
beregne BOFs pe-belastning i maks uke etter metode fra Norsk Standard med, en fmaks som forholdet
mellom maksuke og midlere uke, blir belastningen 9 352 pe i 2021 og 15 197 pe i 2032. Pe-tallet i
2032 er beregnet med forbehold om at kommunens stgrste naeringsvirksomhet sgker
utslippstillatelse med krav om et utslippskrav av KOF pa 600 mg/I.

3.7 Prognoser for framtidige tilfgrsler Lgken RA

Med utgangspunkt i kapittel 2.3 er det for Lgken RA beregnet fremtidige vannmengder og
stofftilfgrsler i henhold til Norsk Vann rapport 256. Det forventes ingen industripaslipp til Leken RA
fremover i tiden. Utregninger er vist i det vedlagte dimensjoneringsgrunnlaget. Vannmengder og
stofftilfgrsler til anlegget for 2021 og 2032 er vist i Tabell 11 og Tabell 12.

Tabell 11: Dimensjonerende vannmengder og midlere stoffbelastning for Lgken RA

Vannmengde 2021 2032
Quigdet, M>/t 32 56
Qgim, M3/t 34 59
Qumaksdim, M*/t 67 117

Tabell 12: Dimensjonerende stoffbelastning for Loken RA

Stoffbelastning 2021 2032
Midlere BOFs belastning, kg/d 128 151
Dim. BOFs belastning, kg/d 158 186
Midlere KOF belastning, kg/d 453 449
Dim. KOF belastning, kg/d 612 674
Midlere Tot-P belastning, kg/d 6,8 7,4
Dim. Tot-P belastning, kg/d 8,0 8,8
Midlere Tot-N belastning, kg/d 48 53
Dim. Tot-N belastning, kg/d 55 63

Benyttes 60 g/pe d@gn for a beregne antallet pe (ref. Norsk Standard 9426) sa gir den estimerte
stoffbelastning i tabell 13 en gjennomsnittlig tiknytning pa 2 133 pe i 2021 og 2516 pe i 2032. Ved a
beregne BOFs pe-belastning i maks uke etter metode a) fra Norsk Standard, med en fras som
forholdet mellom maksuke og midlere uke, blir belastningen 2 794 pe i 2021 og 3 296 pe i 2032.

3.8 Dimensjoneringsgrunnlag for etablering av biotrinn ved Lgken RA

Pa Loken RA finnes et ledig sedimenteringsbasseng som per i dag ikke er i bruk, og som vurderes
ombygget til et biologisk rensetrinn. Med en maks fyllingsgrad pa 70 % og kjemisk etterfelling vil
anlegget kunne behandle en biologisk delstrgmbelastning fra 2657 pe. Da anlegget allerede klarer
sekundarrensekravet i dag, vil det veere tilstrekkelig a rense en delstrgm fra vannet, for a klare
fremtidig belastning. Mer detaljert informasjon vises i det vedlagte dimensjoneringsgrunnlaget.
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3.9 Tilfgrsler av septikslam til Bjgrkelangen SRA

Mottak av septikslam f@gres inn i septikmottaket pa anlegget. Returvann fra septikmottakets
slamutjevningstank fgres tilbake til innlgpet av anlegget og innlgpsprgvene omfatter derfor
septiktilfgrsel. Septikslammet kommer fra minirenseanlegg i kommunen. |1 2020 mottok Bjgrkelangen
SRA 4 539 m3septikslam. | 2021 mottok anlegget 3 658 m? septikslam.

3.10 Tilfgrsler av septikslam til Logken RA

Mottak av septikslam fgres inn i septikmottaket pa anlegget. Returvann fra septikmottakets
slamutjevningstank fgres tilbake til innlgpet av anlegget og innlgpsprgvene omfatter derfor
septiktilfgrsel. Septikslammet kommer fra minirenseanlegg i kommunen. | 2020 mottok Lgken RA
3 489 m3septikslam. | 2021 mottok anlegget 4 036 m3 septikslam.

3.11 Tilfgrsler av industriavigp til Bjgrkelangen SRA

BOFs- og KOF-verdier fra brusfabrikken til Bjgrkelangen SRA i 2019, 2020 og 2021 er sammenstilt i
Tabell 13. Tilfgrselen fra industri til Bjgrkelangen SRA er beregnet til en giennomsnittlig BOF-
belastning pa ca. 1500 BOFsPE i 2021. Tilfgrselen er i all hovedsak fra PetPack Drikker AS og utgjorde
ca. 13,3 % av organisk totaltilfgrsel i 2020.

Maksimal daglig tilfgrsel av KOF for 2021 beregnet ut fra manedsverdier tilsendt fra virksomheten var
i pa 283 kg/d. Virksomheten installerte en mengdemaler som ble satt i drift i uke 22 i 2021 og har gitt
mer ngyaktige verdier for den daglige tilfgrselen av KOF malt i kg/d. Mellom uke 22 og uke 52 var
den maksimale verdien pa 302 kg/d. Uke 22 til 52 anses som mest den ngyaktige maleserien fra
virksomheten og derfor velges den maksimale tilfgrselen pa 302 kg/d som det beste estimatet.

Forventet arlig mengde KOF i tonn/ar frem mot 2032 er satt til 10,8 tonn med utgangspunkt i
kommunens lokale forskrift med krav om maks 600 mg/| KOF og en arlig spillvannsmengde pa 18 000

m3.

Tabell 13: Sammenstilling av utlgpsverdier av organisk stoff fra brusfabrikken fra 2019 til 2021.

Utlgpsverdier 2019 2020 2021 Forskrift
Gjennomsnittlig utlgpsverdi KOF, mg/I 4317 3379 2251
Stgrste utlppsverdi KOF, mg/I 17000 7500 8 200 600
Gjennomsnittlig utlgpsverdi BOF, mg/I 3014 2351 1525
Stgrste utlgpsverdi BOF, mg/I 11000 4800 5600

3.12 Tanklagring av kjemikalier pa Bjgrkelangen SRA

Fellingskjemikalie som brukes pa Bjgrkelangen SRA er for tiden Jernklorid. Jernklorid lagres i
glassfibertank i kjeller av anlegget. Tanken har kapasitet pa 25 m3. Renseanlegget far levert etter niva
i tank og behov pa anlegget. Nivaet i tanken overvakes av en mengdemaler Fellingskjemikalie som
brukes pa Lgken er for tiden. Fellingskjemikalie som brukes pa Lgken er for tiden. Leveranse ved
krisesituasjoner kan gjgres giennom rammeavtale med leverandgr. Leverandgr henter da kjemikalier
fra et annet anlegg med ekstra kjemikalier. Lagringstanken star plassert i en betongramme som har
kapasitet til 3 holde alt innhold i tanken ved et eventuelt brudd. Jernklorid vil da ikke flykte til andre
deler av anlegget. Ved uhell og/eller spill under pafylling vil kjemikalier fgres ut pa terreng fra
ngdoverlgp i lagringstank. Kommunen har rammeavtale med leverandgr som har egne HMS-rutiner.
Det bestilles mellom 17 og 19 m3 hver 20. dag. Drensrgr fra sluk har utlgp i Bjgrkelangen. Ved mindre
utslipp til terreng f@r sluk kan man pa generell basis regne med at det forekommer mindre lokale
forurensninger til grunnen. Ved spyling av terrenget slik at fellingskjemikaliet f@res til resipient via
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drenskum kan store mengder kjemikalie fgre til lokal pH-senkning i resipienten og dermed pafgre
skader pa vannorganismer.

Hendelsene mangel pa kjemikalier, sprekker i kjemikalietank og utilsiktet utslipp ved pafylling av
kjemikalier er ROS-analysert med tilhgrende forebyggende og skadebegrensende tiltak.

3.13 Tanklagring av kjemikalier pa Lgken RA

Lagringstanken for PAX er i glassfiber og er plassert i kjeller og er har en stgrrelse pd 25 m3.
Lagringstanken star plassert i en betongramme som har kapasitet til & holde alt innhold i tanken ved
et eventuelt brudd. Leveranse ved krisesituasjoner kan gjgres gjennom rammeavtale med
leverandgr. Leverandgr henter kjemikalier fra et annet anlegg med ekstra kjemikalier.
Fellingskjemikalie som brukes pa Lgken RA er for tiden PAX XL 60 som er et surt og aluminiumsbasert
fellingskjemikalie. Ved et utilsiktet utslipp under pafylling vil kjemikalier fgres ut pa terreng fra
ngdoverlgp i lagringstank. Kommunen har rammeavtale med leverandgr som har egne HMS-rutiner.
Det bestilles om lag 10 m* hver 20. dag. Drensrgr fra sluk har utlgp i Helandselva og for utslipp av
PAX som er aluminiumsbasert vil det ved utslipp av store mengder > 1000 liter kunne fgre til
fiskedgd. Dette skjer om den lokale pH-en i elva senkes samtidig som mengden Igst aluminium i det
utilsiktede utslippet vil feste seg i gjellene pa fisk i elva.

Hendelsene mangel pa kjemikalier, sprekker i kjemikalietank og utilsiktet utslipp ved pafylling av
kjemikalier er ROS-analysert med tilhgrende forebyggende og skadebegrensende tiltak.

3.14 Opplysninger om avilgpsnett

Det kommunale avilgpsledningsnettet er i ansett som ungt i nasjonal sammenheng, med de eldste
ledningene fra 1950-tallet. Avigpsnettet er et tilnsermet 100% separatsystem med totalt 104
pumpestasjoner og 224,6 km med kommunale avigpsledninger per 2021.

Det anslatte omfanget av tap pa avigpsnettet via overlgp og lekkasjer var pa 20 % i 2020 i henhold til
«bedreVann — resultater 2020». Den anslatte andelen fremmedvann inn til anleggene er vist i Figur 7
og Figur 8. Utregningene er gjort i henhold til VA/miljgblad nr. 123. Det be brukt en produsert
mengde fosfor per personenhet og dggn pa 1,6 g/l og en mengde avlgpsvann per person og dggn pa
180 |/pe dggn.

Andelen fremmedvann i % inn til Bjgrkelangen SRA

100%

80%

55,6 %
60% 53,8 % o i
’ 49,8% 44,6 %
40% 31,7%
N .
0%
2017 2018 2019 2020 2021

B Fremmedvann

Figur 7: Fremmedvannsmengde i % inn til Bjgrkelangen SRA i henhold til VA/miljgblad nr. 123.
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Fremmedvann i % inn til Loken RA
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Figur 8: Fremmedvannsmengde i % inn til Laken RA i henhold til VA/miljgblad nr. 123.

Vurdering av behov for tiltak pa avigpsnettet er finnes i Tiltaksplan vann og avlgp 2022-2033.
Vurdering av alle overlgp med pa avlgpsnettet, og hvordan utslipp i hvert enkelt utslippspunkt
pavirker resipienten det urensede avlgpsvannet fgres til er inkludert i miljgrisikovurderingen av alle
kommunale pumpestasjoner som del av den vedlagte beredskapsplanen for avigp 2021.

| Tabell 14 vises en sammenstilling av mengde ngdoverlgp ved flomsituasjoner for de fem siste arene.
For utregning av mengde utslipp ved ngdoverlgp i drift benyttes fglgende antagelser:

1. Det antas at mengde konsentrert spillvann er den samme gjennom hele dggnet og hele aret
uavhengig av mengde fremmedvann som kommer inn i systemet. Det blir derfor benyttet
mengde inn til Bjgrkelangen RA i maneder med lite fremmedvann for a finne mengde
spillvann til ngdoverlgp.

2. Fosforiinnlekket vann er ikke med i regnskapet da dette ikke burde vaert i vart
spillvannsystem, men tilhgrer overvannsystemet eller naturlig i elver og bekker.

3. Det antas at halvparten av spillvannet gar i ngdoverlgpet, mens resten blir pumpet videre til
neste pumpestasjon eller renseanlegget.

Formelen som blir benyttet er:

moverlﬂp =

Hvor:

Sn = Vurdert stgrrelse pd PS/ngdoverlgp

Smax = St@rste vurdert stgrrelse pa PS/ngdoverlgp

mga = Gjennomsnittmengde til RA over dggn i periode med lite fremmedvann i m3/t
t =Tiden i timer ngdoverlgpet har veert i drift

Moverigp = Mengde spillvannsutslipp fra ngdoverlgp i m3

Ut fra formelen over kan stgrrelsen pa fosforforurensning beregnes ved a multiplisere mengden
spillvann i ngdoverlgp med en valgt fosforkonsentrasjon inn til renseanlegget. Fgrste alternativ er 3
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benytte den arlige midlere fosforkonsentrasjonen inn til renseanlegget. Andre alternativ er a benytte
den fosforkonsentrasjonen inn til renseanlegget som forekommer det dggnet med den laveste
vannfgringen det aret.

Tabell 14: Sammenstilling av mengder avigpsvann i overlgp pa ledningsnettet per dr de fem siste
drene i m>.

Ar Overlgp pa ledningsnettet
2017 7 142
2018 7 142
2019 13 857
2020 10131
2021 9653

Klimaet er i endring og veeret blir varmere og vatere og mer uforutsigbart. Kommunens avilgpsnett og
utslipp er i arene frem mot 2040 antatt som uendret i og med at arbeidet med lekkasjesgk pa
avlgpssiden har pagatt siden 2012 og har gitt merkbar effekt pa renseanleggene. Det er ogsa viktig a
legge til at kommunens avilgpssystem er tilnaermet 100 % separatsystem og derfor vil ikke
klimaendringer pavirke fremmedvannsmengde i betraktelig grad. Det er knyttet usikkerhet til forhold
som gjelder mengder fremmedvann inn pa avigpsnettet 20 ar frem i tid, men det er grunnlag for a
anse at arbeidet med lekkasjer vil holde mengdene avlgpsvann i overlgp pa ledningsnettet uendret.
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4 Utslipp til vann

4.1 Resipienvurdering av Bjgrkelangen

Resipienten for utslippet fra Bjgrkelangen SRA er Bjgrkelangen, vist i Figur 9, som del av
Haldenvassdraget vannomrade. Miljgmal for resipienten er at den skal ha god gkologisk og kjemisk
tilstand med utsatt frist for maloppnaelse etter § 9 i vannforskriften.

Bjgrkelangen har i dag darlig gkologisk tilstand og er en sterkt eutrof innsjg. Det er ikke registrert
spesielle brukerinteresser i innsjgen og det er siden 2000 registrert flere arter som er kritisk truet og
sterkt truet i artsdatabasen. | vann-nett er punktutslipp fra Bjgrkelangen SRA vurdert til 3 ha liten
grad av pavirkning. Bjgrkelangen SRA bidrar med 1,7 % arlig tilfgrt mengde fosfor til innsjgen og har
med det en liten pavirkning pa den totale tilstanden i Bjgrkelangen. Utslipp av nitrogen fra
Bjgrkelangen SRA er ikke kjent, men er heller ikke forventet a ha innvirkning pa den totale tilstanden.
Se vedlagt notat med anslag over arlig nitrogenavrenning fra landbruk til Bjgrkelangen. Den vedlagte
resipientvurderingen inneholder beregning av konsentrasjonsendring for naeringssalter og organisk
stoff, mens bakterier er utelatt da det ikke finnes data.

Det er behov for a redusere tilfgrslene av naeringsstoffer for a bedre tilstanden i Bjgrkelangen.
Dagens utslipp fra Bjgrkelangen SRA er ikke stgrre enn det som ble lagt til grunn i tillatelsen fra 2011.
| tillatelsen fra 2011 ble det lagt til grunn en rensegrad pa 93 % for fosfor og gjennomsnittlig
rensegrad for fosfor var 98 %. En gkning i den tilknyttede tettbebyggelsens stgrrelse vil derfor trolig
ikke vaere malbar.
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Figur 9: Vannforekomst Bjgrkelangen
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4.2 Resipienvurdering av Hglandselva

Resipienten for utslippet fra Loken RA er Hglandselva, vist med grgnn farge Figur 10, som del av
Haldenvassdraget vannomrade. Miljgmal for resipienten er at den skal ha god gkologisk og kjemisk
tilstand med utsatt frist for maloppnaelse etter § 9 i vannforskriften.

Hglandselva har i dag moderat gkologisk tilstand. Topografien gjgr at elva egner seg godt til
brukerinteresser som omhandler bruk av kajakk, kano eller liten bat. Det er ingen tilrettelagte
turlgyper, lokalt viktige friluftsomrader eller fgr Skulerudsjgen i sgr der Hglandselva har sitt utlgp.
Hglandselva er registrert som et viktig bekkedrag i Miljgdirektoratet sin naturbase. Ifglge
tiltaksanalysen fra vannomrade Haldenvassdraget bidrar Loken RA med 1,4 % av arlig tilfgrt fosfor til
Hglandselva. Det faktiske utslippet ligger noe lavere. Det er vurdert at tilfgrt fosfor fra Leken RA er et
relativt begrenset bidrag sammenlignet med gvrige tilfgrsler til vassdraget. Manedlige utslippstall
indikerer at 15-20 % nitrogen fjernes i renseanlegget ved kjemisk felling og at det ikke er noen
spesiell arstidsvariasjon.

Hglandselva har langt flere brukerinteresser, sarbare arter og fglsomme omrader, og risikoen og
sannsynligheten for en lokal negativ pavirkning er stgrre i Hglandselva enn i Bjgrkelangen. Siden
Hglandselva i tillegg kan vaere nitrogenbegrenset i perioder, og Lgken RA bare fjerner rundt 15-20 %
av tilfgrt nitrogen, kan en utvidelse av tettbebyggelse Loken ha stor pavirkning pa tilstanden i
Hglandselva. Det er derfor mer tilradelig a utvide Bjgrkelangen tettbebyggelse enn Lgken
tettbebyggelse dersom man skal legge dagens renseteknologi og rensegrad til grunn.

Merdre Maddum
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Figur 10: Vannforekomst Hglandselva
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4.3 Utslippssted for Bjgrkelangen SRA

Det ble kjgrt transekt i omradet rundt antatt utslippspunkt av NIBIO. Dessverre var det ikke mulig a
lokalisere dette. Det kan skyldes at rgret ligger delvis nedgravd, eller at det ikke ligger der man tror.
Bjgrkelangen har ogsa svaert darlig sikt, noe som gjorde at kamera var til liten nytte. Det ble anbefalt
at det sendes ned dykker for eksakt lokalisering av avlgpsrgrets endepunkt. Fra ekkoloddmalinger
over det antatte utslippspunktet vist i Figur 11, var dybden 8-9 meter. Gitt at NIBIO har truffet
influensomradet til utslippet fra Bjgrkelangen er det lite som tyder pa at innblandingen ikke er
tilstrekkelig der utslippet ligger i dag.
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Figur 11: Antatt utslippspunkt og gradienter fra utslippspunktet

4.4  Utslippssted for Lgken RA

Strekningen hvor utslippspunktet ligger er sakteflytende og bunnsubstratet er finkornet (leire og silt).
Mudderlag av varierende tykkelse ble observert mot djupalen. Det var noen innslag av mudderflater
pa grunnene langs den gstlige elvebredden oppstrgms samlgp med Prestelva. Rgret star omtrent 90°
mot elven og innblandingen virker a veaere tilfredsstillende. Utslippet ligger pa en strekning hvor elva
er meandrerende, dette kan bidra til 3 gke innblandingen. Elva og substratet er homogen mange
hundre meter nedover, men med noe gkt innslag av vannplanter etter Prestelva. Det er derfor lite
som tilsier at det skulle vaere gunstig a flytte pa utslippspunktet, og det anbefales derfor a beholde
navaerende plassering. Det kan muligens vaere fornuftig a legge rgret noe mer i flyt med elven, dette
vil senke fortynningen noe, men antagelig ta mindre av utbredelsen i elva. Fortynningen kan ogsa
gkes ved a borre hull i rgret (diffusor) og den vil naturlig gke ved gkt vannfgring. Utslippspunktet er
vist i Figur 12.
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Figur 12: Utslippspunkt og vannprgver tatt fra utslippspunktet

01.02.2022 | Side 25 av 53



4.5 Utslipp til vann fra Bjgrkelangen SRA
Tabell 15 viser historiske utslipp fra Bjgrkelangen SRA i perioden 2011-2021. utslippene er angitt i kg

per ar.

Tabell 15: Kvantifiserte utslippsmengder de siste 10 drene fra Bjgrkelangen SRA

Ar BOF (kg/ar) KOF (kg/ar) Tot-P (kg/ar) Tot-N (kg/ar)
2011 5643 32 087 69 -
2012 6 815 27 409 84,7 -
2013 23913 68 012 147,7 -
2014 23 262 77 054 138 -
2015 17 424 53291 92 -
2016 27 504 48 200 63 -
2017 34 459 76 100 58 24 966
2018 19 203 37 100 83 27 386
2019 54714 106 000 125 27 843
2020 30957 77 900 123 25135
2021 9300 34 300 113 27 140

4.6 Utslipp til vann fra Lgken RA

Tabell 16 viser historiske utslipp fra Leken RA i perioden 2011-2021. utslippene er angitt i kg per ar.

Tabell 16: Kvantifiserte utslippsmengder de siste 10 drene fra Loken RA

Ar BOF (kg/ar) KOF (kg/ar) Tot-P (kg/ar) Tot-N (kg/ar)
2011 7 848 23513 105 -
2012 7 019 8968 40 -
2013 6 570 16 631 28 -
2014 4 849 15755 36 -
2015 4533 18 437 21 -
2016 7 948 21634 28 -
2017 9972 28 638 41 19097
2018 8579 21293 41 12780
2019 9734 30731 60 13317
2020 9 588 24 557 71 12 052
2021 9700 24 800 70 15 359
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4.7 Utslipp til vann fra ledningsnettet
Vurderinger av alle overlgp pa avigpsnettet er beskrevet i beredskapsplan avigp 2021 og inneholder

en klassifisering og miljgrisikovurdering av alle kommunale avlgpspumpestasjoner.

Miljgrisikovurderingen beskriver hvordan hvert enkelt utslippspunkt pavirker resipienten det
urensede avlgpsvannet fgres til. En sammenstilling av mengden fosfor til vann fra ledningsnettet i

kg/ar er vist i Tabell 17. Utslipp fra de enkelte pumpestasjonene i 2021 er vist i Tabell 18.

Beregningene er gjort i henhold til formelen i kapittel 3.14 og med en fosforkonsentrasjon inn til
anleggene for den tgrreste uka i 2021.

Tabell 17: Mengden fosfor til vann fra ledningsnettet vist som kqg/dr i perioden 2017-2021.

Ar Overlgp (m? Utslipp av Tot-P (kg/ar)
2017 7142 37
2018 7 142 102
2019 13 857 72
2020 10131 61
2021 6873 63
Tabell 18: Oversikt over stasjoner med ngdoverlgp i 2021. Tot-P 9,2 mg/|
Stasjon | St@rrelse | Resipient Antall overlgp | Timer (t) Volum Tot-P (kg)
(m?)

PS 101 6 | Vestelva 3 22,6 458 4,21
PS 104 4 | Navnlgs bekk 30 7,7 104 0,96
PS 109 2 | Finstadbekken 3 0,3 2 0,02
PS111 2 | Finstadbekken 2 20,6 139 1,28
PS 117 3 | Navnlgs bekk 3 0,9 9 0,08
PS 201 8 | Lierelva 139 20,8 562 5,17
PS 205 8 | Lierelva 2 1,7 46 0,42
PS 208 7 | Lierelva 8 29,5 697 6,41
PS 213 2 | Lierelva 2 0,9 6 0,06
PS 214 2 | Skrepstadbekken 3 19 128 1,18
PS 220 8 | Lierelva 250 95,1 2568 23,62
PS 301 7 | Hglandselva 39 21 496 4,56
PS 302 5 | Bglerbekken 29 42,3 714 6,57
PS 309 2 | Navnlgs bekk 2 3,6 24 0,22
PS 311 4 | Prestelva 42 61,3 828 7,61
PS 312 4 | Navnlgs bekk 1 0,6 8 0,07
PS 400 3 | Navnlgs bekk 1 0,4 4 0,04
PS 405 3 | Korselva/Krokelva 1 7,6 77 0,71
PS 406 1 | Navnlgs bekk 1 0,6 2 0,02

4.8 Vurdering av gkte utslipp fra Bjgrkelangen SRA

En utvidelse fra 10 000 til 15 000 pe vil med samme type renseteknologi gi et gkt utslipp av alle

parametere. Det samme gjelder for en utvidelse til 23 000 pe. Utslippskonsentrasjonene vil imidlertid
ikke gke, sa lenge man legger til grunn samme avlgpssammensetning inn til renseanlegget som i dag.

Tabell 19 viser utslipp per ar med dagens og utvidet renseanlegg gitt at dagens rensegrad (malte
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verdier fra 2020/21) opprettholdes ved utvidelsen. Det er ikke regnet med en eventuell gkning i
overlgpshendelser som fglge av denne utvidelsen.

Tabell 19: Oversikt over tilfgrt mengde i kg/dr og utslipp med eksisterende utslippstillatelse i antall pe
og med foreslatte utvidelser, gitt dagens rensegrad (2020-2021) for Bjgrkelangen SRA.

Pe BOF; KOF Tot-P Tot-N

Inn Ut Inn Ut Inn ut Inn Ut
10 000 219000 | 21900 438 000 43 800 6570 131 | 43800 | 32850
15000 328 500 | 32580 657 000 65 700 9 855 197 65700 | 49275
23 000* 503700 | 50370 | 1007400 | 100740 15111 302 | 100740 | 75555

Differanse 109 500 | 10950 219 000 21900 3285 66 | 21900 | 16425
Differanse* 284 700 | 28470 569 400 56 940 8541 171 | 56940 | 42705
Rensegrad 90 90 98 25
(2020/2021)

a) Spesifikk belastning i g/pe d: BOFs 60, KOF 120, Tot-P 1,8, Tot-N 12.

En utvidelse av tettbebyggelsen fra 10 000 — 15 000 pe vil betyr at utslippene av fosfor gker fra 123
kg/ar (innrapportert 2020) og 131 kg/ar (beregningene over) til 197 kg/ar. | dagens tillatelse er det
krav om 93 % fosforfjerning, noe som gir et totalt lovlig utslipp av fosfor pa 460 kg/ar. Dersom
anleggets rensegrad pa 98 % opprettholdes vil ikke utslippene overstige den lovlige grensen. Derfor
legges det opp til a viderefgre kravet om minst 93 % fosforfjerning de neste ti arene. Etter 2032
foreslas det at kravet om fosforfjerning gkes til minst 94 % og et maksimalt utslipp av fosfor pa 400
kg/ar.

4.9 Vurdering av gkte utslipp fra Lgken RA

En utvidelse pa ca. 20 % fra 4 000 pe til 5 000 pe vil med samme type renseteknologi gi et gkt utslipp
av alle parametere, i samme stgrrelsesorden som dagens utslipp. Utslippskonsentrasjoner vil
imidlertid ikke gke. Det er ikke regnet med en eventuell gkning i overlgpshendelser som fglge av
denne utvidelsen. Tabell 20 viser utslipp per ar med dagens og utvidet renseanlegg gitt at dagens
rensegrad (malte verdier fra 2020/21) opprettholdes ved utvidelsen.

Tabell 20: Oversikt over tilfgrt mengde i kg/dr og utslipp med eksisterende utslippstillatelse i antall pe
og med foresldatte utvidelser, gitt dagens rensegrad (2020-2021) for Lgken RA.

Pe BOFs KOF Tot-P Tot-N
Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut

4000 87 600 17520 | 175200 | 35040 2628 79 17 520 14 061
5000 109500 | 21900 | 219000 | 43800 3285 99 21900 17 520
6 000* 131400 | 26280 | 262800 | 52560 3942 118 26280 | 22624
Differanse 21900 4380 | 43800 8760 657 20 4 830 3504
Differanse* 43 800 8760 | 87600 17 502 1314 39 8760 8563
Rensegrad 80 80 97 20
(2020/2021)

a) Spesifikk belastning i g/pe d: BOFs 60, KOF 120, Tot-P 1,8, Tot-N 12.

En utvidelse av Lgken tettbebyggelse betyr at utslippene av fosfor gker fra 70 kg/ar til 99 kg/ar. Med
dagens tillatelse om 93 % fosforfjerning var det lovlige utslippet 184 kg/ar i 2021. Dersom dagens
rensegrad opprettholdes vil ikke utslippene overstige 184 kg/ar, selv om man gker belastningen.
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4.10 Sgknad om utslipp for Bjgrkelangen SRA og Lgken RA

Fremtidige stofftilfgrsler og utslippsmengder er beregnet med utgangspunkt i data for 2021 og vises i
Tabell 21 og Tabell 22 . Nye tilknytninger i pe med spesifikke belastninger av BOF, KOF og Tot-P er
lagt til giennomsnittsverdier som be tilfgrt anlegget malt i kg/d. Beregningsmetoden avviker fra den
som er gjennomfgrt i resipientvurderingen, der det kun er tatt utgangspunkt i et spesifikt pe-tall
multiplisert med en spesifikk belastning i g/pe d. Egne prognoser for perioden 2021 — 2062 vises i det
vedlagte dimensjoneringsgrunnlaget. Dermed omsgkes fglgende utslippskrav:

Tabell 21: Fremtidige stofftilfarsler, utslippsmengder og renseeffekt for Bjgrkelangen SRA.

BOF KOF Tot-P
Ar Utslipp | Renseeff. | Kons. | Utslipp Renseeff. | Kons | Utslipp Renseeff.
kg/ar % mg/I kg/ar % mg/ kg/ar %
2022 54017 70 % 25 153 834 75 % 125 400 94,35 %
2032 82 326 70 % 25 202 864 75 % 125 400 95,9 %
2042 | 110635 70 % 25 251 894 75 % 125 400 96,79 %
Tabell 22: Fremtidige stofftilfarsler, utslippsmengder og renseeffekt for Lgken RA.
BOF KOF Tot-P
Ar Utslipp Renseeff. | Kons. | Utslipp Renseeff. | Kons | Utslipp Renseeff.
kg/ar % mg/I kg/ar % mg/ kg/ar %
2022 17 663 70 % 25 56 317 75 % 125 184 93,79 %
2032 20491 70 % 25 61963 75 % 125 184 94,30 %
2042 23320 70 % 25 66 582 75 % 125 184 94,75 %

Det spkes om a gke fosforrensekravet til 94,35 % og 93,79 % for Bjgrkelangen SRA og Lgken RA. Det
sgkes om a innfgre sekundaerkrav ihht. Forurensningsforskriften kap. 14 §14-2 bokstav b, samt krav
om prgvetaking i henhold til § 14-11. Det sgkes ogsa om et maksutslipp av fosfor malt i kg/ar
gjeldende fra 2024. | Tabell 23 og

Tabell 24 vises en sammenstilling av grenseverdiene for utslipp fra Bjgrkelangen SRA og Lgken RA til
vann.

Tabell 23: Forslag til tillatelse for utslipp inkl. overlgp for Bjgrkelangen SRA.

Parameter Ar Renseeffekt Mengde/konsentrasjon
Fosfor Fra 2022 Minst 94,35 % renseeffekt Maks 400 kg utslipp per ar

Fra 2032 Minst 95,9 % renseeffekt Maks 400 kg utslipp per ar
KOF Minst 70% renseeffekt eller Maks 125 mg O,/I
BOF Minst 75% renseeffekt eller Maks 25 mg Oy/I

Tabell 24: Forslag til tillatelse for utslipp inkl. overlgp for Laken RA.

Parameter Ar Renseeffekt Mengde/konsentrasjon
Fosfor Fra 2022 Minst 93,79 % renseeffekt Maks 184 kg utslipp per ar

Fra 2032 Minst 94,3 % renseeffekt Maks 184 kg utslipp per ar
KOF Minst 70% renseeffekt eller Maks 125 mg O,/I
BOF Minst 75% renseeffekt eller Maks 25 mg Oy/I
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5 Utslipp til luft

5.1 Beskrivelse og vurdering av luktutslipp fra Bjgrkelangen SRA
Bjgrkelangen SRA har fglgende utslipp av luft som kan inneholde luktkomponenter:

e Utslipp av ventilasjonsluft fra avlgpsrensing og slambehandling

Luften som slippes ut fra anlegget passerer et luktfjerningsanlegg som skal sikre at luktimmisjonene
er i henhold til Miljgdirektoratets veileder TA-3019/2013 kapittel 3.3 Utslipp til luft.

«Luktimmisjonen ved omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger,
utdanningsinstitusjoner og barnehager mv. skal ikke overstige (enten 1 eller 2) ouE/m?
(konsentrasjonen), angitt som maksimal mdnedlig 99 prosent timefraktil (frekvens og midling).»

Aurskog-Hgland kommune skal etterleve kravet i veilederen om utslipp fra Bjgrkelangen SRA som
ikke skal overskride (enten 1 eller 2) ouE/m3, angitt som maksimal manedlig frekvens, 7 timer per
maned.

For Bjgrkelangen SRA er hendelsen «Svikt i luktfjerningsanlegg» risikovurdert som vist under i
utdraget fra ROS-analysen for Bjgrkelangen RA. ROS-analysen er gjennomfgrt i det web-baserte
krisehandteringsverktgyet DSB-CIM levert av Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap. Det
er gjort vurderinger i forhold til hvor ofte det historisk har vaert utslipp av sjenerende lukt, samt hvor
stor konsekvensen av luktutslippet er med tilhgrende tiltak.

Konsekvensgrad

K1- Liten | K2- Middels K3- Stor |K4- Svaert stor
konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens

S4- Sveert stor

g 4
5, sannsynlighet

2

%” $3- Stor sannsynlighet 3
E . . )
> S2- Middels sannsynlighet

S

3 1
¥ s1- Liten sannsynlighet

Ikke akseptert
Aksepter dersom det finnes enkle tiltak

Kan aksepteres
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Hendelse 16. Svikt i luktfjerningsanlegg

Sted Bjgrkelangen SRA

Beskrivelse Luktfjerningsanlegg med UV-aggregat og kullfilter.

Sarbarhetsvurdering Ved strgmbrudd vil nedetid av luktfjerningsanlegg forarsake sjenerende
lukt utenfor anlegget og vil bergre naermeste nabo, samt forbipasserende.

Eier Aurskog-Hgland kommune
Styrbarhet Hoy
Overfgrbarhet Ikke definert
Usikkerhet Lav
| = Iboende risiko | Il = Ved analysens start | Ill = Anbefalt | IV = Besluttet | V = Na-situasjon
| ] ] v Vv
Gradering 2,C 1,B 1,B 1,B 1,B
Sannsynlighetsgrad S2- Middels S1- Liten S1- Liten S1- Liten S1- Liten

sannsynlighet | sannsynlighet | sannsynlighet | sannsynlighet | sannsynlighet

Konsekvens K3- Stor K2- Middels | K2- Middels | K2- Middels | K2- Middels
konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens

Arsaker
Strembrudd S$2- Middels sannsynlighet
Strgmleverandgr har feil pa linjenett eller Bransjen kjenner til at hendelsen har inntruffet de
fordelingstrafo siste 5 ar
Tiltak Type Status Eier Kostnad
Service Forebyggende | lverksatt |AHK 0
Driftsovervaking Forebyggende | lverksatt |AHK 0
Konsekvenser
SHA: Luktustlipp K2- Middels konsekvens
Ubehag for befolkningen Fa personer syke og sma personskader
Omdgmme: Luktutslipp K3- Stor konsekvens
Negativ mediedekning og negativ omtale fra Kortvarig tap av renomme eller omdgmme,
innbyggere omtale i lokale media. Brukere/innbyggere:
Pavirker enkeltkunders hverdag.
Tiltak Type Status Eier Kostnad
Reparasjon Begrensende|lverksatt |AHK 0
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| Figur 13 vises et kartutsnitt med plasseringen av punktutslippet av luft fra Bjgrkelangen SRA i
forhold til naermeste nabo.

@® Utslipp ventilasjon Bjgrkelangen SRA

O Naermeste nabo

Figur 13: Plassering av luftutslipp fra Bjgrkelangen SRA
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5.2 Beskrivelse og vurdering av luktutslipp fra Loken RA
Loken RA har fglgende utslipp av luft som kan inneholde luktkomponenter:

e Utslipp av ventilasjonsluft fra avlgpsrensing og slambehandling

Pa Lgken RA er det installert luktfjerningsanlegg med kullfilter. Kull i kullfilteret skiftes én gang i aret
og medfgrer korte tidsperioder med sjenerende lukt for beboere i omradet. Luften som slippes ut fra
anlegget passerer et luktfjerningsanlegg som skal sikre at luktemisjonene er i henhold til
Miljgdirektoratets veileder TA-3019/2013 kapittel 3.3 Utslipp til luft.

«Luktimmisjonen ved omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger,
utdanningsinstitusjoner og barnehager mv. skal ikke overstige (enten 1 eller 2) ouE/m?
(konsentrasjonen), angitt som maksimal mdnedlig 99 prosent timefraktil (frekvens og midling).»

Aurskog-Hgland kommune skal etterleve kravet i veilederen om utslipp fra Lgken RA som ikke skal
overskride (enten 1 eller 2) ouE/m?3, angitt som maksimal manedlig frekvens, 7 timer per méaned.

For Loken RA er hendelsen «Svikt i luktfjerningsanlegg» risikovurdert som vist under i utdraget fra
ROS-analysen for Lgken RA. ROS-analysen er gjiennomfgrt i det web-baserte verktgyet for
krisehandtering, DSB-CIM. Det er gjort vurderinger i forhold til hvor ofte det historisk har vaert utslipp
av sjenerende lukt, samt hvor stor konsekvensen av luktutslippet er med tilhgrende tiltak.

Konsekvensgrad

K1- Liten | K2- Middels K3- Stor |K4- Svaert stor
konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens

<  S4-Sveert stor 4
g sannsynlighet

2

%” $3- Stor sannsynlighet 3
S . . 2
> S2- Middels sannsynlighet

S

3 1
¥ s1- Liten sannsynlighet

Ikke akseptert
Aksepter dersom det finnes enkle tiltak

Kan aksepteres
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Hendelse 16. Svikt i luktfjerningsanlegg

Sted Lgken RA

Beskrivelse Luktfjerningsanlegg med UV-aggregat og kullfilter.

Sarbarhetsvurdering |Ved strembrudd vil luktfjerning forarsake lukt utenfor anlegget. For Lgken RA
er luktutslipp mer sarbart da anlegget har naerliggende nabo.

Eier Aurskog-Hgland kommune
Styrbarhet Hay
Overfgrbarhet Ikke definert
Usikkerhet Lav
| = Iboende risiko | Il = Ved analysens start | Ill = Anbefalt | IV = Besluttet | V = Na-situasjon
| 1 ] v \'
Gradering 2,D 1,B 1,B 1,B 1,B
Sannsynlighetsgrad S2- Middels S1- Liten S1- Liten S1- Liten S1- Liten

sannsynlighet |sannsynlighet | sannsynlighet | sannsynlighet | sannsynlighet

Konsekvens K4- Sveert stor | K2- Middels | K2- Middels | K2- Middels | K2- Middels
konsekvens konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens

Arsaker
Strembrudd S$2- Middels sannsynlighet
Strgmleverandgr har feil pa linjenett eller Bransjen kjenner til at hendelsen har inntruffet de
fordelingstrafo siste 5 ar
Tiltak Type Status Eier Kostnad
Service Forebyggende | lverksatt |AHK 0
Driftsovervaking Forebyggende | lverksatt |AHK 0
Konsekvenser
SHA: Luktustlipp K2- Middels konsekvens
Ubehag for befolkningen Fa personer syke og sma personskader
Omdgmme: Luktutslipp K3- Stor konsekvens
Negativ mediedekning og negativ omtale fra Kortvarig tap av renomme eller omdgmme,
innbyggere omtale i lokale media. Brukere/innbyggere:
Pavirker enkeltkunders hverdag.
Tiltak Type Status Eier Kostnad
Reparasjon Begrensende|lverksatt |AHK 0
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| Figur 14 vises et kartutsnitt med plasseringen av punktutslippet av luft fra Lgken RA i forhold til
narmeste nabo.

O Naermeste nabo

@® Utslipp ventilasjon Lgken RA

-~ ] \\. -

Figur 14: Plassering av luftutslipp fra Laken renseanlegg
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5.3 Beskrivelse og vurdering av luktutslipp fra pumpestasjoner
Aurskog-Hgland kommune har fglgende utslipp av luft fra pumpestasjoner som kan inneholde
luktkomponenter:

e Utslipp av ventilasjonsluft fra 11 pumpestasjoner med luktfjerningsanlegg
e  Utslipp av luft fra 94 pumpestasjoner uten luktfjerningsanlegg

Luften som slippes ut fra overnevnte pumpestasjoner passerer et luktfjerningsanlegg som skal sikre
at luktemisjonene er i henhold til Miljgdirektoratets veileder TA-3019/2013 kapittel 3.3 Utslipp til
luft.

«Luktimmisjonen ved omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger,
utdanningsinstitusjoner og barnehager mv. skal ikke overstige (enten 1 eller 2) ouE/m?
(konsentrasjonen), angitt som maksimal manedlig 99 prosent timefraktil (frekvens og midling).»

Aurskog-Hgland kommune skal etterleve kravet i veilederen om utslipp fra kommunale
avlgpspumpestasjoner som ikke skal overskride (enten 1 eller 2) ouE/m?3, angitt som maksimal
manedlig frekvens, 7 timer per maned.

For kommunens avlgpspumpestasjoner er hendelsen «Luktutslipp fra pumpestasjon» risikovurdert
som vist under i utdrag fra vedlagt ROS-analyse. ROS-analysen er giennomfgrt i det web-baserte
krisehandteringsverktgyet DSB-CIM. Det er gjort vurderinger i forhold til hvor ofte det historisk har
veert utslipp av sjenerende lukt, samt hvor stor konsekvensen av luktutslippet er med tilhgrende
tiltak.

Konsekvensgrad

K1- Liten | K2- Middels K3- Stor |K4- Svaert stor
konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens

IS S4- Svzert stor 4
5 sannsynlighet
2

: 3
_&; $3- Stor sannsynlighet
S . . >
& S2- Middels sannsynlighet
S
3 1
Y s1- Liten sannsynlighet

Ikke akseptert
Aksepter dersom det finnes enkle tiltak

Kan aksepteres

Av kommunens 105 pumpestasjoner har 11 pumpestasjoner i umiddelbar nzerhet av innbyggere
installert kullfilter. Alle eldre stasjoner som skal rehabiliteres, er i naerhet av boligbebyggelse og ikke
har installert kullfilter far installert kullfilter som luktfjerning ved rehabilitering.
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Hendelse 21. Luktustlipp fra pumpestasjon

Sted Hele kommunen

Beskrivelse Stasjoner som er i umiddelbar nzerhet av innbyggere har installert kullfilter
eller luktfjerningstiltak. Kjemikalier kan ogsa benyttes.

Sarbarhetsvurdering | Tilflytting kan forarsake henvendelser fra innbyggere.

Eier Aurskog-Hgland kommune
Styrbarhet Lav
Overfgrbarhet Ikke definert
Usikkerhet Hay
| = Iboende risiko | Il = Ved analysens start | Ill = Anbefalt | IV = Besluttet | V = Na-situasjon

| [l n v Vv

Sannsynlighetsgrad| S4- Sveert stor | S4- Svaert stor | S4- Svaert stor | S4- Sveert stor | S4- Svaert stor
sannsynlighet | sannsynlighet | sannsynlighet | sannsynlighet | sannsynlighet

Konsekvens K3- Stor K1- Liten K1- Liten K1- Liten K1- Liten
konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens

Arsaker

Ikke-fungerende ventilasjon/luktreduksjon S4- Sveert stor sannsynlighet
Ventilasjon/luktreduksjon som ikke virker pa  |Hendelsen forekommer fra tid til annen pa

grunn av feil avlgpsnettet

Tiltak ‘ Type Status Eier Kostnad

Kontroll av kullfilter ‘Forebyggende Iverksatt |AHK 0
Konsekvenser

Omdgmme: Luktplager for innbyggere K3- Stor konsekvens

Luktplager som fglge av ikke-fungerende Kortvarig tap av omdgmme, omtale i lokale

ventilasjon eller luktfjerningsanlegg pa media. Pavirker enkeltkunders hverdag.

Tiltak Type Status Eier Kostnad

Installasjon av luktfjerning- eller Begrensende | lverksatt |AHK 0

luktreduksjonsanlegg

SHA: Luktplager for innbyggere K2- Middels konsekvens
Luktutslipp kan fgre til ubehag for innbyggere | Fa personer syke og sma personskader

Tiltak Type Status Eier Kostnad

Installasjon av luktfjerning- eller Begrensende | lverksatt |AHK 0
luktreduksjonsanlegg
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Figur 15: Oversikt over kommunale pumpestasjoner med installert kullfilter
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5.4 Klimagassberegninger fra det totale avlgpssystemet

Klimagassberegninger fra det totale avigpssystemet for Aurskog-Hgland kommune er vedlagt
spknaden. Klimagassberegningene er gjort ved bruk av Norsk Vanns klimagasskalkulator, utarbeidet
av Norsk Vann og Asplan Viak. Aurskog-Hgland kommune har rapportert klimagassutslippene for
2019 og 2020 til bedreVANN. Norsk Vann rapport 251/2019 er benyttet som verktgy for innfylling av
klimagassregnskapet. | Figur 16 og Figur 17 vises det kombinerte regnskapet og Scope-fordelingen til
kommunen.

Totalt klimafotavtrykk for Vann og Avlgp

800 000
H Ledningsfornyelse og investeringer
700 000 & v & &
B Drift og vedlikehold
600 000
% 500 000
S
<
& 400 000
@)
O
op 300 000
-~
200 000
100 000 .
0
Produksjon Avlgpsrensing Distribusjon Avlgpstransport
avvann og slam avvann

Figur 16: Kombinert regnskap basert pd regnskapsfart kostnader for drift og investeringer samt mer
detaljert input av innsatsfaktorer i produksjonen, dersom det er registrert

Scope-fordeling
14 %

B Scope 1 - direkte utslipp
9%

B Scope 2 - indirekte utslipp fra energiforsyning

H Scope 3 - kjgp av andre varer og tjenester

77 %

Figur 17: Scope-fordeling for kommunen visualisert prosentvis som kg CO. ekvivalenter per Gr
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6 Stgy

6.1 Vurdering av stgy fra Bjgrkelangen SRA

Avlgpsanlegget Bjgrkelangen SRA er regulert til kommunalteknisk anlegg, sentralrenseanlegg. |
kommunens planbestemmelser til gjeldende arealdel av kommuneplanen fastsettes krav om stgy i
henhold til Miljgdirektoratets veileder T-1442. Ut over stgy fra anlegget vil annen aktivitet pa
omradet, herunder transport av kjemikalier og slam, veere en del av den totale stgybelastningen i
omradet. Det foreslas derfor at stgykrav for Bjgrkelangen SRA fastsettes i henhold til T-1442, tabell 2
(med impulslyd) som vist i Tabell 25.

Tabell 25: Anbefalte stgygrenser ved planlegging av ny st@gyende virksomhet og bygging av boliger,
helsebyqg, fritidsboliger, skoler og barnehager. Alle grenseverdier gjelder innfallende lydtrykkniva.
Forutsetninger for beregning av grenseverdiene er gitt i veiledning til retningslinjen. Hentet fra T-
1442/2021 - Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging.

Dag Kveld Natt Sen-/helligdager | Natt

kl. 07-19 kl. 07-19 kl. 07-19 KI. 23-07 kl. 07-19
LpAekv12h LpAekv12h LpAekv12h LpAeql6h LA

50 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A) 60 dB(A)

6.2 Vurdering av stgy fra Lgken RA
Avlgpsanlegget Lgken RA er ikke regulert til kommunalteknisk anlegg, renseanlegg. Det henvises
derfor til vedlagt samtykke fra kommunens forvaltningsavdeling om tilstrekkelig planavklaring i

vedlegg 2. | kommunens planbestemmelser til gjeldende arealdel av kommuneplanen fastsettes krav
om stgy i henhold til Miljgdirektoratets veileder T-1442. Ut over stgy fra anlegget vil annen aktivitet
pa omradet, herunder transport av kjemikalier og slam, vaere en del av den totale stgybelastningen i

omradet. Det foreslas derfor at stgykrav for Lgken RA, likt som Bjgrkelangen SRA, fastsettes i
henhold til T-1442, tabell 2 (med impulslyd) som vist i Tabell 26.

Tabell 26: Anbefalte stgygrenser ved planlegging av ny stgyende virksomhet og bygging av boliger,
helsebygqg, fritidsboliger, skoler og barnehager. Alle grenseverdier gjelder innfallende lydtrykkniva.
Forutsetninger for beregning av grenseverdiene er gitt i veiledning til retningslinjen. Hentet fra T-

1442/2021 - Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging.

Dag Kveld Natt Sgn-/helligdager | Natt

kl. 07-19 kl. 07-19 kl. 07-19 Kl. 23-07 kl. 07-19
LpAekv12h LpAekv12h LpAekv12h LpAeql6h LA

50 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A) 60 dB(A)
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7 Avfall

Kommunen har per dags dato tiltak for gjenvinning av slam. Slammet brukes til jordforbedring etter
kalkbehandling og hygenisering. Fra 2024/2025 skal alt slam fra kommunen leveres til nytt regionalt
biogassanlegg pa Krogstad i Lillestrgm kommune, driftet av Nedre Romerike Avigpsselskap IKS.
Slammet skal ut fra avtalen leveres 25 ar frem i tid. Slammet vil som rastoff vil bli brukt til produksjon
av biogass og jordforbedring.

7.1 Slam fra Bjgrkelangen SRA

Bjgrkelangen SRA har mottak av septikslam og mottok 3 658 m? septikslam i 2021. Septikslammet
kommer fra hytter og boliger i spredt bebyggelse med minirenseanlegg i kommunen naermest
Bjgrkelangen tettbebyggelse. Anlegget har et septikmottak bestdende av en mekanisk del med rister
og sandfang, der ristgods fra septikmottaket og innlgpet fgres til skrue- og vaskepresse som videre
fores til rist- og silgodsutlasting. Anlegget har ogsa slambehandling med fortykker og slamlagring i
kontainere. Vasket og presset ristgods fra innlgp og septikmottak samt avvannet slam fra slamlager
hentes og kjgres til godkjent mottak. Returvann fra septikmottakets slamutjevningstank fgres tilbake
til innlgpet av anlegget og derfor vil septik som fgres inn pa anlegget utgjgre en liten del av den
totale pe-belastningen.

| 2021 ble det produsert totalt 1 152,8 tonn slam, med en gjennomsnittlig TS pa 30,4 %. Dette
tilsvarte en produksjon pa 350,4 tonn tgrrstoff. Slamkvaliteten vises i Tabell 27.

Bjgrkelangen SRA mottar avlgpsslam fra tre andre kommunale renseanlegg, henholdsvis Setskog RA,
Rgmskog RA og Haukenes RA. Slam fra de tre anleggene ligger inne i totalen. Ngkkeltall for
avlgpsslam fra Bjgrkelangen SRA vises i Tabell 28.

Behandlingsprosessen av slam fra andre renseanlegg og septikmottak fgrer ikke til utslipp til luft eller
vann. Avlgpsslam lagres i lufttette kontainere utenfor anlegget som transporteres bort hver 20. dag.

Tabell 27: Slamkvalitet pa slam fra Bjgrkelangen SRA i 2021 i henhold til Gjgdselvareforskriften
kapittel 3 om produktkvalitet

Slamblandprgve | Kvalitetsklasse
Januar
Februar
Mars

April

Mai

Juni

Juli

August
September
Oktober
November
Desember
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Tabell 28: Ngkkeltall for avigpssslam fra Bjgrkelangen SRA

Nogkkeltall slam 2017 2018 2019 2020 2021
Avvannet slam 1284 tonn/ar | 1200 tonn/ar 1162 tonn/ar | 1303 tonn/ar | 1153 tonn/ar
Mottak fra andre RA - - - - -
Mottak av septik 3624 m3/ar 2 893 m3/ar 2621 m3/ar 4 539 m3/ar 3658 m3/ar
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7.2 Slam fra Lgken RA

Lgken RA har mottak av septikslam og mottok 4 034,8 m? septikslam i 2021. Septikslammet kommer
fra hytter og boliger i spredt bebyggelse med minirenseanlegg i fra omrader i kommunen narmest
Loken tettbebyggelse. Anleggets slambehandling bestar av et septikmottak med slambuffer og
septikslamlager. Fra septikmottak fgres rejektvann bak anleggets rist, fgr prevetakingspunkt og
sandfang. Etter sedimentering og flokkulering i anleggets kjemiske del fgres sedimentert slam til
fortykker, til slamlager og deretter til sentrifuge. Fra sentrifuge f@res slammet tilbake til slamlager
etter som er plassert etter fortykker. Fra slamlager i septikmottaket og sentrifuge i slambehandlingen
feres henholdsvis dekantvann og rejektvann tilbake til sandfang og innlgp av anlegget.

| 2021 ble det produsert totalt 534,9 tonn slam, med en gjennomsnittlig TS pa 27,2 %. Dette tilsvarte
en produksjon pa 145,9 tonn tgrrstoff. Kvaliteten pa det produserte slammet vises i Tabell 29.

Loken RA mottar ikke avlgpssslam fra andre renseanlegg. Ngkkeltall for avigpsslam fra Lgken RA vises
i Tabell 30.

Behandlingsprosessen av avlgpsslam fra septikmottak fgrer ikke til utslipp til luft eller vann.
Avlgpsslam lagres i kontainere i underetasjen av anlegget.

Tabell 29: Slamkvalitet pd slam fra Loken RA i 2021 i henhold til Gjgdselvareforskriften kapittel 3 om
produktkvalitet

Slamblandprgve | Kvalitetsklasse
Januar
Februar
Mars

April

Mai

Juni

Juli

August
September
Oktober
November
Desember
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Tabell 30: Ngkkeltall for avigpsslam fra Lgken RA

Nogkkeltall slam 2017 2018 2019 2020 2021
Avvannet slam 592 tonn/ar | 542 tonn/ar | 596 tonn/ar | 789 tonn/ar | 534,9 tonn/ar
Mottak fra andre RA - - - - -
Mottak av septik 2878 m3/ar | 3427 m3/ar | 2992m3/ar | 3489 m3/ar | 4034,8 m3/ar
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7.3 Ristgods og sand fra Bjgrkelangen SRA
Ristgods fra hele kommune blir kjgrt til Bjgrkelangen SRA og blir deretter blir transportert til deponi
hos Romerike avfallsforedling avdeling Berger.

7.4 Ristgods og sand fra Lgken RA

Ristgods fra septikmottak og innlgpet i anlegget gar i hver sine linjer og ender i en ristgodsbeholder.
Beholdere med alt ristgods fra Lgken RA transporteres til kontainer pa Bjgrkelangen SRA. Sand fra
sandfang blir avvannet, samlet i beholdere pa anlegget og transporteres til kontainere pa
Bjgrkelangen SRA.
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8 Akutt forurensning

8.1 Miljgrisikoanalyse
Det vises ROS-analyse av delobjekt A og B, Bjgrkelangen SRA og Lgken RA datert 18.05.2021.

Arbeidsprosessen pagikk i perioden januar til mai 2021 og ble utfgrt med utgangspunkt i Norsk Vann
sin rapport A 197 «Avlgpsanlegg — Vurdering av risiko for ytre miljg». Metodikken i denne veilederen
er en konkret bruk av prinsippene i standard NS 5814:2008 til & vurdere risiko for hendelser og
bestemme behovet for beredskap. Metodikken som er benyttet er basert pa NS 5814:2008 "Krav til
risikovurderinger" Prinsippet for vurdering av en hendelse kan gjerne beskrives ved
slgyfediagrammet i Figur 18.

Sannsynlighetsreduserende Konsekvensreduserende

barrierer barrnierer

Arsak 1 S _» HKonsekvens |

Arsak 2 — T il > Konsekvens 2
) == Usensket =
I hendelse —

Arsak 3 S et o0 ™ | Kensekvens 3
Arsak 4 T Konsekvens 4
Sarbarhet Usikkerhet Sarbarhet Usikkerhet

Figur 18: Slgyfediagram fra Veileder til helhetlig risiko og sarbarhetsanalyse i kommunen. Venstre
side viser drsaker og forebyggende tiltak som pdvirker sannsynligheten til den ugnskede hendelsen.
Hgyre side viser konsekvenser og skadebegrensende tiltak som pavirker konsekvensen til den
ugnskede hendelsen.

Analysene ble giennomfgrt av en arbeidsgruppe som inkluderer et relevant utvalg av fagomrader og
driftspersonell. Analyseobjektene Bjgrkelangen SRA og Lgken RA har blitt analysert for ngdoverlgp,
forbehandling, renseprosess, paslippspunkt for septik, slambehandling og innsatsfaktorer. Selve
analysen er gjennomfgrt i det web-baserte krisehandteringsverkgyet DSB-CIM.

ROS-analysene har fglgende mal:
o Avdekke behov for risikoreduserende tiltak

e Rangere hendelser i forhold til risiko slik at vi kan prioritere forebyggende
(sannsynlighetsreduserende) tiltak og behov for beredskap.

ROS-analysene for de to renseanleggene kan ogsa bidra til & avdekke overflgdige eller overlappende
tiltak, og til a finne frem til kost-effektive tiltak som kan erstatte eksisterende Igsninger

ROS-analysene har fglgende avgrensninger:
e Analysene er overordnet og av vurderende art (kvalitativ)

e Analysene ta utgangspunkt i na-situasjonen og eksisterende forebyggende tiltak og
beredskap, herunder ngdoverlgp, forbehandling, renseprosess, paslipp for septik,
slambehandling og innsatsfaktorer
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e Analysene omhandler risiko for ytre miljg, SHA (sikkerhet, helse og arbeidsmiljg), omdgmme
og gkonomi

e Analysene tar utgangspunkt i at analyseobjektet har sekundaerrensekrav

8.2 Beredskapsplan med handlingsplan for handtering av ekstraordinaere utslipp
Det er utarbeidet en beredskapsplan som inneholder handtering av ekstraordinaere utslipp. Denne
planen ble utarbeidet i perioden januar til mai 2020 og er vedlagt som vedlegg Z.

Beredskapsplanen inneholder en administrativ del og en operativ del. Den administrative delen
beskriver de ulike aktgrers ansvar og roller under aksjonering mot ugnskede hendelser. Roller og
ansvar fordeler seg pa fglgende mate:

e Mindre hendelser: Avilgpstjenestens egen beredskap
e Mellomstore hendelser: Kommunal(e) kriseledelse(r)
e Store hendelser: Regional samordning

Den operative delen av avlgpshandteringen er én felles del da handlingsplaner for
avlgpsledningsnettet og renseanleggene, herunder Bjgrkelangen SRA og Lgken RA, i mange tilfeller
sammenfaller. Det er totalt 18 handlingsplaner som omhandles i planen. Planen inneholder ogsa:

e Varslingsplan med planlagte unormale forhold som for eksempel smittefare i resipient ved
ngdoverlgp pa anlegg

o Sjekkliste med hensikt 3 vaere stgttende til administrativ ledelse i en beredskapssituasjon for
a sikre at beredskapskoordinasjonens oppgaver ved ugnskede hendelser ivaretas.

e Evalueringsskjema for operativ ledelse i samarbeid med kommunalteknisk kriseledelse som
verktgy for videre utvikling av beredskapsplanen pa basis av erfaring

8.3 Miljgrisikovurdering av pumpestasjoner

Som en del av beredskapsplan er alle utslipp fra kommunale pumpestasjoner miljgrisikovurdert.
Miljgrisikovurderingen av pumpestasjoner omhandler vurdering, beskrivelse, klassifisering og
prioritering som vist i Tabell 31 og Tabell 32.

Tabell 31: Miljgrisikovurdering av pumpestasjoner i tabellen gjelder kun stasjoner som har
ngdoverlgp til resipient.

Vurdering Beskrivelse Klassifisering Poeng

Stgrrelsen pa pumpestasjon klassifiseres fra stgrst til Liten 0,1,2

Stgrrelse, S1 | minst i kommunen Middels 3,4

Stor 5

. Resipientene deles inn etter innsjg, elv eller bekk Elv/sjp 0,1,2,3
Resipient, R . . S .

Bekk gir lav verdi, mens innsjg gir hgy verdi Bekk 3,4,5

Om utlgpet er over eller under vannstand og hvilken Liten sjenanse 0

Sted, S2 grad utlgpet er til sjenanse for naboer Middels sjenanse 1,2,3

Stor sjenanse 3,4,5

I hvilken grad resipienten er sarbar mot forurensning Lav 0,1,2

Sarbarhet, S3 | og utslipp av neeringsstoffer og i hvilken grad Middels 2,3,4

det er dyrelivi eller i direkte naerhet av resipienten Stor 5
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Tabell 32: MR, Miljgrisikovurdering viser prioriteringsystemet A, B og C.

MR Beskrivelse

1. Skal gjennom driftsovervakingen forsgke a stoppe ngdoverlgpet.
B: 7-13 2. Hvis ngdvendig skal vakten rykke ut og forsgke a finne og utbedre problemet.

3. Hendelsen skal meldes til driftskoordinator.

Til forskjell fra miljgrisikovurderingen, gjelder driftsprioriteringen stasjoner som ikke har ngdoverlgp
og har beliggenhet i boligfelt, spredt bebyggelse eller fungerer som 1-husstasjon. | disse stasjonene
vil overlgpet skje i selve stasjonen og pa terreng og forarsake sjenanse i en overlgpssituasjon.
Stasjonene har derfor driftsprioritering A. Tiltak ved overlgp i stasjoner uten ngdoverlgp blir
beskrevet i tiltaksplan. Stasjoner uten navn blir referert til som NN.

Alle stasjoner er koordinatfestet. Stasjoner med ngdoverlgp er koordinatfestet med utslippspunkt,
mens stasjoner uten ngdoverlgp er koordinatfestet med pumpestasjonens innmalte plassering.
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9 Kjemikalieforbruk

9.1 Eksisterende kjemikalieforbruk pa Bjgrkelangen SRA
Pa Bjgrkelangen SRA doseres fellingskjemikalie av typen jernklorid og polymer av typen
polyakrylamid. | Tabell 33 vises en oversikt over forbrukt mengde pa anlegget i 2021.

Tabell 33: Forbrukt mengde kjemikalier pa Bjgrkelangen SRA for 2021

Kjemikalie Bruksomrade Arlig forbruk Kommentar
PIX311 Kjemisk rensing 267 m? Jernklorid
Polymer Slambehandling 5250 kg Pulver

9.2 Eksisterende kjemikalieforbruk pa Lgken RA
Pa Lgken SRA doseres fellingskjemikalie av typen aluminiumklorid og polymer av typen
polyakrylamid. | Tabell 34 vises en oversikt over forbrukt mengde pa anlegget i 2021.

Tabell 34: Forbrukt mengde kjemikalier pa Loken RA for 2021

Kjemikalie Bruksomrade Arlig forbruk Kommentar
PAX XL-60 Kjemisk rensing 69 500 kg Aluminiumklorid
Polymer Slambehandling 1125 kg Pulver

9.3 Substitusjon

For Bjgrkelangen SRA benyttes PIX-311 som fellingskjemikalie. Alternativet til jernklorid er PAC-
basert Al-koagulanter. Normalt vil den dobbelte mengden jernklorid benyttes i sammenligning til en
aluminiumsbasert koagulant. Ved bruk av jernklorid istedenfor en Al-koagulant vil slammengder,
energiforbruk og transportkostnader gke. Arsaken til at det likevel brukes jernklorid pa Bjgrkelangen
SRA er at anlegget mottar slam fra det kommunale vannbehandlingsanlegget pa Store Langsj@. Pa
Store Langsjg vannverk benyttes det ogsa jernklorid som fellingskjemikalie.

For Lgken RA har det etter Jahr-tester med ulike koagulanter blitt konkludert med at det skal
benyttes en PAC-basert Al-koagulant. For Lgken finnes det ingen planer om a substituere dagens
koagulant med andre typer.

Felles for de to anleggene er at det per i dag ikke finnes noen kjente alternativer til bruk av polymer
for fortykking og avvanning som bedrer separasjonseffekten og kan erstatte typen polymer som
allerede brukes.
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10 Energi

10.1 Energistyringssystem

Avlgpssektoren i Aurskog-Hgland kommune har oversikt over det totale strgmforbruket pa
Bjgrkelangen SRA gjennom et driftsovervakingssytem levert av Rogaland Industri Automasjon.
Pa Lgken RA benyttes strammalerdatabase eid av Hgland-Setskog E-verk (Elvia).

10.2 Energiforbruk
| Tabell 35 vises energiforbruket fra 2020 pa Bjgrkelangen SRA og Lgken RA.

Tabell 35: Energiforbruk i kWh/dr pa Bjgrkelangen SRA og Lgken RA for 2020

Anlegg Forbrukssted Energiforbruk i kWh/ar

Bjgrkelangen SRA Totalt forbruk pa renseanlegget 1000941
Lgken RA Totalt forbruk pa renseanlegget 632 522
Ledningsnett avigp Forbruk pa pumpestasjoner 1297 886

10.3 Energisparing

Det ble i 2018 gjennomfgrt en kartlegging av stgrre prosjekter i andre kommuner der det ble rettet
oppmerksomhet til energisparing pa vann og avlgp. Gjennomgaende konklusjon fra kartleggingen var
at sparetiltakene ligger innenfor oppvarming og belysning.

| Tabell 36 under vises energitiltak som er utfgrt og energitiltak som er under arbeid pa anleggene.
Tabellen er utformet med utgangspunkt i kartleggingen gjort i 2018 og arbeidet som er gjort i
etterkant av kartleggingen.

Tabell 36:Energitiltak som er utfart og under arbeid for Bjgrkelangen SRA og Loken RA.

Anlegg Tiltak Beskrivelse Utfgrt/
Under
arbeid

Bjgrkelangen Varmekabler For Bjgrkelangen SRA ble det sett naermere pa Under

SRA port varmekabler foran port til slam og ristgods. Det ble arbeid

sett pa om de manuelle bryterne for varmekabler
kunne reguleres automatisk med timetabeller i det
eksisterende driftskontrollsystemet. Fra tidligere har
varmekabler statt pa under hele vinterperioden nar
det i praksis ikke er behov annet enn ved nar
slamkontainere hentes eller leveres. Det er installert
fire varmeplater ved porten, der hver plate har en
beregnet effekt pa 4 kW. Dette gir en total effekt pa
16 kW. Totalt antall driftstimer i en vinterperiode er
pa om lag 3 600 timer, med utgangspunkt i perioden
november til mars. Slamkontainere hentes og
leveres hver 20. dag og driftstiden i en vinterperiode
kan her estimeres til 182 timer, med utgangspunkt i
at varmekabler star pa i 24 timer hver 20. dag i
perioden november til mars. Investeringskostnaden
for @ automatisere varmeplatene sees pa som liten i
forhold til mulig energisparing.
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Varmeovn | kjeller av Bjgrkelangen SRA er det installert atte Utfort
kjeller trinnstyrte varmeovner med en effekt pa 2 kW hver.
Her ble det sett pd om det skulle installeres
termostater for a regulere varmen. Innsparing vil
vaere avhengig av termostatens temperaturinstilling.

Lgken RA Varmekabler For Lgken RA vurderes samme automatiske Under
port styringslgsning av varmeplater foran port til slam og | arbeid
ristgods.
Takisolasjon For isolasjon av tak pa renseanleggene er det sett pa | Under
a gke isolasjonsevnen fra 10 cm isolasjon til 30 cm arbeid

isolasjon. | giennomsnitt vil en slik gkning av
isolasjonsevnen koste 100 kroner per kvadratmeter
og ha en arlig inntjening pa 30 kroner per
kvadratmeter.

Pumpestasjoner | Beskrivelse For avlgpspumpestasjoner er det sett pa Utfart
energisparing ved & gke isolasjon i vegger og tak. @kt
isolasjon pa pumpestasjoner ma derfor tas inn i
fremtidig ytelsesbeskrivelser og i kommunens norm
for pumpestasjoner.

Etterfylling Kontroll av fylling rundt eksisterende Under
pumpestasjoner og generell byggemessig arbeid
avvikskontroll vaere et energibesparende

Bygningsmasse | Manglende fylling rundt stasjoner vil pa samme Under

mate som byggmessige avvik, veere energilekkasjer. | arbeid
Byggmessige avvik kan veere bade sprekker og
apninger.
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11 Hegring

Aurskog-Hgland kommune
Radhusveien 3, 1940 Bjgrkelangen
TIf: 63 85 25 00
postmottak@ahk.no

Naboer
Se kapittel 2.3.
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Aurskog Hgland kommune har fatt palegg fra Statsforvalteren i Oslo og Viken om & sgke ny tillatelse
etter forurensningsloven til utslipp av kommunalt avlgpsvann fra tettbebyggelser stgrre enn 2 000
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maéaloppnéelse etter §9 i vannforskriften. Innsjoen er sterkt eutrof. Det er ikke registrert seerskilte
brukerinteresser i Bjgrkelangen. Siden 2000 er det registrert flere arter som er kritisk truet og sterkt
truet i artsdatabanken.

Bjorkelangen SRA er et biologisk/kjemisk renseanlegg som ble satt i drift sommeren 2004. Anlegget
tar imot alt avlgpsvann fra tettbebyggelse Bjorkelangen. I vann-nett er punktutslipp fra Bjerkelangen
SRA vurdert til 4 ha liten grad av pavirkning. Ifalge tilforselsanalysen fra vannomréde
Haldenvassdraget (2014) bidrar renseanlegget med 1,7 % av arlig tilfert fosfor til Bjerkelangen.
Renseanlegget har med andre ord liten grad av pavirkning til den totale tilstanden i Bjerkelangen.

Helandselva er rundt 21 kilometer lang. Tilstand er satt til moderat med hgy presisjon. Det er mulig
at vann fra elva brukes til jordvanning. Den lave hgydeforskjellen mellom utlgpet fra Fossesjgen til
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Skulerudsjoen gjor elva godt egnet til kajakk, kano eller liten bat. Det er ingen tilrettelagte turlgyper,
lokalt viktige friluftsomrader eller lignende for man kommer ned til Bergsjo — Holandselva
dyrefredningsomrade og videre nedstroms mot Skulerudsjeen. Holandselva er registrert som viktig
bekkedrag i Miljodirektoratet sin naturbase. Funn av rgdlistede arter, samt at det er en antatt viktig
funksjon for vatmarksfugler, gjor at bekkedraget blir regnet som viktig (B).

Loken renseanlegg er et kjemisk/mekanisk renseanlegg som ble ferdigstilt i 1977 og rehabilitert
varen 2019. Loken RA renser avlgpsvann fra Loken tettbebyggelse. Ifolge tilforselsanalysen fra
vannomrade Haldenvassdraget bidrar renseanlegget med 1,4 % av arlig tilfart fosfor til Hglandselva.
Det faktiske utslippet ligger noe lavere. Tilfort fosfor fra Loken renseanlegg er et relativt begrenset
bidrag sammenliknet med gvrige tilforsler til vassdraget.

Bjorkelangen SRA har bedre rensegrad enn Loken RA for samtlige parametere. Holandselva har
langt flere brukerinteresser, sarbare arter og falsomme omrader, og risikoen og sannsynligheten for
en lokal negativ pavirkning er sterre i Holandselva enn i Bjorkelangen. Siden Hglandselva i tillegg
kan veere nitrogenbegrenset i perioder, og Loken RA bare fjerner 15-20 % av tilfort nitrogen, vil en
utvidelse av tettbebyggelse Loken ha stor pavirkning pé tilstanden i Holandselva. Det er derfor mer
tilradelig & utvide Bjarkelangen tettbebyggelse enn Loken tettbebyggelse dersom man skal legge
dagens renseteknologi og rensegrad til grunn.

English summary

Aurskog Hgland municipality has received an order from Statsforvalteren in Oslo and Viken to apply
for a new permit under the Pollution Control Act for discharges of municipal wastewater from
densely populated areas larger than 2,000 person equivalents (pe) to the recipients Bjorkelangen
and Helandselva. Thus, there is a need to assess the recipient's current condition compared the
current discharge and how an increasement will affect the recipient. An assessment must also be
made of whether a discharge of the magnitude applied for will be an obstacle to user interests,
habitat types or vulnerable species. Furthermore, whether it will be possible to achieve the water
framework directives (WFD) goal of good ecological and chemical status, whether the mixing is
effective and whether the current placement of the discharge pipes is suitable or if they should be
relocated.

Lake Bjgrkelangen has a poor ecological status, and a postponed deadline has been granted for
achieving the goals pursuant to section 9 of the WFD. The reason for the postponed deadline is set as
natural conditions. The lake is highly eutrophic. The water type in Bjorkelangen belongs to the
category medium-sized, moderately calcareous, and humic (L108). The ecological condition is set to
poor with high precision, which means that the knowledge base is good. No special user interests
have been registered in Bjorkelangen. Since 2000, several species have been registered that are
critically endangered and there are several species regidtered under the severely endangered
category the species database.

Bjorkelangen SRA is a biological/chemical treatment plant started in the summer of 2004. The plant
receives all wastewater from the Bjorkelangen urban areas. In vann-nett, point discharges from
Bjorkelangen SRA are considered to have a small degree of impact. According to analysis from the
sub district Halden vannomrade, the treatment plant contributes 1.7% of the phosphorus added
annually to Bjarkelangen. In other words, the treatment plant has a small degree of impact on the
overall condition of Bjarkelangen.

The river Hglandselva belongs to the water category: medium to large, moderately calcareous, and
humic (R108). It is about 21 kilometers long. Condition is set to moderate with high precision, which
means that the knowledge base is good. Water from the river is possibly used for soil irrigation. The
low altitude difference between the outlet from Fossersjoen to Skulerudsjoen makes the river well
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suited for recreational activities with kayak, canoe, or small boats. There are no prepared hiking
trails, locally important outdoor areas or similar in the immediate surrounding area, but the river is
listed as an important stream in the Norwegian-Environment Agency’s nature base. Bergsjo-
Helandselva animal protection area, located further downstream, is a part of this important area,
serving as a resting place for migratory birds as well as wading birds during the seasonal flooding in
spring and autumn. Finds of red-listed species mean that the brook is considered important (B).

Loken treatment plant (RA) is a chemical/mechanical treatment plant that was completed in 1977
and rehabilitated in the spring of 2019. Lgken RA purifies wastewater from Loken and surrounding
urban areas. According to analysis from the sub district Halden vannomréde the treatment plant
contributes 1.4% of the phosphorus added annually to Hglandselva. The actual emissions are
somewhat lower. Added phosphorus from the Lgken treatment plant is a relatively limited
contribution compared with other inputs to the watercourse.

Bjorkelangen SRA has a better degree of purification than Lgken RA for all parameters. Hglandselva
has far more user interests, vulnerable species and sensitive areas, the risk and probability of a local
negative impact is greater in Holandselva than in Bjerkelangen. Since the Holandselva can also be
nitrogen-limited in periods, and Loken RA only removes 15-20% of added nitrogen, an expansion of
densely populated areas will have a major impact on the condition of the Holandselva. It is therefore
more advisable to expand Bjorkelangen (tettbebyggelse) than Loken (tettbebyggelse) if one is to take
the current treatment technology and degree of treatment as a basis.
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Forord

NIBIO har pé oppdrag fra kommunalteknisk drift i Aurskog-Hgland kommune gjennomfart
resipientvurderinger av Bjorkelangen og Halandselva i forbindelse med ny utslippstillatelse for
Bjorkelangen sentralrenseanlegg og Loken renseanlegg.

Feltarbeid ble utfert av Yvonne Rognan og Johanna Skrutvold. Kart ble utarbeidet av Yvonne Rognan i
kartverktayet ArcGIS. Analyser av vannprever ble utfort av Eurofins Environment testing AS. Analyser
av bunndyr ble utfert av Silje Hereid i Faun naturforvaltning AS. Analyser av begroingsalger og
planteplankton ble utfert av Trond Stabell i Norconsult. Rapporten er skrevet i et samarbeid mellom
NIBIO og IKM Acona av Marte Kristin Rosnes (IKM Acona), Yvonne Rognan, Trond Mahlum,
Johanna Skrutvold og Anja Celine Winger.

Rapporten er kvalitetssikret av Guro Randem Hensel i henhold til NIBIOs kvalitetssikringsrutiner.

Skien, 21.01.22

Yvonne Rognan
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Ordliste

Biokjemisk oksygenforbruk (BOF)

Biologisk oksygenforbruk. Et mal pa mengde av organisk stoff i vann
som er tilgjengelig for biologisk nedbryting i et gitt tidsrom, vanligvis 5
dager.

Eutrofiering

Prosess i overflatevann der planteproduksjonen gker pa grunn av gkt
tilfgrsel av naeringsstoffer.

Environmental quality
standard/miljgkvalitetsstandard
(EQS)

Benyttes til 3 klassifisere tilstand med hensyn pa miljggifter og angir
grenseverdi mellom god og darlig tilstand. | vann er grenseverdiene
oppgitt som arlig giennomsnitt (AA-EQS) og maksimal verdi (Mac-EQS).
AA-EQS er ment a beskytte for kronisk eksponering. Mac-EQS skal
beskytte for akutt eksponering.

Farge

Vannets farge gjenspeiler vannets innhold av Igste organiske
forbindelser. | overflatevannet er det stort sett vannets humusinnhold
som er avgjgrende for vannets farge og parameteren benyttes i praksis
til & si noe om vannets innhold av humusstoffer. | bunnvann med
oksygensvinn kan ogsa fargen pavirkes av f.eks. Igst jern.

Fosfor og fosfat

Totalfosfor (TP) omfatter alle fosforforbindelsene i vannmassene —
bade det som er bundet til partikler og det som finnes Igst.
Partikkelbundet fosfor er det fosforet som er bundet i biologisk
materiale og til uorganiske partikler. Planteplanktonet har behov for en
rekke naeringsstoffer, men det er ofte fosfat (POs) det er minst av og
som derfor bestemmer veksten og mengden av planteplanktonet.
Ortofosfat (orto-P) er den fosforfraksjonen som antas umiddelbart
tilgjengelig for planteplanktonet.

Influensomrade

Omrade utenfor et punktutslipp fra industribedrifter/renseanlegg mm.
hvor det kan forventes pavirkning til en viss grad. Influensomradet skal
ikke dekke mer enn 5% av vannforekomstens areal.

Klorofyll-a

Et pigment som er spesifikt for fotosyntetiserende organismer og som
brukes som et mal pa mengden alger i vannmassene. Variasjonene i
klorofyll-a fglger i stor grad variasjonene i algevolumberegningene.
Begge parametere er mal for planteplanktonets mengde, men de
narmer seg dette malet pa to sveert ulike mater. Det vil derfor veere en
viss variasjon i forholdet mellom klorofyll og algevolum avhengig av
hvilke arter som dominerer planktonsamfunnet og av andre ytre
forhold som for eksempel lystilgang.

Kjemisk oksygenforbruk (KOF)

Kjemisk oksygenforbruk. Et mal pa mengde av organisk stoff i vann som
er kjemisk nedbrytbart. Gir et mal pa den totale mengden av organisk
materiale

Nitrogen (total), nitrat og
ammonium

Totalnitrogen (TN) omfatter alle nitrogenforbindelser i vannmassene.
Nitrat (NOs) er et viktig naeringsstoff for alger i ferskvann. Selv om det
er fosfor som oftest er vekstbegrensende pa arsbasis i de fleste
innsjger, er det ikke uvanlig at nitrat er vekstbegrensende i deler av
vekstsesongen, spesielt i naeringsrike systemer. Ammonium (NH4) kan
imidlertid i slike perioder vaere kilde til nitrogen hvis konsentrasjonene
er hgye nok. | de tilfeller hvor nitrogen er vekstbegrensende
nzeringsstoff kan dette medfgre framvekst av nitrogenfikserende
cyanobakterier, dvs. alger som kan utnytte atmosfeerisk nitrogen.

Ved overvaking av punktutslipp/pavirkning fra disse benyttes stasjoner

Neerstasjoner plassert innenfor influensomradet til utslippet. Neerstasjoner skal kun
dekke en liten andel av vannforekomsten og det er gitt en begrensning
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for definering av stasjoner som naerstasjoner med avstand fra
utslippspunktet med opptil 300 meter i radius for kyst og, 200 meter
for innsj@ og elv. For overvaking av en virksomhets utslipp kan
naerstasjoner utelates fra klassifisering av vannforekomsten.

Oksygenforhold i innsjger

Oksygenet star sentralt i nesten alle biologiske og mange kjemiske
prosesser i vannet. Det produseres av alger og hgyere planter nar disse
har tilgang til lys og kan drive fotosyntese. Oksygen fra atmosfaeren kan
Igse og fordele seg i vannet nar innsjgen er i sirkulasjon. Den biologiske
nedbrytningen av organisk stoff er den viktigste av prosessene som
forbruker oksygen og den kan medfgre oksygensvinn dersom
forbruken overstiger produksjonen. Temperatur og konsentrasjonen av
oksygen males i felt med hjelp av elektroniske sonder.

Planteplankton

Planteplankton er fotoautotrofe prokaryoter eller eukaryotiske alger
som lever i vann der det er nok lys til 8 gjennomfgre fotosyntese. Ordet
«plankton» kommer fra gresk ‘planktos’ og betyr 'vandrer’ eller ‘en
som driver rundt’. Eksempler pa viktige planteplanktongrupper er
diatoméer, cyanobakterier (eller blagrgnnalger) og dinoflagellater.

Prioriterte stoffer

Tungmetaller og organiske miljggifter som er identifisert som
prioriterte av EU og er spesifisert pa listen i vedlegg VIIl A i
vannforskriften. Gjelder metallene bly (Pb), kvikksglv (Hg), kadmium
(Cd) og nikkel (Ni). Polysykliske aromatiske hydrokarboner.

pH

pH er et mal pa vannets surhetsgrad. Vanlige naeringsfattige til middels
nzeringsrike innsjger har ofte pH rundt ngytralitetspunktet 7,0 eller en
svak sur reaksjon. | nzeringsrike innsjger med kraftig fotosyntese i de
gvre vannlagene kan pH bli sveert hgy om sommeren - spesielt pa
vindstille dager. Under slike forhold kan fosfor bundet til leirpartiklene
frigis til vannmassene slik at algene lettere kan nyttiggjgre seg dette.
Under vindpavirkning, spesielt i humgse sjger, vil ofte
nedbrytningsprosessene jevne ut pH-gkningen som fglge av
fotosyntesen. pH males med elektroniske sonder direkte i felt.

Siktedyp i innsjger

Siktedypet males ved at en senker ned en hvit skive (Secchiskive) i
vannet. Siktedypet er det dyp der en ikke lenger ser skiva eller der hvor
skiva kommer til syne nar den trekkes opp igjen. Siktedypet er
avhengig av partikkelinnholdet i vannet (leirpartikler og alger) og
humusinnhold (vannets farge). | Vansjg bestemmes siktedypet under
flomperioden (var og hgst) stort sett av leirpartiklene i vannet, mens
det pa sommeren hovedsakelig bestemmes av algemengden.

Suspendert stoff
(STS eller SS)

Mal pa partikulzert materiale (uorganisk og organisk) i vannmassene.
Suspendert materiale bestemmes ved at vann filtreres gjennom et
filter og veies. Ved bestemmelse av glgderest glgder man bort det
organiske materialet. Glgderesten er et mal pa det uorganiske
materialet i vannmassene.

THC Totale hydrokarboner. Organiske forbindelser som inneholder bare
hydrogen og karbon. Deles inn i to hovedgrupper: alifater og aromater
Total organisk karbon. Uttrykk for vannets totale innhold av
partikulaere og Igste organiske forbindelser. Det er stort sett vannets

TOC humusinnhold og vannets innhold av alger og dgdt organisk materiale

som bestemmer konsentrasjonen av TOC. Sammen med vannets farge
vil TOC veere nyttig for a vurdere den mengden av organisk materiale
som skyldes humusstoffer og den mengden som skyldes annet organisk
materiale (alger og lignende
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Temperaturforhold i innsjger

Temperaturforholdene er av overordnet betydning for mange av de
fysiske-kjemiske prosesser som forekommer i vannmassene, og mellom
vannmassene og sedimentene i en innsj@. Den vertikale
temperatursjiktningen vil i avgjgrende grad vaere styrende for
oksygenforholdene i innsjgen. Temperatursjiktningen har ogsa stor
betydning for de biologiske forhold bl.a. mengde og sammensetning av
planteplanktonet.

Turbiditet

Turbiditet er et mal pa uklarhet eller partikkelinnhold i vannet. Hgy
turbiditet kan forarsakes av leire eller andre svevepartikler som gjor
vannet uklart, blakket og lite gjennomsiktig. Turbiditet males ved &
registrere brytningen eller svekkingen av en lysstrale i vannet, enheten
kalles for NTU (Nephelometric Turbidity Unit). Hvordan lysstralen
brytes vil bl.a. avhenge av partiklenes form, farge og reflektivitet,
derfor ma turbiditet kalibreres mot suspendert stoff ved hvert
prgvested.

Vannregionspesifikke stoffer

Kvantitativt betydelige miljggifter som ikke regnes som prioriterte
stoffer. Gjelder metallene kobber (Cu), sink (Zn), krom (Cr) og arsen
(As) samt flere PAH-forbindelser.

10
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1 Innledning

Aurskog Heland kommune har fatt palegg fra Statsforvalteren i Oslo og Viken om & sgke ny tillatelse
etter forurensningsloven om utslipp til resipient, av kommunalt avlgpsvann fra tettbebyggelser storre
enn 2 000 personekvivalenter (pe). Fristen for endelig soknad er satt til 01.03.2022.

Dagens tillatelse er fra juni 2011 og omfatter bade Bjorkelangen sentralrenseanlegg (Bjorkelangen
SRA) og Loken renseanlegg (Loken RA) med tilhgrende avlgpsnett.

Kommunalteknisk drift i Aurskog-Hgland har i den forbindelse bedt NIBIO om & gjennomfere en
resipientvurdering for de to utslippsresipientene Bjorkelangen og Helandselva. Resipientvurdering
skal ligge til grunn for sgknaden til Statsforvalteren. En resipientvurdering skal beskrive hvordan
resipientens tilstand er i dag og hvordan den vil pavirkes av en endring i utslippsmengde. Det skal
vurderes to ulike scenarier og utslippspunktet skal vurderes mot resipientens téleevne.

Det skal ogsa vurderes hvorvidt et utslipp i omsgkt storrelsesorden vil veere til hinder for
brukerinteresser, naturtyper eller sarbare arter og om det vil veere mulig & oppna vannforskriftens mal
om god gkologisk og kjemisk tilstand.

1.1 Beskrivelse av oppdraget

NIBIO har fatt i oppdrag & utarbeide en beskrivelse av na-tilstand i de to resipientene, samt a gjore en
vurdering av utslippenes pavirkning na og ved en eventuell gkning i paslipp til renseanleggene gitt
samme renselgsninger som i dag.

Na-tilstanden er basert pa allerede tilgjengelige data, da det er vurdert at disse er tilstrekkelige til &
beskrive dagens tilstand. Disse hentes fra vann-nett og vannmiljg for Bjerkelangen og Helandselva.
Det er ogsé lagt ved en kort beskrivelse av mulige pavirkninger pa brukerinteresser, naturtyper og
biologisk mangfold.

Det er tatt biologiske og kjemiske praver i en gradient fra de to utslippspunktene for & vurdere tilstand
rundt disse (jf. Faktaark M-1288|20191). Tilstanden blir vurdert opp mot resipientens na-tilstand. De
biologiske prevene er analysert hos eksterne, godkjente laboratorier. Det er

maélt partikkelforurensning ved utslippspunktene, men da det mangler data pé suspendert stoff (SS) i
utslippsvannet vil det kun foretas en skjennsmessig vurdering av partikkelforurensning fra

avlgpene. Det er ogsa gjennomfert en beregning av konsentrasjonsendring for

neeringssalter og organisk stoff. Bakterier er utelatt da det ikke finnes data pa dette.

Videre er det gjort en vurdering av hvordan eksisterende utslipp til Bjorkelangen og

Hglandselva pavirker dagens tilstand og mulighet for & na malene i vannforskriften. Det er ogsé gjort
en vurdering av effekten og konsekvenser av gkt belastning pa renseanleggene med dagens
renselgsninger.

Data fra anleggene er levert av Kommunalteknisk drift i Aurskog-Hgland kommune. Da det ikke finnes
sikre data pa hvor utslippspunktet i Bjorkelangen ligger, fikk NIBIO i tilleggsoppdrag & forsgke a
lokalisere dette med ekkolodd.
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2 Beskrivelse av na-tilstand og pavirkninger
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Figur 1. Bjerkelangen og ovre del av Holandselva. De undersokte omradene er markert med svart ring.

Bjorkelangen (001-330-L) og Helandselva nedstrems Bjerkelangen (001-216-R) ligger i nedslagsfeltet
til vannomradet Haldenvassdraget i Innlandet og Viken Vannregion. Begge vannforekomstene ligger i
Aurskog-Hgland kommune i Viken fylke.

Haldenvassdraget er et av de store elve-- og innsjasystemer i gamle @stfold med en total lengde pa 149
km og et samlet nedbersfelt pa 1 588 kmz=.*

Vassdraget grenser mot Sverige i ost og er et typisk lavlandsvassdrag. Skog og &slandskap sammen
med utstrakte jordbruksomrader pé tidligere gammel havbunn (marin leire) preger nedbgrfeltet. Det
karakteriseres ved store, forholdsvis grunne innsjger (Bjorkelangen, @gderen/Hemnessjoen,
Radnessjoen, Jymarksjoen, Aremarksjoen/Ara, Asperen og Femsjgen) med korte elvestrekninger
mellom. Haldenvassdraget ble regulert med dammer, sluser og kanalisering allerede fra 1850-tallet i

!https://www.haldenvassdraget.org/
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forbindelse med temmerflgting, battransport og mgllebruk. De gamle slusesystemene er fremdeles i
bruk og benyttes stort sett til turist-battrafikk.

Haldenvassdraget har blitt overvéket siden midten av 1960-tallet, sarlig pa grunn av problemer med
eutrofi.

2.1 Om Bjgrkelangen

2.1.1 Generelt

Bjorkelangen er en middels, moderat kalkrik, humgs innsje (L108) som ligger pa 124 moh. I nordest
kommer Lierelva inn i innsjegen ved tettstedet Bjorkelangen, og i servest renner Holandselva ut av
innsjogen ved Fosser.

Overflatearealet er pé 3,64 km2, maksdybden er 12 m og gjennomsnittsdybden er 7 m. Nedberfeltet er
260 km2 (NEVINA, 16.01.2020). Beregnet volum er 25 000 000 m3 og beregnet oppholdstid for
vannmassene var i 1982 pé 0,26 ar. Bjgrkelangen er regulert ved Fosser dam og har HRV 119,16 pa
vinter og 118,36 om sommeren. LRV er 117,80. ?

Innsjgen er sterkt preget av eutrofiering og har darlig gkologisk tilstand. Maloppnaelse for gkologisk
tilstand er iht. vannforskriftens §9 utsatt fra planperioden 2022-2027 til 2027-2033 grunnet
naturforhold.

Data fra lange tidsserier og paleolimnologiske undersgkelser tilsier at det ikke er noen klare trender i
utviklingen av vannkvaliteten. Tidsseriene viser en sammenheng mellom nedbgr og avrenning, spesielt
for total fosfor. Det kan se ut som om omradet er sarlig pavirket av klimaeffekter (Haande, Rohrlack
et al. 2014). Det er i tillegg tidvis stor tilforsel av leirpartikler fra nedbgrfeltet, noe som gker
nearingstilgangen, samtidig som det ogsé begrenser lystilgang for algeveksten. I hele Haldenvassdraget
har dessuten humustilfarslene og humusinnholdet i innsjeene gkt de siste tidrene. Dette skyldes bade
en reduksjon i sur nedber (i hovedsak frem til omtrent ar 2000) og endret klima med mer kraftige
nedbgrsepisoder som gir mer utlekking av humus til vassdragene. Uttak av torv blant annet fra
Liermé&san, bidrar ogsa til utslipp av humus og partikler. De hgye verdiene av fosfor, nitrogen,
organisk materiale og klorofyll-a ser ifalge de paleolimnologiske undersgkelsene ut til & ha vaert
tilstede i alle fall de siste 400 arene (Haande, Rohrlack et al. 2014). I senere tid har det vart sgkelys pa
a begrense fosfortilgangen til Bjerkelangen, da fosfor har vaert regnet for 4 vaere den begrensende
faktor for algeoppblomstring. Med bakgrunn i de data som foreligger kan det imidlertid se ut til at det
hgye fargetallet ogsa spiller inn som en begrensende faktor (Haande, Rohrlack et al. 2014, Kvifte
2020).

2.1.2 Dagens tilstand

Bjorkelangen tilhgrer vanntype middels stor, moderat kalkrik og humgs (L108). Tilstand er satt til
darlig med hey presisjon, som betyr at kunnskapsgrunnlaget er godt. Bjorkelangen er en godt
overviket innsjg. Pa oppdrag fra Haldenvassdraget vannomréde gjores det arlige
planteplanktonundersokelser for a klassifisere tilstanden. I tillegg gjores det ogsé undersgkelser av

2 http://www.haldenvassdragetsbrukseierforening.no/bjorkelangen/
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andre arter. I 2020 ble det gjennomfort kartlegging av dl (Anguilla anguilla) og istidskreps
(Pallaseopsis quadrispinosa). Resultatene fra undersgkelse av istidskreps i 2020 konkluderte med at
eutrofi trolig har fort til at denne er utdedd i Bjerkelangen. Pravefiske i 2020 fant ikke al, men dette er
heller ikke pavist tidligere. Det ble imidlertid observert abbor (Perca fluviatilis), edelkreps (Astacus
astacus), mort (Rutilus rutilus), flire (Blicca bjoerkna), serv (Scardinius erythrophotalamus) og
andemusling (Anodonta anatina).

Det er gjort mange utredninger av innsjginterne- og hydrologiske tiltak for & bedre tilstanden i
Bjorkelangen. Berge (Berge 2004) konkluderer med folgende:

«Ingen av tiltakene som gjennomgds i rapporten er alene nok til @ permanent bedre situasjonen i
Bjorkelangen i tilstrekkelig grad. Man ma bestrebe seg pa @ redusere tilforslene av fosfor som et
hovedtiltak.»

Andre tiltak som anbefales utredet er & overfare vann fra Setten, utfiske planktonspisende fisk og &
bruke bygghalm for 4 dempe algevekst. Det har tidligere blitt konkludert med en gvre grense for
akseptabel fosforkonsentrasjon i Bjerkelangen pa 13 ug/1 og en gvre grense for fosfortilforsel pa 2 860
kg/ar (Bakken, Berge et al. 2004) Lokal tiltaksanalyse for Vannomréde Haldenvassdraget 2015-2021
(versjon 26.05.2014)3 har beregnet at Bjorkelangen trenger 4 redusere tilfarselen av fosfor med 7 228
kg for & nd malet om god egkologisk tilstand (Figur 2). I 2019 og 2020 var konsentrasjonen av fosfor i
Bjorkelangen over 3 ganger hgyere enn det NIVA har konkludert med som akseptabelt.

Alle tall i kg totalt fosfor

Delnedslagsfelt Titigrsel fra

Landbruk Bakgrunns- oveliggende Avlasnings-

Drift 2012 Avigp avrenning vassdrag Retensjon Télegrense behov
Alt oppstrgms utl@p til Bjgrkelangensjgen 4978 120 2047 0 -2353 2136 -2656
Fra utlgp Bjgrkelangen til Fylkesgrense (Skulerudsjg) 8772 190 4151 5896 -4305 7476 -7228
Fra Fylkesgrense til @rje 3929 50 1545 14034 -7102 9322 -3134
Fra @rje til Iddefjorden med kystbekker 2175 150 3000 ? ? ?|  Ikke beregnet

Figur 2. Tilforsler, talegrenser og avlastningsbehov for fire delfelt i Haldenvassdraget. Kilde: Vannomrade
Haldenvassdraget og Bioforsk 2013

Ettersom det normalt sett er fosfor som er den begrensende faktoren i innsjeer benyttes vanligvis total
fosfor (TP) og siktedyp som stetteparametere i tilstandsvurderinger. Dersom innsjgen er begrenset av
nitrogen inngar total nitrogen (TN). I Bjorkelangen har det vaert store variasjoner i konsentrasjonen av
TN fra ar til ar, noe som ogsa papekes av Haande et al. (2014). I perioden 1972 til 2013 var TN i
omrédet 750 — 2 000 pg/1, med tendens til en generell gkning mot slutten av perioden. Med bakgrunn
idata fra perioden 2010 — 2020 er det likevel ingen klare menster for hverken total fosfor, nitrogen,
fargetall eller suspendert stoff (Tabell 1). En eventuell gkning kan skyldes mer nitrogen som kommer
med nedber (langtransportert forurensing), men det kan ogsa ha en sammenheng med okt gjodsling
og avrenning i forbindelse med kraftige nedborsepisoder og etterfalgende flom. Konsentrasjonen av
TN sett stort sett vaert hgyere enn miljgmalet pé 775 ug/1 i hele perioden (Kilde: Vannmiljg).

3 https://docplayer.me/45352962-Lokal-tiltaksanalyse-for-vannomrade-haldenvassdraget-versjon.html
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Tabell 1. gjennomsnittet av arlige malinger av total fosfor og nitrogen, fargetall og suspendert stoff fra 2010

frem til 2020.

Ar Total fosfor Totalt nitrogen Fargetall Suspendert stoff

2020 45 1089 107 7
2019 43 1585 89 5
2018 27 985 62 8
2017 24 1533 83 6
2016 36 1133 106 8
2015 34 1529 104 7
2014 31 1360 76 7
2013 33 1700 87 8
2012 38 1240 109 8
2011 46 1271 135 11
2010 36 1744 6

Bjorkelangen har tradisjonelt veert regnet som fosforbegrenset og det har veert lite fokus pa nitrogen.
Hovedregelen er at en innsjg regnes som nitrogenbegrenset nir summen av NH4 og NO3 er mindre
enn 10 pg/l, eller forholdstallet for TN/TP er < 20 i minst to méneder i vekstsesongen

(Direktoratsgruppen 2018) 4.

Det vil si at om en deler den mélte verdien av TN pa TP, sé skal den vare under 20. Det er tatt mange
vannprgver i Bjorkelangen i vekstsesongen. Tabell 1 viser registrerte verdier av TN og TP siden 2010.
Ved beregning av TN/TP er det tre datoer der forholdstallet er < 20. Arsgjennomsnitt for TP og TN er

vist i Tabell 8 Vedlegg I

Nar det sees pa data lenger bakover i tid sé vises et at det er gjort tre mélinger, i 2003 (13.08.2003,
15.09.2003 0g 06.10.2003) der TN/TP er 19,16 og 15. Videre er det gjort 4 malinger i 2011
(30.08.2011, 11.09.2011,27.09.2011 0g 13.10.2011) der TN/TP er 22, 16, 20 og 23. Det samme ses ogsa i
2020 der 3 malinger (30.06.2020, 05.08.2020 0g 18.08.2020) er 15, 23 og 22 (Figur 3). Selv om det
ikke er grunnlag for 4 si at Bjorkelangen er nitrogenbegrenset, eller at den kommer til 4 bli det, viser

trendlinjen at det er grunn til & felge med.

* Direktoratsgruppen 2018. Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann,
grunnvann, innsjeer og elver. Veileder 02:2018
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Figur 3. Mdalte verdier av TN og TP vist som forholdstall i vekstsesong fra 1995 til 2020 med stiplet trendlinje
hentet fra vannmilje.no.

2.1.3 Pavirkninger

I Vann-Nett er det registrert flere pavirkninger pa Bjorkelangen. Jordbruk er registrert med stor og
middels grad av pavirkning (Vann-Nett 10.12.2021). Diffus avrenning og erosjon i bekkekanter fgrer til
okt neringstilforsel. Urban utvikling er registrert med liten og ukjent grad. Diffus avrenning fra
byer/tettsteder, punktutslipp fra gammel sgppelfylling under Holtemoen industri felt og avrenning fra
annen industri er nevnt.

Avlgpsvann er registrert med middels og liten grad av pavirkning. Dette inkluderer avrenning fra
spredt bebyggelse, punktutslipp fra overlgp og utslipp fra Bjerkelangen sentralrenseanlegg.

2.1.4 Brukerinteresser

Det er ingen registrerte friluftsomrader, turomrader eller annet i naturbase.no. Det er ikke registrert
sarskilte brukerinteresser i Bjorkelangen. Det er ingen registrerte badeplasser og det er ikke anbefalt &
spise fisk fra vannet. Dette kan skyldes arlig oppblomstring av giftige cyanobakterier. Cyanobakteriene
gjor ogsa vannet lite egnet til jordvanning. Det er registrert gode bestander av gjedde og de fleste
innlandsfiskeartene som ellers er vanlig pa @stlandet.

2.1.5 Biologisk mangfold

Siden 2000 er det registrert flere arter som er kritisk truet og sterkt truet i Bjorkelangens. Dette
inkluderer fugler som vipe (Vanellus vanellus), storspove (Nurmenius arquata), lappspurv (Calcarius
lapponicus), dkerrikse (Crex crex), gulspurv (Emberiza citrinella), heilo (Pluvialis apricaria), ster
(Sturnus vulgaris) og hettemake (Chroicocephalus ridibundus). Av vannlevende organismer er det
registrert edelkreps (A. astacus), andemusling (A. anatina), kranstusenblad (Myriophyllum
verticilatum) og kalmusrot (Acorus calamus).

S https://artskart.artsdatabanken.no

16 NIBIO RAPPORT X (X)



2.1.6 Bjgrkelangen sentralrenseanlegg (SRA)

Bjorkelangen SRA er et biologisk/kjemisk renseanlegg som ble satt i drift sommeren 2004. Anlegget
tar imot alt avlgpsvann fra Bjerkelangen tettbebyggelse som i dag bestar av Bjorkelangen, Lierfoss,
Aurskog og Finstadbru. Anlegget har en dimensjonerende kapasitet pa 10 000 pe og er dimensjonert
for & fjerne 90% fosfor og 80% organisk stoff. Kommunen opplyser at det rensede avlgpsvannet slippes
ut pa ca. 8 meters dyp via en 440 meter lang utlgpsledning. Den ngyaktige plasseringen av utslippet
var ikke mulig & bekrefte i felt. Anlegget har muligheter for utvidelse til 15 000 personekvivalenter
innenfor eksisterende utslippstillatelse.

Dggnmidlet vannmengde i m3
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Figur 4. Dagnmidlede vannmengder fra januar 2020 til august 2021, i m3 per dogn.

Figur 4 viser variasjonene i m3/degn. Tabellen viser prover tatt hver méned i 2020 og til og med juni
2021. Dersom manedlig akkumulert vannforing legges til grunn og det beregnes gjennomsnittlig
vannfering per dag vises i hovedsak samme utvikling. Det er relativt stabil vannfering gjennom aret
frem til hgsten der det i perioden september til desember 2020 var nar en dobling i vannmengden
gjennom renseanlegget i forhold til giennomsnitt og tidligere del av aret. Tabeller med vannmengder
fra Bjorkelangen SRA er oppfort i Tabell 11 og Tabell 12 i Vedlegg IT

I perioder med stor hydraulisk belastning er det ogsd mye avlgpsvann i overlap. For flere episoder har
det vart overlgp i 24 timer per degn. Total mengde overlgp registrert gjennom aret utgjor en sveert
liten del av vannmengden som ledes til renseanlegg, i storrelse 1 % eller mindre i 2020 og 2021.

Figur 4, Figur 5, Figur 6 og Figur 7 viser arlig totale utslipp fra Bjerkelangen sentralrenseanlegg av,
KOF, BOF; TP og TN til innsjgen Bjorkelangen. Data er hentet fra norskeutslipp.no. Det har vaert en
stor gkning i utslipp av organisk stoff de siste ti &rene. Utslippene av fosfor har variert mye de siste
drene, og er storre i 2019 og 2020 enn de fire arene i for. Det er imidlertid mindre enn utslippene i
2013 0g 2014.
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Figur 5. Utslipp av Kjemisk oksygenforbruk (KOF) (i
tonn per ar) fra Bjorkelangen sentralrenseanlegg
(kilde: norskeutslipp.no.)
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Figur 7. Utslipp av Fosfor totalt (TP) (i tonn per ar)
fra Bjerkelangen sentralrenseanlegg (kilde:
norskeutslipp.no.)
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Figur 6. Utslipp av Biologisk oksygenforbruk (BOF5)
(i tonn per ar) fra Bjorkelangen
sentralrenseanlegg(kilde: norskeutslipp.no.)
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Figur 9. Gjennomsnittstemperatur pa avlepsvannet etter sandfang. Temperaturen ved utslippspunktet vil vaere
noe lavere enn etter sandfang og ved overlop.
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Figur 10. Beregnet pe ut fra dognmidlet mengde av fosfor, nitrogen og BOF5 i 2020 og 2021.

Figur 10 viser at det er stor variasjon i belastningen i pe om man regner det ut ifra fosfor, nitrogen eller
BOF:. Variasjoner i avlgpsvannets sammensetning kan vere et resultat av paslipp fra
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neeringsvirksomheter og/eller overvann. Fosfor og nitrogen folger hverandre godt, mens BOF; varierer
mye og skiller seg tidvis mye fra nitrogen og fosfor. Hay BOF; innhold kan skyldes episodiske paslipp
av industriavlegp med hgyt innhold av karbohydrater og lite naringsstoffer. Ved & sammenligne Figur
11 med Figur 18 for Loken renseanlegg (se pkt. 2.2.6), vises det at beregnet belastning i BOF; pe aldri
er storre enn belastning i fosfor pe og nitrogen pe. Det samme er ikke tilfelle for Bjorkelangen SRA.
Videre vises det at belastningen i nitrogen og fosfor pe ogsé i 2021 er rundt 12 000 pe til tross for at
det bare er rapportert om rundt 7 600 personer koblet til renseanlegget.

2.1.7 Pavirkning pa resipienten, biologisk mangfold og brukerinteresser

I 2020 var utslippet til Bjgrkelangen 0,12 tonn fosfor, 31 tonn BOF;, 78 tonn KOF og 24,1 tonn
nitrogen. Utslippene er imidlertid ikke alltid likt fordelt over &ret og spesielt perioder med overlap kan
i kortere perioder vere viktige bidrag til biotilgjengelig fosfor. De fleste overlgp foreligger imidlertid
hgst, vinter og var nér algeproduksjonen er lav pa grunn av lav vanntemperatur. Registrerte overlap
sommerstid i 2019 og 2020 er kortvarige og kan antas & ha begrenset betydning for algevekst.

Utslipp av BOF; kan ha en betydning for frigjering av fosfor fra sedimenter i innsjeen ved at det
dannes oksygenfrie forhold som falge av nedbrytning av organisk stoff. Frigjering av fosfor fra
sedimenter er tidligere vurdert av NIVA & kunne vare en mulig kilde til fosfor i innsjeen (Johansen
and Grande 1994).

Det er gkende oppmerksomhet om bidrag av nitrogen som medvirkende &rsak til eutrofiering.
Samspillet mellom niva av fosfor, nitrogen og andre forhold pavirker algeutviklingen. Renseanlegget
har ikke krav til fjerning av nitrogen, eller til nitrifikasjon av ammonium nitrogen. Utslipp av totalt
nitrogen har blitt overvéket siden 2017. Manedlige utslippstall indikerer at 25-35 % nitrogen fjernes i
renseanlegget og at det ikke er noen spesiell arstidsvariasjon.

Det foreligger ikke data for hygieniske parametere eller miljogifter i renset avlgpsvann. Data fra
slamkvalitet viser at slammet tilfredsstiller Gjodselvareforskriftens klasse 1 krav mht. tungmetaller.
Ettersom Bjerkelangen sentralrenseanlegg er et kjemisk/biologisk renseanlegg som renser godt for
organisk stoff, er det sannsynlig at slammet ville hatt hgye konsentrasjoner dersom
innlgpskonsentrasjonen var hay. Siden slammet har relativt lave konsentrasjoner indikerer dette at
avlgpsvannet ogsa har en relativt lav og normal sammensetning av tungmetaller. Utslipp av smittestoff
kan vere betydelig selv om det skjer en reduksjon i renseanlegget. Bjorkelangen er imidlertid ikke
benyttet til badevann og/eller ravannskilde. Det er mulig innsjgen og vassdraget nedstroms benyttes
til jordvanning. Dersom dette er tilfelle anbefaler NIBIO at overvakingsprogram ogsa omfatter
hygieniske parametere.

Det foreligger data for temperatur i avlgpsvannet inn til renseanlegget (sandfang), vist i Figur 9.
Variasjonen for manedsmiddel er mellom 10 og 18 grader C og folger arstidene. Temperaturen kan ha
betydning og hvordan avlgpet blandes inn i innsjgen. Utslipp av avlgpsvann med 15-18 grader pd bunn
av Bjorkelangen vil vaere varmere enn bunnvannet. Avlgpsvannet vil dermed ha noe mindre tetthet
enn bunnvannet slik at det stiger i vannmassene og frakter med naeringsstoff til hgyere lag med mer
lystilgang. Dette vil medfere gkt innlagring og dermed fortynning, seerlig pa vinteren.

I vann-nett er punktutslipp fra Bjerkelangen SRA vurdert til 4 ha liten grad av pavirkning. Ifglge
tiltaksanalysen fra vannomrade Haldenvassdraget bidrar renseanlegget med 1,7 % av arlig tilfart fosfor
til Bjorkelangen. Renseanlegget har med andre ord liten grad av pavirkning til den totale tilstanden i
Bjorkelangen. Perioder med store overlep eller sarlig store utslipp av BOF; kan imidlertid gi
periodevise lokale gkninger, men vil trolig ikke pavirke tilstanden generelt.

Selv om Bjarkelangen SRA har store utslipp av nitrogen, er ikke dette forventet 4 ha innvirkning pa
tilstanden i dag. Nitrogen er ikke nevnt spesifikt i tiltaksanalysen fra 2014 og det er ikke kjent hvor
stor andel av nitrogentilferselen renseanlegget star for. Siden nitrogen sannsynligvis ikke er
begrensende faktor for algevekst i Bjorkelangen, vil utslipp av nitrogen heller ikke ha konsekvenser for
tilstanden i resipienten.

Bjorkelangen har vert sterkt eutrof siden 60-tallet. De artene som er folsom for eutrofiering er
sannsynligvis allerede utryddet. Det er lite trolig at utslippet fra Bjorkelangen SRA vil endre tilstanden
s& mye at det vil ha noen konsekvens for brukerinteresser eller biologisk mangfold.
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2.2 Om Hglandselva

2.2.1 Generelt

Holandselva strekker seg fra Fossesjgen i nord til Skulerudsjeen i sgr. Det er bare rundt 1 meters fall
pa denne strekningen, noe som gjor den fremkommelig for smabater hele veien. Elven har tidligere
veert viktig for temmerfloting.

2.2.2 Dagens tilstand

Hglandselva tilhgrer vann-type middels til stor, moderat kalkrik og humgs (R108). Den er rundt 21
kilometer lang. Tilstand er satt til moderat med hgy presisjon, som betyr at kunnskapsgrunnlaget er
godt. Begroingsalgeanalyser tatt nedstrems Loken renseanlegg ved broen (Kile 2018) viser at elva har
gétt fra darlig tilstand i 2014 til moderat i 2017. Det er eutrofiering som er &rsaken til at tilstanden er
satt som moderat. Hglandselva har ogsa utsatt frist for maloppnéelse etter §9 i vannforskriften med
samme begrunnelse som Bjaorkelangen.

Tabell 9 i vedlegg I viser registrerte verdier av TN og TP og forholdstallet mellom dem fra 1998-2013.
Dersom forholdstallet, er under 20 i to pafalgende méneder i vekstsesongen kan resipienten vare
nitrogenbegrenset. I Hglandselva har det vart 36 méalinger der forholdstallet < 20 siden 1998 (Figur
11). Det er flere tilfeller av to maneder i vekstsesongen under 20 i ett og samme ar. Selv om det ikke
finnes nyere data enn 2013, er det allikevel grunnlag for & si at Helandselva i perioder kan vaere
nitrogenbegrenset, eller at den kan komme til & bli det. Det betyr at man ogsd ma se pa nitrogen nar
man skal vurdere tilstanden i gvre del av Holandselva.

Tot-N/Tot-P

16.06.1998  16.06.1999  16.06.2000  16.062001  16.06.2002  16.062003  16.062004  16.06.2005  16.062006  16.062007  16.06.2008  16.06.2009  16.062010  16.06.2011  16.06.2012

Figur 11. Mdlte verdier av TN/TP 1 vekstsesong fra 1998 til 2013 med stiplet trendlinje hentet fra vannmiljo.no

2.2.3 Pavirkninger

I vann-nett er det registrert flere pavirkninger pa Heolandselva. Jordbruk er registrert med stor grad av
pavirkning (vann-nett 10.12.2021). Det er flere flomutsatte arealer som sannsynligvis ferer til stor
neringstilforsel. Diffus avrenning fra spredt bebyggelse har liten pavirkning. Punktutslipp fra Loken
renseanlegg og diffus avrenning fra andre kilder i form av utrasing og erosjon i bekkekanter er vurdert
til & ha middels grad av pavirkning.

2.2.4 Brukerinteresser

Den lave hgydeforskjellen mellom utlgpet fra Fossesjoen til Skulerudsjeen gjor elva godt egnet til
rekreasjonsformal i form av kajakk/kano eller liten bat. Det er ingen tilrettelagte turlayper, lokalt
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viktige friluftsomrader eller lignende for man kommer ned til Skulerudsjgen. Det er mulig at vann fra
elva brukes til jordvanning.

2.2.5 Biologisk mangfold

Holandselva er registrert som viktig bekkedrag i Miljodirektoratet sin naturbase. Funn av radlistede
arter, samt at det er en antatt viktig funksjon for vatmarksfugler, gjor at bekkedraget blir regnet som
viktig (B). Bergsjao- Holandselva dyrefredningsomrade er vernet for & bevare det rike fuglelivet og
fuglenes livsmiljo.

I artsdatabanken er det registrert sterkt truet og truede fuglearter som vipe (V. vanellus), storspove
(N. arquata) og lappspurv (C. lapponicus) og vannlevende organismer som edelkreps (A. astacus) og
vasskryp (Lythrum portula). 1 1989 ble det oppdaget smitte med eggsporesoppen (Aphanomyces
astact), kjent som krepsepest i Haldenvassdraget nedstrems Otteid. Smitten bredte seg opp vassdraget
til Redenessjoen (i 1990), Skulerud og videre opp Helandselva (1992). I 2005 ble det pavist et nytt
krepsepestutbrudd nedstrems @rje sluser og i 2007 og 2008 péviste man krepsepest i burforsgk ved
Strgmsfoss. I september 2014 ble det fanget signalkreps (Pacifastacus leniusculus) i den sgrlige delen
av Radnessjogen, like ovenfor de lukkede slusene. Signalkrepsen ble bekreftet & veere baerere av A.
astaci og indikerte et nytt utbrudd av krepsepest. I lopet av 2015 spredde utbruddet seg oppover i
Radnessjoen og Skulerudsjgen for det nddde den nedre delene av Holandselva og stagnerte. Aurskog
Holand kommune har siden 2009 hatt en egen forvaltningsplan for edelkreps®.

2.2.6 Lgken renseanlegg

Loken renseanlegg er et kjemisk/mekanisk renseanlegg som ble ferdigstilt i 1977 og rehabilitert varen
2019. Loken renseanlegg renser avlgpsvann fra Loken tettbebyggelse som inkluderer Fosser, Laken,
Momoen, Heia, Hjellebal og Hemnes. Anlegget har i dag ikke sekundarrensetrinn. Avlgpsdirektivet
setter krav til sekundeerrensing med rensekrav for organisk stoff (BOF5 og KOFcx). Kravene er
gjennomfert i Norge i forurensningsforskriften § 14-6, og gjelder for utslipp til folsomt omrade. Hele
Oslo og Viken er innenfor folsomt omrade, og alle utslipp i Oslo og Viken er derfor omfattet av
sekunderrensekravet. Frist for 4 etterkomme kravet om sekunderrensing er 01.01.2026. Dette gjelder
ogsa for Loken renseanlegg. Loken renseanlegg overholder minstekrav til rensing av organisk stoff i
dag, selv om det ikke har biologisk rensing.

Anlegget har en dimensjonerende kapasitet pa 4 000 personekvivalenter og det rensede avlgpsvannet
slippes ut via en utlgpsledning til Helandselva.

¢ https://www.aurskog-holand. kommune.no/globalassets/bilder-og-dokumenter/politikk-og-planer/kommunale-
planer/sektor-for-samfunn-og-utvikling/forvaltningsplan-edelkreps-a-h_vedtatt_5_sept_2011.pdf
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Figur 12. Dagnmidlede vannmengder 1 2020 og til juni 2021 1 m3.

Figur 12 viser variasjonene i degnmidlet vannmengde i 2020 og til juni 2021 basert pa registeringer
per degn ved minedlig provetaking. Avlgpsmengden gjennom aret basert pid akkumulert vannfering
(data for 2021 og 2021) tilsvarer 4 234 pe basert pa en hydraulisk belastning der 1 pe tilsvarer 200 1/d,
med variasjon 3 500 til 4 500 gjennom éaret. Tilforsel er derfor i perioder over dimensjonerende
hydraulisk belastning. Det er relativt stabil vannfering gjennom aret i 2020 frem til november
malingen, der vannmengden gjennom renseanlegget gker til nesten 1400 ms3. Dette tilsvarer en
hydraulisk belastning p& 7000 pe. En stor belastning i denne perioden bekreftes av registrerte overlgp
der den lengste perioden og sterste overlgp per dogn er i samme to maneder i 2020. For noen fa
episoder har det vaert overlgp i 24 timer per degn. Maksimal registrert overlgp per degn var ca. 15% av
gjennomsnittlig vannmengde per degn. Totalt utgjer overlgp en liten del av vannmengden som fores
til renseanlegget, men siden dette gér urenset til resipient kan det ha betydning for vannkvaliteten.

Figurene 12-15 viser innrapporterte analyseverdier for arlig utslipp av BOF5, KOF, TP og TN til
Hglandselva (norskeutslipp.no.)

(tonn) Kjemisk oksygenforbruk (KOF) Biokjemisk oksygenforbruk (BOF), 5 dggn
(tonn)
35 12
30 10
25
8
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6
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4
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5 2
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% % % B, % % % Y Y Ry Y Y R % Y Y o R %, R,
Figur 13. Utslipp av kjemisk oksygenforbruk (KOF) (i  Figur 14. Utslipp av biologisk oksygenforbruk
tonn per ar) fra Loken renseanlegg (kilde: (BOF5) (i tonn per ar) fra Loken renseanlegg (kilde:

norskeutslipp.no). norskeutslipp.no)

Figur 13 Figur 14 og viser at utslippene av organisk stoff de siste 10 arene har gkt noe, serlig for BOF-:.
I 2020 var utslippet av BOF; p4 9,6 tonn. Utslippet av KOF og 24,6 tonn. Malte verdier indikerer en
renseevne for BOF5 pa ca. 79 % i 2020 og 75 % i 2021 pé arsbasis (tom sept. 2021). Rensing av KOF
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var ca. 84% i den samme perioden. Ménedlige analyser indikerer ogsé tilsvarende renseeffekt med noe
variasjon. Siden renseanlegget kun har kjemisk rensing er rensegraden noe lavere enn Bjgrkelangen

sentralrenseanlegg.

(tonn) Fosfor, total
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Figur 15. Utslipp av Fosfor totalt (TP) (i tonn per ar)
fra Loken renseanlegg (kilde: norskeutslipp.no).

(tonn) Nitrogen, totalt

25

2,

% %
< Yo

2 2 2 2
S N T

2, 2,
2, 25 2,

Figur 16. Utslipp av Nitrogen totalt (TN) (i tonn per
ar) fra Leken renseanlegg(kilde: norskeutslipp.no).

Figur 15 viser at utslippene av fosfor har variert mye de siste 10 drene. I 2020 slapp renseanlegget ut 71
kg fosfor. Mélte konsentrasjoner av total fosfor i utlgpet basert pa manedlig prevetaking ligger i
omrédet 0,1 - 0,4 mg/l. Gjennomsnittlig TP konsentrasjon i utlgp i 2020 var 0,22 mg/1 og i 2021 0,27

mg/1.

I tilbakemelding pa egenkontrollrapport for avlgpssektoren skriver Statsforvalteren (2020) at Logken
renseanlegg er tett opp til dimensjonerende kapasitet som er oppgitt a veere 4000 pe. Dette er ogsa
NIBIO sin vurdering for bade hydraulisk belastning og for fosfor, nitrogen og organisk stoff. Mélte
vannmengder per maned i 2020 og 2021 svinger noe over og noe under 4000 pe. I méneder med
normal nedber tilsvarer vannmengder ca. 3500 pe. Gjennomsnittsbelastningen av fosfor og nitrogen i
2021 (tom sept. 2021) er 4 189 pe og 4 085 pe (Figur 17).

Avlgpsvannets sammensetning
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Figur 17. Beregnet pe ut fra dognmidlet mengde av fosfor, nitrogen og BOF5i 2020 0g 2021.
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2.2.7 Pavirkning pa resipienten, biologisk mangfold og brukerinteresser

I tiltaksanalysen for Haldenvassdraget vannomrédet er utslippet fra Leken RA beregnet til 190 kg
fosfor per ar. Utslippet ligger imidlertid pa rundt 70 kg basert pa siste ars data. Dersom utslippet
hadde vaert 190 kg ville det utgjort 1,4 % av tilfert fosfor til Helandselva. Var vurdering av utslipp av 70
kg TP fra Laken renseanlegg er at dette utgjor et relativt begrenset bidrag sammenliknet med gvrige
tilfarsler til vassdraget. Det er imidlertid viktig & papeke at fosfor fra renseanlegget og overlgp i
hovedsak foreligger i lettoppleselig form og dermed er mer algetilgjengelig enn fosfor bundet til
partikler fra arealavrenning. Overlgp kan i kortere perioder veare viktige bidrag til algetilgjengelig
fosfor. Det er registret betydelig flere overlgp for Laken renseanlegg (118) enn Bjgrkelangen (56) de
siste to drene. De fleste overlgp foreligger imidlertid hast, vinter og var nar algeproduksjonen er lav pa
grunn av lav vanntemperatur. Registrerte overlgp sommerstid i 2019 og 2020 er kortvarige, typisk 1 —
15 timer og kan antas ha begrenset betydning for tilfersel av fosfor i forhold til det som slippes ut av
renset vann. Fosformengde i overlop er estimert til 4 utgjore ca. 20% av det som slippes ut fra
renseanlegget.

Utslipp av totalt nitrogen har blitt overvaket siden 2017. Manedlige utslippstall indikerer at 15-20 %
nitrogen fjernes i renseanlegget ved kjemisk felling og at det ikke er noen spesiell arstidsvariasjon.
Ettersom det kan se ut til at nitrogen kan veere begrensende faktor i gvre del av Heolandselva indikerer
dette at utslippet fra Loken renseanlegg kan ha en pavirkning p4 tilstanden i elva. Det er imidlertid
ikke nok data til 4 si noe sikkert om dette. Dersom nitrogen er begrensende faktor for vekst i
Hglandselva, vil ogsa utslippet fra Loken tettbebyggelse ha langt sterre pavirkning pa resipienten enn
det som tidligere er antatt. Dette fordi Laken RA iliten grad renser for nitrogen. Dette er imidlertid
veldig usikkert.

Det foreligger ikke data for hygieniske parametere eller miljogifter i renset avlgpsvann. Data fra
slamkvalitet viser at slammet tilfredsstiller Gjodselvareforskriftens Klasse I krav mht. tungmetaller i
2020 og 2021. Dette kan indikerer at avlgpsvannet har en relativt lav og normal sammensetning av
tungmetaller.

Utslipp av smittestoff kan veere betydelig selv om det skjer en reduksjon i renseanlegget. Denne delen
av vassdraget er imidlertid ikke benyttet til badevann og eller rdvannskilde. Det er mulig at vassdraget
nedstrems benyttes til jordvanning. Det anbefales derfor at overvakingsprogram nedstrems
utslippspunkt etter god omblanding ogsa omfatter hygieniske parametere (E. coli og intestinale
enterokokker) dersom dette er tilfelle.

Det foreligger ikke data for temperatur i avlepsvannet fra Loken renseanlegg. Det antas derfor samme
temperatur som malt i avlgpet fra Bjorkelangen RA (Figur 9). Variasjonen for médnedsmiddel er
mellom 10 og 18 grader C og folger arstidene. Temperaturen kan ha betydning for hvordan avlgpet
blandes inn i vassdraget og det kan ha lokal pavirkning.

Tilstanden i Hoglandselva ser ut til 4 ha bedret seg de siste ti arene. Utslippene fra Lgken renseanlegg er
i vann-nett satt til middels grad av pavirkning. Tilstanden i vann-nett er et gjennomsnitt for hele
vannforekomsten og nitrogen er ikke regnet som begrensende faktor. Det ser bare ut til & ha vaert tatt
prover av nitrogen i 2016. Det er ikke dokumentert at utslippet fra Loken renseanlegg har noen
konsekvens for brukerinteresser eller biologisk mangfold i Halandselva. Overlgpsutslipp kan
imidlertid bade ha en lokal og midlertidig effekt pa biologien, i tillegg til at det kan fore til forsgpling.
Dersom nitrogen i perioder er begrensende faktor kan utslippet fra renseanlegget ha storre effekt enn
det som tidligere er antatt.
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3 Metode for vurdering av utslipp i

influensomradet

Der en vannforekomst tjener som resipient for utslipp fra en virksomhet med tillatelse etter
forurensningsloven kan det forventes en viss grad av pavirkning innenfor et definert influensomréde.
Beregning av influensomréde og vurdering av utslippets pavirkning gjeres vha. en gradientanalyse i
stremningsretningen fra utslippspunktet, med et maks antall meter ut fra dette, avhengig av type
resipient (Miljedirektoratet 2019). Fortynningskurven i Faktaarket er benytte som en veileder for
tilstrekkelig fortynning i de ulike resipientene. Det er gjennomfert sammenligning av utslippsdata fra
renseanleggene, resultater fra gradientanalyse og bakgrunnsdata hentet fra vann-nett og vannmiljg.
Utslippsdata fra renseanleggene i perioden f.o.m. januar 2020 t.o.m. august 2021 er gjort tilgjengelig
av kommunalteknisk drift i Aurskog Heland kommune.

3.1 Lokalisering av utslippspunkt i Bjgrkelangen

I Bjorkelangen var det usikkert hvor det faktiske utslippspunktet var lokalisert. NIBIO fikk et
tilleggsoppdrag med a forsgke & lokalisere utslippspunktet med ekkolodd og eventuelt kamera.

MPRef

Antatt utslippspunkt
MP-RAC @
MP4
MP1OBL1

MP20O BL2

vP3OBL3

Malepunkter Bjerkelangen

® Antatt utslippspunkt

N
® Blandprove 0 40 80 160 240 320
Multiparametersonde Meters

Figur 18. Antatt utslippspunkt oppgitt av Bjerkelangen sentralrenseanlegg (RA ut, N 668663.59 - O 6431049).
Gradient fra utslippet BL1 (N 6638484 — @ 643149), BL2 (N 6638558 — @ 643144) og BL3 (N 6638611 - O
643120) koordinater er oppgitt i UTM 32V.

Som utgangspunkt ble koordinater for det antatte utslippspunktet benyttet og det ble kjort transekter i
omréadene rundt.

Dessverre lot det seg ikke gjore a lokalisere utslippspunktet. Dette kan skyldes at raret ligger delvis
nedgravd, eller at det ikke ligger der man tror. Sikten i Bjgrkelangen var sveert darlig som folge av en
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stor andel partikler og plankton, noe som gjorde at bruk av kamera var finyttes. For eksakt
lokalisering av utslippsrarets endepunkt anbefales det 4 benytte en dykker.

Da det var uklart hvor utslippspunktet 13, ble det besluttet & legge en gradient i omradet som vist i
Figur 18. Denne gradienten vil ikke gi indikasjon pa fortynningen fra renseanlegget, men den kan
benyttes til 4 si noe generelt om pavirkningen innfor en radius p4 200 meter som er det maksimale
influensomrédet og innblandingssone i innsjger (Miljedirektoratet 2019).

3.2 Prgvetagning Bjgrkelangen

Vannprever i Bjorkelangen ble tatt 02.09.21. Prgvene ble tatt i en gradient over 200 m fra antatt
utslippspunkt (se Figur 18) og det ble tatt praver ved ca. 0-50 m, 50-100 m og 150-200 m fra disse.
Provene ble analysert for parametere oppgitt i Tabell 22 Vedlegg V. Fra anlegget slippes det
gjennomsnittlig 595 m3 avlgpsvann pr. dag tilsvarende 24,13 1/s (Tabell 11, vedlegg III)

Som et supplement til vannpravene ble det gjort 6 profilmalinger i vannsegylen ved hjelp av en
multiparametersonde. (MP-Ra, MPref og MP1-MP4, Figur 18). Prgvene ble tatt som blandprgver fra o-
4 m dyp. Profilmélingene (Tabell 24, Vedlegg VI) viste at temperaturen i vannsgylen var svert jevn fra
topp til bunn og det var folgelig ingen temperatursjiktninger i vannet. Dette impliserer at utslippet,
etter at det har mistet farten det har ut av reret, vil spres relativt jevnt utover i de omkringliggende
vannmassene og at det er tilnaermet lik konsentrasjon pa alle dyp. Fra BL1 (Figur 18) ble det tatt ut en
delprove til analyse av planteplankton og en til klorofyll A.

3.3 Prgvetagning Hglandselva

For provetaking ble en 200 m lang strekning nedstroms utslippspunktet undersgkt. En feltprotokoll
ble benyttet til & notere ned informasjon om topografiske og hydromorfologiske forhold. Notatene ble
supplert med informasjon fra karttjenestene Naturbase (miljodirektoratet.no) og Lasmasser —
nasjonal lasmassedatabase (ngu.no)

Den undersgkte delen av elvelgpet gar hovedsakelig gjennom et omréde med tykke marine avsetninger
og meandrerende elvelgp. Jordbruk dominerer de omkringliggende arealene, med noen innslag av
barskog pa vestsiden av elva. Omrédet mellom Lgken RA og utslippspunktet har tynnere avsetning kan
beskrives som flompavirket fastmark med kratt og hegurter. Like nedstrems utslippspunktet var det
lite omrade med bart grunnfjell som dannet en skarp, 3 — 5 m hgy skrining ned i elva.

Vannferingen i elva var lav, og stremningshastigheten var lav (= 0,51/s). Vannet var brunt/blakket. I
de dypere, mer sakteflytende delene av elva ble det observert gul ngkkerose (Nuphar lutea). I de
grunnere omradene av elva ble det observert mindre forekomster av andemat (Lemna minor) og
evjeblom (Elatine sp.). Kantsonene bar preg av erosjon i forbindelse med flomepisoder og
vegetasjonen bestod i stor grad av strandrer. Det ble observert et fatall storre steinblokker pa
strekningen med bart fjell nedstrems utslippspunktet. Glatte og stedvis bratte kantsoner i
kombinasjon med darlig sikt gjorde det vanskelig & komme nzr nok til 4 vurdere bunnsubstratet i de
dypere delene av elva. Det synlige bunnsubstratet pa gstsiden av elva var finkornet (leire og silt).
Mudderlag av varierende tykkelse ble observert der elva ble dypere. Det var noen innslag av
mudderflater pa grunnene langs den gstlige elvebredden oppstrems samlgp med Prestelva.

Det ble forsgkt 4 ta vannprever i forbindelse med prgvetaking av bunndyr og begroingsalger i
september, men grunnforholdene ble vurdert som usikre og det lot seg ikke gjore & komme naer
utslippspunktet og tilhgrende gradient t.o.m 30 m nedstrgms. Vannprgver i Hglandselva ble derfor
tatt 20.12.2021. Pa dette tidspunktet var grunnen frosset og mer stabil. Vannprevene fra Holandselva
er tatt i en gradient fra utslippspunktet ved 0,5 m, 5 m og 20 m (se Figur 20). Det var ikke mulig 4 fa
prover rett ved utslippspunktet, dette betyr at alt ved forste punkt i gradienten er prgven noe pavirket
av innblanding fra elva. Til vannpregvetakingen ble det benyttet en PFTE-slange med pamontert
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vannpumpe som ble senket ned i elva ved hjelp av en teleskopstang. Pravene ble analysert for
parametere oppgitt i Tabell 22, Vedlegg VI (NB ortofosfat ble ikke malt i Hglandselva grunnet en
kommunikasjonssvikt med laboratoriet). Utslipp fra Loken RA utgjer gjennomsnittlig 9,8 1/s.

P1  LRAut

B218

=
Begroing y@ &
[ B / i

[ L‘

Tegnforklaring

® Utlep LRA
® Vannprgve

Begroin i O T .
gromd - . 100 150 200
Bunndyr 3 f Meters

Figur 19. Utslippspunkt oppgitt av Loken renseanlegg (LRA ut )(N 6631206 - O 639436). Gradient fra utslippet
P1 (N 6631206 - @ 639435), P2 (N 6631202 — 0 639433)) og P3 (N 6631188, O 639429). Provetakingsstasjoner
for begroingsalger (N 6631151- @ 639350) og bunndyr (N 6630938 - @ 639400) koordinater er oppgitt i UTM
32V.

Begroingsalger og bunndyr

Prover av begroingsalger og bunndyr ble tatt 23.09.21. Det var ikke mulig & ta biologiske praver i
innenfor gradienten 20 m nedstregms utslippspunktet utslippsstedet ettersom kantsonene var svaert
glatte. Det var mulig & komme ned til elva ca. 100 m nedstrgms utslippet. Det ble forsgkt & tré varsomt
pa elvebunnen, men den var stedvis s blgt at preovetaking ute i elva ikke ble vurdert som forsvarlig og
hensiktsmessig. Det var begroingsalger tilgjengelig fra elvekanten og disse ble benyttet til provetaking.

Provetaking av bunndyr ber utferes i strykpartier med substrat bestdende av stein og grus. Arsaken til
dette er at blgtt leirsubstrat vil kunne ha en lavere oksygenmetning enn det som er tilfellet i stein- og
grussubstrat til tross for lik organisk belastning. Substrat som er finere enn dette vil favorisere
individer som er mindre, har kort livssyklus og stor spredningsevne, noe som igjen kan redusere
individtettheten. (Larsen & Ormerod, 2010). Bunndyrprevetaking ble derfor gjennomfert ved broen,
pa samme sted som tidligere bunndyrundersgkelser er gjennomfgrt iht. vann-nett. Disse prgvene av
vann, bunndyr og begroingspravene burde veert tatt i gradienten, men dette var ikke mulig grunnet
elvas substrat og utforming.

Metodikk for prgvetaking og klassifisering av bunndyr og begroingsalger er vist i Vedlegg III.
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4 Resultater for prgvetagning

Det er ikke tilgjengelige data for alle parametere mélt i gradientene i vannmiljg, vann-nett eller fra
renseanleggene. Bakgrunnskonsentrasjonene som fremkommer av vann-nett, er et gjennomsnitt av
alle malinger de siste 10 ar i hele resipienten. At tilstanden derfor vil variere noe i gradienten i forhold
til utenfor, er antagelig tilfeldig da en sammenligner én prgve med en gjennomsnittlig serie og
resultatene vil da ngdvendigvis divergere fra gjennomsnittet. Det er ikke gjort malinger i gvre del av
Hglandselva som er nyere enn 2016.

Det er mulig & gjore vurderinger av naeringsstoffpavirkningen fra anleggene da TN og TP i
utslippsvannet hovedsakelig bestar av hhv. 50-90% ammonium (@sterhus 1992) og 80-90% ortofosfat
(@degaard 2012). Det vil derfor vaere mulig & benytte dette forholdstallas som en indikasjon pa
fortynning der bakgrunnskonsentrasjonen av TN og TP er hay.

De biologiske provene har ikke veert mulig & ta direkte i gradienten i Bjorkelangen fordi gradienten
muligens ikke er truffet, og i Holandselva fordi substratet i elva ikke er egnet for prgvetagning. Disse
parameterne vil da bli vurdert som statte for vurderingene mer enn en vurdering av influensomradet
til utslippet.

4.1 Bjgrkelangen

Provene er tatt i gradienten rundt antatt utslippspunkt (Figur 18). Det er benyttet
gjennomsnittsverdier for data fra vannmilje fra september 2018-2020 som maél pa
bakgrunnskonsentrasjonen for de vannkjemiske prgvene. De biologiske prgvene er sammenlignet med
data for tilstandsklassifiseringen i vann-nett og vannmiljo (Tabell 2 og Tabell 3). Da det ikke var
betydelige variasjon mellom stasjonene i gradienten, er disse slatt sammen.

Sammenlignet med data hentet fra vann-nett/vannmiljg viser analyseresultatene fra gradienten
tilsvarende og noe bedre verdier, med unntak for nitrogen. Analyseresultatene for BOF, KOF, TN og
TP er ogsd sammenlignet med gjennomsnittsverdier fra utslippsvannet i renseanlegget

Andelen av ortofosfat i TP er i gradienten malt til 4 veere omkring 19% og mindre enn i bakgrunns-
verdien, der ligger den pa 39%. Andelen ammonium av TN i gradienten er pa 7%. Det finnes ikke
maling av ammonium i resipienten tilgjengelig i vannmiljg. Disse forholdstallene forteller at det ikke
er paviselige at innblandingen er utilstrekkelig i gradienten.

Turbiditetsmalingene og suspendert stoff (SS) sier noe om graden av partikler i vannet, mens BOF
forteller noe om mengden biologisk materiale i en vannpreve. Det er ikke malt BOF ute i resipienten,
det er ikke mélt TOC og SS i prevene fra anlegget. I gradienten er alle tre parametere med. De mélte
TOC-verdiene er hgye, men dette kan ogsé skyldes hoye konsentrasjonen av planteplankton og
cyanobakterier (Tabell 2). SS verdiene malt i gradienten og utenfor er ansett for 4 vaere middels haoy
(pers kom. Eva Skarbgvik) da gjennomsnittet for leirpavirkede innsjger i moderat tilstand i vann-nett
ligger pa 13 mg/l. Malingen ligger godt under dette. BOF-verdier over 4 mg/1 er ansett & vaere svert
darlig tilstand”’

7 (Kilde: European Environment Agency (EEA). Nettside: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/bod-in-
rivers-3#tab-chart_1).
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Konsentrasjoner av tungmetaller (parametere listet i Tabell 22 og Tabell 23 Vedlegg VI) i vannpraver
tatt i Bjorkelangen viste god eller bedre tilstand. Det samme gjelder for de biologiske
kvalitetselementene vist i Tabell 2.

Tabell 2. Sammenligning av resultater for biologiske kvalitetselementer fra prgver tatt i Bjgrkelangen 02.09.2021 og
verdier fra vann-nett 15.12.21. Fargene indikerer tilstand slik det er angitt i hht. Vannforskriften bla=svaert god,
grenn=god, gul=moderat, oransje=darlig og r@d=svaert darlig

Total biomasse CyanOmax
Dato Klorofyll a pg/I mg/| mg/| PTI
02.09.2021 15 2,2 1,2 3,011
Vann-nett (15.12.21) 13,3 2,8 3,3 2,873

Tabell 3. Fysisk-kjemiske parametere inkludert naeringsstoffer, kjemisk- og biologisk oksygenforbruk i Bjgrkelangen
sammenlignet med gjennomsnittlig utslipp fra Bjgrkelangen SRA og gjennomsnittet av malinger fra vannmiljg.no for
september maned i 2018-2020, se Tabell 2 for fargeforklaring, der det ikke er farge finnes det ikke klassegrenser i hht.
vannforskriften

e lels sl Vel o

Turbiditet FNU Ikke malt 22 Ikke malt
Suspendert stoff mg/I Ikke malt 5,9 4,84
Fargetall mg Pt/I Ikke malt 71 77,4
TOC mg/I Ikke malt 12 Ikke malt
KOFCr mg/I 72 30 Ikke malt
BOF mg/I 28 4 Ikke malt
Total Fosfor pg/l 95 23 32
Ortofosfat-P ug/l Ikke malt 4,3 12,4
Total Nitrogen ug/l 36000 1467 1052
Nitrat (NOs-N) ug/l Ikke malt 980 476
Ammonium (NH4-N) ug/l Ikke malt 100 Ikke malt

Gitt at vi har truffet influensomradet til utslippet fra Bjorkelangen er det lite som tyder pa at
innblandingen ikke er tilstrekkelig der utslippet ligger i dag. Det er store mengder partikler i
Bjorkelangen og vannforekomsten fremstar som leirpavirket. Det er ikke mulig vurdere hvor stor
partikkelandel som tilfores fra Bjorkelangen SRA. Det kan ikke utelukkes at renseanlegget kan ha en
viss pavirkning i og rundt influensomradet. Utslippet ligger antagelig pa 9-8 meters dyp i dag og var
vurdering er at det fortsatt bor ligge s& dypt. For en mer ngyaktig beregning av utslippets innlagring,
fortynning og bevegelse i vannmassene og analyse av utslippsstedets egnethet, kan det gjore en
modellering av utslippet.

4.2 Hglandselva

Provene er tatt i gradienten rundt utslippspunktet (Figur 19). Det er benyttet tilgjengelige verdier fra
vann-nett pr. 15.01.2022 som mél pd bakgrunnskonsentrasjonen for de vannkjemiske prgvene. De
biologiske praovene er ssmmenlignet med data for tilstandsklassifiseringen i vann-nett og vannmilje
(Tabell 4 og Tabell 5).

Sammenlignet med data hentet fra vann-nett/vannmiljg viser analyseresultatene fra gradienten noe
darligere verdier for alle parametere. Analyseresultatene for BOF, KOF, TN og TP er ogsa
sammenlignet med gjennomsnittsverdier fra utslippsvannet i renseanlegget
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For TP som og TN ser vi en fortynning pa hhv 3,8 og 5,6 ganger fortynning fra hva som er malt i
utslippsvannet og frem til forste méling i resipienten. Etter 20 meter er fortynningen pa hhv. 4,9 og
20,3 ganger. Ifolge miljodirektoratets Faktaark M-1288, Vannovervaking: Identifisering av
nerstasjoner, vil en tilstrekkelig fortynning i en elv med hastighet pa 0,5 m/s (tilsvarende
Holandselva) vaere om lag 6 ganger etter 10 meter og om lag 10 ganger etter 20 meter. Det vil si at
fortynningen er noe darligere enn dette for TP, men tilstrekkelig for TN etter 20 meter. Det er hoye
bakgrunnskonsentrasjoner i elva som naturlig nok vil redusere fortynningsevnen i resipienten. For &
kunne si noe mer om hvor stor del av TP og TN som kommer fra anlegget kan en se pa de de
biotilgjengelige komponentene, her malt som ortofosfat-P og ammonium. Dessverre fikk vi ikke
resultater pa ortofosfat for Hglandselva og benytter derfor kun ammonium til denne vurderingen

Andelen ammonium av TN i gradienten er pa hhv. 81, 30 0g 20%. Dersom en antar at andelen
ammonium malt i anlegget er tilsvarene som ved farste malepunkt?, altsé pa 81%, blir fortynningen pa
hhv. 5,5, 48 og 84 ganger for ammonium. Dette samsvarer med observasjoner fra andre renseanlegg
(Ddegaard 2012) og indikerer at fortynningen er tilstrekkelig innfor influensomradet. Det finnes ikke
maling av ammonium i resipienten tilgjengelig i vannmiljg s den reelle bakgrunnskonsentrasjonen er
ukjent, men en kan anta at stgrsteparten av ammoniumet i elva stammer fra avlgp.

For turbiditet og suspendert stoff foreligger det ikke data fra utslippsvannet, men sammenlignet med
bakgrunnsverdiene er turbiditet lavest like ved utslippet. Dette indikerer at partikkelkonsentrasjonene
er lavere i utslippsvannet enn det som er tilfellet for resten av elva.

Turbiditetsméalingene og suspendert stoff (SS) sier noe om graden av partikler i vannet, mens BOF
forteller noe om mengden biologisk materiale i en vannpreve. Det er ikke malt BOF ute i resipienten,
det er ikke malt TOC og SS i provene fra anlegget. I gradienten er alle tre parametere med. De malte
TOC-verdiene er hoye, men dette kan ogsa skyldes hgyt innhold av partikler i elva (Tabell 6). SS
verdiene malt i gradienten og utenfor er ansett for & vaere middels hay (pers kom. Eva Skarbgvik) da
gjennomsnittet for elvetype R108 i moderat tilstand i vann-nett ligger pa 21,3 mg/1. Malingen ligger
godt under dette. BOF-verdier over 4 mg/1 er ansett & veere sveert darlig tilstand, her ligger de pa 3.

8 Dette er antagelig noe underestimert.
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Tabell 4. Fysisk-kjemiske parametere inkludert naeringsstoffer, kjemisk- og biologisk oksygenforbruk i Hglandselva
sammenlignet med gjennomsnittlig utslipp fra Loken RA i perioden 13.01.2020 - 30.07.2021 og tilgjengelige verdier fra
vann-nett pr. 15.01.2022. Se Tabell 2 for fargeforklaring, der det ikke er farge finnes det ikke klassegrenser i hht.
vannforskriften

1 u:;:i::e; IIra Gradient utslippspunkt .Vann-nett‘

Parameter Enhet - (gjennomsnitt
(arlig Om 5m 20m

giennomsnitt) gozll
Turbiditet FNU Ikke malt 26 27 27 36
Suspendert stoff mg/| Ikke malt 15 9,2 13 14,4
Konduktivitet mS/m Ikke malt 7,6 Ikke malt Ikke malt Ikke malt
Fargetall mg Pt/I Ikke malt 95 100 100 87
TOC mg/| Ikke malt 17,7 9,57 9,06 -
KOFCr mg/| 91 36 33 35 -
BOF mg/| 35 3 <3 <3 -
Total Fosfor (TP) pg/l 241 62 47 49 60
Ortofosfat-P ug/l Ikke malt Ikke malt lkke malt Ikke malt 19,7
Total Nitrogen (TN) ug/l 44700 8000 2500 2200 1300
Nitrat (NOs-N) pg/l Ikke malt 1300 1400 1500 975
Ammonium (NH4-N) ug/l Ikke malt 6500 760 430 Ikke malt

Tabell 5. Sammenligning av resultater for eutrofieringsindeksen PIT fra prgvetaking av begroingsalger i Hglandselva
23.09.2021 og verdier fra vann-nett pr. 15.01.2022. Se Tabell 2 for fargeforklaring

Dato PIT
23.09.2021
Vann-nett (15.01.22)

Resultatene for begroingsalgepravene som ble tatt i Holandselva i september tilsvarer god tilstand i
henhold til eutrofieringsindeksen PIT (se Tabell 20, vedlegg V for fullstendig artsliste).

Det ble funnet relativt fa arter og ingen av artene er typiske indikatorarter for eutrofiering.
Begroingsalger vil i stor grad pavirkes av forhold lenger oppstrems og det er sannsynlig at det er fa
steder der forholdene ligger til rette for gkt artsdiversitet. Turbiditetskonsentrasjonene i elva
begrenser lystilforselen som vil vaere nadvendig for at begroingsalger skal trives.
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Bunndyrprgvene tatt i Halandselva i september viste god tilstand med en ASPT-verdi pé 6,2. Tabell 19
ivedlegg IV viser de ulike grupper av bunndyr som ble funnet i prgven. Tovinger dominerte sammen
med varfluer og degnfluer. Det ble ikke funnet noen steinfluer i pravene.

Strekningen hvor utslippspunktet ligger er sakteflytende
og bunnsubstratet er finkornet (leire og silt). Mudderlag
av varierende tykkelse ble observert mot djupélen. Det
var noen innslag av mudderflater pa grunnene langs den
gstlige elvebredden oppstroms samlgp med Prestelva.

Roaret star omtrent 9o° mot elven (Figur 20) og
innblandingen virker & vere tilfredsstillende. Utslippet
ligger pé en strekning hvor elva er meandrerende, dette
kan bidra til & gke innblandingen. Elva og substratet er
homogen mange hundre meter nedover, men med noe
gkt innslag av vannplanter etter Prestelva. Det er derfor
lite som tilsier at det skulle veere gunstig a flytte pa
utslippspunktet, og det anbefales derfor 4 beholde
néverende plassering. Det kan muligens vere fornuftig a
legge roret noe mer i flyt med elven, dette vil senke
fortynningen noe, men antagelig ta mindre av
utbredelsen i elva (se Figur 20). Fortynningen kan ogsa
okes ved & borre hull i reret (diffusor) og den vil naturlig
oke ved gkt vannfering.

Figur 20. Utslippspunktet fra Holandselva
RA. Roret stor midt i bilde nede. Proven er
tatt ca. 0,5 m fra dette punktet.
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5 Vurdering av gkte utslipp

NIBIO er bedt om a vurdere effekten og konsekvenser av en eventuell gkning pa inntil 5 000 pe til
Bjorkelangen og 1 000 pe til Holandselva med dagens renselgsninger. Vurderingen skal beskrive
dagens tilstand og sannsynligheten for endringer i tilstand og muligheter for & nd malene i
vanndirektivet. Vurderingen tar utgangspunkt i kommunens innrapporterte tall som er tilgjengelig pa
norskeutslipp.no, i tillegg til tilgang til m&nedsdata for vannmengder og kjemiske analyser av
neeringsstoffer og organisk materiale i urenset og renset avlgpsvann.

5.1 Vurdering av gkt utslipp fra 10 000 til 15 000 pe i Bjgrkelangen
tettbebyggelse

I Statsforvalteren sin tilbakemelding pa egenkontrollrapport for 2019 er det kommentert at maksimal
pe regnet ut ifra BOF5-belastning inn til Bjgrkelangen var 25 633. Aurskog-Heland kommune har selv
rapportert 14 000 pe inkludert overlgp. Dette er imidlertid den uken i ret med sterst belastning og
skiller seg fra gvrig belastning. For denne vurderingen legges det til grunn at arlig tilfert mengde
tilsvarer 15 000 pe BOFs5.

En utvidelse fra 10 000 til 15 000 pe vil med samme type renseteknologi gi et gkt utslipp av alle
parametere. Utslippskonsentrasjonene vil imidlertid ikke gke, s& lenge man legger til grunn samme
avlgpssammensetning inn til renseanlegget som i dag. Tabell 6 viser utslipp per ar med dagens og
utvidet renseanlegg gitt at dagens rensegrad (maélte verdier fra 2020/21) opprettholdes ved utvidelsen.
Det er ikke regnet med en eventuell gkning i overlopshendelser som felge av denne utvidelsen.

Tabell 6. Oversikt over tilfgrt mengde i kg/ar og utslipp med eksisterende utslippstillatelse i antall pe og med foreslatt
utvidelser, gitt dagens rensegrad (malinger i 2020/21) for Bjgrkelangen SRA.

Tett- BOFs KOFcr Tot-P Tot-N
bebyggelsens

storrelse i pe Inn ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut
10 000 219 000 21900 438 000 43800 6570 131 43800 32 850
15 000 328 500 32 850 657 000 65 700 9 855 197 65 700 49275
Differanse 109 500 10950 219 000 21900 3285 66 21900 16 425
Rensegrad % 90 90 o8 25

(2020/21)
*Beregningsunderlag spesifikk belastning i gram per personekvivalent (pe) og dag: Tot-P 1,8, Tot-N 12, BOF5 60 og KOF 120.

Etter vére beregninger vil en utvidelse av tettbebyggelsen fra 10 000 - 15 000 pe bety at utslippene av
fosfor gker fra dagens 120 kg/éar til 197 kg/ar. Dagens tillatelse har imidlertid vilkér om & fjerne 93 %
fosfor, noe som betyr at totalt lovlig utslipp er 460 kg/ar. Dersom Bjarkelangen SRA opprettholder
dagens hgye rensegrad pa 98 % vil ikke utslippene overstige 200 kg/ar, selv om man gker belastningen
inn til renseanlegget (Tabell 6).

En utvidelse medfarer et gkt utslipp av nitrogen pa ca. 16 tonn per ar. Det antas at dette utgjor et
betydelig bidrag til totale nitrogenutslipp til Bjerkelangen. En stor andel av nitrogen i avlgpsvann
foreligger som ammonium (NH4-N), dette bidrar til oksygensvinn og kan ha giftvirkning for akvatisk
liv ved visse temperaturer og pH-verdier. Utslipp av nitrogen er likevel ikke ventet 4 ha pavirkning pa
algeoppblomstringer i Bjerkelangen, da det er fosfor som begrenser vekst. Det er imidlertid gkt
oppmerksomhet pd sammenheng mellom nitrogen og fosfor som arsak til eutrofiering og
algeoppblomstringer.
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5.2 Vurdering av gkt utslipp fra 4 000 til 5 000 pe i Lgken
tettbebyggelse

I Statsforvalteren sin tilbakemelding pa egenkontrollrapport for 2020 star det at maksukebelastningen
inn til Loken RA basert pa BOF5 var 3 151 pe. Basert pa registrerte vannmengder ser det ut til at det er
tilknyttet ca. 3 500 pe i tarre perioder. I nedbegrsperioder gker imidlertid vannferingen pa grunn av
innlekking og kan da fordobles. Mengden stoff tilfert renseanlegget vil imidlertid ikke gke med gkt
nedbgr, men renseanleggets funksjon avtar pd grunn av kortere oppholdstid og perioder med overlgp.

En utvidelse pa ca. 20% fra 4 000 pe til 5 000 pe vil med samme type renseteknologi gi et gkt utslipp
av alle parametere, i samme storrelsesorden som dagens utslipp. Utslippskonsentrasjoner vil
imidlertid ikke gke.

Det er ikke regnet med en eventuell gkning i overlgpshendelser som folge av denne utvidelsen.

Tabell 7 viser utslipp per &r med dagens og utvidet renseanlegg gitt at dagens rensegrad (malte verdier
fra 2020/21) opprettholdes ved utvidelsen.

Tabell 7. Oversikt over tilfgrt mengde i kg/ar og utslipp med eksisterende utslippstillatelse i antall pe* og med foreslatt
utvidelser, gitt dagens rensegrad (malinger i 2020/21) for Loken renseanlegg.

Tett- BOFs KOFcr Tot-P Tot-N
bebyggelsens

storrelse i pe Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut
4 000 87 600 17520 175 200 35040 2628 79 17520 14 016
5000 109 500 21900 219 000 43 800 3285 99 21900 17520
Differanse 21900 4 380 43 800 8760 657 20 4380 3504
Rensegrad % 30 30 97 20

(2020/21)
*Beregningsunderlag spesifikk belastning i gram per personekvivalent (pe) og dag: Tot-P 1,8, Tot-N 12, BOF5 60 og KOF 120.

Etter vare beregninger vil en utvidelse av tettbebyggelsen med inntil 5 000 pe bety at utslippene av
fosfor oker fra dagens 70 kg/ar til 99 kg/ar. Dagens tillatelse har imidlertid bare vilkar om & fjerne 93
% fosfor, noe som betyr at totalt lovlig utslipp er 184 kg. Dersom Lgken opprettholder dagens
rensegrad pa 97 % vil utslippene ikke overstige 99 kg/ar, selv om man gker belastningen inn til
renseanlegget. Selv om Lgken er et kjemisk renseanlegg, renser det i dag godt for organisk stoff. Det er
ikke gjort en vurdering av renseanleggets evne til 4 opprettholde denne rensegraden ved gkt belastning
inn og det forutsettes at anlegget opprettholder dagens rensegrad for samtlige parametere.

Utslippene av nitrogen vil kunne gke med 3 504 kg nitrogen i dret dersom man gker tettbebyggelsens
storrelse fra 4 000 til 5 000 pe (Tabell 7). Gvre del av Holandselva ser ut til & kunne vaere begrenset av
nitrogen i perioder. I tillegg viser vare mélinger fra en gradient utenfor utslippspunktet at verdiene av
nitrogen ville plassert Holandselva i svaert dérlig tilstand dersom nitrogen var styrende parameter.
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6 Diskusjon

Bjorkelangen og Helandselva er i dag ikke i god tilstand. Haldenvassdragets agvre del er eutroft og har
veert det over lang tid. Tilferslene av naeringsstoffer er undersgkt ved flere anledninger og bidraget av
neeringsstoffer fra Bjorkelangen renseanlegg er regnet som liten. Nér forurensningsmyndigheten skal
vurdere om det skal gis tillatelse til forurensende virksomhet og det skal stilles vilkar, er det viktig &
vurdere virksomhetens bidrag til forurensning i en resipient.

Bjorkelangen har vart eutrof lenge, og det er arvisse oppblomstringer av potensielt giftige
cyanobakterier. Dette vurderes som en arsak til at det ikke er registrert sarskilte brukerinteresser
knyttet til vannet annet enn sportsfiske. Naeringssensitive arter er sannsynligvis borte, men innsjeen
har registreringer av flere truede og sterkt truede arter som edelkreps, kranstusenblad og kalmusrot.
Omrédet har ogsad mange registreringer av fugler som vipe, storspove, lappspurv, akerrikse, gulspurv,
heilo, staer og hettemake.

Lokal tiltaksanalyse for Haldenvassdraget 2015-2021 inkluderte en vurdering av tilfersler, talegrenser
og avlastningsbehov for fosfor i fire delfelt. For alt oppstrems utlgpet til Bjgrkelangen var det inkludert
120 kg fosfor fra avlgp. Dagens tillatelse til utslipp fra tettbebyggelse med utslipp fra inntil 10 000 pe
er med dagens rensekrav pa 93 % 460 kg/ar. Dagens utslipp, som rapportert til
forurensningsmyndigheten, var i 2020 imidlertid bare 120 kg/ar. Utslippene har variert en del de siste
10 arene. I tiltaksanalysen for Haldenvassdraget er det registrert tiltak i perioden 2016-2021 med
oppgradering av gamle avlgpsledninger og oppgradering av pumpestasjoner og lekkasjeproblematikk.
Dette har tilsynelatende gitt resultater og utslippene av fosfor i 2021 er jevnere enn tidligere.

Loken renseanlegg har utslipp til Helandselva. Av tabellen i tiltaksanalysen er bidraget fra avlep fra
utlgpet av Bjorkelangen til Fylkesgrensen (Skulerudsjgen) beregnet til 190 kg/ar. Dette er 70 kg mer
enn til Bjorkelangen. En av arsakene til dette kan veere bidrag fra spredt avlep. Loken RA hadde i 2020
utslipp av 70 kg fosfor. Utslippene har ogsa for Loken variert noe de siste 10 arene. I rapport fra NIVA
i 2017 for undersgkelser i 2016 ble tilstanden vurdert & ha gatt fra darlig til moderat tilstand. Selv om
utslippene fra Loken renseanlegg har gkt noe siden 2016 viser vire undersgkelser at tilstanden fortsatt
er moderat.

Det storste bidraget til neeringsstoffer i Bjorkelangen og Halandselva er landbruk. Det er Holandselva
som er vurdert til 4 ha sterst avlastningsbehov for fosfor (7 228 kg), nesten det tredobbelte av
avlastningsbehovet i Bjorkelangen (2 656 kg). Mye av arsaken til dette er trolig Holandselvas
utstrekning. Det er ogsd Helandselva som har de starste brukerinteressene, og som er en del av et
vernet omréde.

Utslipp av fosfor fra renseanleggene er i tiltaksanalysen beregnet til hhv. 1,7 og 1,4 % av bidraget til
Bjorkelangen og Holandselva. Dersom man ser pa Lgken RA sitt faktiske utslipp i 2020 er imidlertid
bidraget 0,5 %. Dersom utslippene gkes til 200 og 100 kg/ar vil det prosentvise bidraget bli 2,8 % og
0,8 %. Ettersom Bjarkelangen SRA har noe hgyere rensegrad for fosfor enn Laken RA, er bidraget av
fosfor til resipient per pe 0,02 kg per person pa Loken RA, mot 0,013 kg per person for Bjerkelangen
SRA. Det fjernes ogsa mer organisk stoff og nitrogen pa Bjerkelangen SRA. Oppholdstiden i innsjgen
er estimert til 0,2 &r, noe som betyr at oppholdstiden i innsjeen er ganske lav.

Det kan se ut til at nitrogen i perioder kan vaere begrensende faktor i Halandselva. Samme trenden kan
ogsa vaere gjeldende for Bjorkelangen, men her er dette langt mer usikkert. De malte konsentrasjonene
av nitrogen i Holandselva 20.12.21 (Tabell 4) tilsvarer «darlig» tilstand. Loken RA er et kjemisk
renseanlegg og renser dérligere for nitrogen enn det Bjgrkelangen SRA gjor.

Selv om Bjarkelangen er i darligere tilstand enn Helandselva, ser det etter var vurdering ut til at
utslippet fra Bjorkelangen SRA kan ha mindre lokal pavirkning enn utslippet fra Loken RA. Ved
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estimering av fremtidige utslipp er det ikke inkludert pévirkning fra overlgp. Denne type utslipp vil
ogsa kunne ha starre lokale miljoeffekter i Holandselva enn i Bjgrkelangen.

Dersom nitrogen er begrensende faktor for vekst i Hglandselva, vil ogsa utslippet fra Loken
tettbebyggelse ha langt sterre pavirkning pa resipienten enn det som tidligere er antatt. Dette fordi
Loken RA i liten grad renser for nitrogen. Dette er imidlertid veldig usikkert.

De rensetekniske begrensningene som eventuelt vil ligge i 4 gke belastningen til de to renseanleggene
er ikke vurdert. Det forutsettes at Loken RA, selv om det ikke har sekundarrensetrinn, vil kunne
overholde minstekravene til rensing av organisk stoff i forskriften.
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7 Konklusjoner

Dagens utslipp fra Bjorkelangen SRA og Loken RA er ikke storre enn det som ble lagt til grunn da de
fikk revidert tillatelse i 2011. I denne tillatelsen ble det lagt til grunn en rensegrad pa 93 % for fosfor.
Rensegraden pé begge renseanlegg er i dag hoyere, og en gkning i tettbebyggelsenes storrelser vil
derfor trolig ikke vaere malbar. Avlgp er en samfunnskritisk infrastruktur og er en forutsetning for
utvikling i kommunen. Bjgrkelangen SRA har bedre rensegrad enn Loken RA for samtlige parametere.
Hglandselva har langt flere brukerinteresser, sirbare arter og falsomme omrader, og risikoen og
sannsynligheten for en lokal negativ pavirkning er starre i Hglandselva enn i Bjerkelangen. Siden
Holandselva i tillegg kan veere nitrogenbegrenset i perioder, og Loken RA bare fjerner rundt 15-20 %
av tilfort nitrogen, kan en utvidelse av tettbebyggelse Laken ha stor pavirkning pa tilstanden i
Hglandselva. Det er derfor mer tilradelig & utvide Bjorkelangens tettbebyggelse enn Lgken
tettbebyggelse dersom man skal legge dagens renseteknologi og rensegrad til grunn, men det anbefales
at det etterstrebes a redusere utslippene til begge resipienter.
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9 Vedlegg

Vedlegg | — Vannprgver fra vannmiljg.no

Tabell 8 og tabell g viser resultat fra vannprgver analysert for TN, TP og forholdstall TN/TP fra 2010
til 2020 i Bjgrkelangen og fra 1998 — 2013 i Helandselva.

Tabell 8. Resultat fra vannprgver analysert for TN, TP og forholdstall TN/TP fra 2010 til 2020 fra Bjgrkelangen. Kilde:
Vannmiljo.no

Dato TN (ug/l) TP (ng/l) TN/TP Dato TN (ug/l) TP (ng/l) TN/TP
19.05.2020 1400 54 26 | 03.06.2014 1800 29 62
02.06.2020 1100 29 38 | 16.06.2014 1600 34 47
30.06.2020 1000 66 15 | 30.06.2014 1700 33 52
05.08.2020 970 43 23 | 14.07.2014 1500 25 60
18.08.2020 760 35 22 | 29.07.2014 1300 36 36
02.09.2020 980 32 31| 13.08.2014 1100 31 35
22.09.2020 1100 45 24 | 26.08.2014 1200 29 41
14.10.2020 1500 55 27 | 09.09.2014 1000 28 36
11.06.2019 1700 39 44 | 23.09.2014 1200 32 38
26.06.2019 2000 35 57 | 08.10.2014 1200 30 40
23.07.2019 1800 36 50 | 05.06.2013 2100 51 41
05.08.2019 1600 23 70 | 24.06.2013 1700 33 52
20.08.2019 1600 29 55| 04.07.2013 1900 35 54
04.09.2019 1500 30 50 | 15.07.2013 1900 34 56
24.09.2019 680 18 38 | 30.07.2013 1700 41 41
15.10.2019 1800 130 14 | 13.08.2013 1600 29 55
11.06.2018 1000 28 36 | 26.08.2013 1700 35 49
26.06.2018 1100 31 35| 09.09.2013 1400 29 48
10.07.2018 990 18 55| 25.09.2013 1500 20 75
08.08.2018 730 32 23 | 09.10.2013 1500 27 56
22.08.2018 760 24 32 | 19.06.2012 1300 32 41
13.09.2018 1000 35 29 | 04.07.2012 1400 27 52
02.10.2018 1100 24 46 | 19.07.2012 1400 41 34
23.10.2018 1200 24 50 | 01.08.2012 1300 47 28
23.05.2017 1800 27 67 | 16.08.2012 1000 33 30
12.06.2017 1900 28 68 | 28.08.2012 1000 33 30
10.07.2017 1700 24 71 | 12.09.2012 1200 35 34
25.07.2017 1600 19 84 | 04.10.2012 1200 42 29
08.08.2017 1400 23 61 | 16.10.2012 1200 50 24
22.08.2017 1400 18 78 | 19.06.2011 1900 44 43
04.09.2017 1400 17 82 | 06.07.2011 1200 31 39
26.09.2017 1300 30 43 | 20.07.2011 1500 34 44
24.10.2017 1300 33 39 | 03.08.2011 1140 41 28
04.07.2016 1300 31 42 | 18.08.2011 1100 31 35
14.07.2016 1200 40 30 | 30.08.2011 1200 55 22
02.08.2016 1100 33 33 | 11.09.2011 1200 75 16
18.08.2016 940 34 28 | 27.09.2011 1100 56 20
30.08.2016 1100 41 27 | 13.10.2011 1100 48 23
13.09.2016 1220 35 35 | 05.06.2012 1400 37 38
27.09.2016 1110 36 31 | 08.06.2010 1300 38 34
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Forts. tabell 8

Dato TN (ug/l) TP (pg/l) TN/TP Dato TN (pg/l) TP (ng/l) TN/TP
11.10.2016 1090 40 27 | 22.06.2010 2400 36 67
18.06.2015 1900 30 63 | 06.07.2010 2400 28 86
14.07.2015 1800 21 86 | 20.07.2010 2300 30 77
28.07.2015 1700 32 53 | 10.08.2010 1600 30 53
11.08.2015 1500 30 50 | 24.08.2010 1300 44 30
25.08.2015 1400 23 61 | 05.09.2010 1400 37 38
08.09.2015 1400 45 31 | 21.09.2010 1500 37 41
22.09.2015 1300 56 23 | 04.10.2010 1500 42 36
08.10.2015 1230 35 35

Tabell 9. viser resultat fra vannprgver analysert for TN, TP og TN/TP fra 1998 til 2013 fra Hglandselva.

Dato TN (ug/l) TP (ng/l) TN/TP Dato TN (ug/l) TP (ng/l) TN/TP
16.06.1998 1990 47 42 | 27.08.2002 1040 60 17
28.07.1998 1660 39 43 | 09.09.2002 1790 170 11
04.08.1998 1520 41 37 | 24.09.2002 1180 52 23
11.08.1998 1570 43 37 | 08.10.2002 3650 87 42
25.08.1998 1190 39 31 | 22.10.2002 4020 110 37
08.09.1998 1330 38 35| 11.11.2002 1520 58 26
22.09.1998 1550 47 33 | 02.12.2002 1680 43 39
06.10.1998 1400 51 27 | 27.01.2003 2790 68 41
23.03.1999 1300 40 33 | 25.02.2003 1800 38 47
06.04.1999 1260 55 23 | 25.03.2003 1800 48 38
20.04.1999 1030 47 22 | 22.04.2003 1400 34 41
04.05.1999 1030 49 21 | 05.05.2003 1990 45 44
19.05.1999 1090 38 29 | 20.05.2003 1750 45 39
08.06.1999 990 39 25 | 04.06.2003 1820 43 42
22.06.1999 1410 44 32 | 17.06.2003 1650 50 33
06.07.1999 1500 53 28 | 30.06.2003 1720 52 33
20.07.1999 1060 40 27 | 14.07.2003 1300 38 34
10.08.1999 1370 58 24 | 28.07.2003 1120 76 15
24.08.1999 930 52 18 | 13.08.2003 1430 110 13
07.09.1999 950 54 18 | 26.08.2003 1010 69 15
21.09.1999 1710 71 24 | 15.09.2003 3040 81 38
05.10.1999 1290 73 18 | 23.09.2003 2750 170 16
26.10.1999 1620 100 16 | 06.10.2003 2440 70 35
02.11.1999 1520 110 14 | 04.11.2003 6360 130 49
16.11.1999 1230 50 25 | 02.12.2003 1920 44 44
07.12.1999 1460 67 22 | 27.01.2004 1830 37 49
29.02.2000 1200 62 19 | 24.02.2004 1500 28 54
14.03.2000 1130 50 23 | 23.03.2004 1890 64 30
28.03.2000 1200 57 21 | 21.04.2004 1680 48 35
09.05.2000 1200 49 24 | 04.05.2004 1390 47 30
29.05.2000 8790 130 68 | 25.05.2004 1440 48 30
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Forts. tab.g

Dato TN (ug/l) TP (pg/l) TN/TP Dato TN (ug/l) TP (pg/l) TN/TP
19.06.2000 2190 41 53| 07.06.2004 1230 67 18
27.06.2000 1900 48 40| 14.06.2004 1760 140 13
10.07.2000 1850 42 44| 29.06.2004 1420 46 31
02.08.2000 1240 51 24| 13.07.2004 1010 48 21
08.08.2000 1170 47 25| 27.07.2004 1160 51 23
22.08.2000 1230 58 21| 10.08.2004 1130 82 14
04.09.2000 1280 35 37| 25.08.2004 540 65 8
19.09.2000 1340 46 29| 06.09.2004 620
09.10.2000 2720 150 18| 20.09.2004 1150 57 20
23.10.2000 1440 57 25| 05.10.2004 2310 100 23
06.11.2000 1270 95 13| 01.11.2004 1530 60 26
20.11.2000 1120 91 12| 30.11.2004 1530 58 26
05.12.2000 790 70 11| 01.02.2005 1440 50 29
26.02.2001 1260 72 18| 01.03.2005 1500 47 32
12.03.2001 1960 200 10| 30.03.2005 1540 61 25
02.04.2001 1180 71 17| 02.05.2005 1750 74 24
07.05.2001 1090 65 17| 11.05.2005 1670 64 26
28.05.2001 960 44 22| 25.05.2005 2620 64 41
11.06.2001 1870 60 31| 08.06.2005 1790 45 40
26.06.2001 890 35 25| 30.05.2012 1200 42 29
11.07.2001 870 54 16| 13.06.2012 39
31.07.2001 960 56 17| 27.06.2012 3700 65 57
06.08.2001 890 49 18| 11.07.2012 230
22.08.2001 730 30 24| 25.07.2012 1200 38 32
04.09.2001 940 43 22| 08.08.2012 59
18.09.2001 820 41 20| 19.09.2012 1200 75 16
08.10.2001 1160 50 23| 27.09.2012 140
23.10.2001 1130 44 26| 03.10.2012 49
06.11.2001 1280 57 22| 17.10.2012 1300 160 8
20.11.2001 1380 67 21| 07.11.2012 51
04.12.2001 1720 57 30| 21.11.2012 780 99 8
08.04.2002 1070 45 24| 06.12.2012 50
24.04.2002 1130 62 18| 19.12.2012 1300 55 24
07.05.2002 1150 53 22| 09.01.2013 59
22.05.2002 1080 49 22| 23.01.2013 1100 42 26
04.06.2002 1950 43 45| 06.02.2013 52
18.06.2002 1860 41 45| 20.02.2013 1400 40 35
26.06.2002 1790 36 50| 06.03.2013 46
08.07.2002 1410 46 31| 20.03.2013 1000 46 22
22.07.2002 2920 200 15| 17.04.2013 990 120 8
07.08.2002 1180 66 18| 29.04.2013 1100 92 12
19.08.2002 1080 79 14
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Vedlegg Il - Utslipp renseanlegg

Tabell 10. Utslipp fra Bjgrkelangen renseanlegg

BOF KOF Total fosfor Total nitrogen
Dggnvol.
Dato inn ut inn F ut Inn Ut Ut Inn Ut Ut
m? mg/I mg/I mg/I pe/l mg/I pe/l
12.01.20 2110 170 35 660 110 53 0,3 300 45 42 42000
13.02.20 5143 140 50 440 100 59 0,22 220 57 28 28000
19.03.20 2641 180 71 530 150 | 43 0,29 290 27 18 18000
23.04.20 1573 230 46 820 88 7 0,17 170 52 40 40000
25.05.20 1476 330 12 1100 43 6,4 0,02 20 59 44 44000
18.06.20 1824 380 67 890 140 7,4 0,032 32 67 49 49000
25.07.20 1560 770 210 1500 390 6,3 0,22 220 76 31 31000
17.08.20 1516 170 2,5 720 27 7,6 0,02 20 57 36 36000
27.09.20 1318 170 5,7 880 34 8,6 0,12 120 60 44 44000
13.10.20 5404 47 2,5 220 35 3,3 0,054 54 20 16 16000
05.11.20 5442 42 6,8 240 42 5 0,24 240 39 27 27000
11.11.20 2578 100 7,1 440 27 7 0,02 20 40 29 29000
25.11.20 2943 140 7,1 460 26 7 0,02 20 40 29 29000
05.12.20 2196 180 7,6 610 35 6,2 0,02 20 33 21 21000
13.01.21 1602 190 17 670 50 8 0,063 63 51 34 34000
21.01.21 1715 330 32 730 70 4,7 0,05 50 24 21 21000
05.02.21 1570 190 22 660 69 8,7 0,02 20 60 43 43000
20.02.21 1566 320 40 960 99 7 0,2 200 48 38 38000
07.03.21 1375 170 19 580 59 9 0,02 20 49 34 34000
22.03.21 1771 180 11 640 40 7,6 0,02 20 66 51 51000
13.04.21 2110 160 12 540 43 89 0,02 20 70 51 51000
21.04.21 1577 260 8,8 810 45 7,8 0,12 120 50 37 37000
29.04.21 1399 240 36 820 88 10 0,02 20 74 53 53000
21.05.21 1900 180 12 540 36 7,1 0,02 20 49 35 35000
05.06.21 1415 280 20 840 70 8,4 0,02 20 54 39 39000
21.06.21 1486 110 6,6 450 35 6,8 0,02 20 45 38 38000
19.07.21 1407 90 5 550 27 54 0,15 150 45 38 38000
03.08.21 1660 140 5 730 37 4,4 0,18 180 38 30 30000
Gj. snitt  2152,75 | 210,32 27,74 | 679,64 7196 | 6,83 0,1 9532|4982 3557 3557143
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Tabell 11. Vannfgringsmalinger Bjgrkelangen sentralrenseanlegg basert pa manedlige akkumulert mengder

Ar Maned Utlgp m? Utlgp m3/d
Januar 63 534 24,1 2083
Februar 69 632 26,4 2283
Mars 70528 26,8 2312
April 48 823 18,5 1601
Mai 47 808 18,1 1567
Juni 46 923 17,8 1538
2020
Juli 58 670 22,3 1924
August 52927 20,1 1735
September 51387 19,5 1685
Oktober 128 651 48,8 4218
November 89 096 33,8 2921
Desember 128 549 48,8 4215
Januar 66 043 25,1 2165
Februar 48 499 18,4 1590
Mars 55517 21,1 1820
April 48 737 18,5 1598
2021
Mai 56 349 21,4 1848
Juni 43 625 16,6 1430
Juli 50 689 19,2 1662
August 45924 17,4 1506
Gjennomsnitt 63 596 24,1 2085
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Tabell 12: Korrigert etter antall dggn og timer pr. mnd. Gjennomsnittet blir det samme, men det er noe forskjell fra mnd.

til mnd.

Ar Méned Utlgp m? Utlgp I/s Utlgp m3/d

Januar 63 534 23,7 2049

Februar 69 632 27,8 2401

Mars 70528 26,3 2275

April 48 823 18,8 1627

Mai 47 808 17,8 1542

2020 Juni 46 923 18,1 1564

Juli 58 670 21,9 1893

August 52927 19,8 1707

September 51387 19,8 1713

Oktober 128 651 48,0 4150

November 89 096 34,4 2970

Desember 128 549 48,0 4147

Januar 66 043 24,7 2130

Februar 48 499 20,0 1732

Mars 55517 20,7 1791

2021 April 48 737 18,8 1625

Mai 56 349 21,0 1818

Juni 43 625 16,8 1454

Juli 50 689 18,9 1635

August 45924 17,1 1481

Gjennomsnitt 63 596 24,1 2085

Tabell 13. Utslipp fra Loken renseanlegg fra januar 2020 til august 2021.

Dggnvol. BOF KOF Total Fosfor (TP) Total Nitrogen (TN)
Dato 3 Inn ut Inn Ut Inn ut Inn ut
" mg/| mg/| me/| ue/! mg/| ue/!
13.01.20 964,2 180 27 420 62 4,9 0,39 390 40 38 38000
13.02.20 826,1 93 30 350 80 6,1 0,32 320 53 35 35000
19.03.20 929,6 130 36 440 94 5,9 0,25 250 30 21 21000
23.04.20 687,1 250 61 1200 120 66 0,17 170 78 48 48000
25.05.20 733,4 250 67 620 140 8,1 0,099 99 64 53 53000
18.06.20 688,1 240 33 730 82 7,4 0,2 200 69 57 57000
25.07.20 617 180 42 610 84 6,9 0,25 250 49 43 43000
17.08.20 771 120 18 570 65 7,3 0,17 170 49 42 42000
14.09.20 644,1 230 29 600 90 9,3 0,21 210 55 50 50000
14.10.20 876,6 73 11 310 53 4,6 0,078 78 32 27 27000
19.11.20 1397,3 180 26 500 71 7,4 0,33 330 40 37 37000
04.12.20 817,7 110 29 480 83 7 0,21 210 46 38 38000
13.01.21 929 180 55 670 120 9,1 0,19 190 57 48 48000
04.02.21 854 120 42 610 110 9 0,21 210 55 46 46000
19.03.21 832 190 52 570 130 6,7 0,15 150 69 56 56000
21.04.21 785 180 49 520 110 9,3 0,23 230 70 61 61000
21.05.21 856 170 30 810 82 8,4 0,2 200 61 48 48000
21.06.21 801 100 24 480 70 7,3 0,21 210 51 44 44000
20.07.21 518 180 21 650 88 9,4 0,73 730 73 58 58000
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Tabell 14. Vannfgringsmalinger Loken renseanlegg basert pa manedlige akkumulert mengder

Ar Maned Utlgp m? Utlgp I/s Utlgp m3/d
Januar 29909 11,3 981
Februar 27418 10,4 899
Mars 27510 10,4 902
April 20453 7,8 671
Mai 21391 8,1 701
2020 Juni 21014 8,0 689
Juli 22982 8,7 754
August 21816 8,3 715
September 20812 7,9 682
Oktober 40296 15,3 1321
November 33222 12,6 1089
Desember 41923 15,9 1375
Januar 25951 9,8 851
Februar 23700 9,0 777
Mars 27146 10,3 890
2021 April 23393 8,9 767
Mai 25581 9,7 839
Juni 21747 8,3 713
Juli 20465 7,8 671
August 19482 7,4 639
Gjennomsnitt 25811 9,8 846

Tabell 15. Vannfgringsmalinger Lgken renseanlegg korrigert etter antall dggn og timer pr. mnd. Gjennomsnittet blir det

samme, men det er noe forskjell fra mnd. til mnd.

Ar Maned Utlgp m3 Utlgp I/s Utlgp m3/d
Januar 29 909,00 11,2 965
Februar 27 418,00 10,9 945
Mars 27 510,00 10,3 887
April 20 453,00 7,9 682
Mai 21 391,00 8,0 690
2020 Juni 21 014,00 8,1 700
Juli 22 982,00 8,6 741
August 21 816,00 8,1 704
September 20 812,00 8,0 694
Oktober 40 296,00 15,0 1300
November 33222,00 12,8 1107
Desember 41 923,00 15,7 1352
Januar 25951,00 9,7 837
Februar 23 700,00 9,8 846
Mars 27 146,00 10,1 876
2021 April 23 393,00 9,0 780
Mai 25581,00 9,6 825
Juni 21 747,00 8,4 725
Juli 20 465,00 7,6 660
August 19 482,00 7,3 628
Gjennomsnitt 25 810,55 9,8 847
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Vedlegg Il — Metoder og klassifisering
Bunndyr

Provetakingen ble gjennomfart etter sparkemetoden, beskrevet i NS EN-ISO 10870:2012 og NS-EN
16150:2012. Metodikken er i henhold til anbefalinger i klassifiseringsveilederen 02:2018 for
vanndirektivet (Direktoratsgruppen 2018). Det ble tatt til sammen tre delpraver der hver delprave
representerer 3 m lengde av elvebunnen og samles inn i lopet av 1 minutt. Haven ble tomt for hver
delpreve. Prgvene ble tatt i smé strykpartier med substrat av stein og grus. Sterre steiner og kvister ble
undersgkt for dyr og fjernet fra preven. Pragvene ble konservert i 99,9 % etanol for artsbestemmelse.
Artsbestemmelsene er gjennomfert av Faun Naturforvaltning V/Silje Wold Hereid.

Provene Klassifisert etter ASPT-indeksen (Average Score per Taxon) som er indeksen for organisk
belastning. Indeksen baserer seg pa at ulike bunndyrfamilier har en indeksverdi som strekker seg over
en skala fra 1 — 10 hvor felsomhet for organisk belastning gker med indeksverdien. I elver med mye
organisk belastning er det hovedsakelig forventet & finne bunndyr med lav indeksverdi. ASPT-verdi for
de ulike stasjonene beregnes ved & finne gjennomsnittet av indeksverdiene for de ulike
bunndyrfamiliene som registreres ved hver stasjon. Klassegrenser for tilstand basert pa ASPT er
gjengitt i tabell 16.

Tabell 16. Klassegrenser for bunndyrindeksen ASPT. Verdier er hentet fra klassifiseringsveilederen 02:2018.

Klasse Moderat Darlig
ASPT >6,8 6,8-6,0 6,0-5,2 52-4,4 <4,4
Begroingsalger

Alle makroalger ble samlet i proveglass for seg selv og konservert med lugol. Det ble i tillegg samlet inn
steiner og kvister med begroing pa. Disse ble barstet med en myk tannbgrste og det innsamlede
materialet ble fortynnet med 11 vann og overfort til proveglass og konservert med lugol.

Prover av begroingsalger ble klassifisert etter PIT-indeksen (Periphyton Index of Trophic Status) for
pavirkning av eutrofiering. Indeksen er basert pa indikatorverdier for ulike grupper av alger, sopp og
bakterier hvor indikatorverdiene representerer konsentrasjonen av fosfor pa voksestedet. Utregnede
indeksverdier strekker seg over en skala fra 1,87 til 68,91, hvor lave PIT-verdier tilsvarer lave
fosforverdier og naeringsfattige forhold, mens hgye PIT-verdier indikerer hgye fosforkonsentrasjoner
og naeringsrike forhold. Indeksen beregnes etter folgende formel:

iIVf
PIT = =—

n

i = indikatorverdi av art, n = antall indikatorarter

PIT-indeksen kan beregnes dersom det registreres minst to indikatortaksa i prgvene. Klassegrensen
for indeksen varierer med vanntype (Tabell 17).
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Tabell 17. Klassegrenser for tilstandsvurdering av PIT for vanntype R108 (Klassifiseringsveileder 02:2018).

PIT-indeks
Elvet (o 1
e 3 (me/l) Ref.-verdi Moderat Darlig
R108 >1 <9,5 9 5-16 16-31 31-46 >46
Planteplankton

Kvalitetselementer planteplankton blir klassifisert etter til sammen fire indekser:

e Kklorofyll a

e totalt biovolum av planteplankton

¢ indeks for artssammensetning (PTI)

e biomasse av cyanobakterier

Indeksene baseres normalt p4 ménedlige praver i perioden mai-oktober, men det er har kun tatt ut en

prove og blir vurderingen usikker.

Tabell 18. Klassegrenser for tilstandsvurderingen av planteplankton

Absoluttverdier

Type Klasse Klorofyll Biovolum PTI Cyano- max
g/l mg/| mg/I
Ref. verdi 3,5 0,34 2,22 0
SG/G 7 0,77 2,39 0,16
G/M 10,5 1,24 2,56 1
L-N8a
M/D 20 2,66 2,73 2
D/SD 40 6,03 3,07 5
Max verdi n.a. 7 4 10
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Vedlegg IV — Artsliste bunndyr

Tabell 19. Artsliste bunndyr i Hglandselva.

Art/gruppe Antall
Muslinger

Pisidium sp. 7
Biller

Orectochilus villosus 9

Oulimnius tuberculatus 3
Tovinger

Ceratopogonidae (indet.) 7

Chironomidae (indet.) 302
Dggnfluer

Baetidae (indet.) 1

Baetis rhodani 4

Caenis luctuosa 4

Cloeon sp. 1

Ephemera sp. 1

Heptagenia sp. 2

Leptophlebia sp. 42
Nettvinger

Sisyridae (indet.) 3
@yenstikkere

Coenagrionidae (indet.) 1
Varfluer

Ceraclea nigronervosa 1

Hydropsyche angustipennis 34

Hydropsyche sp 2

Neureclipsis bimaculata 15

Polycentropidae (indet.) 60

Psychomyia pusilla 4
@vrige

Oligochaeta (indet.) 27
Totalt antall individer 530
ASPT 6,2
EQR 0,90
nEQR 0,65
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Vedlegg V — Artslister planteplankton og begroingsalger

Tabell 20. Artsliste og biomasse av planteplankton i Bjgrkelangen

Gruppe/art Biomasse mg/m?3 Gruppe/art Biomasse mg/m?3
Bj@rkelangen total 2165,1 Dinobryon bavaricum 69,9
Cyanobakterier 1230,5 Mallomonas (<24) 6,5
Anathece sp. 9,7 Ochromonas sp. 10,6
Aphanizomenon flos-aquae 809,2 Pseudopedinella sp. 5,3
Dolichospermum planctonicum 329,8 Synura uvella 100,6
Limnothrix sp. 8,0 | Kiselalger 283,8
Planktothrix sp. 39,0 Asterionella formosa 5,8
Woronichinia naegeliana 34,9 Aulacoseira alpigena 16,7
Fureflagellater 8,2 Aulacoseira italica 88,2
Peridinium willei 8,2 Fragilaria crotonensis 35,2
Grgnnalger 82,6 Tabellaria fenestrata 87,6
Acutodesmus acutiformis 1,6 Tabellaria flocculosa 46,2
Closterium acutum 7,4 Ulnaria (>120) 4,0
Coccale, koloni, m/gel, ubest. 26,9 | Svelgflagellater 169,8
Coccale, solitser, m/gel, ubest. 0,6 Cryptomonas (<24) 62,2
Coccale, solitaer, u/gel, ubest. 14,3 Cryptomonas (>32) 20,6
Elakatothrix sp. 43 Cryptomonas (24-32) 23,3
Monoraphidium dybowskii 1,8 Katablepharis ovalis 17,2
Staurodesmus dejectus 19 Plagioselmis sp. 46,5
Willea crucifera 23,8 | @vrige 55,8
Gullalger 320,6 Choanozoa 2,5
Bicosoeca planctonica 0,4 Chrysochromulina parva 1,3
Chrysidiastrum catenatum 6,8 Picoplankton 28,7
Chrysococcus minutus 7,6 | Ubestemt (2-4) 23,4
Chrysococcus sp. 11,3 | @yealger 13,8
Chrysophyceae (>8) 30,5 Euglena texta 7,1
Chrysophyceae (4-8) 71,1 | Trachelomonas volvocina 6,7

Tabell 21. Artsliste og verdier for indeksene PIT og AIP fra begroingsalgeprgver i Hglandselva 23.09.2021

Gruppe/art PIT-verdi AlP-verdi
Cyanobakterier
Leptolyngbya sp. 7,83
Grgnnalger
Spirogyra sp1 (11-20 y, 1K, R) 7,77
Mougeotia a/b (10-18 p) 4,53
Spirogyra a (20-42 , 1K, L) 8,38
Oedogonium b (13-18 p) 7,73
Redalger
Audouinella hermannii 21,25
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Vedlegg VI - Vannprgver — analyserte parametere og resultater

Tabell 22 . Analyseparametere vannprgver Bjgrkelangen og Hglandselva ved episodestudie 02.09.2021. Metaller er
analysert pa filtrerte prover.

Parameter Parameter
pH malt ved 23 +/- 2°C Arsen (As)
Konduktivitet ved 25°C Bly (Pb)
Turbiditet Kadmium (Cd)
Alkalitet til pH 4,5 Kobber (Cu)
Fargetall Krom (Cr)
Suspendert stoff Kvikksglv (Hg)
Total organisk karbon (TOC/NPOC) Nikkel (Ni)
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) Sink (Zn

Biokjemisk oksygenforbruk (BOF)

Aluminium (Al)

Klorofyll

Jern (Fe)

Total Fosfor

Mangan (Mn)

Fosfat (PO4-P)

Aluminium fraksjoner (reaktivt — illabilt, labilt)

Total Nitrogen

Kalium (K)

Ammonium (NHz-N)

Magnesium (Mg)

Nitrat (NOs3-N)

Natrium (Na)

Klorid (Cl)

Kalsium (Ca)

Sulfat (SO4)

Tabell 23. Analyseresultater for vannprgver tatt i Bjgrkelangen 02.09.2021 og Hglandselva 20.12.2021

Bjgrkelangen 02.09.2021 Hglandselva 20.12.2021
Parameter Enhet
BL1 BL2 BL3 P10,5m P2 5m P320m

pH 7,3 7,3 7,2 7,2 6,9 6,8
Alkalitet mmol/I 0,24 0,25 0,19 0,65 0,33 0,30
Turbiditet FNU 7,4 6,6 7,9 26 27 27
SS mg/I 6 5,9 5,9 15 9,2 13
Konduktivitet mS/m 7,63 7,68 7,69 17,7 9,57 9,06
Fargetall mg Pt/I 70 72 71 95 100 100
TOC mg/| 12 13 12 21 14 13
KOF mg/I 32 28 30 36 33 35
BOF mg/| <3 4 <3

Total Fosfor ug/l 23 23 22 62 47 49
Ortofosfat ug/l 5,1 4,1 3,8

Total Nitrogen ug/l 1400 1500 1500 8000 2500 2200
Nitrat (NOs-N) pg/l 970 990 980 1300 1400 1500
Ammonium (NHs-N) ug/l 89 110 100 6500 760 430
Kalsium (Ca) mg/| 7 6,7 6,8 8,2 7,1 6,9
Natrium (Na) mg/| 5,3 5,3 5,1 9,9 5,5 5,2
Magnesium (Mg) mg/| 2 1,9 1,9 2,3 2,3 2,3
Kalium (K) mg/I 1,6 1,6 1,6 3,5 1,9 1,8
Klorid (Cl) mg/! 8,8 8,9 9 23 11 9,7
Sulfat (SO4) mg/| 3,57 3,58 3,6 6,66 5,46 5,44
Jern (Fe) pg/l 220 210 210 310 360 360
Mangan (Mn) ug/l 41 3,2 3,3 27 25 23
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Forts. tab. 23

Bly (Pb) ug/l 0,1 0,094 0,099 0,22 0,25 0,25

Kadmium (Cd) ug/l <0,0040 <0,0040 0,004 0,0090 0,011 0,011
Kvikksglv (Hg) g/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Nikkel (Ni) ug/l 0,82 0,79 0,79 1,0 1,1 1,1
Arsen (As) ug/l 0,34 0,31 0,33 0,35 0,34 0,35
Kobber (Cu) ug/l 2,3 2 1,8 2,0 2,1 2,1
Krom (Cr) ug/l 0,29 0,27 0,28 0,42 0,46 0,46
Sink (zn) ug/l 1,6 34 1,8 2,2 2,2 2,2
Aluminium (Al) ug/l 90 86 88 280 300 300
R-Al ug/l 11 13 14 52 63 65
1-Al pg/! 7,4 11 8,3 47 56 55
L-Al ug/l <5 <5 6,1 <5,0 7,4 9,7

Tabell 24. Profilmalinger med multiparametersonde (MPS*). Dybde, temperatur, pH, turbiditet**, konduktivitet, O,
(innhold og metningsprosent)**, densitet (vannets tetthet ved malt temperatur) og klorofyll A**

VI\:t:Ir Temp pH Turbidity  Conductivity "?:/I 02% ::::;; Chlorophyl
MP-RA m grader NTU mS/cm g/l H20 ug/l
13:51:00 0,414 16,364 7,218 8,209 0,08 8,693 89,293 998,915 4,984
13:53:00 0,275 16,455 7,471 7,07 0,08 8,758 90,138 998,9 4,586
13:55:00 1,804 16,444 7,193 7,168 0,08 8,81 90,657 998,902 5,177
13:57:00 2,569 16,42 7,265 6,81 0,08 8,776 90,26 998,906 5,176
13:59:00 3,286 16,21 7,119 7,883 0,08 8,569 87,746 998,941 4,99
14:01:00 4,289 16,27 7,044 7,135 0,08 8,594 88,107 998,931 4,794
14:03:00 5,349 16 7,118 7,493 0,08 8,266 84,269 998,975 4,945
14:05:00 6,476 15,951 7,025 7,135 0,08 8,121 82,698 998,983 4,654
14:07:00 7,053 15,799 6,788 21,808 0,081 8,018 81,394 999,008 5,175
Mpref
14:52:00 4,7 16,525 7,351 7,688 0,08 8,969 92,443 998,888 6,346
14:54:00 4,732 16,577 7,13 7,981 0,08 8,821 91,015 998,879 5,953
14:56:00 3,696 16,622 7,126 7,233 0,08 8,867 91,58 998,872 5,077
14:58:00 4,361 16,625 7,123 7,916 0,08 8,86 91,515 998,871 4,83
15:00:00 4,568 16,549 7,094 7,265 0,08 8,828 91,035 998,884 5,015
15:02:00 4,512 16,577 7,091 6,907 0,08 8,835 91,158 998,879 5,051
15:04:00 6,667 16,406 7,048 14,781 0,08 8,598 88,405 998,908 5,354
15:06:00 7,38 15,679 6,969 14,325 0,081 8,303 84,069 999,027 5,174
MP1
16:16:00 7,312 16,702 7,118 8,567 0,08 8,884 91,905 998,858 5,278
16:18:00 5,496 17,145 7,204 7,493 0,079 9,239 96,455 998,781 5,33
16:20:00 3,66 17,086 7,212 6,712 0,079 9,262 96,576 998,792 5,688
16:22:00 3,501 17,134 7,22 6,907 0,079 9,274 96,804 998,783 5,192
16:24:00 2,704 17,183 7,235 7,363 0,079 9,335 97,537 998,775 6,252
16:26:00 1,848 17,207 7,251 9,608 0,079 9,365 97,892 998,771 5,657
16:28:00 0,446 17,172 7,247 7,168 0,079 9,323 97,385 998,777 5,292
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Forts. tab. 24

MP2
16:40:00 7,798 16,207 7,155 13,707 0,08 8599 88,042 998,941 5,47
16:42:00 6,114 17,11 7,189 7,168 0,079 9,16 95,565 998,787 6,1
16:44:00 4,64 17,265 7,263 6,712 0,079 9,381 98,186 998,76 7,344
16:46:00 3,198 17,307 7,261 8,567 0,079 9,496 99,474 998,753 6,511

MP3
16:54:00 7,691 16,186 7,034 15,822 0,08 8277 84,708 998,945 8,206
16:56:00 6,815 17,014 7,161 7,721 0,079 9,001 93,716 998,804 6,885
16:58:00 5,807 17,234 7,228 7,46 0,079 9,347 97,764 998,766 5,981
17:00:00 4,632 17,265 7,259 6,647 0,079 9,415 98,541 998,76 6,839
17:02:00 3,851 17,296 7,264 7,168 0,079 9,426 98,72 998,755 6,446
17:04:00 2,86 17,372 7,289 7,786 0,079 9,477 99,407 998,741 6,518
17:06:00 1,434 17,513 7,331 8,827 0,079 9,58 100,775 998,716 7,29
17:08:00 0,366 17,533 7,329 9,152 0,079 9,611 101,147 998,712 5,795

MP4
17:36:00 7,177 16,301 7,06 14,097 0,08 839 86,073 998,926 7,058
17:38:00 6,795 16,458 7,058 15,952 0,08 8505 87,539 998,899 6,732
17:40:00 6,667 16,705 7,088 9,38 0,08 8677 89,768 998,858 6,893
17:42:00 5,636 17,09 7,169 8,306 0,079 9,15 95423 998,791 6,726
17:44:00 4,895 17,193 7,239 7,818 0,079 9,297 97,16 998,773 6,476
17:46:00 4,058 17,272 7,269 7,103 0,079 9,387 98,256 998,759 8,091
17:48:00 2,935 17,554 7,287 7,656 0,079 9,559 100,636 998,709 7,456
17:50:00 1,494 17,55 7,338 8,013 0,079 9,581 100,86 998,709 7,033
17:52:00 0,267 17,55 7,339 8,241 0,079 9,599 101,049 998,709 6,44
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, nzeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med sarskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: Yvonne Rognan]
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. Aurskog-Heland
Forvaltning kommune

Til Kopi til
Kommunalteknisk drift

Notat

Dato: 10.02.2022
Arealplanavklaring - Leken renseanlegg

Viser til spgrsmal om arealplanavklaring av omradet ved Lgken renseanlegg, sendt ved ny oversendelse
24.01.2022.

Lgken renseanlegg er i gjeldende arealdel av kommuneplanen, godkjent av kommunestyret 25.03.2019, avsatt
til Landbruks-, Natur- og Friluftsformal (LNF-formal).

Arealplaner er kun bindende for framtidige tiltak, ikke eksisterende lovlig etablerte tiltak — som Lagken

renseanlegg. | planbestemmelse 7.3.4 til gjeldende arealdel av kommuneplanen, er det ogsa fastsatt:
«For etablerte bolig-, fritidsbolig- og naeringseiendommer i LNF-sonen, kan tiltak i tréd med
eiendommens lovlige bruk godkjennes (eks. garasjer, boder, tilbygg) safremt det ikke kan vurderes a
veere i vesentlig konflikt med ulike interesser i omradet. ».

At Laken renseanlegg ligger der det ligger, kan altsa sies a veere tilstrekkelig planavklart.

Med vennlig hilsen

Kjetil Hauger
leder

Dokumentet er godkjent elektronisk uten underskrift.

Adresse E-post Telefon Telefaks Internett Foretaksregisteret
Radhusveien 3 postmottak@ahk.no 63 85 25 00 63852512 www.ahk.no 948 164 256
1940 Bjgrkelangen
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Klimaregnskap for vann og avilgpsvirksomheter

Dette er et klimarapporteringsverktgy for Vannbransjen utarbeidet av Norsk Vann og Asplan Viak. Her kan du finne klimafotavtrykket for hele din virksomhet. For
dokumentasjon og brukerveiledning se Norsk Vann Rapport Klimagassutslipp - veiledning for vannbransjen.
Dersom kommunen har ekstern produksjon av vann eller rensing av avlgpsvann og slambehandling i interkommunale selskap eller ev. andre kommuner, sa bgr det

eksterne selskapet lage klimaregnskap for denne delen. | sammenstillingen av dataene vil Norsk Vann gjgre en fordeling av kommunens andel av det eksterne
fottavtrykket pa hver av kommunene det gjelder. Dersom ekstern produsent ikke f@rer eget regnskap, ma det angis kroneverdien pa kj@p av tjenesten i KOSTRA

regnskapet.

Virksomhet:

Analysear:

Virksomhetens ansvarsomrade:

Ekstern vannproduksjon:

Ekstern produksjon avilgpsrensing:

Ekstern slambehandling/biogassproduksjon:

Aurskog -Hgland kommune
2020

Innhold

Sammendrag av resultatene
Sammendrag

Sammendraget viser virksomhetense klimaregnskap for direkte og indirekte utslipp:
1. Virsomhetens totale klimaregnskap fordelt pa funksjonene for vann og avlgp, fordelt pa ulike innsatsfaktorer pa
drift og investeringer.
2. Detaljene i regnskapet avhenger av om de detaljerte inputskjemaene for hhv. vannproduksjon, avlgpsrensing,
vann og avlgpstransport og gevinster med salg av energi er fylt ut.
3. Klimagassregnskap er ogsa fordelt mellom direkte og indirekte utslipp (Scope-fordeling):
-Scope 1: Direkteutslipp som kommer fra kilder innenfor virksomhetens
grenser. Dette kan typisk veere fra forbrenning av drivstoff,
men ogsa andre prosesser som forarsaker utslipp.
For eksempel fra nedbrytning av organisk avfall,
prosessutslipp fra avigpsbehandling eller kjemisk industri.
- Scope 2: Utslipp fra produksjon og distribusjon av innkjgpt energi.
For eksempel elektrisitet, varme, damp og/eller kjgling.
- Scope 3: Utslipp som forarsakes av virksomhetens aktiviteter og
innkidon

Input KOSTRA regnskapsdata
Input KOSTRA regnskapsdata

Beskrivelse

Alle ma fylle ut skjemaet "Input KOSTRA regnskapsdata" for de funksjonene som virksomheten har. Registreres
sum driftskostnader og sum investeringer pa de opppgitte kostnadsartene. Dette gir et komplett klimaregnskap
for hele virksomheten, VA-anleggene og de mer administrative aktivitetene i kommuner og selskap. Det skal fylles
ut ett regneark for kommunen eller selskap, som omfatter alle anleggene som kommunen/selskapet eier.

Ved utfylling av input-skjemaene for Vannbehandling, Avlgpsrensing og Transportsystemet for vann og avigp,
uarbeides det et mer detaljert og spesifikt regnskap for de viktigste innsatsfaktorene som virksomheten kan
pavirke med sine valg av metoder, prosesser, materialvalg og energikilder. | disse skjemaene ma ogsa
anskaffelsene i kr registreres (venstre kolonne i arkfanene). Basert pa disse spesifiserte kroneverdiene blir
hovedklimaregnskapet automatiskr korrigert, slik at dobbeltfgringer unngas.

For kommuner eller selskap som ikke fyller ut input-skjemaene for Vannbehandling, Avligpsrensing og/eller
Transportsystemet for vann og avlgp, vil klimaregnskapet kun baseres pa regnskapsfgrte kostnader i skiemaet
Hovedklimaregnskap (ogsa kalt Enkelt klimaregnskap). Et slikt regnskap vil da ikke vaere like ngyaktig som om det
registreres mer detaljerte innsatsfaktorer.

Vannbehandling
Vannbehandling - Input

Vannbehandling - Resultater

Beskrivelse

| dette regnearket registrereres energiforbruk og kjemikalieforbruk for virksomhetens vannbehandlingsanlegg
mer detaljert enn det som blir resultatet med kun bruk av bare Enkelt klimaregnskap. Angi forbruk for beregning
av spesifikk klimafottavtrykk samt kostnader i kr, slik at totalregnskapet for virksomheten i arkfanen Enkelt
klimaregnskap blir korrigerert.

Transportsystemer for vann og avigp
Transportsystem Vann - Input

Transportsystem Avlgp - Input

Beskrivelse

Her innsettes forbruksdata for arlig utbygging, drift og renovering av transportsystemer for vann. Drivstofforbruk
for transport av masser registreres her. Alternativt kan antall km med transport per ar brukes til 3 estimere
klimafotavtrykket. Fyll ogsa ut forbruk av rgrmaterialer i kilometer, eller tonn materiale. Registrer kostnader med
tiltakene i kr i venstre kolonne, slik at virksomhetssregnskapet i enkelt klimaregnskap oppdateres med disse
detaljerte beregningene. Resultatene vises i kolonne R-V, mens forutsetninger og utslippsfaktorer kan stilles pa i
fanen transportsystemer, faktorer. For kombinerte grgfter, bgr drivstofforbruk fordeles mellom vann og avigp.

Her Innsettes Torpruksaata Tor ariig utbygging, dritt 0g renovering av transportsystemer Tor avigp. DrivstoTtororuk
for transport av masser registreres her. Alternativt kan antall km med transport per ar brukes til 3 estimere
klimafotavtrykket. Fyll ogsa ut forbruk av rgrmaterialer i kilometer, eller tonn materiale. Registrer kostnader med
tiltakene i kr i venstre kolonne, slik at virksomhetssregnskapet i enkelt klimaregnskap oppdateres med disse
detaljerte beregningene. Resultatene vises i kolonne R-V, mens forutsetninger og utslippsfaktorer kan stilles pa i
fanen transportsystemer, faktorer.For kombinerte grafter, bgr drivstofforbruk fordeles mellom vann og avigp.

Avigpsbehandling
Avlgpsbehandling - Input

Avlgpsbehandling - Metan og Lystgass

Avlgpsbehandling - Resultater

Beskrivelse

| denne arkfanen skal det registreres detaljer om energiforbruk fra ulike kilder, direkte utslipp (dersom
beregninger foreligger) samt forbruk av kjemikalier til vann- og slambehandlingen pa virksomhetens avlgpsanlegg
som grunnlag for en spesifikk klimafottavtrykk-beregning. Angi i tillegg kostnader for energi og kjemikalier, slik at
virksomhetens totalregnskap (Enkelt klimaregnskap) korrigeres med disse kostnadene slik at dobbelttelling
unngas.

| denne arkfanen...

Utslippsfaktorer

Vann og Avlgp

Ledningsnett

Avlgp - Direkteutslipp og biogass

Her finner du utslippsfaktorer for alt forbruk, med mulighet til & sette inn egne dokumenterte utslippsfaktorer.

Endringslogg
Fjernet kolonnen administrasjon i enkelt klimaregnskap, da dette ikke er en egen KOSTRA art. Lagt til fordeling pa
drift og investering.
Endret kontroll av dobbelttelling ved at dette gj@res i de respektive fanene (vannbehandling, transportsystemer
og avlgpsbehandling). Disse trekkes fra i enkelt klimaregnskap)
3/27/2020 Lagt til utslippsfaktor for ALS, ALG og Ammoniakk.
Endret energibruk i transportsystemfaner til strgm
Det er gjort noen endringer i fanen Avlgpsbehandling CH4&N20, avhending av slam er tatt vekk fra totalsummen
da beregningene anses a ha for stor usikkerhet. Noen justeringer for lagring av slam, samt beskrivelse av hvordan
de ulike parametrene pavirkes.
2/22/2020 Oppdatert Klimakost-faktorer med siste oppdaterte tall
3/1/2020 Vann og avlgpsbehandling: Lagt til togtransport og battransport for alle transport, lastebiltransport er definert

som 50% kapasitetsfaktor (tur-retur)

Vann og avlgpsbehandling: Lagt til mulighet til a legge inn egendefinerte forbruksvarer, ma da selv fylle ut
utslippsfaktor

Vann og avlgpsbehandling: For noen kjemikalier kan na konsentrasjon spesifiseres. Utslippsfaktor er fortsatt per
mengde virkestoff, men transport beregnes ved totalvekt inkl. vann

Transportsystemer: Endret for a gke transparens pa beregninger. Kan na spesifisere drivstofforbruk fra lastebiler
og antall kilometer transport

Drivstofforbruk fra anleggsmaskiner/antall kilometer rgr utbygd.

Mulighet for ulike typer drivstoff og elektriske anleggsmaskiner.

Lagt til flere rgrdimensjoner

Avlgp, direkteutslipp og biogass:

Forenklet regneark med enklere beregninger, mulighet til 8 endre utslippsfaktorer
Fiernet bruk av slam og biorest, da dette er veldig usikre tall

Koblet biogassproduksjon til bransjenormen sin klimakalkulator

Lagt til gevinst fra eksportert energi




Samlet klimaregnskap for vann og avigp

Regnskapet kombinerer beregninger basert pa regnskapsfgrt kostnader for drift og investeringer samt mer detaljert input av innsatsfaktorer i produksjonen,

dersom dette er registrert.

. o Sum vann Produksjon Avlgpsrensing Distribusjon )
Klimafotavtrykk kg CO2 ekv./ar og avigp v vann og slam avvann Avigpstransport Totalt klimafotavtrykk for Vann og Avlgp
Energiforbruk drift 141,030 7,738 63,479 22,958 46,854 800,000
Kjemikalier drift 124,688 42,210 82,478 - -
Filtermasser forbruk rensing 1,121 1,121 - - - 700,000
@vrig forbruksmateriell 104,550 8,302 56,146 16,270 23,832
Transport av kjemikalier og slam m.m. 323,216 38,369 284,847 - - 600,000
Reiser 51,925 801 9,048 21,091 20,985
Direkte klimagassutslipp fra avlgpsvann og ev. biogass 81,035 - 81,035 - - E 500,000
Direkteutslipp og karbonfangst avlgpsbehandling - - - - - —%
Ekstern produksjon uten eget regnskap 60,150 1,893 50,916 3,271 4,069 3 400,000 Ledningsfornyelse og investeringer
@vrig bygg og infrastruktur drift 349,040 13,669 103,352 47,672 184,346 Eo 200,000 Drift og vedlikehold
@vrig anlegg og utstyr drift 74,855 6,412 4,429 34,983 29,031 '
Sum drift og vedlikehold 1,311,610 120,517 735,731 146,246 309,116 200,000
R@rmaterialer fornyelse og utbygging av VA-nettet 94,232 - - 81,159 13,072
Massetransport anleggsvirksomhet - - = = = 100,000
Drivstoff anleggsarbeid 129,242 - - 98,037 31,205
Transport rgrmaterialer 186 - - 136 49 0 _ _ o
gvrig bzgdg og ir;frastruktur investeringer - 32,801 - -t 21,190 | 11,612 Prsvd\f:?:n AVIZZSSrlzr;fmg D'Ztvr'\?aurfi}on Avlgpstransport
vrige bidrag 1 - - - - -
Sum ledningsfornyelse og investeringer 190,858 - - 158,143 32,715
SUM DRIFT OG INVESTERINGER 1,502,468 120,517 735,731 304,389 341,831
1) Forbruksmateriell, reiser, energi, anlegg og utstyr, ekstern produksjon uten regnskap Scope-fo rdelin g
14%
Scope-fordeling for virksomheten kg CO; ekv./3r Sum vann Produksjon Avlgpsrensing Distribusjon
og avigp av vann og slam av vann Avigpstransport 9%
Scope 1 - direkte utslipp 205,805 - 81,035 94,644 30,125
Scope 2 - indirekte utslipp fra energiforsyning 141,030 7,738 63,479 22,958 46,854 Scope 1 - direkte utslipp
Scope 3 - kjgp av andre varer og tjenester 1,155,633 112,779 591,217 186,786 264,852
SUM 1,502,468 120,517 735,731 304,389 341,831 e reie R e
Scope 3 - kjgp av andre varer og tjenester
Klimagevinst salg avkzr::ec:fleslzlr.r}ée:statter fossil energi Sum vann Produksjon Avigpsrensing Distribusjon 77%
og avigp av vann og slam av vann Avlgpstransport
Eksportert strgm - - - - -
Eksportert fjernvarme - - - - -
Eksportert biogass til drivstoff - -
SUM klimagevinst kg CO. ekv./ar - - - - -
Netto klimafotavtrykk kg CO; ekv./3r Sum vann Produksjon Avigpsrensing Distribusjon
og avlgp av vann og slam av vann Avigpstransport
Netto klimafotavtrykk kg CO, ekv./ar 1,502,468 120,517 735,731 304,389 341,831
TRUE
Resultater detaljert
Her vises resultater pa detaljert niva, fordelt pa rapporterte verdier fra KOSTRA og de gvrige fanene. Virksomhetens klimaregnskap basert pé KOSTRA-regnskapet
Sum vann Produksjon Avlgpsrensing Distribusjon 300,000
Enkelt klimaregnskap - KOSTRA: og avlgp av vann og slam av vann Avigpstransport
Totalsummer for virksomheten " 1,502,468 120,517 ~ 735,731 304,389 341,831 S ] Kiop fra andre
Produksjon av Distribusjon av 200,000
Basert pa KOSTRA-tall og korr.for detaljert input kg CO, ekv./ar vann Avigpsrensing vann Avlgpsnett/innsamling g I  Anlegg og utstyr
Forbruksmateriell 104,550 8,302 56,146 16,270 23,832 2 150,000
Reise 51,925 801 9,048 21,091 20,985 g Bygg og infrastruktur
Energi L 2,305 | 2,728 } 47 470 - Eﬂ LUy -
Bygg og infrastruktur 316,238 13,669 103,352 26,483 172,734 50,000 Energi
Anlegg og utstyr 74,855 6,412 4,429 34,983 29,031 e
Kjgp fra andre 60,150 1,893 50,916 3,271 4,069 - Reise
Delsum 605,413 28,349 223,845 102,568 250,650 Produksjon av vann Avlgpsrensing Distribusjon av vann Avlgpsnett/innsamling
-50,000 Forbruksmateriell
Utslippsfaktorer vannbehandling  Utslippsfaktorer avigpsbehandling Vann og Avigpsbehandling - Spesifisert fotavtrykk drift av anleggene
Produksjon Avigpsrensing B Metan og lystgassutslipp
Vann og avilgpsbehandling kg CO; ekv./ar av vann og slam LA -
Energi 73,993 10,467 63,527 150,000 e
Direkteutslipp og karbonfangst av CO, 0 0 0 B Andre kjemikalier
Filtermasser forbruk rensing 1,121 1,121 0 & 200,000 I e T e
Kjemikalier — Felling 123,068 40,590 82,478 =
Karbonkilder 0 0 0 ~ 150,000 B Karbonkilder
Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll 0 0 0 S Kjemikalier — Felling
Andre kjemikalier 1,620 1,620 0 < 100,000
Transport av kjemikalier 56,861 38,369 18,491 _ A et e e e
Transport av slam, ristgods og masser 266,355 0 266,355 >0,000 Direkteutslipp og karbonfangst av CO,
Metan og lystgassutslipp 81,035 81,035
Delsum 604,054 92,168 511,886 ’ Produksjon Avigpsrensing e
Utslippsfaktorer ledningsnett avvann og slam
Distribusjon X X
Transportsystemer kg CO, ekv./ar av vann Avlgpstransport Transportsystemer VA - drift, fornyelser og utbygging
Massetransport, jord, grus og pukk 0 0 0 250,000 W Energibruk
Drivstofforbruk anleggsarbeider 129,242 98,037 31,205 E 200,000 e e
Materialutslipp, rer 94,232 81,159 13,072 E 150,000
Transport av rgrmaterialer 186 136 49 ﬁ B Materialutslipp, ror
Energibruk 69,342 22,488 46,854 S 100,000
Delsum 293,001 201,821 91,180 2 50,000 - Drivstofforbruk anleggsarbeider
0 Massetransport, jord, grus og pukk
Distribusjon Avlgpstransport
avvann

Tilbake til forside




Input av regnskapsforte driftskostnader og investeringer

Kostnader per tjenestefunksjon 1000 kr

Klimagassutslipp per tjenestefunksjon (kg CO, ekv.)

Drift og vedlikehold

Investering og ledningsfornyelse

Drift

Investering

RESULTATER (kg CO2 ekv.)

Registrer regnskapsdata for de KOSTRA-funksjonene som virksomheten har. Registrerer driftskostnader og gjennomfgrte
Utslippsfaktor investeringer pa de opppgitte kostnadsartene. Alle virksomheter ma registrere disse regnskapsdataene. Dersom virksomhetene Produksjon  Distribusjon Avlgps- Avlgps- Produksjon  Distribusjon Avlgps- Avlgps- Produksjon  Distribusjon Avlgps- Avlgps- Produksjon  Distribusjon Avlgps- Avlgps-
stgrrelse Kostnadsart Jogsa fyller ut de detaljerte input dataene for innsatsfaktorer pa Vannbehandling, Avlgpsrensing og transport av vann/avilgpsvann, av vann av vann rensing transport av vann av vann rensing transport av vann av vann rensing transport avvann av vann rensing transport |SUM Storrelse Drift Investering
100|Forbruksmateriell Kontormateriell 1000 NOK 1 9 ! 12 0 0 ) 0 44 396 " 44 528 - ] - 1,013 Produksjon av vann Distribusjon av vann Avlgpsrensing  Avigpstransport SUM Produksjon av vann Distribusjon av vann Avl-(z)psrensing Avlgpstransport SUM
105 Undervisningsmateriell 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - JForbruksmateri 8,302 16,270 56,146 23,832 104,550fForbruksmateri 0 0 0 0 0
110 Medisinsk forbruksmateriell 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - Reise 801 21,091 9,048 20,985 51,925]Reise 0 0 0 0 0
114 Medikamenter 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - -f Energi -2,728 470 -47 0 -2,305|Energi 0 0 0 0 0
115 Matvarer 1000 NOK 0 15 3 18 0 0 0 0 - 941 188 1,129 - - 2,258 i IBygg og infrastr 13,669 47,672 103,352 184,346 349,040]Bygg og infrastr 0 -21,190 0 -11,612 -32,801
120 Annen forbruksmateriell/ravarer og tjenester 1000 NOK 235 232 1,408 388 0 0 0 0 7,093 9,079 55,100 15,184 - - 86,456 - Anlegg og utsty 6,412 34,983 4,429 29,031 74,855]Anlegg og utsty 0 0 0 0 0
130 Post, banktjeneste, telefon 1000 NOK 3 29 3 50 0 0 0 0 46 444 46 766 - - 1,303 i Kjgp fra andre 1,893 3,271 50,916 4,069 60,150]Kj@p fra andre 0 0 0 0 0
140 Annonse, reklame og informasjon 1000 NOK 2 17 0 0 0 0 0 0 35 370 - - - - 404 SUM 28,349 123,758 223,845 262,262 638,214|SUM 0 -21,190 0 -11,612 -32,801
150]Reise Opplaering og kurs 1000 NOK 0 12 0 31 0 0 0 0 - 326 - 843 - - 1,169 i
160 Utgifter, godtgj@relser for reiser, diett, bil 0.l som er oppgavepliktige 1000 NOK 1 4 0 3 0 0 0 0 85 339 - 254 - - 678 [
165 Andre oppgavepliktige godtgjgrelser 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - -
170 Transportutgifter og drift av egne transportmidler 1000 NOK 8 228 101 222 0 0 0 0 717 20,425 9,048 19,888 - - 50,078 - TOTALT (kg CO2 ekv.)
180|Energi Strom 1000 NOK 148 443 1,251 923 0 0 0 0] 3 2,728 470 47 - - - 2,305 Produksjon av vann Distribusjon av vann- Avlgpsrensing  Avlgpstransport SUM
181 Fjernvarme 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - |Forbruksmateri 8,302 16,270 56,146 23,832 104,550
182 Fyringsolje 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - Reise 801 21,091 9,048 20,985 51,925
183 Naturgass 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - Energi -2,728 470 -47 0 -2,305
184 Bioenergi 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - E IBygg og infrastr 13,669 26,483 103,352 172,734 316,238
185|Forbruksmateriell Forsikringer og utgifter til vakthold og sikring 1000 NOK 4 7 0 9 0 0 0 0 36 63 - 81 - - 180 [ Anlegg og utsty 6,412 34,983 4,429 29,031 74,855
190|Bygg og infrastruktur Leie av lokaler og grunn 1000 NOK 0 371 0 421 0 0 0 0 - 6,383 - 7,243 - - 13,626 |Ekstern produk: 1,893 3,271 50,916 4,069 60,150
195|Forbruksmateriell Avgifter, gebyrer, lisenser o.l. 1000 NOK 71 337 52 416 0 0 0 0 1,048 4,976 768 6,143 - - 12,936 SUM 28,349 102,568 223,845 250,650 605,413
200|Anlegg og utstyr Inventar og utstyr 1000 NOK 157 337 83 290 0 0 0 0 5,376 11,540 2,842 9,930 - - 29,688
209 Medisinsk utstyr 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - f
210 Kjgp, leie og leasing av transportmidler 1000 NOK 27 464 35 437 0 0 0 0 1,036 17,806 1,343 16,770 - - 36,955
220 Kjgp, leie og leasing av maskiner 1000 NOK 0 208 9 86 0 0 0 0 - 5,638 244 2,331 - - 8,213
230]Bygg og infrastruktur Vedlikehold og byggetjenester 1000 NOK 179 624 2,994 3,800 0 0 0 0 5,071 17,677 84,815 107,648 21,190 11,612 182,409
240 Serviceavtaler og reparasjoner 1000 NOK 222 15 15 2 0 0 0 0 7,315 494 494 66 - - 8,370
250 Materialer til vedlikehold 1000 NOK 10 268 218 840 0 0 0 0 793 22,138 18,008 69,389 - - 110,329
260 Renhold, vaskeri- og vaktmestertjenester 1000 NOK 14 28 1 0 0 0 0 0 490 980 35 - - - 1,505
270]Kjop fra andre Konsulenttjenester 1000 NOK 129 196 193 246 0 0 0 0 1,893 2,876 2,832 3,610 - - 11,212
280]Bygg og infrastruktur Grunnerverv 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 = = = = = = -k Forbruksmateriell
285 Kjgp av eksisterende 1000 NOK 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - 180,000 Reise
290|Ekstern produksjon Internkjgp 1000 NOK - - - - - - - ’ _
300]i virksomheter uten Fra staten 1000 NOK - - - - - - - f AR ' Aniegt o st Fnere!
330|]eget klimaregnskap Fra fylkeskommuner 1000 NOK _ ) _ ) _ ) -k 140,000 ’ Bygg og infrastruktur Bgg og infrastruktur
350 Fra kommuner 1000 NOK - - - - - - - f S A g U
370 Fra andre (private) 1000 NOK 31 3,773 36 : 395 48,084 459 : : 48,938 | S P 4 Energi
375 Kjgp fra IKS der kommunen/fylkeskommunen selv er deltager 1000 NOK - - - - - - - f SR f { )
379 Kigp fra... 1000 NOK - . - . - . -k igggg A Retse
380 Fra egne saerbedrifter 1000 NOK - - - - - - - 20’000 q q ﬂ o rbrukemateriel
Kronebelgp som er spesifisert i faner Input, som skal korrigerer hovedregnskapet basert pa regnskapstall ’ 0
Kjemikalier (trekkes fra annen forbruksmateriell/ravarer og tjenester) 1000 NOK 54 0 , o ,
-20,000 Produksjon av vann Distribusjon av vann Avlgpsrensing Avlgpstransport

Transport av massser (trekkes fra transportutgifter og drift av egne transportmidler) 1000 NOK 0 0 0 0

Transportsystemer (trekkes fra vedlikehold og byggetjenester) 1000 NOK 748 410

Energi (trekkes fra de respektive energipostene 1000 NOK 206 433 1,252 923

Tilbake til forside

Sammendrag

Vannbehandling - Input




Produksjon av vann drift: Detaljert klimaregnskap for vesentlig innsatsfaktorer som energi- og kjemikalier

| dette regnearket registrereres energiforbruk og kjemikalieforbruk for virksomhetens vannbehandlingsanlegg detaljert. Angi ogsa anskaffelseskostnadene for hver innsatsfaktor i den venstre kolonnen, slik at hovedkalkylen

basert pa KOSTRA regnskapsdata blir korrigert.

1000 NOK Energi til driften KWh
206|Elektrisitet, Norsk forbruksmiks 289935 kg CO, ekv./ar
0 | TernrE 0 0% 10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%
ONaturgassfyring 0
OJPropanfyring 0 Elektrisitet, Norsk forbruksmiks Naturgassfyring B Oljefyring Pelletsfyring
0[Oljefyring 0
OfPelletsfyring 0
Utslippsfaktor Direkteutslipp og karbonfangst kg/ar Kommentar
CO; - utslipp, fra lekkasje, overforbruk av CO; o.l. 0 kg CO, ekv./ar
CO: - opptak, fra rekarbonatisering av brentkalk o.1. -1|negativt fortegn 0% 40% 0% 0% i P o
CH4 _ utS|ipp, |kke Spesiﬁsert andre Steder 0 CO; - utslipp, fra lekkasje, overforbruk av CO; o.l. CO, - opptak, fra rekarbonatisering av brentkalk o.l.
Nzo _ utslipp, |kke spesifisert andre steder 0 CH4 - utslipp, ikke spesifisert andre steder N,O - utslipp, ikke spesifisert andre steder

Spesifiser kronebelgp i venstre kolonne for a unngé dobbelttelling i enkelt inmaregnskap /virksomhetsregnskapet

kg CO, ekv./ar
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kg CO, ekv.
Energi 10,467
Direkteutslipp og lagring 0
Filtermasser 1,121
Kjemikalier - felling 40,590
Karbonkilder 0
Korrosjonskontroll/ph-justering 0
Andre kjemikalier og forbruksvarer 1,620
Transport 38,369
SUM 92,168

1000 NOK Utslippsfaktor Filtermasser tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km)  Transport, tog (km) T
0 Filtralite 0 100 0 of T
0 Antrasitt 0 100 0 0 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0 Kvarts 0 100 0 0 Filtralite Antrasitt Kvarts Marmor M Mikronisert marmor
53.75 Marmor 89 600 0 0
0 Mikronisert marmor 0 100 0 0
Utslippsfaktor per mengde produkt
1000 NOK Utslippsfaktor Kjemikalier - felling
ALS tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km)  |Transport, tog, (km)
0 ALS 0 100 0 0
0 ALG 0 100 0 0
FeSO4 kg CO, ekv./&r
0 Jern(lIl)Sulfat 0 100 0 0
FeClSO4
0 PIX-118, PIX 318 495 510 0 0
Fe(S04)3
0 PIX-113 0 100 0 0 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
FeCl3
0 PIX-111, Plusjern S314 0 100 0 0
ALS Jern(Ill)Sulfat B PIX-118, PIX 318 B PIX-113
0 PIX-110 0 100 0 0
AlFeCl M PIX-111, Plusjern S314 M PIX-110 M Ekomix 1091 PAX-18, Ekoflock 89
0 IEZOCmIX e Y d Y Y PAX-15, XL61 PAX-LX100 PAX-215 Polyakrylamid
0 PAX-18, Ekoflock 89 0 100 0 0 Zetag 8180/7550/8147
0 PAX-15, XL61 0 100 0 0
0 PAX-LX100 0 100 0 0
0 PAX-215 0 100 0 0
Polymer
0 Polyakrylamid 0 100 0 0
0 Zetag 8180/7550/8147 0 100 0 0
1000 NOK Utslippsfaktor Karbonkilder tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km) |Transport, tog, (km)
0 Metanol 0 100 0 0
0 Etanol 0 100 0 0] kg O, ekv./ar
0 Sekundol 70 0 100 0 0
0 Sekundol 85 0 100 0 0
0 Mosstanol 0 100 0 0 0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90% 1004
0 Eddiksyre 0 100 0 0 ) )
Metanol Etanol Sekundol 70 Sekundol 85 M Mosstanol Eddiksyre M Glyserin
0 Glyserin 0 100 0 0
1000 NOK  |Utslippsfaktor Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km) [Transport, tog, (km)
0 Brent kalk (CaO) 0 100 0 0 kg CO; ekv./3r
0 Lesket kalk, Ca(OH): 0 100 0 0
0 Kalsiumkarbonat, CaCO3 0 100 0 0 0% 10% 20%  30%  40% 50%  60% 70%  80%  90% 1009
. . 0
0 bl elEbelel, RO S0 g 1E . g Brent kalk (Ca0) M Lesket kalk, Ca(OH)2 m Kalsiumkarbonat, CaCO3 * Natriumhydroksid, NaOH 50%
0 Natriumhydroksid, NaOH 30% 0 100 0 0
Utslippsfaktor per mengde virkestoff uten vanninnhold, for kjemikalier blandet i vann, brukes konsentrasjon til 3 beregne transportvekt. For andre forbruksvarer kan denne sta pa 100%
1000 NOK Utslippsfaktor Andre kjemikalier Konsentrasjon |tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km) |Transport, tog, (km)
0 Ammoniakk (NH3) 100% 0 100 0 0
0 Aktivert karbon - biogen opprinnelse 100% 0 100 0 0
0 Aktivert karbon - fossil opprinnelse 100% 0 100 0 0 ke CO, ekv./ar
0 CO, til vannbehandling 100% 6.023 61.4 0 0
0 Flytende oksygen til ozonproduksjon 100% 0 100 0 0
0 Fosforsyre 100% 0 100 0 0
0 Hydrogenperoksid (H202) 100% 0 100 0 0 . . . . . . . . . . .
g lonebvttesalt o . LG5 . . 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90%  100%
y ° B Ammoniakk (NH3) Aktivert karbon - biogen opprinnelse
0 Klor, flytende 100% 0 100 0 0 ) ) ) ) )
Aktivert karbon - fossil opprinnelse CO; til vannbehandling
0 Klorgass 100% 0 100 0 0
0 Litiumklorid 100% 0 100 0 0 Flytende oksygen til ozonproduksjon M Fosforsyre
0
0 Natriumhypokloritt (NaClO) 100% 0 100 0 0 Hydrogenperoksid (H202) ® lonebyttesalt
0 Natriumthiosulfat 100% 0 100 0 0 W Klor, flytende W Klorgass
0 Oktanol 100% 0 100 0 0 B Litiumklorid B Natriumhypokloritt (NaClO)
0 Propan 100% 0 100 0 0 M Natriumthiosulfat Oktanol
0 Salpetersyre (HNO3) 100% 0 100 0 0 Propan Salpetersyre (HNO3)
0 Saltsyre (HCI) 100% 0 100 0 0 Saltsyre (HCI) Svovelsyre (H2S04)
o)
0 Svovelsyre (H2S04) 100% 0 100 0 0 Vannglass (Natriumsilikat)
0 Vannglass (Natriumsilikat) 100% 0 100 0 0
Her kan egendefinerte forbruksvarer legges inn. Legg da inn bade utslippsfaktor i kolonne B og forbruk i tonn i kolonne D.
1000 NOK kg CO2 ekv/tonn kjemikalie |Egendefinerte forbruksvarer Konsentrasjon |tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km) |Transport, tog, (km)
0 1|Eksempelkjemikalie 100% 0 100 0 0
0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0
0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0
0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0
0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0
0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0
0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0
0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0
0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0
0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0
1000 NOK Utslippsfaktor Transport av masser, slam, ristgods, etc tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km)  Transport, tog, (km)
0 Slam 0 100 0 0 kg CO; ekv./ar
0 Masser 0 100 0 O] . ritermasser 0%  10%  20%..30% (40%  50%  60% ., 70%.. 80%  90%  100%
0 RiSthdS 0 100 0 0 ® Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll m Andre kjemikalier B Slam, ristgods og masser

SUM kronebelgp, 1000 NOK

Summert fra regneark, 1000 kr

Egen totalsum

Brukt totalsum, 1000 kr

Kjemikalier og forbruksmateriell 53.75 0 53.75

Transport av slam og masser 0 0 0

Energi 206 0 206
Tilbake til forside Sammendrag

Utslippsfaktorer

Resultater
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Produksjon av vann - Klimaregnskap utvalgte innsatsfaktorer og direkte utslipp

Totale resultater kg CO, ekv./ar

Energi 10,467
Direkteutslipp og karbonfangst 0
Filtermasser 1,121
Kjemikalier - felling 40,590
Karbonkilder 0
Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll 0
Andre kjemikalier og forbruksvarer 1,620
Transport 38,369
SUM 92,168

Energi kg CO; ekv./ar
Elektrisitet, Norsk forbruksmiks 10,467 kg CO; ekv./ar
Fjernvarme 0 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Naturgassfyring 0 - . .
Probanfyrin 0 Elektrisitet, Norsk forbruksmiks ¥ Fjernvarme
oli F; i yring 0 Naturgassfyring B Propanfyring
efyrin
1ty g Oljefyring Pelletsfyring
Pelletsfyring 0
Direkteutslipp og karbonfangst kg CO, ekv./ar
CO; - utslipp, fra lekkasje, overforbruk av CO, o.l. 1 kg CO2 ekv./ar
CO; - opptak, fra rekarbonatisering av brentkalk o.l. =1, -60% -40% 20% 0% 20% 40% 60%
CHs - UtSlipp, ikke spesifisert andre steder 0 CO; - utslipp, fra lekkasje, overforbruk av CO; o.l. CO, - opptak, fra rekarbonatisering av brentkalk o.I.
N,O uts||pp |kke spesifisert andre steder 0 CH4 - utslipp, ikke spesifisert andre steder N,O - utslipp, ikke spesifisert andre steder
A )
Filtermasser kg CO; ekv./ar
Filtralite 0 kg CO, ekv./ar
Antrasitt 0
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Kvarts 0 Filtralite Antrasitt Kvarts Marmor M Mikronisert marmor
Marmor 1,121
Mikronisert marmor 0
Kjemikalier - felling
Aluminiumsulfat kg CO, ekv./ar
ALS 0
ALG 0
FeSO4 kg CO, ekv./ar
Jern(lIl)Sulfat 0
FeClISO4 kg CO, ekv./ar ——
eKv./ar
PIX-118, PIX 318 s0500f ] ¢
Fe2(S04)3 kg CO, ekv./ar
PIX-113 0
FeCls kg CO, ekv./ar
PIX-111, Plusjern S314 0
PIX-110 0
AlFeCl kg CO, ekv./ar 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Ekomix 1091 0 ALS ALG Jern(Ill)Sulfat
PAC kg CO, ekv./ar M PIX-118, PIX 318 B PIX-113 B PIX-111, Plusjern S314
PAX-18, Ekoflock 89 0 B PIX-110 M Ekomix 1091 PAX-18, Ekoflock 89
PAX-15, XL61 0 PAX-15, XL61 PAX-LX100 PAX-215
PAX-LX100 0 Polyakrylamid Zetag 8180/7550/8147
PAX-215 0
Polymer kg CO, ekv./ar
Polyakrylamid 0
Zetag 8180/7550/8147 0
Karbonkilder kg CO, ekv./ar
Metanol 0
Etanol 0 kg CO, ekv./ar
Sekundol 70 0
Sekundol 85 0 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Mosstanol 0 Metanol Etanol Sekundol 70 Sekundol 85
Eddiksyre 0 ) .
. B Mosstanol Eddiksyre M Glyserin
Glyserin 0
Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll kg CO, ekv./ar
Brent kalk (CaO) 0 kg CO; ekv./ar
Lesket kalk, Ca(OH) 0
Kalsiumkarbonat, CaCO 0 0% 20% 40% 60% 80% 100%
) 3
. . 8 Brent kalk (CaO) Lesket kalk, Ca(OH)2
Natnumhyd rOkSId' NaOH 50% 0 Kalsiumkarbonat, CaCO3 Natriumhydroksid, NaOH 50%
Natriumhydroksid, NaOH 30% 0 B Natriumhydroksid, NaOH 30%
Andre kjemikalier kg CO, ekv./ar
Ammoniakk (NH3) 0
Aktivert karbon - biogen opprinnelse 0
Aktivert karbon - fossil opprinnelse 0 y w
. . CO, ekv./4
CO, til vannbehandling 1,620f et
Flytende oksygen til ozonproduksjon 0
Fosforsyre 0
Hydrogenperoksid (H202) 0
Ionebyttesalt 0 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Klor, flytende 0 Ammoniakk (NH3) Aktivert karbon - biogen opprinnelse
Klorgass 0 Aktivert karbon - fossil opprinnelse CO; til vannbehandling
Litiumklorid 0 H Flytende oksygen til ozonproduksjon Fosforsyre
Natriumhypokloritt (NaClO) 0 B Hydrogenperoksid (H202) M |onebyttesalt
Natriumthiosulfat 0 B Klor, flytende M Klorgass
Oktanol 0
Propan 0 M Litiumklorid M Natriumhypokloritt (NaClO)
Salpetersyre (HNO3) 0 Natriumthiosulfat Oktanol
Saltsyre (HCI) 0 Propan Salpetersyre (HNO3)
Svovelsyre (H2504) 0 Saltsyre (HCI) Svovelsyre (H2S04)
Vannglass (Natriumsilikat) 0 B Vannglass (Natriumsilikat)
Egendefinerte forbruksvarer kg CO, ekv./ar
Eksempelkjemikalie 0
. o kg CO,
Skriv navn pa vare her 0 5
) i ekv./ar
Skriv navn pa vare her 0
Skriv navn pa vare her 0
Skriv navn pé vare her 0 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Skriv navn pé vare her 0 Eksempelkjemikalie Skriv navn pa vare her Skriv navn pa vare her
Skriv navn pé vare her 0 Skriv navn pa vare her M Skriv navn pa vare her Skriv navn pa vare her
Skriv navn pa vare her 0
Skriv navn p3 vare her 0 B Skriv navn pa vare her B Skriv navn pa vare her B Skriv navn pa vare her
Skriv navn pa vare her 0 B Skriv navn pa vare her
Transport kg CO, ekv./ar
Filtermasser 6,691
Kjemikalier - felling 31,632 kg CO, ekv./ar
Karbonkilder 0
Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll 0 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Andre kjemikalier 46 Filtermasser Kjemikalier - felling
Egendefinerte kjemikalier 0 Karbonkilder B Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll
] Andre kjemikalier M Slam, ristgods og masser
Slam, ristgods og masser 0
Tilbake til forside Sammendrag Transportsystem Vann

Utslippsfaktorer
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Distribusjon av Vann drift, vedlikehold, ledningsfornyelse og investeringer: Deltaljert klimaregnskap for vesentlig innsatsfaktorer, metoder og materialbruk

Her innsettes forbruksdata for arlig utbygging, drift og renovering av transportsystemer for vann. Drivstofforbruk for transport av masser registreres her. Alternativt kan antall km med transport per ar brukes til
a estimere klimafotavtrykket. Fyll ogsa ut forbruk av rérmaterialer i kilometer, eller tonn materiale. Registrer kostnader med tiltakene i kr i venstre kolonne, slik at virksomhetssregnskapet i enkelt
klimaregnskap oppdateres med disse detaljerte beregningene. Resultatene vises i kolonne R-V, mens forutsetninger og utslippsfaktorer kan stilles pa i fanen transportsystemer, faktorer. For kombinerte grgfter,

bgr drivstofforbruk fordeles mellom vann og avigp.

Resultater

Energibruk

Totalt strgmforbruk

22488

Massetransport, jord, grus og pukk

kg CO2 ekv/ar

Diesel, BO

Diesel, B7

Biodiesel, konvensjonelt
Biodiesel, avansert

HVO

Bioetanol

kg CO2 ekv/ar

Biogass

Drivstofforbruk anleggsarbeider

kg CO2 ekv/ar

Diesel

Diesel, B7

Biodiesel, konvensjonelt
Biodiesel, avansert

HVO

Bioetanol

kg CO2 ekv/ar

Biogass

kg CO2 ekv/ar

Elektriske anleggsmaskiner

R@rmaterialer kg CO2 ekv./ar

PE 31,221
PP 31
PVC 5,485
Betong -
GRP -
Stgpejern
Rustfritt stal ;
Str¢mperenoverin§ -

Transport av rgr kg CO2 ekv./ar

PE 116
PP 0
PVC 21
Betong -
GRP -
Stgpejern R
Rustfritt stal ;
Str¢mperenoverin§ -

SUM kronebelgp, 1000 kr Summert fra regneark Egen totalsum Brukt totalsum
Energibruk drift og vedlikehold: 433 0 433
Vedlikehold og byggetjenester 748 0 748
Transport av masser - hvis massetransport gar under art 170 0 0 0
1000 NOK Energibruk drift og vedlikehold:
433|Totalt strgmforbruk 622936 kWh
Innsatsfaktorer ledningsfornyelse og investeringer i nye anlegg:
Fyll inn totalt drivstofforbruk, hvis tilgjengelig. Ellers fylles inn informasjon om km transport.
1000 NOK Massetransport, jord, grus og pukk - km transport/ar liter drivstoff/ar Kommentar Totalt drivstofforbruk vil gi mest ngyaktige tall og er
O] Diesel, BO 0 0 derfor & foretrekke. Ved utfylling av km transport er
O|Diesel, B7 0 0 det forutsatt en standard tipper lastebil med full last
O|Biodiesel, konvensjonelt 0 0 tur og tom last retur. Forutsetninger for drivstofforbruk
O|Biodiesel, avansert 0 0 og utslippsfaktorer kan endres i fanen
OjHVO 0 0 "Transportsystemer, faktorer" For massetransport bgr
O|Bioetanol 0 0 transport beregnes begge veier.
km transport/ar Nm3 drivstoff/ar
O]Biogass 0 0
Fyll inn total km rgr utbygd eller totalt drivstofforbruk
1000 NOK Drivstofforbruk anleggsarbeider km rgr utbygd/ar liter drivstoff/ar Totalt drivstofforbruk vil gi mest ngyaktige tall og er
153|Diesel, BO 153 0 derfor & foretrekke. Drivstofforbruk per km rgr utbygd
198|Diesel, B7 1.53 0 representerer erfaringstall for &pen grgft med normale
O|Biodiesel, konvensjonelt 0 0 grunnlforhold, og kan variere i stor grad. Erfaringstall
O|Biodiesel, avansert 0 0 fra VAV for prosjekter i tettbygde strgk med vanskelige
OjHVO 0 0 grunnforhold gir et estimert drivstofforbruk pa 65
O|Bioetanol 0 0 liter/meter. (Klimaetaten, Potensiale for
km rgr utbygd/ar Nm3 drivstoff/ar utslippsreduksjon ved fossil- og utslippsfrie
O|Biogass 0 0 byggeplasser, 2018).
km rgr utbygd/ar kWh/ar
O]Elektriske anleggsmaskiner 0 0
Rgrmaterialer
1000 NOK PE, rorstgrrelse meter ror PP meter rgr PVC meter rgr Betong meter rgr GRP meter rgr Stgpejern meter rgr Rustfritt stal meter rgr Stregmperenovering glassfiber meter ror
30 110 234 110 9 110 69 150 150 100 100 100
63 160 160 160 433 200 200 125 125 125
15 200 50 200 200 250 250 150 150 150
8.7 225 23 225 225 300 300 200 753 200 200
97.7 250 309 250 250 400 400 250 250 250
280 280 280 500 500 300 300 300
182.6 315 233 315 315 600 600 400 350 350
355 355 355 800 800 500 400 400
400 400 400 1000 1000 600 450 450
450 450 450 1200 1200 700 500 500
500 500 500 1400 1400 800 600 600
560 560 560 1600 1600 900 700 700
630 630 630 1800 1800 1000 800 800
710 2000 2000 1200 900 900
800 2400 2400 1400 1000
900 3000 3000 1600 1100
1000 1800 1200
Alternativt, fylles kg rérmateriale inn i tabellen nedenfor, denne ganges med utslippsfaktor per kg ror.
1000 NOK tonn materiale tonn materiale tonn materiale tonn materiale - tonn materiale ] tonn materiale| tonn materiale tonn materiale
PE ojPP O|PVC 0]Betong O|GRP O]Stgpejern OJRustfritt stal 0|Str¢mperenovering
Transport av rgrmaterialer
Lastebil, km Bat, km Tog,km
PE 70 0 0
PP 70 0
PVC 70 0
Betong 0 0
GRP 0 0
Stgpejern 0 0
Rustfritt stal 0 0
Strgmperenovering 0 0
Tilbake til forside Sammendrag Transportsystem Avlgp

Utslippsfaktorer




Avlgpstransport drift, vedlikehold, ledningsfornyelse og investeringer: Deltaljert klimaregnskap for vesentlig innsatsfaktorer, metoder og materialbruk

Her innsettes forbruksdata for arlig utbygging, drift og renovering av transportsystemer for avlgp. Drivstofforbruk for transport av masser registreres her. Alternativt kan antall km med transport per ar brukes til 3
estimere klimafotavtrykket. Fyll ogsa ut forbruk av rérmaterialer i kilometer, eller tonn materiale. Registrer kostnader med tiltakene i kr i venstre kolonne, slik at virksomhetssregnskapet i enkelt klimaregnskap
oppdateres med disse detaljerte beregningene. Resultatene vises i kolonne R-V, mens forutsetninger og utslippsfaktorer kan stilles pa i fanen transportsystemer, faktorer.For kombinerte grgfter, bgr

drivstofforbruk fordeles mellom vann og avigp.

Energibruk

Totalt strgmforbruk

46,854

Massetransport, jord, grus og pukk

kg CO2 ekv/ar

Diesel, BO

Diesel, B7

Biodiesel, konvensjonelt
Biodiesel, avansert

HVO

Bioetanol

kg CO2 ekv/ar

Biogass

Drivstofforbruk anleggsarbeider

kg CO2 ekv/ar

Diesel

Diesel, B7

Biodiesel, konvensjonelt
Biodiesel, avansert

HVO

Bioetanol

kg CO2 ekv/ar

Biogass

kg CO2 ekv/ar

Elektriske anleggsmaskiner

R@rmaterialer kg CO2 ekv./ar

PE 710
PP -
PVC
Betong -
GRP -
Stgpejern -
Rustfritt stal =
Strgmperenovering -

Transport av rgr kg CO2 ekv./ar

PE 3
PP -
PVC 47
Betong -
GRP -
Stgpejern -
Rustfritt stal ;
Str¢mperenoverin§ -

SUM kronebelgp, 1000 kr Summert fra regneark Egen totalsum Brukt totalsum
Energibruk 923 0 923
Vedlikehold og byggetjenester 409.9 0 409.9
Transport av masser - hvis massetransport gér under art 170 0 0 0
1000 NOK Energibruk drift og vedlikehold
923|Totalt strgmforbruk 1297886 kWh
Innsatsfaktorer ledningsfornyelse og investeringer i nye anlegg:
Fyll inn totalt drivstofforbruk, hvis tilgjengelig. Ellers fylles inn informasjon om km transport.
1000 NOK Massetransport, jord, grus og pukk N km transport/ar liter drivstoff/ar Kommentar Totalt drivstofforbruk vil gi mest ngyaktige tall og er
O|Diesel, BO 0 0 derfor 3 foretrekke. Ved utfylling av km transport er
O|Diesel, B7 0 0 det forutsatt en standard tipper lastebil med full last
O|Biodiesel, konvensjonelt 0 0 tur og tom last retur. Forutsetninger for drivstofforbruk
O|Biodiesel, avansert 0 0 og utslippsfaktorer kan endres i fanen
OjHVO 0 0 "Transportsystemer, faktorer". For massetransport bgr
O]Bioetanol 0 0 transport beregnes begge veier.
km transport/ar Nm3 drivstoff/ar
0]Biogass 0 0
Fyll inn total km rgr utbygd eller totalt drivstofforbruk
1000 NOK Drivstofforbruk anleggsarbeider km ror utbygd/ar liter drivstoff/ar Totalt drivstofforbruk vil gi mest ngyaktige tall og er
48|Diesel, BO 0.487 0 derfor & foretrekke. Drivstofforbruk per km rgr utbygd
63|Diesel, B7 0.487 0 representerer erfaringstall for &pen grgft med normale
O|Biodiesel, konvensjonelt 0 0 grunnlforhold, og kan variere i stor grad. Erfaringstall
O|Biodiesel, avansert 0 0 fra VAV for prosjekter i tettbygde strgk med vanskelige
OjHVO 0 0 grunnforhold gir et estimert drivstofforbruk pa 65
O|Bioetanol 0 0 liter/meter. (Klimaetaten, Potensiale for
km rgr utbygd/ar Nm3 drivstoff/ar utslippsreduksjon ved fossil- og utslippsfrie
O]Biogass 0 0 byggeplasser, 2018).
km rgr utbygd/ar kWh/ar
O]Elektriske anleggsmaskiner 0 0
Rgrmaterialer
1000 NOK PE, rgrstgrrelse meter ror PP meter rgr PVC meter ror Betong meter rgr GRP meter ror Stgpejern meter ror Rustfritt stal meter rgr Strgmperenovering glassfiber meter ror
23.9 110 90 110 110 136 150 150 100 100 100
177.8 160 160 160 652 200 200 125 125 125
200 200 200 250 250 150 150 150
97.2 225 225 225 186 300 300 200 200 200
250 250 250 400 400 250 250 250
280 280 280 500 500 300 300 300
315 315 315 600 600 400 350 350
355 355 355 800 800 500 400 400
400 400 400 1000 1000 600 450 450
450 450 450 1200 1200 700 500 500
500 500 500 1400 1400 800 600 600
560 560 560 1600 1600 900 700 700
630 630 630 1800 1800 1000 800 800
710 2000 2000 1200 900 900
800 2400 2400 1400 1000
900 3000 3000 1600 1100
1000 1800 1200
Alternativt, fylles kg réarmateriale inn i tabellen nedenfor, denne ganges med utslippsfaktor per kg ror.
1000 NOK tonn materiale tonn materiale tonn materiale tonn materiale - tonn materiale ] tonn materiale| tonn materiale tonn materiale
PE (0] [ 0|PVC 0]Betong O|GRP O|Stgpejern OJRustfritt stal 0|Str¢mperenovering
Transport av rermaterialer
Lastebil, km Bat, km Tog,km
PE 70 0 0
PP 70
PVC 70
Betong 100
GRP 100
Stepejern 100
Rustfritt stal 100
Strgmperenovering 100
Tilbake til forside Sammendrag Transportsystem Avlgp

Utslippsfaktorer

Resultater




Avlgpsbehandling drift - Registrering av energi- og kjemikalieforbruk for behandling av avigpsvann og slam

| dette regnearket skal det registreres detaljer om energiforbruk fra ulike kilder, direkte utslipp (dersom beregninger foreligger) samt forbruk av kjemikalier til vann- og slambehandlingen pa virksomhetens avigpsanlegg
som grunnlag for en spesifikk klimafottavtrykk-beregning.
Angi i tillegg kostnader for energi og kjemikalier i venstre kolonne, slik at hovedklimaregnskapet basert pa regnskapsfgrte kostnader korrigeres og dobbelttelling unngas.

1000 NOK Energiforbruk drift og vedlikehold kWh
1252]Elektrisitet, Norsk forbruksmiks 1759738 .
O|Fjernvarme 0 ke CO; ekv./ar
O]Naturgassfyring 0
OJPropanfyring 0
o 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0]Oljefyring 0 N . . . o .
o|pelletsfyring 0 Elektrisitet, Norsk forbruksmiks Fjernvarme Naturgassfyring M Oljefyring Pelletsfyring
Utslippsfaktor Direkteutslipp og karbonfangst kg/ar Kommentar .
CO, - utslipp, fra lekkasje, overforbruk av CO, o.l. 1 kg CO, ekv./ar kg CO, ekv./ar
CO; - opptak, fra rekarbonatisering av brentkalk o.l. -1|negativt fortegn 60% -40% 0% 0% 20% 40% 60% 300,000
CHs4- utshpp 0 CO; - utslipp, fra lekkasje, overforbruk av CO; o.l. 250,000
. CO, - opptak, fra rekarbonatisering av brentkalk o.l. 200,000
N,O - utslipp 0 150,000
100,000
1000 NOK Utslippsfaktor Filtermasser tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km)  Transport, tog (km) 50'008
0 Filtralite 0 100 0 0] kgco, N & < % <
. < & & & N
0 Antrasitt 0 100 0 of ekv/ar <« & & (,‘@\\ @@
0 Kvarts 0 100 0 0 & & & @ &
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% o & ¢
0 Marmor 0 100 0 0 g & A
0 Mikronisert marmor 0 100 0 0 Filtralite Antrasitt Kvarts Marmor M Mikronisert marmor \{L@&\\
o
1000 NOK Utslippsfaktor Kjemikalier - felling
ALS tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km) |Transport, tog, (km)
0 ALS 0 100
0 ALG 0 100
FeSO4
0 Jern(lI1)Sulfat 0 100
FeCISO4 kﬁ C/Og
0 PIX-118, PIX 318 269 500 savsar
Fe(S0a)3
0 PIX-113 0 100
FeCl3
0 PIX-111, Plusjern S314 0 100
0 PIX-110 0 100
AlFeCl 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0 Ekomix 1091 0 100
DAC ALS ALG Jern(lll)Sulfat
W PIX-118, PIX 318 H PIX-113 W PIX-111, Plusjern S314
0 PAX-18, Ekoflock 89 17.6 120 )
B PIX-110 B Ekomix 1091 PAX-18, Ekoflock 89
e S, oL, &+ 120 PAX-15, XL61 PAX-LX100 PAX-215
e P DD o — Polyakrylamid Zetag 8180/7550/8147
0 PAX-215 0 100
Polymer
0 Polyakrylamid 7.375 120
0 Zetag 8180/7550/8147 0 100
1000 NOK  |Utslippsfaktor Karbonkilder tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km)  |Transport, tog, (km)
0 Metanol 0 100 0 0 kg CO,
0 Etanol 0 100 0 O] ekv./ar
0 Sekundol 70 0 100 0 0
0 Sekundol 85 0 100 0 0 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0 Mosstanol 0 100 0 0 Metanol Etanol Sekundol 70 Sekundol 85
0 Eddiksyre 0 100 0 0 ) )
M Mosstanol Eddiksyre M Glyserin
0 Glyserin 0 100 0 0
1000 NOK Utslippsfaktor Kjemikalier - pH-justering/korrosjonskontroll tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km) |Transport, tog, (km)
0 Brent kalk (CaO) 0 100 0 0 .
kg CO, ekv./ar
0 Lesket kalk, Ca(OH) 0 100 0 0
0 Kalsiumkarbonat, CaCO3s 0 100 0 0 0% 20% 40% 60% 80% 1009
0 Natriumhydroksid, NaOH 50% 0 100 0 0 Brent kalk (Ca0) Lesket kalk, Ca(OH)2
. . Kalsiumkarbonat, CaCO3 Natriumhydroksid, NaOH 50%
0 Natriumhydroksid, NaOH 30% 0 100 0 0 B Natriumbydrokdd NaOH 30%

Utslippsfaktor per mengde virkestoff uten vanninnhold. For kjemikalier blandet i vann, brukes konsentrasjon til 3 beregne transportvekt. For andre forbruksvarer kan denne sta pa 100%

1000 NOK |JUtslippsfaktor Andre kjemikalier Konsentrasjon |tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km) |Transport, tog, (km)
0 Ammoniakk (NH3) 100% 0 100 0 0
0 Aktivert karbon - biogen opprinnelse 100% 0 100 0 0
0 Aktivert karbon - fossil opprinnelse 100% 0 100 0 0] kgco,
0 CO, til vannbehandling 100% 0 100 0 o ekv./ar
0 Flytende oksygen til ozonproduksjon 100% 0 100 0 0
0 Fosforsyre 100% 0 100 0 0
0 Hydrogenperoksid (H202) 100% 0 100 0 0 . . . . . . . .
0 Ionebyttesalt 100% 0 100 0 0 0% . 10% 20% 30% 40% 50% . 60% 70% ‘ 80% 90-4 100%
B Ammoniakk (NH3) Aktivert karbon - biogen opprinnelse
0 Klor, flytende 100% 0 100 0 0 . . . . .
0 Klorgass 100% 0 100 0 0 Aktivert karbon - fossil opprinnelse CO;, til vannbehandling
0 e 100% 0 100 0 0 Flytende oksygen til ozonproduksjon M Fosforsyre
0 Natriumhypokloritt (NaClO) 100% 0 100 0 0 Hydrogenperoksid (H202) W lonebyttesalt
0 Natriumthiosulfat 100% 0 100 0 0] =Klor, flytende M Klorgass
0 Oktanol 100% 0 100 0 0 M Litiumklorid B Natriumhypokloritt (NaClO)
0 Propan 100% 0 100 0 0 B Natriumthiosulfat Oktanol
0 Salpetersyre (HNO3) 100% 0 100 0 0 Propan Salpetersyre (HNO3)
0,
. Saltsyre (HCI) - o LY C C Saltsyre (HCI) Svovelsyre (H2S04)
0 Svovelsyre (H2S04) 100% 0 100 0 0 o
. - Vannglass (Natriumsilikat)
0 Vannglass (Natriumsilikat) 100% 0 100 0 0

Her kan egendefinerte forbruksvarer legges inn. Legg da inn bade utslippsfaktor i kolonne B og forbruk i tonn i kolonne D.

1000 NOK |kg CO2 ekv/tonn kjem|Egendefinerte forbruksvarer Konsentrasjon |tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km) |Transport, tog, (km)

0 1|Eksempelkjemikalie 100% 0 100 0 0

0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0

0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0

0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0

0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0

0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0

0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0

0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0

0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0

0 Skriv navn pa vare her 100% 0 100 0 0
1000 NOK Utslippsfaktor Transport av masser, slam, ristgods, etc tonn/ar Transport, lastebil(km) Transport, bat (km)  Transport, tog, (km)

Slam 1973 135 0 0| ke COzekv./ar
0 Masser 0 0 0 o 0% 20% 40%  60% 80% 100%
Kjemikalier - felling Karbonkilder

0 RiSthdt 0 0 0 O] © Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll ® Andre kjemikalier
SUM kronebelgp, 1000 kr Summert fra regneark i 1000 kr Egen totalsum, 1000 kr Brukt totalsum 1000 kr
Kjemikalier og forbruksmateriell 0 0 0
Transport av slam og masser 0 0 0
Energi 1252 0 1252

Tilbake til forside Sammendrag Metan og Lystgassutslipp

Utslippsfaktorer




Direkte utslipp av klimagasser fra avigpsvann og biogass

| denne skjema skal det registreres data for beregning av utslipp av lystgass og metan fra avlgpsvann og slambehandling i
biogassanlegg. Biogassanlegg er ratnetanker som produserer ragass samt anlegg som oppgraderer ragassen til biometan.
Oppgradert biogass kan anvendes i transportsektoren som erstatning for fossile drivstoff. Beregningene av utslipp fra
oppgraderingen av biogassen skal gjgres med bransjenormens klimakalkulator som skal benyttes ved rapporteringen til

myndighetene. Legg inn resultatene i dette skjemaet.

BEREGNING AV UTSLIPP

Utslippsfaktorer

Standard utslippsfaktor

Egendefinert

Brukt utslippsfaktor

Enhet

Beregningsfaktorer

Lystgassutslipp fra N—rensing i renseanlegg 0.031 0 0.031|kg N20/kg N fjernet
Standard utslippsfaktor |Egendefinert |[Brukt utslippsfaktor |Enhet

Lystgassutslipp per kg N til resipient 0.008 0 0.008|kg N20/kg N

Lystgassutslipp per pe til resipient 0.05 0 0.05|kg N20O/personekvivalent

Lystgassutslipp for direkte utslipp av avigppsvann 0.05 0 0.05|kg N20O/personekvivalent

Metanutslipp for direkte utslipp av avlgpsvann 1.314 0 1.314|kg CH4 per personekvivalent

Metanutslipp fra septiktanker og tettetanker 6.57 0 6.570|kg CH4 per personekvivalent

Standard utslippsfaktor

Egendefinert

Brukt utslippfaktor

Metanutslipp ved kaldfakling
Metanutslipp ved varmfakling

0.000
0.00

0.00
0.00

kg CH4/Nm3 biogass
kg CH4/Nm3 biogass

INPUT DATA

Nitrogenfjerning pa renseanleggene med biologisk N-fjerning Verdi Enhet
Renset mengde tot.N i renseanleggene med N-rensing kg tot.N-tot/ar
Utslipp til naturen fra alle gvrige renseanleggene Verdi Enhet
Nitrogenutslipp til resipient fra anlegg som maler nitrogenutslipp 38919(kg tot.N-tot
Nitrogenutslipp til resipient fra anlegg som ikke maler nitrogenutslipp pe
Personekvivalenter tilknyttet kommunalt nett med direkteutslipp til resipient pe
Personekvivalenter tilknyttet kommunale septiktanker og tettetanker 1960|pe
Produksjon av ragass fgr ev. oppgradering Verdi Enhet
Produsert biogass/ragass i ratnetankene Nm3/ar
Metaninnhold i biogass

Direkte utslipp av biogass/ragass - f@r oppgradering Verdi Enhet
Direkte utslipp av biogass (kaldfakling) Nm3/ar
Faklet biogass Nm3/ar
Klimagassutslipp fra oppgraderingen biogass/ragass til biometan. Verdi Enhet

Bruk bransjenormens klimakalkulator for beregninger og sett inn verdiene her

Energibruk ved oppgradering kg CO2 ekv.
Metanutslipp fra oppgradering kg CO2 ekv.
Distribusjon kg CO2 ekv.

Nitrogenfjerning Resultat Enhet
Lystgassutslipp fra nitrogenfjerning - kg N20/ar
Utslipp til natur Resultater Enhet
Lystgassutslipp til resipient 306 (kg N20/ar
Lystgassutslipp fra direkteutslipp av avlgpsvann - kg N20/ar
Metanutslipp fra direkteutslipp av avlgpsvann - |kg CH4/ar
Metanutslipp fra komm. tette tanker og septiktanker 12,877 |kg CH4/ar
Direkte utslipp av metan Verdi Enhet

Direkte biogassutslipp - |kg CH4/ar
Faklet biogass - |kg CH4/ar
Klimagassutslipp fra biogassproduksjon Resultat Enhet
Energibruk - |kg CO2 ekv./ar
Metanutslipp fra oppgradering - |kg CO2 ekv./ar
Distribusjon - |kg CO2 ekv./ar
Oppsummering

Klimagassutsli;p kg CO2 ekv

Nitrogenfjerning ved anlegget 0
Nitrogenutslipp til resipient 81,035

Direkteutslipp av avigp 0

Metangass fra septik og tettetanker 360,562
Biogassproduksjon 0

Direkte utslipp av biogass - fgr oppgradering 0

Total

441,597

Metanutslipp fra direkteutslipp og septiktanker Verdi Enhet

BOD per pers 21.9|kg BOF per person/per ar

CH4 per BOD 0.6|kg CH4/BOF

MCF, direkteutslipp 0.1|metankorreksjonsfaktor

MCEF, septiktanker 0.5[metankorreksjonsfaktor
Utslippsfaktor, direkteutslipp 1.314|kg CH4/personekvivalent
Utslippsfaktor, septiktank 6.57 |kg CH4/personekvivalent
Nitrogenutslipp fra direkte utslipp Verdi Enhet

Konsumert protein per person per ar 33.6|kg protein

Fncp 1.1|Faktor for ikke-konsumert protein
Fraksjon nitrogen i protein 0.16|kg N/kg protein

Utslippsfaktor direkteutslipp 0.005|kg N som blir gjort om til N20/kg N
Konverteringsfaktor fra N til N20 1.57142857 kg N20/kg N

Utslippsfaktor per pers 0.046464|kg N20/personekvivalent
Beregninger - direkteutslipp av metangass

Densitet metan 0.66|kg/m3

Tap av metan ved fakling 2%




Detaljert klimaregnskap for anleggene for avlgpsrensing og slambehandling - bidrag fra energi, kjemikalieforbruk og direkte utslipp av klimagasser

Totale resultater

kg CO, ekv./ar 300,000

Energi

Direkteutslipp og karbonfangst

Filtermasser

Kjemikalier - felling

Karbonkilder

Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll
Andre kjemikalier og forbruksvarer
Transport

Metan og Lystgassutslipp

63,527 250,000

0 200,000
150,000
0 100,000
50,000

284,847
81,035

[sum

511,886

Energi

Elektrisitet, Norsk forbruksmiks
Fjernvarme

Naturgassfyring

Propanfyring

Oljefyring

Pelletsfyring

kg CO; ekv./ar
63,527

0

kg CO, ekv./ar
0% 20%

Naturgassfyring

o O O O

Oljefyring

40%
Elektrisitet, Norsk forbruksmiks

60%
Fjernvarme

80% 100%

M Propanfyring
Pelletsfyring

Direkteutslipp og karbonfangst

kg CO, ekv./ar

CO; - utslipp, fra lekkasje, overforbruk av CO, o.l.
CO, - opptak, fra rekarbonatisering av brentkalk o.l.
CHa - utslipp

N,O - utslipp

1 kg CO, ekv./ar

0 0% CO, - utsl}gg‘,’ fra Iekkasjgé?%’verforbrulgg\o/‘toz o.l.
CO;, - opptak, fra rekarbonatisering av brentkalk o.l.

40% 50%

Filtermasser

kg CO; ekv./ar

Filtralite

Antrasitt

Kvarts

Marmor

Mikronisert marmor

kg CO, ekv./ar

0% 10% 20% 30%

Filtralite Antrasitt Kvarts

o O O O O

40%

50% 60% 70% 80% 90% 100%

Marmor M Mikronisert marmor

Kjemikalier - felling

ALS
ALS
ALG

kg CO; ekv./ar

0
0

FeSO4
Jern(lIl)Sulfat

kg CO; ekv./ar

0

FeClSO4
PIX-118, PIX 318

kg CO, ekv./ar

22,058 kg CO, ekv./ar

Fea(SOa)s
PIX-113

kg CO, ekv./ar

0

FeCl3
PIX-111, Plusjern S314
PIX-110

kg CO, ekv./ar

0
0

AlFeCl
Ekomix 1091

0%

10%

kg CO; ekv./ar 20% 30%

0 ALS ALG

PAC

PAX-18, Ekoflock 89
PAX-15, XL61
PAX-LX100

PAX-215

Polymer
Polyakrylamid

Zetag 8180/7550/8147

kg CO, ekv./ar

B PIX-118, PIX 318 HPIX-113

8,008
31,836
0
0

M PIX-110
PAX-15, XL61

Polyakrylamid

kg CO, ekv./ar

20,576
0

40%

M Ekomix 1091
PAX-LX100
Zetag 8180/7550/8147

50% 60% 70% 80% 90% 100%

Jern(lll)Sulfat

M PIX-111, Plusjern S314
PAX-18, Ekoflock 89
PAX-215

Karbonkilder

kg CO; ekv./ar

Metanol
Etanol
Sekundol 70
Sekundol 85
Mosstanol
Eddiksyre
Glyserin

kg CO, ekv./ar

0% 10% 20% 30%

Metanol M Etanol

O O O O O O O

40%

Sekundol 70 " Sekundol 85 B Mosstanol

50% 60% 70% 80% 90% 100%

Eddiksyre M Glyserin

Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll

kg CO, ekv./ar kg CO, ekv./ar

Brent kalk (CaO)
Lesket kalk, Ca(OH)

Kalsiumkarbonat, CaCO3
Natriumhydroksid, NaOH 50%
Natriumhydroksid, NaOH 30%

0%
Brent kalk (CaO)

Kalsiumkarbonat, CaCO3
M Natriumhydroksid, NaOH 30%

20%

o O O O O

40%

60% 80%
Lesket kalk, Ca(OH)2

Natriumhydroksid, NaOH 50%

100%

Andre kjemikalier

kg CO, ekv./ar

Ammoniakk (NH3)

Aktivert karbon - biogen opprinnelse
Aktivert karbon - fossil opprinnelse
CO; til vannbehandling

Flytende oksygen til ozonproduksjon
Fosforsyre

Hydrogenperoksid (H202)
lonebyttesalt

Klor, flytende

Klorgass

Litiumklorid

Natriumhypokloritt (NaClO)
Natriumthiosulfat

Oktanol

Propan

Salpetersyre (HNO3)

Saltsyre (HCI)

Svovelsyre (H2S04)

Vannglass (Natriumsilikat)

kg CO, ekv./ar

0% 10% 20% 30%

Ammoniakk (NH3)

Aktivert karbon - fossil opprinnelse
M Flytende oksygen til ozonproduksjon
B Hydrogenperoksid (H202)

M Klor, flytende
B Litiumklorid

Natriumthiosulfat

Propan

Saltsyre (HCI)

M Vannglass (Natriumsilikat)

O O OO O 0O O OO0 000000 o o o o

40%

50% 60% 70% 80% 90% 100%

Aktivert karbon - biogen opprinnelse
CO;, til vannbehandling
Fosforsyre
M [onebyttesalt
M Klorgass
B Natriumhypokloritt (NaClO)
Oktanol
Salpetersyre (HNO3)
Svovelsyre (H2S04)

Egendefinerte forbruksvarer

kg CO, ekv./ar

Eksempelkjemikalie

Skriv navn pa vare her
Skriv navn pa vare her
Skriv navn pa vare her
Skriv navn pa vare her
Skriv navn pa vare her
Skriv navn pa vare her
Skriv navn pa vare her
Skriv navn pa vare her
Skriv navn pa vare her

O O OO O O O O o O

Transport

kg CO, ekv./ar

Filtermasser

Kjemikalier - felling

Karbonkilder

Kjemikalier — pH-justering/korrosjonskontroll
Andre kjemikalier

Egendefinerte forbruksvarer

Slam, ristf_gods 0g masser

0
18'49]“ kg CO, ekv./ar
0

0%
0 Filtermasser 0
0 Kjemikalier - felling

Karbonkilder
266,35 & coviioicr o rinaionosonsianicl

20% 40%

: I

60% 80% 100%

Metan og Lystgassutslipp

Klimagassutslipp

CH4 N20 kg CO, Ekv.

Nitrogenfjerning ved anlegget
Nitrogenutslipp til resipient

Direkteutslipp av avigp

Metangass fra septik og tettetanker
Biogassproduksjon

Direkte utslipp av ragass - fgér oppgradering

0 0

306 81,035

0 0 0
12,877 360,562

kg CO, Ekv.

0%

0 0

Total

12,877 306 81,035

Tilbake til forside
Utslippsfaktorer

Sammendrag

0 Nitrogenfjerning ved anlegget
Direkteutslipp av avlgp

M Biogassproduksjon

10% 20% 30%  40% 50% 60% 70% 80% 90%

Nitrogenutslipp til resipient
Metangass fra septik og tettetanker

Direkte utslipp av ragass - fér oppgradering

100%



Eksportert energi

Erstattede utslipp

Vannbehandling Resultat Enhet

Eksportert strgm, fra vannturbin o.l. kg CO2 ekv./ar
Eksportert fjernvarme kg CO2 ekv./ar
Sum, gevinst fra eksportert energi kg CO2 ekv./ar
Vanntransport Resultat Enhet

Eksportert strgm, fra vannturbin o.l. kg CO2 ekv./ar
Eksportert fjernvarme kg CO2 ekv./ar
Sum, gevinst fra eksportert energi kg CO2 ekv./ar
Avigpsbehandling Resultat Enhet

Eksportert strgm kg CO2 ekv./ar
Eksportert fjernvarme kg CO2 ekv./ar
Eksportert biogass til drivstoff kg CO2 ekv./ar
Sum, gevinst fra eksportert energi kg CO2 ekv./ar
Avigpstransport Resultat Enhet

Eksportert strgm kg CO2 ekv./ar
Eksportert fiernvarme kg CO2 ekv./ar
Sum, gevinst fra eksportert energi kg CO2 ekv./ar

Gevinst fra eksportert energi

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

kg CO2 ekv./ar

Vannproduksjon

VanntransporiAvlgpsbehand Avlgpstransport

Vannproduksjon Verdi Enhet
Eksportert strgm, fra vannturbin o.l. 0|kWh/ar
Eksportert fjernvarme 0[kWh/ar
Vanntransport Verdi Enhet
Eksportert strgm, fra vannturbin o.l. 0|kWh/ar
Eksportert fjernvarme 0[kWh/ar
Avlgp/slambehandling Verdi Enhet
Eksportert strgm 0[kWh/ar
Eksportert fjernvarme 0[kWh/ar
Eksportert biogass til drivstoff 0|Nm3/ar
Avigpstransport Verdi Enhet
Eksportert strgm 0[kWh/ar
Eksportert fiernvarme 0|kwh/ar
Vannproduksjon

Strgm 0 -
Fjernvarme 0 -

Biogass

0
0
0

Vanntransport

Avlgpsbehandling

Avlgpstransport

Utslippsfaktorer

Forutsetninger

Verdi Enhet
Densitet metangass 0.66|kg/Nm3
Brennverdi metangass 33({MJ/Nm3
Utslippsfaktor fossilt diesel 0.0904 kg CO2 ekv./MJ

Vannbehandling Utslippsfaktor |enhet
Elektrisitet, Norsk forbruksmiks 0.0361[kg CO2 ekv./kWh
Fjernvarme 0.182|kg CO2 ekv./kWh
Fossilt diesel 2.9832|kg CO2 ekv./Nm3

Biogass

Fjernvarme

Strgm




Utslippsfaktorer

Energibruk Standard Verdi Dokumentert verdi  Brukt verdi

Elektrisitet, Norsk forbruksmiks 0.036 0.036 kg CO, ekv./kWh
Fjernvarme 0.182 0.182 kg CO; ekv./kWh
Naturgassfyring 0.273 0.273 kg CO, ekv./kWh
Propanfyring 0.313 0.313 kg CO, ekv./kWh
Oljefyring 0.347 0.347 kg CO, ekv./kWh
Pelletsfyring 0.248 0.248 kg CO, ekv./kWh

Gasser

Flytende oksygen til ozonproduksjon 170 170 kg CO, ekv./tonn

CO, til vannbehandling 269 269 kg CO, ekv./tonn
Filtermasser

Filtralite 254 254 kg CO, ekv./tonn
Antrasitt 446 446 kg CO, ekv./tonn

Kvarts 27 27 kg CO; ekv./tonn
Marmor 12.6 12.6 kg CO, ekv./tonn
Mikronisert marmor 11 11 kg CO, ekv./tonn
Transport

Transport med tog 0.0164 0.0164 kg CO, ekv./tkm
Transport med bat 0.003 0.0029 kg CO, ekv./tkm
Transport med lastebil 0.125 0.1253 kg CO; ekv./tkm
Direkteutslipp

CO,, ikke biogent 1 1 kg CO, ekv./kg

Metan 28 28 kg CO; ekv./kg

Lystgass 265 265 kg CO, ekv./kg
Karbonkilder

Metanol 669 669 kg CO, ekv./tonn

Etanol 1250 1250 kg CO, ekv./tonn
Sekundol 70 2146 2146 kg CO; ekv./tonn
Sekundol 85 2146 2146 kg CO; ekv./tonn
Mosstanol 1339 1339 kg CO, ekv./tonn
Eddiksyre 1370 1370 kg CO, ekv./tonn

Glyserin 1910 1910 kg CO, ekv./tonn
Kjemikalier - felling

Aluminiumsulfat

ALS 576 576 kg CO: ekv./tonn ALS
ALG 320 320 kg CO; ekv./tonn ALG
FeSO4

Jern(lll)Sulfat 304 304 kg CO, ekv./tonn Jernsulfat
FeClSO4

PIX-118, PIX 318 82 82 kg CO, ekv./tonn produkt
Fey(S0a)s

PIX-113 153 153 kg CO, ekv./tonn produkt
FeCls

PIX-111, Plusjern S314 145 145 kg CO, ekv./tonn produkt
PIX-110 145 145 kg CO, ekv./tonn produkt
Polymer

Polyakrylamid 2790 2790 kg CO; ekv./tonn produkt
Zetag 8180/7550/8147 2560 2560 kg CO, ekv./tonn produkt
AlFeCl

Ekomix 1091 420 420 kg CO; ekv./tonn

PAC

PAX-18, Ekoflock 89 455 455 kg CO, ekv./tonn

PAX-15, XL61 379 379 kg CO, ekv./tonn
PAX-LX100 470 470 kg CO, ekv./tonn
PAX-215 110 110 kg CO, ekv./tonn

Kjemikalier - pH-justering/korrosjonskontroll

Brent kalk (CaO)
Lesket kalk, Ca(OH)

Kalsiumkarbonat, CaCO3
Natriumhydroksid, NaOH 50%
Natriumhydroksid, NaoH 30%

1130
871

12.6
403
242

1130 kg CO, ekv./tonn
871 kg CO, ekv./tonn

12.6 kg CO; ekv./tonn
403 kg CO, ekv./tonn
242 kg CO, ekv./tonn

Utslippsfaktor per mengde virkestoff uten vanninnhold

Andre kjemikalier

Ammoniakk (NH3)

Aktivert karbon - biogen opprinnelse
Aktivert karbon - fossil opprinnelse

Fosforsyre

Hydrogenperoksid (H203)
lonebyttesalt

Klor, flytende

Klorgass

Litiumklorid
Natriumhypokloritt (NaClO)
Natriumthiosulfat

Oktanol

Propan

Salpetersyre (HNOs)
Saltsyre (HCI)

Svovelsyre (H2S04)
Vannglass (Natriumsilikat)

2880
1130
3390
1000

1200
119
1310
780
4160
2420
2100
353
777

551
1120

10
929

2880 kg CO; ekv./tonn
1130 kg CO, ekv./tonn
3390 kg CO; ekv./tonn
1000 kg CO, ekv./tonn

1200 kg CO, ekv./tonn
119 kg CO, ekv./tonn
1310 kg CO, ekv./tonn Cl
780 kg CO, ekv./tonn Cl
4160 kg CO, ekv./tonn
2420 kg CO, ekv./tonn NaClO
2100 kg CO; ekv./tonn
353 kg CO, ekv./tonn
777 kg CO, ekv./tonn

551 kg CO, ekv./tonn
1120 kg CO; ekv./tonn HCI

10 kg CO, ekv./tonn

929.28 kg_; CO, ekv./tonn Vannglass

Tilbake til forside

Sammendrag

Kilde

Ecoinvent v3.4 & EUROSTAT (snitt for 2014-2018) og ENTSO-E produksjon og importstatistikk.
Ecoinvent v3.4, nasjonal produksjonsmiks, klimagassutslipp fra avfallsbehandling er fordelt etter pris
Ecoinvent v3.4

Ecoinvent v3.4

Ecoinvent v3.4

Ecoinvent v3.4

Ecoinvent v3.4, Oxygen, liquid {RER}| air separation, cryogenic, justert for norsk energibruk
Ecoinvent v3.4, Carbon dioxide, liquid {RER}| production, justert for norsk energibruk.

Ecoinvent v3.4, expanded clay {DE}| production

Ecoinvent v3.4, Hard coal {RoW}| hard coal mine operation and hard coal preparation
Ecoinvent v3.4, Silica sand {DE}

Ecoinvent v3.4, Lime, packed {CH}| production

Ecoinvent v3.4 74% Lime, packed {CH}| production, 26% Water, ultrapure {RER}| production

LCA.no transportkalkulator, tog, elektrisk, Norge
LCA.no transportkalkulator, bat, internasjonal
LCA.no transportkalkulator, Euro 6 16-32 tonn, 50% fyllingsgrad (tur-retur)

IPCC (2014)
IPCC (2014)
IPCC (2014)

Ecoinvent v3.4, Methanol {GLO} production

Ecoinvent v3.4, Ethanol, without water, in 99,7% solution state, from ethylene {RER}| ethylene hydration
Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)

Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)

Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)

Ecoinvent v3.4, Acetic acid, without water, in 98% solution state {RER} | acetic acid production

Ecoinvent v3.4, Glycerine {Europe without Switzerland} | esterification of rape oil

Ecoinvent v3.4 Aluminium sulfate, powder {RER}| production

Data from Kemira. E-post 2019, ALG = granulert aluminiumsulfat

Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)

Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)

Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)

Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)
Data from Kemira. report, U-704, from IVL 2003.

Ecoinvent v.3.4, Polyacrylamide {GLO}| production
Ecoinvent v.3.4

Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)

Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)
Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)
Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)
Data from Kemira. Report, U-735, from IVL 2003

Ecoinvent v.3.4, Quicklime, milled, packed {CH} | production
Ecoinvent v.3.4, Lime, hydrated, packed {CH} | production
Ecoinvent v3.4, Lime, packed {CH}| production

STROMFAKTORER

kg CO; ekv./kWh Kilde

Elektrisitet, Norsk forbruksmiks
Elektrisitet, Nordisk forbruksmiks
Egendefinert

0.0361 Ecoinvent v3.4 & EUROSTAT (snitt for 2014-2018) og ENTSO-E produksjon og importstatistikk.
0.128 Ecoinvent v3.4 & EUROSTAT (snitt for 2014-2018) og ENTSO-E produksjon og importstatistikk.
0

Ecoinvent v.3.4, Sodium hydroxide, without water, in 50% solution state {RER}| chlor-alkali electrolysis, membrane cell
Ecoinvent v.3.4, Sodium hydroxide, without water, in 50% solution state {RER}| chlor-alkali electrolysis, membrane cell

Ecoinvent v 3.4, Ammonia, liquid {RER}| ammonia production, partial oxidation

Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)

Carbon footprint of wastewater treatment plants (2015)

Ecoinvent v.3.4, Phosphoric acid, fertilizer grade, without water, in 70% solution state {GLO}| market for

Ecoinvent v.3.4, Hydrogen peroxide, without water, in 50% solution state {RER} | hydrogen peroxide production

Kriger Aqua (2012)

Ecoinvent v.3.4, Chlorine, liquid {GLO}| production

Ecoinvent v.3.4, Chlorine, gaseous {RER}| chlor-alkali electrolysis, membrane cell
Ecoinvent v.3.4, Lithium chloride {GLO}| production

Ecoinvent v.3.4, Sodium hypochlorite, without water, in 15% solution state {RER}| sodium hypochlorite production

Ecoinvent v3: Chemical, inorganic

Approximation in relation to Pentanol in Ecolnvent Database 2.0

Ecoinvent v.3.4, Propane {GLO}| extraction, from liquefied petroleum gas

Yara (2010) Yara (2013). Klimatavtryck. http://www.yara.se/doc/30031_Klimatavtryck_broschyr.pdf.

Ecoinvent v.3.4, Hydrochloric acid, without water, in 30% solution state {RER}| hydrochloric acid production, from the reaction of hydrogen with chlorine

Ecoinvent v.3.4, Sulfuric acid {RER}| production
Ecoinvent v.3.4, Sodium silicate, without water, in 48% solution state {RER}| sodium silicate production




Forutsetninger

Diesel, BO brennverdi 35.9|MJ/liter
Diesel, B7 brennverdi 35.7|MJ/liter
Biodiesel brennverdi 32.8|MJ/liter
Bioetanol brennverdi 21.3|MJ/liter
Biogass brennverdi 33|MJ/Nm3
Biogass tetthet 0.66|kg/m3

Utslippsfaktorer og forutsetninger

Stremmiks, velges i fanen Vann og avigp - utslippsfaktorer

Elektrisitet, Norsk forbruksmiks 0.0361 kg CO2 ekv/kWh
Massetransport, jord, til og fra anlegg
Drivstofforbruk Utslippsfaktorer

Drivstoff Standardverdi |Egendefinert |Brukt verdi Enhet Standardverd|Egendefinert |Brukt verdi |Enhet Kilde

Diesel, BO 0.977 0.98|liter drivstoff/km Diesel, BO 3.24 3.24|kg CO2 ekv./liter [EN 16258 EN16258 - Metode for beregning av og deklarering av energiforbruk og klimagassutslipp for transporttjenester (

Diesel, B7 0.982 0.98|liter drivstoff/km Diesel, B7 3.15 3.15(kg CO2 ekv./liter |EN 16258

Biodiesel, konvensjonelt 1.07 1.07|liter drivstoff/km Biodiesel, konvensjonelt 1.92 1.92|kg CO2 ekv./liter |EN 16258

Biodiesel, avansert 1.07 1.07|liter drivstoff/km Biodiesel, avansert 0.31 0.31|kg CO2 ekv./liter |milesBIO HVO100

Bioetanol 1.65 1.65|liter drivstoff/km Bioetanol 1.24 1.24|kg CO2 ekv./liter |EN 16258

Mass 1.06 1.06[Nm3 drivstoff/km Biogass 0.28 0.28 kg CO2 ekv./Nm3 [Avfall Norge (2017)

Drivstofforbruk anleg_gsarbeider

Drivstofforbruk, per km rgr utbygd Utslippsfaktorer

Drivstoff Standardverdi |Egendefinert |Brukt verdi Enhet Standardverd|Egendefinert |Brukt verdi |Enhet Kilde

Diesel, BO 10000 10000.00|liter drivstoff/km Diesel, BO 3.24 3.24|kg CO2 ekv./liter |EN 16258

Diesel, B7 10056 10056.02|liter drivstoff/km Diesel, B7 3.15 3.15|kg CO2 ekv./liter [EN 16258

Biodiesel, konvensjonelt 10945 10945.12|liter drivstoff/km Biodiesel, konvensjonelt 1.92 1.92(kg CO2 ekv./liter |EN 16258

Biodiesel, avansert 10945.12 10945.12|liter drivstoff/km Biodiesel, avansert 0.31 0.31|kg CO2 ekv./liter |milesBIO HVO100

Bioetanol 16854.46 16854.46|liter drivstoff/km Bioetanol 1.24 1.24|kg CO2 ekv./liter |EN 16258

Biogass 10879 10879|Nm3 drivstoff/km Biogass 0.28 0.28|kg CO2 ekv./Nm3 |Avfall Norge (2017)

Elektrisk 99722 99722 |kWh/km Elektrisk 0.0361 0.0361 kg CO2 ekv./kWh Valgt stremmiks

PE kg/meter PP kg/meter PVC kg/meter Betong kg/meter GRP kg/meter Stgpejern kg/meter Rustfritt stal |kg/meter Stremperenoykg/meter
110 3.33 110 1.5 110 3 150 55 150 3 100 18.1 100 22.66 100 1.5564764
160 7.06 160 2.7 160 5 200 100 200 5 125 22.5 125 31.44 125 2.2227014
200 10.23 200 4.6 200 8 250 140 250 7.5 150 26.5 150 43.21 150( 3.0205514
225 12.96 225 5.7 225 9 300 275 300 15 200 37 200 65.63 200| 5.0111264
250 16.95 250 7 250 11 400 330 400 25 250 48.5 250 82.8 250| 7.5282014
280 215 280 8.5 280 13 500 420 500 38 300 61.5 300 98.95 300| 10.5717764
315 27.24 315 10 315 15 600 520 600 50 400 97.5 350 109.04 350| 14.1418514
355 34.56 355 13.7 355 19 800 790 800 90 500 129 400 125.2 400| 18.2384264
400 40.8 400 17.6 400 23 1000 1110 1000 140 600 168 450 141.35 450| 22.8615014
450 51.71 450 22.3 450 28 1200 1430 1200 205 700 217 500 157.51 500| 28.0110764
500 63.78 500 27.6 500 34 1400 1910 1400 280 800 266 600 189.82 600 40.08
560 86.01 560 33.8 560 53 1600 2500 1600 370 900 320 700 222.13 700 54.17
630 108.94 630 40 630 73 1800 3145 1800 460 1000 378 800 254.44 800 70.05
710 127 2000 3725 2000 560 1200 510 900 286.75 900 88.26
800 175.59 2400 5120 2400 800 1400 682 1000 108.2
900 222.3 3000 8229 3000 1350 1600 854 1100 131.6

1000 272.87 1800 1046 1200 155
Standardfaktor |Egendefinert |Brukt faktor Enhet Kilde

PE 2.37 2.4|kg CO2 ekv./kg rgr |Ecoinventv 3.4

PP 2.30 2.3|kg CO2 ekv./kg r@r |Ecoinventv 3.4

PVC 2.33 2.3|kg CO2 ekv./kg rgr |Ecoinventv 3.4

Betong 0.09 0.09|kg CO2 ekv./kg rer |Ecoinventv 3.4

GRP 6.31 6|kg CO2 ekv./kg rgr |Ecoinventv 3.4

Stgpejern 1.59 2|kg CO2 ekv./kg ror  |Ecoinventv 3.4

Rustfritt stal 5.057 5|kg CO2 ekv./kg rer |Ecoinventv 3.4

Str¢mperenovering,_glassfiber 6.31 6 kg C02 ekv./kg rgr |Ecoinventv 3.4

Transport Standardfaktor |Egendefinert |Brukt faktor Enhet

Transport med tog 0.0164 0.0164|kg CO, ekv./tkm

Transport med bat 0.003 0.0029]kg CO, ekv./tkm

Transport med lastebil 0.125 0.1253 kg CO; ekv./tkm
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Forord
Revisjonen av notatet (16.03.2022) omfatter fglgende suppleringer:
e Det utfgres en vurdering av kapasitet til et biologisk trinn dersom dette implementeres i et av
de eksisterende sedimentasjonsbassengene i anlegget. For to ulike scenario. Et scenario med

dagens malte belastning (2019 - 2021), og et fremtidsscenario til & 2032. For begge
scenarioene er det gjort en vurdering med og uten foravskilling i finsil.
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1. Sammendrag

Loken renseanlegg har per i dag gode renseresultater med hensyn p3 total fosfor, biologisk
oksygenforbruk (BOFs) og kjemisk oksygenforbruk (KOF¢), og anlegget klarer & hdndtere stgrsteparten
av vannmengdene inn til renseanlegget. Per i dag har anlegget en belastning pa 3 745
personekvivalenter (pe), noe som er lavere enn hva anlegget er dimensjonert for (4 000 pe).

Beregninger viser at flokkuleringstrinnet pa renseanlegget har en begrenset kapasitet og har
utfordringer med & overholde den anbefalte oppholdstiden. Sand-/fettfanget har ogsa en begrenset
kapasitet. Til nd har ingen av disse pavirket renseresultatet.

I denne rapporten er det antatt at 10 % av veksten (2020-2030) i Aurskog- Hgland kommune vil vaere
pa Loken- omradet, og vil pafgre en belastning pd Loken renseanlegg. Dette tilsvarer en
befolkningsvekst pd 438 pe innen 2030. @kte vannmengder i fremtiden vil fare til gkte utfordringer i
forbindelse med handtering av de innkommende vannmengdene. Flere rensetrinn vil fa sprengt
kapasitet og dette kan pavirke renseresultatene, spesielt dersom andel fremmedvann i ledningsnettet
ikke reduseres. Dette gjelder sand- og fettfang, innlgpsrist, samt overfgringsrgr og flokkulering fgr
sedimenteringsbasseng. Det er derimot god kapasitet pa sedimenteringsbassenget.

Laken renseanlegg har per i dag ikke krav til sekundaerrensing (krav til rensing av organisk stoff som
BOFs og KOF.), men oppfyller likevel sekundarrensekravene til tross for at det ikke er noen biologiske
rensetrinn pa anlegget. I 2019 I8 renseresultatene for KOF i gjennomsnitt pa 75 %, noe som er akkurat
pa grensa til rensekravet. I rapporten er det skissert to mulige Igsninger for 8 imgtekomme
sekundaerrensekravet; Bygge om gammelt sedimenteringsbasseng eller installere et filter ved utlgp.
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2. Innledning

Rambgll har fatt i forespgrsel fra Aurskog-Hgland kommune om & vurdere kapasiteten ved Bjgrkelangen
og Lgken renseanlegg. Denne rapporten tar for seg en vurdering av dagens situasjon ved Lgken
renseanleggene og kapasiteten ved en fremtidig situasjon der renseanlegget far en gkt belastning. Det
er gjort beregninger pa kapasiteten pa hvert enkelt rensetrinn i anlegget. Forslag til aktuelle Igsninger
for rensing av organisk stoff er ogsd vurdert.

3. MaAl for prosjektet

M3l for prosjektet er 8 avklare kapasiteten pa de enkelte prosessetrinnene ved Lgken renseanlegg.
Basert pa dette kan den teoretiske kapasiteten ved anlegget beregnes, og en kan si noe om en
eventuell reservekapasitet i forhold til dagens og fremtidens belastning p& renseanleggene.

4. Forutsetninger

Det tas utgangspunkt i Lgken renseanlegg slik det star i dag. Vurderingene blir gjort i forhold til dagens
utslippstillatelse, samt beregninger baser pd arlige tilfgrsler og malinger.

Ved kapasitetsberegninger benyttes prinsipper og dimensjonering fra Norsk Vann rapport 256/2020:
"Veiledning for dimensjonering av avigpsanlegg".

Folgende belastninger pa anlegget er beregnet:

Loken ra
Ar Belastning mhp BOFs (PE)!
2018 3929
2019 3561
2018-20192 3 745

1 Beregningen er beregnet ut fra midlere dggntilforsel (kg/d) av BOFs over &ret ihht. NS 9426. Det er benyttet en fmax lik 1,5 (ekskl.
naeringsmiddelavigp

2 Beregningen er basert p& mélte tilfgrselsverdier over to &r (2018-2019)

Fglgende belastninger er benyttet ved vurderingene: 3 745 pe

4.1 Grunnlag
Notatet er utarbeidet pd fglgende grunnlag:
- Utslippstillatelsen for renseanlegget, datert 14. juni 2011
- Opprinnelige tegninger fra anlegget
- Arsrapport, driftsdata og analyseresultater fra oppdraget med driftsassistanse som Rambgl|
har med kommunen
- Vannmengdemalingen inn pd anlegget skal ligge innenfor en sikkerhet pa 10 % da anlegget
har akkreditert prgvetaking. Vannmengder benyttet i forbindelse med renseresultater er
hentet ut fra den akkrediterte prgvetakingen
- Dggnvannmengder (2018-2019) ved vurdering av hydraulisk belastning pa anlegget er
mottatt fra kommunen
- Mgte med leder og driftsoperatgrer ved besgk pd anlegget 18.08.2020
- Norsk Vann Rapport 256/2020 «Veiledning for dimensjonering av avlgpsrenseanlegg»
- Nedbgrsdata fra Bjgrkelangen sentrum- malestasjon
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5. Lgken renseanlegg

Lgken renseanlegg er et kjemisk/mekanisk renseanlegg som ble ferdigstilt 1977 og som sist var ferdig
rehabilitert varen 2019. Anlegget har en dimensjonerende kapasitet p& 4 000 pe og har en beregnet
anleggsstgrrelse med hensyn pd BOFs lik 3 745 pe. Anlegget benytter fellingskjemikalie av typen JKL.

5.1 Beskrivelse av anleggsdeler

Figur 1 viser vannet og slammets vei gjennom Lgken ra. Vannet pumpes inn til renseanlegget via en
ekstern pumpe. Vannet gar deretter gjennom en innlgpsrist for det renner videre til et sand-/fettfang.
P& vei til sedimenteringsbassengene tilsettes fellingskjemikalier, slik at vannet far en kjemisk rensing i
form av flokkulering i et eget kammer i sedimenteringsbassenget. Deretter renner vannet rolig over i
sedimenteringsbassenget. Dette er anleggets siste rensetrinn fgr vannet fgres til utlspskummen og sa
videre til resipient.

De akkrediterte kontrollprgvene ved anlegget tas ut som dggnblandprgver og analyseres pa
parameterne total fosfor, total nitrogen, BOFs og KOF.

| e “
| Slambuffer
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Utlgpskum med Sedimenteringsbasseng
prevetakningspunkt Mengdemaler

Figur 1: Flytskjema for Loken renseanlegg.
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6. Eksisterende krav og renseresultater
Eksisterende krav som gjelder for Lgken renseanlegg, er gitt i utslippstillatelsen fra Fylkesmannen
datert 14. juli 2011. Her er det stilt rensekrav med hensyn pa total fosfor. Anlegget har per i dag ikke

sekundzerrensekrav.

Tabell 1. Dagens krav til restutslipp fra Leken renseanlegg

Parameter Krav
Renseeffektkrav for fosfor > 93 % av tilfert forurensing over éret
Antall tillat personekvivalenter (pe) tilknyttet 4 000

I tillegg gjelder Forurensingsforskriftens krav om sekundaerrensing (krav til rensing av organisk stoff)
ved vesentlige endringer ved anlegget.
Lgken ra har overholdt renseeffektkravet for fosfor de siste 3 arene, se Tabell 2.

Tabell 2. Ngkkeltall for utslipp av fosfor fra Loken renseanlegg, hentet fra drsrapport 2019

Nokkeltall utslipp fosfor 2018 2019

Total fosfor t P/ar 0,041 0,060
Total fosfor, restkons. mgP/1 0,156 0,184
Total fosfor renseeffekt % 97 96

Tabell 3. Ngkkeltall for utslipp av organisk stoff. Tabell 3 viser renseresultater for organisk stoff (BOFs
og KOF¢) i 2018 og 2019. Til tross for at Lgken renseanlegg per i dag ikke har en biologisk rensetrinn,
klarer anlegget @ overholde sekundaerrensekravene.

Tabell 3. Ngkkeltall for utslipp av organisk stoff

Ngkkeltall utslipp organisk stoff 2018 2019

Organisk stoff (KOF) t/ar 21,09 30,2
Org. stoff, restkons (KOF), snitt mg/l 81 89

Organisk stoff (KOF) renseeff. % 85 75

Organisk stoff (BOFs) t/ar 8,5 9,5

Org. stoff, restkons (BOF5), snitt mg/l 32,8 28,7
Organisk stoff (BOFs) renseeff % 85 81

Krav til sekunderrensing overholdt Ja/Nei Ja Ja

Tabell 4 viser ngkkeltall for vannbehandling ved anlegget de siste 2 arene.

Tabell 4. Ngkkeltall for vannbehandling ved Lgken renseanlegg fra drsrapport 2019

Nokkeltall vannbehandling 2018 2019

Behandlet vannmengde m>/ar 273 961 320 765
Overlopsdrift m?/ar 372 5509
Overlgpsandel av total vannmengde % 0,14 1,7
Anleggsstorrelse (ihht. NS9426) ! pe 3929 3561
Heoyeste malte BOF-tilforing pe 3814 3111
Uke med hgyest BOF-tilforsel uke nr. 6 45
Beregnet tilforing fosfor pe 2 463 2 443
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Virkningsgrad (mélt tilfering P/oppgitt % 73 73
tilknytning)

Forbruk fellingskjemikalie Pluspac tonn/ar 139 154
Spesifikk doseringsmengde Pluspac g/m3 530 493
Tilfersel nzeringsstoffer

Tilforsel av totalfosfor tonn/ar 1,62 1,60
Spesifikk tilrenning

Middel mhp. tilforte pe 1/pe.d 300 366
Maks mhp. tilforte pe 1/pe.d 472 784
Min mhp. tilforte pe 1/pe.d 224 212
Spesifikk tilrenning (BOFs)

Middel mhp. tilforte pe 1/pe.d 247 191
Maks mhp. tilforte pe 1/pe.d 538 544
Min mhp. tilforte pe 1/pe.d 145 115

! Stgrste ukentlige belastning beregnet ut fra midlere dggntilfgrsel av BOFs over aret (NS9426:2006).
Fmaks = 1,5 (utslippstillatelse).

Halvarsrapporten for perioden januar - juni 2020 viser at anlegget ogsa i denne perioden overholder
kravet til rensing av fosfor. Prevene i denne perioden viser en gjennomsnittlig renseeffekt pa 96 %. A-

6.1 Tilfgrte vannmengder
Figur 2 viser vannmengdene som er behandlet i anlegget og vannmengdene ut av renseanlegget
inkludert overlgp pr dggn i 2018 til 2019. Det er lite variasjoner i dggnvannmengdene. Dette kan enten
bety:

1. Det kommer lite fremmedvannsmengder fram til anlegget

2. Anlegget har kapasitet til & hdndtere stgrsteparten av vannmengdene som kommer inn

Vannmengder ut av Leken renseanlegg ekskludert overlgp Vannmengder ut av Lgken renseanlegg inkludert overlgp

a. Vannmengde behandlet i anlegget b. Vannmengde ut av anlegget (inkl. overlgp)
Figur 2: Hydraulisk Dggnbelastning ved Lgken renseanlegg 2018-2019

Figur 3 viser vannmengder pr dggn gjennom anlegget og overlgp ut av renseanlegget i 2018 og 2019.
Figuren gir ikke noe klart bilde pa hvor store vannmengdene er fgr de blir avlastet i overlgp, da grafen
er tegnet ut fra dggnvannmengder. Hvor mange timer overlgpsdrift det har veert, er det ikke tatt
hensyn til i grafen. S3 selv om totalmengden i Igpet av et dggn med overlgp ikke er spesielt hgyt,
skyldes overlgp hgy timebelastning inn pa anlegget i kortere tidsrom.

Figur 3 b, viser at i 2019 har det vaert en stgrre andel vannmengde som har gatt i overlgp. I 2018 gikk

0,13 % av all vannmengden inn til renseanlegget i overlgp, mens i 2019 13 prosentandelen av overlgp
o O,. . o . . o
pa 1,68 %. Malingene viser ogsa at de stgrste vannmengdene kommer inn til renseanlegget om varen

8/23



Rambgll - Kapasitetsberegning

og hgsten. Dette er et tegn pd at vannmengdene som kommer frem til renseanlegget er
nedbgrsavhengige.

Da Loken renseanlegg har en ekstern pumpestasjon, gar mye av vannmengdene i overlgp allerede fgr

de blir pumpet opp til renseanlegget. Overlgp fra pumpestasjonene er spesielt et problem ved
flomhendelser.

Behandlet vannmengde i Lgken renseanlegg og vannmengder som gar i overlgp 2018
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Figur 3: Dggnvannsmengder behandlet og overlopsmengder ut av Lgken renseanlegg i a) 2018 og b) 2019

I Figur 4 er det satt opp to grafer med overlgpsmengder ut fra Lgken renseanlegget og
nedbgrshendelser registrert i 2019 ved Bjgrkelangen sentrum- malestasjon. Denne malestasjonen ligger
ikke i umiddelbar naerhet til Loken renseanlegget, men er den naermeste malestasjon med tilgjengelig
data. Det kan derfor avvike fra det som faktisk kommer frem til Lgken renseanlegg, men kan brukes
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som en pekepinn. Figuren viser tidvis en sammenheng mellom nedbgrsmengder og overlgp, og viser at
de hgyeste nedbgrstoppene gjenspeiles i overlgpsmengden fra renseanlegget.

Overlsp
Loken reseanlegg - Nedbarshendelser og overlep 2019 .

340 ——— Medbgr - Bjgrkelangen sentrum malestasjon 6
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Figur 4: Nedbgrshendelser og overlgpsmengder p§ renseanlegget

Figur 5 viser hvordan innlgpskonsentrasjonen av total fosfor, BOF og KOF pdvirkes som fglge av
vannmengder inn pa renseanlegget. Jo mindre vannfgring inn til anlegget, desto hgyere er

innlgpskonsentrasjonene. Konsentrasjonen faller med gkende vannfgring. Dette skyldes fortynning av
parameterne.

Innlppskonsentrasjon - total fosfor 2018-2019 Innlgpskonsentrasjon - BOF5 og KOF 2018-2019
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a. Konsentrasjon av totalt fosfor b. Konsentrasjon av BOFs og KOF
Figur 5: Konsentrasjon i innlgpsvannet mot vannmengden i innlgpsprover 2018-2019

Figur 6 viser tilfgrte personekvivalenter inn til anlegget i forhold til vannmengder. Det vises at PE- tallet

ikke pavirkes av de innkommende vannmengdene. Det er malt fa prover med hgye vannmengder
verdier, sa det er lite grunnlag 8 vurdere noe ut fra dette.
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Tilfgrte pe - total fosfor 2018-2019 Tilfgrte pe - BOFS og KOF 2018-2019
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Figur 6: Tilfgrte PE mot vannmengden i innlgpspraver 2018-2019

6.2 Renseresultater i forhold til vannmengde gjennom anlegget

Resultatene fra prgvedggnene i 2018-2019 er sortert i forhold til vannmengden gjennom renseanlegget
for & se hvilken sammenheng det er mellom oppnadd renseresultater og vannmengder gjennom
anlegget. Det er tatt fa prgver med vannmengder over 1000 m3/dggn gjennom anlegget, og det er fa
prgver med sa stor tilrenning i anlegget at det har gatt vann i overlgp.

Loken renseanlegg har stortsett ikke noen utfordringer med & overholde rensekravet for fosfor. Av 24
ukeprgver som er tatt gjennom de to siste drene (2018-2019) er det kun en prgve som ikke overholder
rensekravet pd 93 %. Denne prgven har en rensegrad som ligger noe under renseeffektkravet (86 %).

Grafen vist i Figur 7 viser at rensegraden for fosfor stort sett holder seg stabil, og senkes veldig lite som
folge av gkt vannfgring. Vanligvis faller rensegraden ved gkt vannfgring og drsaken til dette er fortynnet
fosforkonsentrasjon inn til anlegget, og dermed blir det vanskelig 8 oppna hgy renseeffekt. Det er tatt
for fa prover ved hgye nok vannmengder til 8 vurdere om renseresultatene blir darligere ved hgye
belastninger, men slik anlegget er i dag kan det se ut som at anlegget klarer 8 overholde
renseeffektkravet for fosfor selv ved vannmengder opp mot 1 500 m3/d. Dette indikerer at anlegget har
en stor restkapasitet for fosfor.

Nar det gjelder renseeffekten med hensyn pa BOFs og KOF, viser resultatene at renseeffekten faller som
folge av gkt vannmengde. Ved lave vannmengder klarer anlegget stort sett & overholde
sekundaerrensekravet, selv uten et biologisk rensetrinn.

Figur 8 viser at utlgpskonsentrasjon til total fosfor holder seg ganske stabil selv med gkende

vannmengder. Utlgpskonsentrasjonen for BOFs og KOF ser ikke ut til 8 bli pavirket ved hgye
vannmengder.
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Rensegrad - total fosfor 2018-2019 Rensegrad - BOFS og KOF 2018-2019
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Figur 7: Rensegrad mot vannmengden ut fra anlegget 2018-2019
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Figur 8. Utlgpskonsentrasjon ved ulike vannmengder gjennom anlegget i 2018-2019
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7. Dimensjonerende hydraulisk kapasitet

For & gjore en vurdering hvorvidt Leken renseanlegg har kapasitet til gkning i belastningen pa anlegget,
er det tatt utgangspunkt i dimensjonerende belastning for anlegget med dagens belastning.

For & bestemme dimensjonerende vannmengder for et renseanlegg, sorteres daglige vannmengder inn
til anlegget i synkende rekkefglge. I Figur 9 er vannmengdene for Loken renseanlegg i drene 2017 -
2019 sortert pa denne maten. Striplete kurver viser vannmengdene i midlere time inn pa anlegget
beregnet ut fra registrerte dggnvannmengder ved anlegget.

Ved dimensjonering av avlgpsrenseanlegg benyttes fglgende:

e Dimensjonerende tilrenning (Qgim) er definert som maksimal timetilrenning (m3/t) som overskrides i
50 % av arets dggn (medianverdi).

e Maksimal dimensjonerende tilrenning (Qmaksdim) €r definert som den stgrste timetilrenning (m3/t) som
skal kunne behandles i alle trinn i renseanlegget.

Hvis det kun er dggntilrenning som er registrert kan en benytte midlere timetilrenning i dggnet for 8
finne Quim. Det er knyttet usikkerheter til maksimaltilrenning i dette tilfellet, men i praksis viser det seg i
midlertidig at Qa4im (den maksimale timetilrenningen som overskrides i halvparten av arets dagn) vil
tilsvare midlere timevannfgring pa dggnbasis som overskrides i 20 - 30 % av arets timer, skravert blatt
felt i Figur 9 (Norskvanns veileder 256/2020 for dimensjonering av avilgpsrenseanlegg).

7.1 Qdim og Qdim-maks med dagens vannmengder

Midlere timetilrenning for alle timer hver dggn i maleperioden 2018-2019
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Figur 9: Varighetskurve for midlere timestilrenning pd degnbasis for samtlige degn i 2018 -2019
Kurvene viser varierende forskjeller ved de hgyere vannmengder. Dette kan skyldes at det er variasjon i

nedbgrsmengdene i de ulike drene. Vi ser at kurven for 2019 ligger over kurvene for 2018 for
stgrsteparten av aret. Dette kan tyde pa at det er hgyere vannmengder inn p& anlegget enn tidligere.
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Ut fra midlere timetilrenningen ligger Qqim i omradet 32 -43 m3/time. Gjennomsnittlig teoretisk
makstime tilrenning er derfor Qaim 49,5 m3/time. I veilederen [1] er det sagt at en skal bruke den
midlere vannmengden som overskrides 25 % av tiden hvis ikke andre opplysninger tilsier noe annet,
som i dette tilfelle er lik 37 m3/time for perioden 2018-2019.

For & finne Qmaksaim Ma det velges en verdi for m. Det er mange faktorer som vil innvirke pa stgrrelsen
av m, som myndighetenes krav til utslipp over aret, rensedistriktets stgrrelse og urbaniseringsgrad,
ledningsnettets utforming, nedbgrsforhold osv. Qmaksdsim bestemmes av hvor stor andel den totale
tilrenningen som forutsettes skal behandles i anlegget, kfr. skravert felt i grafen. M skal aldri settes
mindre enn 2. I Figur 9 er Qmaksdim=2XQdim= Z4 m3/time tegnet inn. Arealet under den stiplete linjen
som ligger over Qmaksdim representerer den vannmengden som gar forbi anlegget i Igpet av aret. Ut fra
grafen ser vi at det vil vaere vannmengder som er stgrre enn Qmaksdim | ca. 1 % av arets dggn (ca. 4
dager i aret).

7.2 Qdim og Qmaks-dim med framtidige vannmengder

Under oppstartsmgte 18.08.2020, ble det sagt at gjeldende kommuneplan (2018-2028) for kommunen
skal legges til grunn for & beregne fremtidig utbygging i omradet. I kommuneplanen er det lagt opp til
2 000 boliger i Igpet av tidr (2018-2028), noe som til svarer 200 nye boliger per ar. Hovedveksten vil
vaere rundt Aursmoen og Bjgrkelangen, og vil dermed ikke pavirke tilfgrselen til Laken renseanlegg. For
3 likevel se pd hvordan anlegget vil kunne pavirkes av en eventuell vekst innenfor avigpsomradet, antas
det her at 10 % av veksten i kommunen vil vaere innenfor rensedistriktet for Lgken renseanlegg. Dette
tilsvarer 20 boliger/z%r 0g 200 nye boliger innen 2030. I realiteten vil veksten trolig vaere noe lavere enn
antatt.

I beregning av fremtidig belastning p& renseanlegget tas det derfor utgangspunkt i en gkt
boligproduksjon pa 200 boliger (ti ar frem i tid). Tall fra SSB viser at det i 2020 bor 2,19 personer per
privathusholdning i Aurskog- Hgland kommune. Alts3 vil anlegget fa en gkt belastning pd 438 pe (2,19
*200) i forhold til dagens belastning pa 3 745 pe. Det vil si 4 183 pe innen 2030. Dette er naermere
beskrevet i kapittel 8.4.
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8. Kapasitet pa anleggets ulike rensetrinn

8.1 Forbehandling

Avigpsvann pumpes inn til renseanlegget via en ekstern pumpe. Videre renner vannet via selvfall
gjennom anleggets ulike rensetrinn. Forbehandlingen p& Loken renseanlegg bestar av en rist og en
sand-/fettfang.

8.1.1 Innlgpsrist
Det foreligger ikke gode dokumentasjoner pd hva innlgpsristen er dimensjonert for. Etter flere samtaler
med leverandgr ble det gjort en beregning av kapasiteten pa risten. Beregningene er basert pd
fglgende:

- Vannets maksimale niva foran risten = 450 mm

- Vannets maksimale niva bak risten = 250 mm

- Trykkfall over risten = 200 mm

- Ristens lysapning = 3 mm
Kapasiteten til innlgpsristen er beregnet til 8 vaere 40 I/s. Dette tilsvarer 144 m3/time.

Ved en normal situasjon bgr vannfgringen inn til innlgpsristen ligge pd 25 % av kapasiteten. Dette for at
risten skal klare 8 bygge en god matte av ristgods for avskilling. 25 % av ristens kapasitet tilsvarer 36

m3/time.

8.1.2 Sand-/fettfang
Anlegget har en kombinert sand- og fettfang, som er utstyrt med en lavtrykkslufteapparat. Kapasiteten
pa sand/fettfanget er oppgitt av produsent til 8 vaere 8 I/s. Dette tilsvarer 28,8 m3/time.

8.1.3 Overfgringsledning til sedimenteringsbasseng

Avlgpsvannet rennet til sedimenteringsbassenget via en overfgringsledning med en diameter pd 250
mm. I overfgringsledningen tilsettes fellingskjemikalie og en flokkuleringsprosess foregar. I hht. Norsk
Vanns veileder [1] bgr ikke overfgringen skje med en hastighet over 20 cm/sek, slik at fnokkene ikke
splittes opp.

Dette betyr at Lgken renseanlegg ikke bgr ha en vannfgring i overfgringsledningen stgrre enn 35,3

m3/time.

8.1.4 Flokkulering
Flokkuleringen ved Lgken renseanlegg er innebygd i sedimenteringsbassenget, og har en sirkulaer
utforming. Det totale volumet pa flokkuleringskammeret er pd 9,42 m3.

Fellingskjemikaliet som benyttes pd anlegget er AJK (Jern III). Ut ifra denne informasjonen bgr ikke
oppholdstiden i flokkuleringen ved Qgim vaere mindre enn 25 minutter ved flokkuleringstrinn med to
flokkuleringskamre, iht. Norsk Vanns veileder.

Norsk Vann veilederen [1] tar for seg dimensjoneringsdata for flokkuleringsbasseng med minst to
flokkuleringskamre. Lgken renseanlegg har kun et flokkuleringsbasseng, og det blir dermed gjort en
antagelse om at oppholdstiden endrer seg lineaert med antall kamre. For flokkuleringstrinn med kun et
kammer vil minte oppholdstid vaere lik 30 min.

Maksimal vannmengde som kan g& gjennom flokkuleringen med en oppholdstid p& minst 30 minutter er

18,8 m3/time.
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Iht. Norsk Vanns veileder bgr ikke oppholdstiden i flokkuleringen overstige 60 minutter. For & oppfylle
denne anbefalingen bgr vannmengde ikke vaere mindre enn 9,42 m3/time.

8.1.5 Sedimenteringsbasseng med flokkulering
Loken renseanlegg har et sedimenteringsbasseng som er dimensjonert for en belastning ved Qmaksdim pa
2m3/m?2*h.

Norsk vann veilederen viser at et basseng med overflatebelastning (m3/m2*h) ved Qmaksdim = 2, Vil vaere
dimensjonert for en overflatebelastning ved lik 1,3 ved Q4im. Vanndybden i bassenget er da stgrre enn
eller lik 3 m.

Loken renseanlegg har et sedimenteringsbasseng med fglgende mal:
- Lengde: 7,55 m

- Bredde: 7,55 m

- Dybde: 3 m

Det antas (iht. Veilederen) at det effektive sedimenteringsarealet ikke inkluderer den fgrste meteren av
bassengets lengde. Det effektive sedimenteringsarealet for sedimenteringsbassenget pa Lgken
renseanlegg blir dermed: (7,55 - 1) m * 7,55 m = 49,5 m2.

For a fa riktig areal pa sedimenteringsbassenget, ma arealet av flokkuleringskamrene trekkes fra.
Dermed blir sedimenteringsarealet for sedimenteringsbassenget pa Loken renseanlegg = 49,5 m2 - 3,14
m2 = 46,3 m2,

Beregnet effektivt sedimenteringsareal og verdier for overflatebelastning for Lgken renseanlegg gir:
- Dimensjonerende vannmengde (Qgim): 60,2 m3/time
- Maksimal dimensjonerende vannmengde (Qmaksdim): 92,6 m3/time

8.2 Biologisk rensetrinn
Lgken renseanlegg har per i dag ingen biologisk rensetrinn. I kapittel 10 er det gjort en vurdering av
etablering av nytt biologisk rensetrinn pa Lgken renseanlegg.

8.3 Sammenstilling av rensetrinnenes kapasitet

Figur 10 viser varighetskurven for midlere og maksimal timetilrenning i 2018 og 2019, satt opp mot
beregnet/oppgitt kapasitet pa renseanleggets enhetstrinn.
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Midlere timetilrenning for alle timer hver dggn i maleperioden 2018-2019
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Figur 10: Varighetskurve for midlere og maksimal timetilrenning (p8 degnbasis) i 2018 og 2019. Varighetskurvene
er satt opp mot beregnet kapasitet for enhetstrinn p8 renseanlegget

Beregninger viser at flokkuleringstrinnet ikke har tilstrekkelig kapasitet til & behandle de innkommende
vannmengdene. Det betyr at vannet far en mindre oppholdstid i flokkuleringskammeret, enn det som er
anbefalt. Dette vises derimot ikke p& renseresultatene.

Sand-/fettfanget ved Loken renseanlegg har ogsa en begrenset kapasitet. Dette rensetrinnet har
kapasitet til 8 behandle de vannmengder som anlegget mottar i rundt 60 % av arets dggn.
Driftsoperatgr pa anlegget oppgir at det ikke har vaert noen utfordringer knyttet til dette rensetrinnet,
og opplever ikke dette som en flaskehals i anlegget. Det oppgis at det er gode rutiner pd tsmming og
vedlikehold av fettfanget.

Overfgringsledningen som gar inn til sedimenteringsbassenget har en kapasitet som er litt i underkant
av dagens dimensjonerende kapasitet (Quim), altsa klarer dette trinnet stort sett 8 handtere de
vannmengdene som per i dag kommer inn til renseanlegget, men ved en gkt vanntilfgrsel inn til
anlegget, vil overfgringsledningen f& en begrenset kapasitet.

Sedimenteringsbassenget har god kapasitet i forhold til dagens vannmengder, og klarer fint 8 handtere
vannmengder inn til renseanlegget i over 75 % av arets dggn.

Innlgpsristen har en beregnet kapasitet som klarer & handtere selv de hgyeste vannmengdene inn til
renseanlegget. Dette gjelder ndr hele risten skal tas i bruk. For best bruk av innlgpsristen bgr ikke mer
enn 25% (36 m3/time) av risten fylles. Dersom hele risten tas i bruk, vil det pavirke driften av
rensetrinnet.

8.4 Fremtidig belastning pa Lgken renseanlegg

Med en befolkningsvekst pa 438 pe innen 2030, vil anlegget fa en totalbelastning pa 4 183 pe. Dette
kan medfgre at anlegget ikke vil ha kapasitet til & hdndtere en stgrre andel av de innkommende
vannmengdene.
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Figur 11 viser varighetskuven for 2019 og fremtidig varighetskurve, samt kapasiteten til de ulike
rensetrinnene ved Lgken renseanlegg. Ut fra midlere timetilrenning for fremtidig belastning ligger Qgim i
omradet 43 -49 m3/time. Den midlere vannmengden som overskrides i 25 % av tiden er 46 m3/time.
Ved vurderingene av ngdvendig stgrrelse pd enhetene, er det derfor valgt & bruke denne vannmengden
som Quim for framtidig belastning.

I Figur 11 er 0gs8 Qmaksdim=2XQdim tegnet inn som er 92 m3/time. Det skraverte arealet over Qmaksdim

representerer den vannmengden som gar forbi anlegget i Igpet av 8ret. Ut fra grafen ser vi at det vil
vaere vannmengder som er stgrre enn Qmaksdim | rundt av 18 % av 3rets dggn (ca. 66 dager i aret).

Fremtidig belastning (4 183 pe) og dagens belastning
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Figur 11: Varighetskurve for maks- og midlere timetilrenning i 2019 og for en framtidig belastning 4 183 pe

Ut fra figuren kan en se at flere av rensetrinnene vil fa utfordringer med 8 handtere de fremtidige
vannmengdene. Beregninger tilsier at flokkuleringstrinnet er det trinnet som vil overskride kapasiteten
forst. Dette rensetrinnet vil ikke klare 8 hdndtere selv de laveste vannfgringene. Det er usikkert hvilken
pavirkning dette vil ha pd renseeffekten til renseanlegget. Da det i dag er sveert gode renseresultater,
selv med en d&rlig kapasitet.

Utfra de antagelsene som er gjort for beregning av kapasiteten til sand-/fettfange, vil heller ikke dette
rensetrinnet tale den fremtidige belastningen.

Overfgringsledningen til sedimenterings-/flokkuleringstrinnet vil ikke klare & handtere vannmengder inn
til renseanlegget i 60 % av drets dggn, dette tilsvarer 219 dager i dret.

Innlgpsristen Klarer & handtere store deler av de fremtidige vannmengdene, dersom hele risten tas i
bruk. Risten bgr ikke fylles mer enn 25 % (36 m3/time) for best rensing og tilbakeholdelse av «avfall».
Dersom man kun benytter 25 % av risten, vil risten ikke klare 8 hdndtere de innkommende
vannmengdene i rundt 35 % av arets dggn. Dette tilsvarer 128 dager i aret.
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Sedimenteringsbassenget vil fint klare & handtere store deler av de fremtidige vannmengdene.

8.5 Oppsummering av prosessenhetenes kapasitet
Tabell 6 gir en oppsummering av kapasitetene til de forskjellige rensetrinnene, og en vurdering av om
de klarer tilfgringen ved dagens og fremtidig belastning.

Tabell 5: Oppsummering av kapasiteten ved prosessenhetene pd Lgken renseanlegg

Prosessenhet Beskrivelse og Beregnet hydraulisk Beregnet Pe Pe
forutsetninger Kapasitet, Qdim Qmaksdim fremtidig
Anlegget Dagens kapasitet: 37 m3/t 74 m3/t 3745 4183
(Fremtidig kapasitet) (46 m3/t) (92 m3/t)
Innlgpsrist 25 % av ristens kapasitet 36 m3/t 144 m3/t Handterer
tilsvarer 36 m3/t. tilfgring
Sand- og fettfang Kombinert Sand- og 28,8 m3/t H&ndterer ikke
fettfang tilfgring
Biotrinn Har ikke installert botrinn Handterer ikke  H3ndterer ikke
tilfgring tilfgring
Overfgringsledning til 250mm 35,3 m3/t Handterer
sedimenteringsbasseng tilfgring
Flokkulering Et flokkuleringsbasseng 18,8 m3/t Handterer ikke
pa 9,42 m3 tilfgring
Sedimentering Et sedimenteringsbassen 60,2 m3/t 92,6 m3/t H&ndterer Handterer
pd 49,5 m? tilforing tilfaring

19/23



Rambgll - Kapasitetsberegning

9. Rensing av organisk stoff

Loken renseanlegg har til dags dato klart & overholde sekundaerrensekravet, til tross for at anlegget ikke
har noen biologiske rensetrinn. Dette skyldes trolig sammensetningen av partikulaert og Igst organisk
stoff inn pd anlegget. Det spekuleres i om det er en hgyere andel partikulaert organisk stoff enn hva
som er vanlig & forvente i kommunalt avigpsvann, og at anlegget derfor oppnar sekundeaerrensekravet
uten 3 fjerne det Igste organiske stoffet. Renseresultatene med hensyn til fosfor tyder pa at anlegget
har godt drevet kjemiske felling.

Det er knyttet usikkerhet til om anlegget i de kommende arene vil klare like gode renseresultater med
hensyn pa organisk stoff (BOFs og KOF¢), i en situasjon med gkt belastning. For 8 sikre trygghet rundt
en god rensing av organisk stoff ogsa i fremtiden, bgr kommunen vurdere 8 sette inn konkrete tiltak for
dette. Her diskuteres to mulige Igsninger som kan bidra til bedre rensing av organisk stoff:

1. Bygge et biologisk rensetrinn
2. Sette inn et filter i utlgpet pa renseanlegget, som vil holde tilbake en del av det organiske
partikulzere stoffet

9.1 Biologisk rensetrinn

Normalt benyttes et biologisk rensetrinn til fjerning av organisk stoff, der levende mikroorganismer gjgr
jobben med nedbryting av det organiske stoffet. Det finnes et ledig sedimenteringsbasseng pa Loken
renseanlegg som per i dag ikke er i bruk, og som vurderes ombygget til et biologisk rensetrinn. Dette
har et mal p& 6m x 2m x 3,3m, og et volum pa 39,6 m3.

9.1.1 Dimensjonerende organisk belastning
Fglgende belastningsscenarioer legges til grunn i kapasitetsvurderingen av et biologisk rensetrinn ved
Lgken renseanlegg:

1) Belastning i dag, malte verdier i perioden 2019 - 2021.

2) Fremtidsscenario ar 2032, framskrivning av malte verdier i perioden 2019 - 2021. Det legges til
grunn en befolkningsvekst pa ca. 350 pe (16 boliger/ar x 2,17 pers./bolig x 10 ar), og en
spesifikk organisk belastning p& 60 gBOFs/pe-d.

Det er valgt & se pa et tilfelle med og uten installasjon av et foravskillingstrinn i form av siling,
eksempelvis installasjon av Salsnes-filter. Det kan antas 15 % fjerning av organisk stoff dersom finsil

benyttes som en del av et forbehandlingstrinn ved dimensjonering av etterfglgende biologisk rensetrinn.

Tabell 6 legger frem dimensjonerende organisk belastning etter "Norsk Vann rapport 256/2020", verdi
hvor 90 % (persentil) av dggnene har mindre stoffbelastning enn dimensjonerende dagn.

Tabell 6. Belastningsscenarioer med dim. organisk stoff (BOFs) pd Lgken renseanlegg

Scenario 1 Scenario 2
I dag (2019 - 2021) Fremtidsscenario &r 2032
kg BOFs/d kg BOFs/d
Uten foravskilling 164 185
Med foravskilling 139 157
Slamvann 70 75
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D Antatt maks tilfersel av septik pa 20 m3/d. Mottatt septik i 2019; 2.992 m?3, 2020; 3.489 m? og 2021; 4.034 m3.
9.1.2 Kapasitet av biologisk rensetrinn
Forutsetningene i Tabell 7 er lagt til grunn for vurdering av kapasitet etter de to belastningsscenarioene

fra kapitel 1).

Tabell 7. Grunnlag for vurdering av kapasitet biologisk rensetrinn

Parametere

Dimensjonerende arealbelastning v g BOFs/m?-d 11,5
Dim. temperatur pd avigpsvannet °C 10
Effektivt spesifikt biofilmareal beeremedium m?/m?3 650
Fyllingsgrad baeremedium 2 % 67
Vannfgring ved Qmaksdim = 30 min 3 m3/t ca. 75

2 Dim. arealbelastning fra Norsk Vann rapport 256/2020, forutsetter kjemisk etterfelling.

3)  Temperatur pd 10 °C benyttes i kapasitetsvurderingen. Det bemerkes at temperaturen har innvirkning pa
biologiske renseprosesser, dersom man har temperaturer under 10 °C vesentlige deler av aret bgr det hensyntas
ved dimensjonering.

4 Anbefalt maksimum fyllingsgrad for spesifikt beerermedium.

% Hydraulisk belastning ved dimensjonerende oppholdstid.

Ettersom anlegget klarer sekundaerrensekravet i dag, vil det trolig veere tilstrekkelig 8 rense en delstrgm
av tilferselen, for 3 klare fremtidig belastning. I vurderingen av kapasitet pa et biologisk rensetrinn,

fremlagt i Tabell 8, er det forutsatt at hele avigpsstrammen renses i reaktoren.

Tabell 8. Vurdering av kapasitet biologisk rensetrinn

Parametere Scenario 1 Scenario 2
Uten Med Uten Med
foravskilling foravskilling foravskilling foravskilling
Behov areal biofilmmedium m? ca. 20.300 ca. 18.200 ca. 22.600 ca. 20.200
Behov kapasitet bioreaktor m?3 47 42 52 46
Teoretisk restkapasitet, BOFs ¥ PE ca. - 600 ca. - 200 ca. - 1.000 ca. - 600
% av tid med vannfgring > 75 m3/t % 4,0 4,0 5,0 5,0

1) Teoretisk restkapasitet av reaktorene p3 totalt ca. 39 m3. Vurdert ut fra spesifik faktor p& 60 g BOFs/pe-d.

Dersom det ledige sedimenteringsbassenget ombygges til et biologisk rensetrinn, vil den teoretiske
kapasiteten av bioreaktoren ikke veere tilstrekkelig for & hdndtere dagens tilfgrsel etter veiledende
verdier for sekundaerrensing. Et foravskillingstrinn i forkant av bioreaktoren, slik referert til i kapitel
9.1.1, vil kunne veere en aktuell installasjon for & gke kapasiteten av bioreaktoren, men biotrinnet vil
fremdeles veere underdimensjonert for tilfgrte mengder. Skal hele avigpsstremmen fgres via
bioreaktoren vil det veere behov for et stgrre volum enn hva som er tilgjengelig i tomt
sedimentasjonsbasseng.

Da anlegget overholder sekundarrensekravet per i dag, uten et biologisk trinn, kan det vaere
naerliggende & gjgre en naermere vurdering av hvorvidt behandling av en delstrsm gjennom et biologisk

trinn kan vaere en tilstrekkelig robust Igsning.

Dimensjonerende forutsetninger for sedimentasjonstrinnet vil forbli uforandret fra kapitel 8.1.5; Qmaksdim
- 2 m3/m2-t, Qdgim - 1,3 m3/m2-t.
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9.2 Filterlgsning

Som en annen Igsning pa & klare 8 nd sekundaerrensekravet uten et biologisk rensetrinn og ombygging
av renseanlegget, kan det vurderes & sette et «filter» ved utlgpet av renseanlegget. Hensikten med
dette «filteret» vil vaere 8 holde igjen de organiske stoffene, og hindre at de slippes ut i resipienten. For
& vurdere om dette kan vaere et godt tiltak, m& det gjores flere vurderinger av sammensetningen av
avigpet inn pa Lgken ra. Det ma blant annet sees naermere pa lgst og partikulzaert organisk. Til dette vil
kommunen trenge & ha en plan for 3 ta flere prover av organisk stoff i en periode, for sa 8 gjgre en
grundig vurdering ut fra analyseresultatene.

10. Konklusjon

Dagens belastning pa Loken renseanlegg er under 4 000 pe, og dermed innenfor grensen fastsatt i
eksisterende utslippstillatelse. Den hydrauliske kapasiteten pa anlegget er god nok til 8 klare og
handtere store deler av dagens vannmengder, unntaket er flokkuleringstrinnet samt sand-/fettfanget.
Men renseresultatene er meget gode, sa pavirkningen er minimal.

Flokkuleringstrinnet er underdimensjonert, og vannmengdene i dette rensetrinnet far en lavere
oppholdstid enn anbefalt. Lavere oppholdstid kan fgre til darlig fnokkdannelse, og deretter darlig felling.
Dette vil spesielt merkes ved de hgyeste vannmengdene, da oppholdstiden reduseres i takt med gkt
vannmengde.

Sand-/fettfanget er et rensetrinn som skiller seg noe ut og som har en begrenset kapasitet. Dette
rensetrinnet klarer kun & hdndtere de vannmengdene som kommer inn til renseanlegget i ca. 60 % av
drets dggn. Dette tilsvarer 219 dager i aret. Dette rensetrinnet oppleves ikke som en flaskehals i
anlegget, og det er gode rutiner pa temming og vedlikehold av fettfanget.

Med en befolkningsvekst pa 438 pe innen 2030, vil anlegget fa en del utfordringer med handtering av de
innkommende vannmengdene. I tillegg til manglende kapasitet i flokkuleringstrinnet og sand-
/fettfanget, vil ogsd overfgringsledningen til sedimenteringsbassenget/flokkuleringstrinnet fa en
begrenset kapasitet.

Laken renseanlegg har en del utfordringer med tilfgrsel av fremmedvann. Dette kan for eksempel
komme som fglge av feilkoblinger, hgy grunnvannstand, flom etc. Det merkes spesielt at flom gir de
hgyeste vannfgringene, og store overlgpsmengder. Dette vises i stor grad ikke gjennom
dggnvannsmengdene, da avigpsvann ofte gar i overlgp ved de eksterne pumpestasjonene fgr vannet
nar frem til renseanlegget.

Anlegget klarer dagens krav til fosfor. I Igpet av 2018 og 2019 har anlegget kun hatt en prgve som ikke
har nddd renseeffektkravet. Renseresultatene er ogsd gode ved de hgyeste belastningene, noe som ikke
er vanlig for de fleste anlegg da lav konsentrasjon i innlgpsvannet gjor det vanskelig 8 oppna
effektkravet. Det er imidlertid ikke tatt mange nok prgver til & kunne lande pa en konklusjon om
hvordan renseeffekten i Loken renseanlegg pavirkes ved hgyere belastning.

Loken renseanlegg har krav til sekundaerrensing, og vil matte innfri dette i Igpet av ar 2026. Fjerning av
organisk stoff vil normalt kreve et biologisk rensetrinn der levende mikroorganismer gjgr jobben med
nedbryting av det organiske stoffet. Til tross for at det ikke er noen biologiske rensetrinn pa Loken
renseanlegg, klarer anlegget & oppfylle sekundaerrensekravet. Dette skyldes trolig sammensetningen av
innlgpsvannet; mye partikulzert organisk som kan felles. Prgveresultater viser at anlegget tidvis kan
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ligge ned mot grensen for @ overholde sekundaerrensekravet, eksempelvis 18 renseresultatene for KOF i
2019 i gjennomsnitt pd 75 %.

Det er foreslatt to Igsninger for & sikre en fremtidig overholdelse av sekundaerrensekravet. Et biologisk
trinn i ledig sedimenteringsbasseng er en mulighet for & rense en delstrsm av avigpsvannet. Dette kan
suppleres med et foravskillingstrinn oppstrems bioreaktoren, for & fijerne en andel av det partikulaert
bundet organiske stoffet. Det vil frigi kapasitet p& biotrinnet, og ke renseeffekten av organisk stoff.
Sedimentasjonsbassenget har ikke tilfredsstillende volum for & kunne handtere hele avigpsstrgmmen i
henhold til anbefalt arealbelastning for sekundaerrensing. Det andre forslaget er & bruke en filterlgsning
i utlgpet av renseanlegget. For & vurdere Igsningen med forbehandling i sil eller etterpolering i filter,
anbefales det at det tas flere prgver med hensyn pa filtrert BOFs og KOF for & fa bedre oversikt over
vannets sammensetting.
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Forord
Revisjonen av notatet (16.03.2022) omfatter fglgende suppleringer:

e Det utfgres en grov vurdering prgveuker/dggn som er pavirket av utspyling av
ledningsnettet ("first flush") og/eller industripaslipp.

e Det utfgres en vurdering av kapasiteten til biologisk trinn for tre ulike scenario. Et scenario
med dagens malte BOFs-belastning (2019 - 2021) unntatt analyser som er antatt pavirket
av industri (PetPack Drikker AS, heretter PetPack), og to stykk fremtidsscenario til ar 2032
med ulik reduksjon i belastning fra PetPack.

e Det utfgres en oppdatert vurdering av teoretisk hydraulisk kapasitet av ulike enhetstrinn
med utgangspunkt i tilfgrselsdata pa timebasis fra 2020 - 2021.
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1. Sammendrag

Bjorkelangen renseanlegg har hatt en gkning i tilknytning de siste drene, og har i den forbindelse behov
for en kapasitetsvurdering av dagens belastning og forventet belastning innenfor et 10-8rs perspektiv.

Anlegget har en tilknytning pa ca. 7.800 personer, og en malt maksuke pa ca. 10.500 BOF-pe med
fmaks-faktor lik 1,5. Dersom det hensyntas at anlegget er belastet med naeringsmiddelavlgp vil fmaks-
faktor lik 2,0 gi maksuke BOFs tilsvarende 14.000 pe.

Det biologiske rensetrinnet har hatt en del utfordringer de siste &rene. Det skyldes paslipp fra en
leskedrikkfabrikk som i perioder har pafgrt anlegget store mengder organisk stoff, og skapt problemer
for den biologiske aktiviteten i rensetrinnet. Dette har medfgrt darlige rensegrad med hensyn pa BOFs
og KOF.. Kommunen har gjennom dialog med bedriften oppnddd lavere og jevnere tilfgring, som igjen
har gitt en stabil drift av biotrinnet siden hgsten 2020, og anlegget har siden prestert meget gode
renseresultater av organisk stoff.

Bjgrkelangen renseanlegg har ogsd meget gode renseresultater med hensyn pa total fosfor, og
overholder rensekravet fastsatt i eksisterende utslippstillatelse pd 93 % med god margin. Iht.
beregningene ser man et fall i renseeffekt ved vannmengder > 2.500 m3/dag. Dette er forelgpig en
sjelden hendelse.

Vurderinger opp mot teoretisk dimensjonerende kapasitet og dagens renseresultater viser at de ulike
enhetstrinnene gjennom anlegget har god kapasitet for 8 hdndtere dagens tilforsel.

I Igpet av de kommende 10 arene (2022-2032) vil Bjgrkelangen renseanlegg fa en gkt tilknytning pa ca.
3.500 pe. Det vil si at belastningen pa renseanlegget vil gke betydelig.

For de enhetstrinn hvor hydraulisk belastning er dimensjonerende parameter, er de fleste vurdert til 8
ha tilfredsstillende kapasitet frem til prognosedret.

Det biologiske rensetrinnet anses som begrensende for anlegget. Mulighetene for en gkning av
kapasiteten til trinnet er vurdert. Samt muligheten for en forbehandling, som kan minske belastningen.
Det er gjort en betraktning ut fra dagens tilfgrsel og et fremtidig scenario, i begge tilfeller er det
hensyntatt en reduksjon i paslipp fra leskedrikkfabrikken.

Rambagll ser at det i en utslippssgknad kan sgkes for en maksuke tilsvarende 12.000 PE med fmaks-faktor
lik 1,5, men det ma tas hgyde for at det ma gjennomfgres enkelte endringer fgr dimensjonerende ar.
Tiltakene kan vaere en oppgradering av biologisk trinn (bytte biomedium, oppgradere lufteystemet) og
installasjon av en forbehandling (eks. finsil). Et annet alternativ som kan vurderes naermere, er 8 bygge
om biotrinnet til en kombinert aktivslam/biofilm-lgsning (IFAS). Det innebaerer & opprette en slamretur
fra sluttseperasjonen, og erstatte sedimentasjon med flotasjon. Dersom anlegget opplever gkt press og
redusert ytelse, anbefales det & gjgre en forstudie for naermere vurdering av aktuelle tiltak for & gke
kapasiteten.
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2. Innledning

Etter forespgrsel fra Aurskog-Hgland kommune utfgrte Rambgll en vurdering av kapasiteten ved
Bjgrkelangen og Lgken renseanlegg i 2020, notatet er datert 10.01.2021. I forbindelse med arbeid med
utslippssgknad for renseanleggene gnsker kommunen at kapasitetsvurderingen fornyes med oppdatert
tilfgrselskarakteristikk. Denne rapporten tar for seg en vurdering av dagens situasjon ved Bjgrkelangen
renseanlegg og kapasiteten ved en fremtidig situasjon der renseanlegget far en gkt belastning.

Bakgrunnen for oppdraget er at rammen i utslippstillatelsen mhp. tilfgrt BOFs i de foregdende ar har
blitt overskredet, samt at det er planer om utbygging i naerliggende tettbebyggelse, noe som vil fgre til
en gkt belastning pa renseanlegget. Det ma derfor gjgres en kapasitetsvurdering, for 8 kontrollere om
anlegget klarer en forventet gkning i belastning, og evt. kan sgke om ny utslippstillatelse for dagens
anlegg.

I kommuneplanen er det lagt opp til 2.000 boliger i Igpet av ti ar (2018-2028), noe som i gjennomsnitt
tilsvarer utbygging av 200 nye boliger per &r. Hovedveksten vil veere rundt Aursmoen og Bjgrkelangen,
som leverer sitt avlgpsvann til Bjgrkelangen renseanlegg.

Rambgll gjennomfgrer en vurdering av kapasiteten pa renseanlegget. Anleggets kapasitet settes opp
mot tilfgringen i dag og estimert fremtidig tilfgring i ar 2032 med gkt tilknytning pa ca. 3.500 personer.

3. MaAl for prosjektet

Mal for prosjektet er 8 avklare kapasiteten pa de enkelte prosessetrinnene ved Bjgrkelangen
renseanlegg. Det utfgres ved en beregning av anleggets teoretiske kapasitet. Ut fra dette kan en si noe
om kapasitet i forhold til dagens og fremtidens belastning pa renseanlegget.

4. Forutsetninger

Det tas utgangspunkt i Bjgrkelangen renseanlegg slik det star i dag. Vurderingene blir gjort i forhold til
dagens utslippstillatelse, samt beregninger baser pa arlige tilfgrsler og malinger. Fmaks Som er oppgitt i

utslippstillatelsen er 1,5 (ekskludert industri). Da anlegget er belastet med industripaslipp er det vist en
maksuke med fmaks lik 2 (inkludert industri).

Ved kapasitetsberegninger benyttes prinsipper og dimensjonering fra Norsk Vann rapport 256/2020:
"Veiledning for dimensjonering av avigpsanlegg".

Folgende belastninger pd anlegget er beregnet:
Bjgrkelangen ra

Ar Belastning mhp BOFs (PE)* Belastning mhp BOFs (PE)?
2019 15.910 11.932

2020 15.091 11.318

2021 11.134 8.351

2019-20213 14.045 10.534

1 Beregningen er beregnet ut fra midlere dggntilforsel (kg/d) av BOFs over 8ret iht. NS 9426. Det er benyttet en fmaks lik 2,0 (inkl. naeringsmiddelavigp)
2 Beregningen er beregnet ut fra midlere dogntilforsel (kg/d) av BOFs over 8ret iht. NS 9426. Det er benyttet en fmaks lik 1,5 (ekskl. naeringsmiddelavigp)
3 Beregningen er basert p§ méite tilforselsverdier over tre &r (2019-2021)
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4.1 Grunnlag
Notatet er utarbeidet pa folgende grunnlag:

e Utslippstillatelsen for renseanlegget, datert 14. juni 2011.

e Opprinnelige tegninger fra anlegget.

o Arsrapport, driftsdata og analyseresultater fra oppdraget med driftsassistanse som Rambgl
har med kommunen.

e Vannmengdemalingen inn pa anlegget skal ligge innenfor en sikkerhet pa 10 % da anlegget
har akkreditert prgvetaking. Vannmengder benyttet i forbindelse med renseresultater er
hentet ut fra den akkrediterte prgvetakingen.

e Timesvannmengder (2020-2021) ved vurdering av hydraulisk belastning p& anlegget er
mottatt fra kommunen.

e Befaring pa renseanlegget 18.08.2020.

e Mgte med leder og driftsoperatgrer ved besgk pa anlegget 18.08.2020.

e Norsk Vann Rapport 256/2020 "Veiledning for dimensjonering av avigpsrenseanlegg".

e Nedbgrsdata fra Bjgrkelangen sentrum- malestasjon og Bjgrkelunden pumpestasjon.

5. Bjgrkelangen renseanlegg

Bjgrkelangen renseanlegg er et biologisk (MBBR) /kjemisk renseanlegg som ble ferdigstilt hgsten 2003.
Anlegget har en dimensjonerende kapasitet pa 10.000 pe og har en beregnet anleggsstgrrelse
(maksuke-belastning) med hensyn pd BOFs lik 14.045 pe inkludert industri (10.534 pe uten industri).
Anlegget benytter fellingskjemikalie av typen JKL.

5.1 Beskrivelse av anleggsdeler

Figur 1 viser vannet, og slammets gang pa Bjgrkelangen renseanlegg. Vann samles fgrst i et
innlgpspumpemagasin. Herfra pumpes avigpsvannet med to av tre innlgpspumper inn til anleggets to
siler, for s& & renne videre til det biologiske rensetrinnet. Videre fra det biologiske trinnet fgres vannet
til to flokkuleringskamre som igjen er delt i to kamre. Fra Flokkuleringstrinnet ledes vannet til to
sedimenteringsbasser og deretter videre til resipient.

Fortykket slam blir avvannet i en sentrifuge. Behandlet avigpsmengde har ligget pd mellom 575-
780.000 m3/3r, og anlegget har en slamproduksjon p& mellom 1.160-1.284 t/ar.

De akkrediterte kontrollprgvene ved anlegget tas ut som dggn- og ukeblandprgver og analyseres pa
parameterne total fosfor, total nitrogen, BOFs og KOF;.
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Figur 1: Flytskjema for Bjgrkelangen renseanlegg. Godkjent 27.08.2018. Mengder i overlgp registreres ved
ngdoverlgp i pumpesump.

5.2 Det biologiske rensetrinnet

Varen 2019 ble det oppdaget darlig biologisk aktivitet i det biologiske rensetrinnet. Oksygenforbruket
hadde blitt kraftig redusert og biomediet var blitt vasket rent for biofilm. Som fglge av dette har
renseresultater for organisk stoff (KOF og BOFs) gjennom anlegget vaert darlige og ligget langt under
det som er normalt for et anlegg med fungerende biologisk rensetrinn. Det har tidligere vaert mistanke
om at problemet henger sammen med utslipp av antibakterielle stoffer som slippes ut fra et badeanlegg
som ligger en pumpestasjon ovenfor renseanlegget. Senere har man sett at problemet kan komme fra
en brusfabrikk som har paslipp til renseanlegget.

M3linger viser at det er en direkte sammenheng mellom d&rlige renseresultater av organisk stoff (KOF
og BOFs) og store paslipp fra brusfabrikken. I Igpet av 2019 og 2020 er det tidvis registrert svaert hgye
KOF og BOFs verdier, som trolig kommer fra denne brusfabrikken. Etter Igpende dialog og statusmgter
med brusfabrikken er det ikke opplevd problemer med biotrinnet etter hgsten 2020, dette skyldes
reduserte utslipp (brusfabrikken kjgrer bort mer av avfallet), og en jevnere tilfaring.
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6. Eksisterende krav og renseresultater

Statsforvalteren i Oslo og Viken er forurensningsmyndighet for Bjgrkelangen renseanlegg. Bjgrkelangen

renseanlegg vurderes mot utslippstillatelse gitt av tidligere Fylkesmannen i Oslo og Akershus 14. juni
2011. Her er det stilt krav til renseeffekt med hensyn pa total fosfor.

Tabell 1. Dagens krav til restutslipp fra Bjgrkelangen renseanlegg

Parameter

Krav

Renseeffektkrav for fosfor

> 93 % av tilfgrt forurensing over ret

Antall tillat personekvivalenter (pe) tilknyttet

10 000

I tillegg gjelder Forurensingsforskriftens krav om sekundaerrensing (krav til rensing av organisk stoff).

Bjgrkelangen ra har overholdt renseeffektkravet for fosfor de siste 3 drene, se Tabell 2.

Tabell 2. Ngkkeltall for utslipp av fosfor fra Bjgrkelangen renseanlegg, hentet fra drsrapport 2021

Nogkkeltall utslipp fosfor 2019 2020 2021

Total fosfor t P/ar 0,125 0,123 0,113
Total fosfor, restkons. mgP/| 0,11 0,12 0,12
Total fosfor renseeffekt % 96 97 98

Tabell 3 viser ngkkeltall for vannbehandling ved anlegget de siste 3 arene.

Tabell 3. Ngkkeltall for vannbehandling ved Bjgrkelangen renseanlegg fra drsrapport 2021

Ngkkeltall vannbehandling 2019 2020 2021
Behandlet vannmengde m3/ar 778.869 856.537 661.087
Overlgpsdrift m3/8r 29.237 8.538 3.641
Overlgpsandel av total vannmengde % 3,8 1,0 0,6
Anleggsstgrrelse (ihht. NS9426) pe 11.932 11.318 8.351
Hoyeste malte BOF-tilfgrsel pe 14.047 20.020 9.312
Uke med hgyest BOF-tilfgrsel uke nr. 19 30 4
Beregnet tilfgring fosfor pe 5.167 7.448 7.648
Virkningsgrad (malt tilfaring P/oppgitt % 68 98 >100
tilknytning)

Forbruk fellingskjemikalie JKL m3/ar 288 269 267
Spesifikk doseringsmengde JKL ml/m3 398 314 423
Tilfgrsel naeringsstoffer

Tilfgrsel av totalfosfor tonn/ar 3,39 4,89 5,02
Spesifikk tilrenning

Middel mhp. tilfgrte pe mht. Tot-P I/pe.d 428 318 238
Maks mhp. tilfgrte pe mht. Tot-P I/pe.d 1.607 999 857
Min mhp. tilfgrte pe mht. Tot-P I/pe.d 206 154 131
Middel mhp. tilfgrte pe mht. BOFs I/pe.d 274 314 327
Maks mhp. tilfgrte pe mht. BOFs I/pe.d 1.066 - 1.177
Min mhp. tilfgrte pe mht. BOFs I/pe.d 137 - 179

1) Stgrste ukentlige belastning beregnet ut fra midlere dggntilfgrsel av BOFs over aret (NS9426:2006).

Fmaks = 1,5 (utslippstillatelse).
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2 Oppgitt tilknytning p& 7.600 iht. opplysning fra mgte med kommunen 25.03.2020, industri er ikke med i
beregningen.

6.1 Tilfgrte vannmengder

Figur 2 viser vannmengdene som er behandlet i anlegget og vannmengdene fram til renseanlegget
inkludert overlgp pr dggn i 2017 til 2019. Det er noe variasjoner i dggnvannmengdene, noe som betyr
at det er en del fremmedvannsmengder som kommer fram til anlegget.

Bjarkelangen renseanlegg - Behandlet vannmengde (2017-2019)

annmengder frem til Bjorkelangen renseanlegg, ink. overlop (2017-2019)

a. Vannmengde behandlet i anlegget b. Vannmengde fram til anlegget (inkl. overlgp)
Figur 2: Hydraulisk dognbelasning ved Bjorkelangen renseanlegg 2017-2019

Hvor mye av vannmengdene som gar igjennom anlegget, bestemmes av kapasiteten pd
innlgpspumpene. I dag gar to av innlgpspumpene om gangen, hver med en kapasitet pd 160 m3/time. I
tillegg er det en reservepumpe som har en kapasitet p& 144 m3/time.

Figur 3 viser vannmengder pr dggn gjennom anlegget og overlgp foran renseanlegget i 2019. Figuren
gir ikke noe klart bilde pd hvor store vannmengdene ma vaere, fgr de blir avlastet i overlgp, da grafen er
tegnet ut fra dggnvannmengder. Hvor mange timer overlgpsdrift det har vaert, er det ikke tatt hensyn til
i grafen. S3 selv om totalmengden i Igpet av et dogn med overlgp ikke er spesielt hgyt, skyldes overlgp
hgy timebelastning inn pa anlegget i kortere tidsrom. Figur 32b, viser at i 2019 har en stor andel
vannmengde gatt i overlgp. Prosentandelen av overlgp dette ret 13 pa 3,8 %. Malingene viser ogsa at
de stgrste vannmengdene kommer inn til renseanlegget p& varen og pa hgsten, som er et tegn pa at
vannmengdene som kommer frem til renseanlegget er nedbgrsavhengige.
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Figur 3: Behandlet dognvannmengder og overlapsmengder p8 Bjorkelangen renseanlegg i 2019

Figur 4 viser en oversikt over behandlet vannmengde inn til renseanlegget og vannmengder som gar i
overlgp fra 2017-2019. Vannmengdene er sortert etter stgrrelse, slik at de stgrste vannmengdene
kommer fgrst, og de minste vannmengdene kommer til slutt. P& denne maten far man et klarere bilde
av hvilket vannmengder anlegget ikke klarer & hdndtere, og som gar i overlgp. Figuren viser at det er
hyppige overlgpshendelser ved de stgrste vannmengdene over 2.500 m3/d. Det er imidlertid ogsa
enkelte overlgpshendelser ved de laveste vannmengder. Arsaken til dette kan blant annet vaere
vedlikehold- og service pa anlegg, eller feil pa mengdemaleren.
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Figur 4: Behandlet dognvannmengder og overlepsmengder p& Bjorkelangen renseanlegg i 2017-2019
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I Figur 5 er det satt opp to grafer med overlgpsmengder pa renseanlegget og nedbgrshendelser malt
ved Bjgrkelangen sentrum i Igpet av 2019. Figuren viser at noen av overlgpshendelsene har direkte
sammenheng med nedbgrsmengder, og andre i smelteperioden/temperaturskifte. Nedbgrshendelser
med styrtregn, kan vaere lokale, og derfor ikke fanges opp av denne ene maleren, men den gir en
pekepinn pd at anlegget kan pavirkes av ekstreme nedbgrshendelser.

Bjgrkelangen renseanlegg - Nedbgrshendelser og overlgp 2019
2000 =
——Overlsp »
2800 =
——Bjgrkelangen sertrum milestasion | 57
2600 %
2000 .
2200 P
2000 Y

1300 13

1600 5

Overlgp m3/d]
Nedbgr [mm]

1400 14

1200 12

1000

=00

400

) M
o “ A
T YRR BB ESRRO B e AR e e B e ey e o

NNNNN BRFIPAREBres8 s REg8d5HEHREEHBE8RE g

rygr— T @ oow
aaaaaaaaaaaaaaaa AAATERARAHNANSRANURBERNERNABRRARMERMRARIARA

Antall dager

10
B
B
7
00 6
B
a
2
2
1
0

Figur 5: Nedbgrshendelser og overlopsmengder p8 renseanlegget

Figur 6 viser hvordan innlgpskonsentrasjonen av total fosfor, BOF og KOF pavirkes som fglge av
vannmengder inn til renseanlegget. Jo mindre vannfgring inn til anlegget, desto hgyere er
innlgpskonsentrasjonene. Konsentrasjonen faller med gkt vannfgring. Dette skyldes fortynning av
parameterne i vannmengden.

Innlgpskonsentrasjon av total fosfor 2017-2019 Innlgpskonsentrasjon av BOF5 & KOF 2017-2019
@—TOTPinn —@—BOFSinn —@— KOF inn
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Figur 6: Konsentrasjon i innlgpsvannet mot vannmengden i innlgpsprgver 2017-2019

Figur 7 viser tilfgrte personekvivalenter inn til anlegget i forhold til vannmengder. P& grunn av at
konsentrasjonen i prgver malt ved vannmengder i omradet 2.500 - 4.500 m3/dggn, ser det ut som
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tilforte pe gker med vannmengden. Det er malt f3 prover med vannmengder over 2.500 m3/dg@gn, sa
det er lite grunnlag med hgy usikkerhet.
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Figur 7: Tilfarte PE mot vannmengden i innlgpspraver 2017-2019

6.2 Renseresultater i forhold til vannmengde gjennom anlegget
Resultatene fra prgvedggnene i 2017-2019 er sortert i forhold til vannmengden gjennom renseanlegget
for & se hvilken sammenheng det er mellom oppnadde renseresultater og vannmengder gjennom
anlegget. Det er tatt fa prever med vannmengder over 2.000 m3/dggn gjennom anlegget, og det er fa
prgver ved s3 stor tilrenning inn til anlegget at det har gatt vann i overlgp.

017-2019

4000

Bjorkelangen renseanlegg har stort sett ikke noen utfordringer med & overholde rensekravet for fosfor.
Av 36 prgver som er tatt i perioden 2017-2019 er det kun to prgver som ikke overholder rensekravet pa
93 %, og disse har en rensegrad som er godt under renseeffektkravet.

Grafen i Figur 8 viser at rensegraden senkes som fglge av gkt vannfering. Arsaken til dette er fortynnet
fosfor konsentrasjon inn til anlegget. Det er tatt for fa prgver ved hgye nok vannmengder til & vurdere
om renseresultatene blir ddrligere ved hgye belastninger, men det kan se ut som at anlegget har
problemer med & overholde renseeffektkravet ved de stgrste vannmengdene som gar gjennom anlegget

pr. i dag.

Grunnen til at renseeffekten gar ned ved hgye vannmengder, kan vaere pa grunn av lave

konsentrasjoner i innlgpsvannet, slik at det er vanskelig & oppnd hgy renseeffekt.

Nar det gjelder renseeffekten med hensyn pa BOFs og KOF er det vanskelig 8 se noen sammenheng
mellom gkt vannmengde og oppnadd resultat. Renseeffekten for disse parameterne varierer mye, ogsa
ved lave vannmengder.

Figur 9 viser at utlgpskonsentrasjon av total fosfor gker med vannmengden gjennom anlegget og i takt
med lav rensegrad. Utlgpskonsentrasjonen for BOFs og KOF ser ut til 8 ikke bli pdvirket ved hgye
vannmengder.
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Figur 8: Rensegrad mot vannmengden inn p§ anlegget 2017-2019
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Figur 9: Utlgpskonsentrasjon ved ulike vannmengder gjennom anlegget i 2017-2019
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7. Biologisk rensetrinn

7.1 Vurdering av analyseresultater pavirket av "first flush" og industripdslipp

Et avigpsnett kan oppleve en oppsamling av avsetninger som spyles ut ved store eller intensive
vannfgringer. Slike hendelser kan omtales som "first flush", og er karakteristisk for en tgrrvaersperiode
med etterfglgende nedbgrshendelse.

Fosfor og organisk stoff vil kunne opptre i hgye konsentrasjoner over korte tidsrom i forbindelse med
slike utspylinger av nettet. Det skyldes at en stor andel av stoffene foreligger p& partikuleer form i
avlgpsvannet, typisk 65 - 75 % av organisk stoff og 60 - 70 % av fosfor (Vann- og avlgpsteknikk,
Halvard @degaard). Vanligvis vil en ikke se samme tendens ndr det gjelder nitrogen. Det skyldes at den
stgrste andelen av nitrogen foreligger pd Igst form i kommunalt avigpsvann.

Tilfgrselen av nitrogen til Bjgrkelangen renseanlegg viser i all hovedsak samme trend som fosfor, noe
som fremgar av Figur 10. Denne betraktningen gir ingen indikasjon pa at renseanlegget er preget av
effekten utvasking av avilgpsnettet.
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>

)
@
S

Tot-Pinn

N
S o

Konsentrasjon fosfor (mgP/1)
I
o
@
5]
Konsentrasjon nitrogen {(mgN/l)

Tot-N inn

e
=]

@
=1

80 e

6,0

w B
S o

4.0

N
S

2,0

=l

0.0
1200 1700 2200 2700 3200 3700 4200 4700

Vannmengde (m3/d)

=

Figur 10: Innigpskonsentrasjon av fosfor og nitrogen ved ulike vannmengder tilfgrt anlegget i 2019-2021

Unormalt hgy innlgpskonsentrasjon av enkeltparametere kan tyde pd utslipp fra industri da slike kilder
gjerne har paslipp av vann med en annen sammensetning enn kommunalt avlgp. Tilfgrsel av organisk
stoff (BOFs og KOF) til renseanlegget er tidvis hgy. Det er kjent at bedriften PetPack over tid har veert
en stor bidragsyter til paslipp av organisk stoff, og det er mulig at flere analyseresultater ved
Bjgrkelangen renseanlegg gjenspeiler dette.

For 3 kartlegge hvilke effekter som ligger bak de hgyeste tilfgrslene av organisk stoff er det vurdert
hvorvidt prgveuker/dggn er pavirket av nedbgr og sngsmelting, hvordan tilfart mengde organisk stoff
samsvarer med gvrige parametere (fosfor og nitrogen) for bestemte vannmengder, og hvorvidt
konsentrasjonen av organisk stoff skiller seg fra gvrige parametere (fosfor og nitrogen) i samme
prgvetakningsperiode. En slik vurdering er gjort for aller prgveuker/dggn med tilfgrsel av BOFs over
8000 PE for perioden 2019 - 2021. Kommentarer er vist i Tabell 4.

Tabell 4. Vurdering av analyseresultater mhp. "first flush" og industripaslipp (2019 - 2021)

Nr. | Prgvetakningsperiode BOFs Kommentar Industri
(uttak prgve) (PE) (X)/"first
flush" (X)
1. Prgveuke 20.02.2019 12.209 | Hgy vannfgring. Lite nedbgr.
Dggnprgve 20.02.2019 Temperaturvariasjonen tyder p§ at vannmengden

kan skyldes sngsmelting. Analyseverdiene anses
ikke som spesielt unormale for den ekstreme
situasjonen.
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I rapporteringssammenheng er det ikke grunnlag
for & stryke prgven ut fra en vurdering opp mot
uvanlige forhold (forurensningsforskriften § 13-15).

2. Prgveuke 10.04.2019
Dggnprgve 04.04.2019

10.833

Flere dager siden forrige nedbgrhendelse. Lite som
tyder p3 at perioden er preget av nedbgr eller
sngsmelting.

Den organiske belastningen i dggnprgven er
betydelig hgyere enn parameterne i ukeprgven.
Kan delvis forklares med hgyere vannfgring under
dggnprgven, men det er ikke fullstendig dekkende
for ulikheten.

Selv om verdien ikke er utpreget avvikende vurdert
opp mot tilfgrsel av andre parametere ved samme
vannmengde, antas prgven ut fra en total
vurdering 8 vaere pavirket av industripaslipp (eks.
PetPack).

3. Prgveuke 15.05.2019
Dggnprgve 10.05.2019

14.047

Tydelig nedbgrhendelse i forbindelse med
dggnprgven. Vannfgringen i prgveperioden er
muligens delvis pavirket av dette. Kort tid siden
forrige nedbgrsperiode, antar derfor liten "first
flush"-effekt.

Den organiske belastningen i dggnprgven er
betydelig hgyere enn parameterne i ukeprgven.
Noe som i liten grad forklares ut fra hgyere
vannfgring under dggnprgven.

Prgven er betydelig avvikende fra andre
parametere ved samme vannmengde, og
inneholder hgy konsentrasjon av organisk stoff
sammenlignet med konsentrasjon av gvrige
parametere i samme prgveperiode. Antas & veere
en konsekvens av industripdslipp (eks. PetPack).

4, Prgveuke 26.06.2019
Dggnprgve 21.06.2019

9.362

Langvarig nedbgrsperiode i forkant av dggnprgve,
antar derfor liten "first flush"-effekt. Ingen hgy
vannfgring i prgvetakningsperioden.

Verdien er noe avvikende vurdert opp mot tilfgrsel
av andre parametere ved samme vannmengde, og
den organiske belastningen i dggnprgven er
betydelig hgyere enn parameterne i ukeprgven.
Antas & vaere en konsekvens av industripaslipp
(eks. PetPack).

5. Prgveuke 28.08.2019
Dggnprgve 26.08.2019

9.209

Lav vannfgring i forbindelse med dggnprgven.
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Hgy konsentrasjon av organisk stoff sammenlignet
med andre parametere i samme prgveperiode, men
verdien er ikke avvikende vurdert opp mot tilfarsel
av andre parametere ved samme vannmengde.

6. Prgveuke 12.02.2020
Dggnprgve 10.02.2020

12.000

Dggnprgve med hgy vannfgring, kan ha samsvar
med stor nedbgrhendelse dette dggnet. Det har
ikke veert en lengre tgrrveersperiode i forkant,
antar derfor liten "first flush"-effekt.

I rapporteringssammenheng er det ikke grunnlag
for & stryke prgven ut fra en vurdering opp mot
uvanlige forhold (forurensningsforskriften § 13-15).

7. Prgveuke 18.03.2020
Dggnprgve 17.03.2020

7.923

Virker som en naturlig variasjon. Nedbgrhendelse i
forkant.

8. Prgveuke 20.05.2020
Dggnprgve 20.05.2020

8.118

Lav vannfgring, og tgrrvaersperiode.
Hgy KOF-konsentrasjon.

Stoffbelastningen av BOF er ikke avvikende vurdert
opp mot tilfgrsel av andre parametere (fosfor og
nitrogen) ved samme vannmengde.

9. Prgveuke 17.06.2020
Dggnprgve 11.06.2020

11.552

Noen dager siden forrige nedbgrhendelse.
Middels vannfgring.

Stoffbelastningen av organisk stoff er avvikende
vurdert opp mot tilfgrsel av andre parametere ved
samme vannmengde, og den organiske
belastningen i dggnprgven er merkbart hgyere enn
parameterne i ukeprgven. Antas & veere en
konsekvens av industripdslipp (eks. PetPack).

10. | Prgveuke 29.07.2020
Dggnprgve 25.07.2020

20.020

Store nedbgrhendelser noen dager i forkant av
dggnprgven. Lav vannfgring i dggnprgven.

Meget hgy konsentrasjon av organisk stoff
sammenlignet med gvrige parametere i samme
préveperiode. Antas & vaere en konsekvens av
industrip3slipp (eks. PetPack).

11. Prgveuke 27.01.2021
Dggnprgve 21.01.2021

9.312

Nedbgrhendelse kombinert med skifte til
varmegrader (mulig sngsmelting). Ikke spesielt
stor vannfgring, noe konsentrert vann mhp.
organisk stoff og fosfor. Kan vaere et resultat av
"first flush", noe som understgttes av lavere
tilfgrsel av nitrogen enn gvrige parametere.

Prgveuken er derimot ikke avvikende fra tilfgrsel
for andre parametere ved samme vannmengde.

12. Prgveuke 24.02.2021
Dggnprgve 20.02.2021

8.277

Nedbgrhendelse kombinert med skifte til
varmegrader (mulig sngsmelting). Ikke spesielt
stor vannfgring, konsentrert vann. Kan veaere et
resultat av "first flush".
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Prgveuken er derimot ikke avvikende fra tilfarsel
for andre parametere ved samme vannmengde.

7.2 Dimensjonerende organisk belastning

Statsforvalteren i Oslo og Viken er forurensningsmyndighet for PetPack. Virksomheten har fatt krav om
& sgke om ny utslippstillatelse, ifm. utforming av sgknaden er de bedt om & se til BAT-konklusjonene for
Food, Milk and Drink Industries. Det er gjort tiltak hos PetPack for & sikre Bjgrkelangen renseanlegg mot
de store organiske toppene. Fremdeles forventes det at bedriften m& redusere sitt utslipp ytterligere for
3 tilfredsstille paslippskrav fra kommunen mht. organisk stoff, < 300 mgBOFs/I.

Etter gnske fra Aurskog-Hgland kommune er det vurdert ulike belastningsscenarioer pa Bjgrkelangen
renseanlegg, med utgangspunkt i den belastningen som antas a ha sitt opphav fra PetPack og forventet
reduksjon i bedriftens fremtidige utslipp.

Fglgende belastningsscenarioer legges til grunn i kapasitetsvurderingen av biologisk rensetrinn ved
Bjgrkelangen renseanlegg:

I dag (2019 - 2021):
Belastning i dag, malte verdier i perioden 2019 - 2021. Ikke medtatt analyser som gir
topper i organisk belastning med antatt opphav fra PetPack (industripdslipp) ut fra
vurderingen i Tabell 4.

Ar 2032, scenario 1:
Fremtidsscenario ar 2032, framskrivning av belastningsscenario 2019 - 2021 med
estimert vekst pd 3.500 pers. Hensyntatt reduksjon i snittbelastning fra PetPack.

Ar 2032, scenario 2:
Fremtidsscenario ar 2032, framskrivning av belastningsscenario 2019 - 2021 med
estimert vekst pd 3.500 pers. Ikke hensyntatt reduksjon i snittbelastning fra PetPack.

Reduksjon i snittbelastning fra PetPack er basert pd overskridelsen av malt utslipp ved bedriften i
perioden uke 22 til 52 i ar 2021, opp mot tillatt pz‘%slipp av organisk stoff til kommunalt nett. Bedriften
har egen mengdemaler. Analyser av organisk stoff BOFs og KOF gjgres pa grunnlag av ukeblandprgver.
Det bemerkes at BOFs og KOF skal tas som dggnblandprgver, siden analysene er gjort med bakgrunn i
ukeblandprgver ma det forventes at den reelle konsentrasjonen av BOFs er betydelig hgyere enn hva
som fremgar av resultatene, og som dermed er lagt til grunn i denne evalueringen.

Av de to fremtidsscenarioene vurderes scenario 1 som det alternativet som representerer forventet
belastning i &r 2032, og er det scenarioet som legges til grunn i de videre vurderingene. Scenario 2 er
medtatt for & illustrere en tenkelig "worst-case", skulle reduksjonen i paslippet fra PetPack ikke gi
forventet effekt.

Tabell 5 legger frem dimensjonerende organisk belastning etter "Norsk Vann rapport 256/2020", verdi
hvor 90 % (persentil) av dggnene har mindre stoffbelastning enn dimensjonerende dggn. Det er
hensyntatt belastning av returstrammer fra slambehandlingen, ut fra forventet slamproduksjon og
mottatt mengde eksternslam 2019-2021.

I tabellen er det ogsa oppgitt maksuke-verdier av BOFs. Disse er beregnet fra snittbelastning av BOF for
de ulike scenarioene, multiplisert med fmaks-faktor.
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Tabell 5. Belastningsscenarioer med dim. organisk stoff (BOFs) pa Bjgrkelangen renseanlegg

I dag (2019 - 2021) Ar 2032, Scenario 1 Ar 2032, Scenario 2
ekskl. topper PetPack ekskl. topper og redusert ekskl. topper PetPack
snittbelastning fra PetPack

kg BOFs/d kg BOFs/d kg BOFs/d
Belastning 491 626 701
Slamvann V 100 130 130
Maksuke BOFs (PE)
fmaks = 1,5 9.000 12.300 14.200
fmaks = 2,0 11.900 16.500 18.900

1) Antatt maks tilfgrsel av septik pd 20 m3/d. Mottatt septik i 2019; 2.621 m3, 2020; 4.539 m3 og 2021; 3.658 m?.

7.3 Kapasitet av biologisk rensetrinn

I det biologiske rensetrinnet benyttes det to parallelle reaktorer av typen Kaldnes. Med et total
reaktorvolum pa 152 m3 (2x76 m2) oppgitt i prosessbeskrivelsen av det biologisk trinnet, Kaldnes
Miljgteknologi AS.

Forutsetningene i Tabell 6 er lagt til grunn for vurdering av kapasitet ved tilfgrsel etter de tre ulike
belastningsscenarioene fra kapitel 7.2. Det er valgt & benytte generelt anbefalt maksimal fyllingsgrad pa
67 %. Det bemerkes at den maksimale fyllingsgraden vil variere avhengig av type medie, luftesystem,
type utlgps-siler, reaktor-utforming og type avigpsvann. Det er derfor viktig at man ser dette i
sammenheng.

Ettersom det gjerne er kostbart & bytte ut biomedium, er det vurdert bade et alternativ med & beholde
dagens baerere og fylle pa med biomedium av en annen stgrrelse, og et alternativ med & bytte ut
dagens medium. Biowater Technology opplyser om at det ikke er vanlig & blande forskjellige typer
medie, men at det er fult mulig 3 gjgre. Det som er viktig er at baererne i samme system har omtrent
samme ytre dimensjon og er produsert av plast med samme tetthet. Det anbefales dialog med
leverandgr for naermere avklaring rundt et slikt alternativ.

Tabell 6. Grunnlag for vurdering av kapasitet biologisk rensetrinn

Parametere Alt. 1 Alt. 2

Dimensjonerende arealbelastning g BOFs/m?.d 11,5 11,5
Dim. temperatur pa avigpsvannet 2 °C 10 10
Fyllingsgrad beeremedium 500 m?/m3 % 57 -
Fyllingsgrad beeremedium 650 m?/m? % 10 67
Total fyllingsgrad av baeremedium % 67 67
Vannfgring ved Qmaksdsim = 30 min °93) m3/t 300 300

1 Dim. arealbelastning fra Norsk Vann rapport 256/2020, forutsetter at reaktoren er inndelt i minst to adskilte
kamre i serie. Bjgrkelangen renseanlegg har kun to parallelle reaktorer. Det er ikke hensyntatt redusert
renseeffekt som konsekvens av dette.

2)  Iht. prosessbeskrivelse av biotrinnet (ref. Kaldnes Miljgteknologi AS) er det lagt til grunn en vanntemp. pd 10 °C
ved dimensjonering. Denne temperaturen viderefgres i kapasitetsvurderingen. Det bemerkes at temperaturen
har innvirkning p& biologiske renseprosesser, dersom man har temperaturer under 10 °C vesentlige deler av 3ret
bgr det hensyntas ved dimensjonering.

3 Hydraulisk belastning ved dimensjonerende oppholdstid. Per reaktor ca. 150 m3/t, totalt ca. 300 m3/t.
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Vurdering av kapasiteten til biologisk rensetrinn i henhold til alternativ 1 er fremlagt i Tabell 7.
Vurdering av kapasitet ved & bytte type baeremedium er vist i Tabell 8.

Tabell 7 Vurdering av kapasitet biologisk rensetrinn, alternativ 1

Parametere I dag Ar 2032 Ar 2032
(2019-2021) Scenario 1 Scenario 2
Behov areal biofilmmedium m? ca. 51.400 ca. 65.800 ca. 72.300
Behov kapasitet bioreaktor m3 147 188 206
Teoretisk restkapasitet, BOFs V PE ca. 300 ca. - 2.400 ca. - 3.700
% av tid med vannfgring = 300 m3/t % 1,0 5,0 5,0

1) Teoretisk restkapasitet av reaktorene p3 totalt 152 m3. Vurdert ut fra spesifik faktor pd 60 g BOFs/pe-d.

Tabell 8. Vurdering av kapasitet biologisk rensetrinn, alternativ 2

Parametere I dag Ar 2032 Ar 2032
(2019-2021) Scenario 1 Scenario 2
Behov areal biofilmmedium m? ca. 51.400 ca. 65.800 ca. 72.300
Behov kapasitet bioreaktor m?3 118 151 166
Teoretisk restkapasitet, BOFs PE ca. 2.800 ca. 100 ca. - 1.200
% av tid med vannfgring > 300 m3/t % 1,0 5,0 5,0

1) Teoretisk restkapasitet av reaktorene pa totalt 152 m3. Vurdert ut fra spesifik faktor pd 60 g BOFs/pe-d.

Ut fra de dimensjoneringskriterier som er lagt til grunn i vurderingen, Tabell 6, vil en teoretisk vurdering
med dagens fyllingsgrad (57 %) og baeremedium (500 m2/m?3) vise at biotrinnet har nddd og delvis
overskredet sin kapasitetsgrense. Dette stemmer ikke overens med den faktiske kapasiteten anlegget
viser mht. 8 fijerne organisk stoff; for 2021 er det oppnddd stabile renseresultater gjennom hele 3ret,
r.eff. BOFs pa 93 % (stav. 3,9 %) og r.eff. KOF pa 92 % (stav. 3,1 %). Med andre ord viser anlegget
meget gode renseresultater med hensyn pa a fjerne organisk stoff, og de teoretiske vurderingene,
fremlagt i Tabell 7 og Tabell 8 m3 tilsynelatende anses som konservative.

Renseresultatene til Bjgrkelangen renseanlegg mht. organisk stoff har ved flere tilfeller vaert gode for en
belastning i omrade 500 - 550 kg BOFs/d. Eksempelvis dggnprove 26.08.2019 (r.eff. 87 %),
21.01.2021 (r.eff. 88 %) og 20.02.2021 (r.eff. 90 %). Estimert 90-persentil av BOF-belastning i dag,
hvor det er hensyntatt topper i organisk belastning med antatt opphav fra PetPack, ligger lavere enn
dette (ref. Tabell 5). Ettersom det i tillegg er forventet en reduksjon i snittbelastningen fra PetPack iht.
paslippskrav, vil dette frigjore kapasitet for tilknytning av husholdninger.

Med bakgrunn i betraktningene ovenfor forventes det at Bjgrkelangen renseanlegg ikke har noe akutt
behov for oppgradering av biotrinnet. Samtidig papekes det at paslippet fra industribedriften PetPack
tilfgrer organisk materiale som er lettere nedbrytbart enn hva som kan forventes fra husholdninger.
Effekten biotrinnet har for en identisk mengde BOF-belastning fra hver av disse to ulike kildene,
henholdsvis PetPack og husholdninger, vil derfor vaere ulik.

De neste 10-3rene er det estimert en markant befolkningsvekst i tilknytning til Bjgrkelangen
renseanlegg. I forbindelse med dette vil det veere ngdvendig med en oppgradering av det biologiske
rensetrinnet. En gkning av kapasiteten gjennom & beholde dagens biomedium og fylle p& med baerere
med stgrre spesifikk overflate vil ikke gi tilfredsstillende effekt for & handtere veksten frem mot ar 2032,
sett opp mot veiledende dimensjoneringskriterier. Erstattes derimot eksisterende medium i sin helhet
med baerere med spesifikk overflate pd 650 m2/m3 vil volumet av reaktorene, ut fra de forutsetninger
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nevnt ovenfor, vaere tilstrekkelig for & hdndtere vekst iht. fremtidsscenario nr. 1. Usikkerhet knyttet til
forholdstall mellom biotrinnets ytelse ved tilfgrsel av 1 kg BOF fra PetPack kontra 1 kg BOF fra
husholdninger, medfgrer at oppgraderingen av biotrinnet anbefales supplert med implementering av et
forbehandlingstrinn, eksempelvis i form av finsil som Salsnes-filter. Da vil biotrinnet tilsynelatende st
godt rustet til & handtere belastningen frem til r 2032.

Bldsemaskinene som sgrger for tilstrekkelig oksygenkonsentrasjon i vannet har en begrenset kapasitet.

Disse ma, ved en eventuell oppgradering, byttes ut med stgrre enheter. Behov for oppgradering av
distribusjonssystemet av luft ma vurderes.
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8. Dimensjonerende hydraulisk kapasitet

For & gjore en vurdering av hvorvidt Bjgrkelangen renseanlegg har kapasitet til gkning i belastningen pa
anlegget, er det tatt utgangspunkt i dimensjonerende belastning for anlegget med dagens tilfgrsel.

For & bestemme dimensjonerende vannmengder for et renseanlegg, sorteres daglige vannmengder inn
til anlegget i synkende rekkefglge.

Ved dimensjonering av avlgpsrenseanlegg benyttes fglgende:

e Dimensjonerende tilrenning (Qgim) er definert som maksimal timetilrenning (m3/t) som overskrides i
50 % av arets dggn (medianverdi).

e Maksimal dimensjonerende tilrenning (Qmaksdim) er definert som den stgrste timetilrenning (m3/t) som
skal kunne behandles i alle trinn i renseanlegget.

For vannmengder gjennom Bjgrkelangen renseanlegg har Aurskog-Hgland kommune maleserier som
dekker midlere timetilrenning for alle timer i dggnet. Den maksimale midlere timetilrenningen for hvert
dggn over ret vil utgjgre grunnlaget for Qmaks.time-kurven. Den dimensjonerende tilrenningen (Qdim) som
belaster anlegget i dag vil tilsvare medianen av denne maleserien.

Den maksimale dimensjonerende tilrenningen (Qmaksdim) ved dimensjonering av et renseanlegg
bestemmes gjerne ved massebalanseberegninger av fosfor. Det er denne vannfgringen som utgjgr
skillet mellom hvilke andel av den totale tilrenningen som forutsettes behandlet gjennom hele anlegget.
I kapasitetsvurderingen er det gjort en antagelse om at tilfgrselskurvens Qmaksdim settes lik 2 X Qdim.

8.1 Qdim 09 Qmaksdsim med dagens vannmengder
Figur 11 viser tilfgrselskurvene for dagens belastning, ar 2020 - 2021; Qume — midlere timetilrenning for
samtlige timer i maleperioden, 0g Qmaks.time — Maksimal timetilrenning i hvert dggn i maleperioden.

Bjerkelangen renseanlegg (2020 -2021)
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Figur 11: Varighetskurve for midlere timetilrenning for samtlige timer i m8leperioden (Qime), samt maksimal
timetilrenning (Qmaks.time) i hvert dagn. M8leserie for perioden 2020 - 2021.

Dimensjonerende tilrenning er bestemt ut fra maleserien med timetilrenning for perioden 2020 - 2021.
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Qudim avlest Qmaks.time-kurven, tilsvarer 102 m3/t. Denne verdien vil bli benyttet videre i vurderingen av
kapasiteten til renseanlegget.

I Figur 11 er Qmaksdim = 2 X Qdim tegnet inn, den tilsvarer 204 m3/time. Ut fra grafen ser man at det vil
vaere vannmengder som er stgrre enn Qmaksdim i €a. 5,5 % av arets dggn (ca. 20 dager i aret).

8.2 Qdim 09 Qmaksdim med framtidige vannmengder

Under oppstartsmgte 18.08.2020, ble det informert om at gjeldende kommuneplan (2018-2028) for
kommunen skal legges til grunn for & beregne fremtidig utbygging i omrddet. I kommuneplanen er det
lagt opp til 2.000 boliger i Igpet av ti ar (2018-2028), noe som tilsvarer 200 nye boliger per ar.
Hovedveksten vil veere rundt Aursmoen og Bjgrkelangen. Dette er to omrader som leverer sitt
avlgpsvann til Bjgrkelangen renseanlegg.

I beregning av fremtidig belastning p& renseanlegget tas det derfor utgangspunkt i en gkt
boligproduksjon pa 2.000 boliger (ti ar frem i tid). Kommunen har opplyst om at en vekst pa ca. 144
boliger per ar er forventet i tilknytning til Bjgrkelangen avigpsanlegg. Tall fra SSB viser at det i 2021 bor
2,17 personer per privathusholdning i Aurskog-Hgland kommune. I denne vurderingen er det lagt til
grunn at anlegget vil fa en gkt belastning pa ca. 3.500 pe frem til ar 2032. Dagens belastning er pa ca.
7.900 pe, noe som gir en fremtidig belastning i ar 2032 pa ca. 11.300.

Bjorkelangen renseanlegg (belastning i dag og i ar 2032)
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450 — ~Qtime, fremtid
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Figur 12: Varighetskurve for midlere timetilrenning for samtlige timer i m8leperioden (Qume), samt maksimal
timetilrenning (Qmaks.time) i hvert dogn. M8leserie for i dag (perioden 2020 - 2021) og framskrevet kurve for 8r 2032,
De gvre vannmengdene i den framskrevne tilforselskurven er forventet overestimert, da de omfatter en gkning i
fremmedvannsmengder noe som ikke gjenspeiler det faktiske bildet.

I framskrivningen av Quim benyttes en spesifikk spillvannsmengde for husholdninger p& 160 I/pe-d, og
en innlekkasje pa 20 %. Dette er i tr&d med kommunens egne vurderinger og malsetning.

Quim framskrevet til ar 2032, en vekst pa ca. 3.500 pe, tilsvarer 141 m3/t.
Qmaksdim = 2 X Qdim, tilsvarer 281 m3/time.
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I Figur 12 er det illustrert en framskrivning av varighetskurven for Qtime 09 Qmaks.time. Framskrivningen
benyttes i kapitel 9.2.1 for & dokumentere belastningen pa anlegget med okt tilknytning pa ca. 3.500
personer. Qdim avlest Qmaks.time, fremtiac-kurven gir 139 m3/t.
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9. Beregning av kapasitet pd anleggets ulike rensetrinn

9.1 Forbehandling

Alt avlgpsvann inn til Bjgrkelangen renseanlegg samles i et innlgpspumpemagasin med et
magasinvolum pa ca. 50 m3. Dette for & jevne ut pumpestgtene som kommer inn til renseanlegget. Ved
hgye vannmengder fram til renseanlegget, vil vannet ga i overlgp i innlgpspumpemagasinet.

9.1.1 Innlgpspumper

Anlegget er utstyrt med tre innlgpspumper. To av pumpene er nyere pumper av typen Vaughan
Chopper. Disse alternerer og driftes etter stepp- niver i innlgpspumpemagasinet. Den eldre pumpen er
en frekvensstyrt pumpe, som er turtallsregulert. Denne benyttes kun som en reservepumpe og er ikke i
bruk i den normale daglige driften, og har en kapasitet pa 20-40 I/s (72-144 m3/t).

Hver av de nye innlgpspumpene har en kapasitet pd 160 m3/t. Dermed settes den totale hydrauliske
kapasiteten til innlgpspumpene lik 2 x 160 m3/time. Dette tilsvarer 320 m3/time.

9.1.2 Sil

Bjgrkelangen renseanlegg har to roterende siler med lysapning 1,5 mm. Disse silene fijerner
grovpartikulaert materiale fgr vannet ledes videre til det biologiske rensetrinnet. Kapasiteten pa hver av
silene er oppgitt av den prosjekterende til & vaere 80 I/s (288 m3/time). Driftsoperatgr oppgir at
innlgpssilene totalt klarer & handtere 270 m3/time. Ved overbelastning vil avigpsvann fgres til
utlasterskruen for ristgods, anlegget vil da bremses ned ved at innlgpspumpene senker tilfgrselen og det
vil g8 i overlgp fra innlgpssumpen.

Den totale hydrauliske kapasiteten pa silene vurderes derfor til 270 m3/time.

9.1.3 Biologisk rensetrinn
Kapasitet av biologisk trinn er omtalt i kapitel 7.3.

9.1.4 Flokkulering

Flokkuleringen ved Bjgrkelangen renseanlegg bestar av to parallelle flokkuleringslinjer, der hver linje
igjen bestar av to parallelle kamre. Hver av kamrene er utstyrt med vertikale rgreverk.
Fellingskjemikaliet som benyttes pa anlegget er AJK (Jern III). Ut ifra denne informasjonen bgr ikke
oppholdstiden i flokkuleringen ved Qaim vaere mindre enn 15 minutter, iht. Norsk Vanns veileder.
Bjorkelangen renseanlegg har et totalt flokkuleringsvolum pd 32,4 m3 (8,1 m3 x 4).

Dimensjonerende tilrenning (Quim) gjennom flokkuleringen med en oppholdstid pd minst 15 minutter er

130 m3/time.

Iht. Norsk Vanns veileder bgr ikke oppholdstiden i flokkuleringen overstige 60 minutter. For & oppfylle
denne anbefalingen bgr vannmengde ikke veere mindre enn 32,4 m3/time.

9.1.5 Sedimentering

Bjgrkelangen renseanlegg har to parallelle sedimenteringsbassenger. Hvert basseng har lengde pa 24 m
og bredde pa 3 m iht. «<Som bygget»-tegning av kjeller datert 14.02.05. Gir totalt areal pd 144 m2.
Total vanndybde er ca. 4 m.

Et sedimentasjonsbasseng med funksjon som avskillingstrinn ved MBBR m/felling, og vanndyp = 3,0
meter, dimensjoneres iht. Norsk Vann rapport 256/2020 etter fglgende overflatebelastning:

e  Qdim - 1,3 m3/m2-t
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b Qmaksdim = 2,0 m3/m2-t

Iht. veilederen antas det at effektivt sedimenteringsareal ikke inkluderer den fgrste meteren av

bassengets lengde. Det effektive sedimenteringsarealet for hvert sedimenteringsbasseng pa

Bjorkelangen blir dermed: (24,0 - 1) m * 3 m = 69 m?2. Det gir et totalt effektivt sedimenteringsareal
o

pa 138 m2.

Effektivt sedimenteringsareal og verdier for overflatebelastning ut fra bassengets funksjon gir:

e Dimensjonerende vannmengde (Qdim): 179 m3/time
e Maksimal dimensjonerende vannmengde (Qmaksdim): 276 m3/time

9.2 Sammenstilling og vurdering av rensetrinnenes kapasitet

Figur 13 viser varighetskurven for midlere og maksimal timetilrenning i perioden 2020 - 2021, satt opp
mot beregnet kapasitet pd renseanleggets enhetstrinn.

Kapasitet for ulike enhetstrinn ved Bjorkelangen renseanlegg
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Figur 13: Varighetskurve for midlere timetilrenning for samtlige timer i m8leperioden (Qtme), samt maksimal
timetilrenning (Qmaks.time) i hvert dogn i perioden 2020 - 2021. Varighetskurvene er satt opp mot beregnet kapasitet
for enhetstrinn p§ renseanlegget.

Innlgpspumpene har god kapasitet til & kunne handtere selv hgye vannfgringer. Kurven i Figur 13 viser
at under 1 % av arets dggn har en midlere timetilrenning som overskrider kapasiteten av pumpene og
rundt 1 % av arets dggn har en maksimal timetilrenning som overskrider kapasiteten til
innlgpspumpene.

Silene som er plassert som fgrste rensetrinn i anlegget har tilstrekkelig kapasitet for 8 ta unna midlere
timetilrenning i omtrent 97 % av drets timer, avlest Figur 13. Altsd ca. 3 % av arets dggn har en
midlere timetilrenning som overskrider den totale kapasiteten til innlgpssilene, og omtrent 5 % av arets
dagn har en maksimal timetilrenning som overskrider kapasiteten til innlgpssilene.
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Med en minste oppholdstid p& 15 minutter i flokkuleringstrinnet ligger den totale dimensjonerende
kapasiteten (Quim) pa 130 m3/time. Det innebaerer at ca. 24 % av arets dggn har maksimal
timetilrenning som er hgyere enn flokkuleringstrinnets dimensjonerende kapasitet. Det er langt lavere
enn 50 % av arets dggn, noe som tilsier at flokkuleringstrinnet har god kapasitet for dagens
vannmengder.

Den totale kapasiteten til sedimenteringsbassengene ligger pd ca. 276 m3/time. Det er vesentlig hgyere
en antatt dimensjonerende Qmaksdim SOM belaster anlegget (204 m3/t). Ca. 3 % av arets midlere
timetilrenning overskrider sedimentasjonstrinnets teoretiske maksimale dimensjonerende kapasitet.
Omtrent 5 % av arets dggn er maksimal timetilrenning hgyere enn kapasiteten til
sedimenteringsbassengene.

For det biologiske rensetrinnet er det i Tabell 7 og Tabell 8 oppgitt andel midlere timetilrenning gjennom
dret som overskrider trinnets anbefalte hydraulisk oppholdstid iht. Norsk Vann veileder.

9.2.1 Fremtidig belastning og rensetrinnenes kapasitet

I et fremtidsscenario til &r 2032 vil belastningen pa renseanlegget gke med rundt 3.500 pe. Total
tilknytning pa ca. 11.300 pe. Dette vil sette press pa kapasiteten til deler av renseanlegget. Figur 14
viser en framskrivning av belastningen pa anlegget med gkt tilknytning, sett opp mot kapasiteten av de
ulike enhetstrinnene.

Kapasitet for ulike enhetstrinn ved Bjorkelangen renseanlegg

Qmaks time, fremtid
| — =atime, fremtid

= == - Kapasitat innlapspumper

= = = - Kapasitet innlapssil —

= = = = Kapasfel sedimentering, Gmaksdim

= = = = Kapasitst sedimentering, Gdim

—m-- ammssssssssm=== ———— ———— ——— Kapasitet flokkulering, Qdim e

Vannmfering (m3/t)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Prosentandel vannfering sterre enn (%)

Figur 14: Varighetskurve for midlere timetilrenning for samtlige timer i m8leperioden (Qume), samt maksimal
timetilrenning (Qmaxs.ime) i hvert dagn i et fremtidsscenario for 8r 2032. Varighetskurvene er satt opp mot beregnet
kapasitet for enhetstrinn p8 renseanlegget. De gvre vannmengdene i tilforselskurven er forventet overestimert, da de
omfatter en gkning i fremmedvannsmengder noe som ikke gjenspeiler det faktiske bildet.

Som det fremgar av Figur 5 er overlgpshendelsene sammenfallende med nedbgrshendelser, i tillegg til
smelteperioder. Figur 4 illustrerer at hendelser med overlgp i all hovedsak, naturlig nok, inntreffer ved
de hgyeste dggntilfgrslene. Man kan fra disse figurene dra den slutningen at vannmengder over Qmaksdim,
grovt sett, er preget av fremmedvann. En vekst av disse hgyere tilfgrselsverdiene slik illustrert i Figur
12 og Figur 14 vil derfor ikke vaere samsvarende med realiteten, da det ikke er forventet en gkning i
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fremmedvannmengde, og i det minste ikke s markant. Det antas at tilfeller med overskridelse av
kapasiteten til innlgpspumpene vil inntreffe omtrent like regelmessig som dagens niva. Med andre ord
vil innlgpspumpene ha tilstrekkelig kapasitet for 8 handtere tilfgrselen.

Som det fremgar av Figur 14, vil ca. 6 % av arets midlere timetilrenning overskride innlgpssilenes
opplevde kapasitet, og ca. 10 % av arets dggn vil ha maksimal timetilrenning som overskyter
kapasiteten. Opplevd kapasitet av silene er noe lavere enn forventet maksimal dimensjonerende
tilrenning (Qmaksdim), Men dimensjonerende tilfgrsel er fremdeles lavere enn den maksimale kapasitet av
ristene oppgitt av prosjekterende.

Flokkuleringstrinnet vil ut fra anbefalt oppholdstid for 4 stk. kamre (ref. Norsk Vann rapport 256/2022)
ha en teoretisk kapasitet pa 130 m3/t, som er noe lavere enn estimert dimensjonerende tilrenning, Qaim
lik 141 m3/t. Ca. 65 % av arets dggn har maksimal timetilrenning som er hgyere enn dimensjonerende
kapasitet, optimalt skulle prosentandelen tilsvart 50 % av arets dggn. Dette innebaerer at oppholdstiden
i flokkuleringstrinnet blir lavere for en stgrre andel av tilfgrselen enn hva som er anbefalt. Det kan
resultere i en redusert felling.

Det er ikke satt opp massebalanse for 8 vurdere det fremtidige fosforregnskapet til renseanlegget, men
at midlere timetilrenning overskrider sedimentasjonstrinnets teoretiske maksimale dimensjonerende
kapasitet i ca. 6 % av arets dggn, antas a veere tilfredsstillende. I omtrent 10 % av arets dggn er
maksimal timetilrenning hgyere enn kapasiteten til sedimenteringsbassengene. Forventet maksimal
dimensjonerende tilrenning gir en mindre overskridelse av den overflatebelastning som er anbefalt ved
Qmaksdim for et sedimentasjonstrinn etter en MBBR.

9.3 Oppsummering av prosessenhetenes kapasitet
Tabell 9 viser en oversikt over kapasiteten ved de enkelte enhetstrinnene ved Bjgrkelangen renseanlegg
slik de stdr i dag, vurdert opp mot dagens tilrenning og estimert tilfgrsel i ar 2032.

Folgende evalueringskriterier er lagt til grunn:

Handterer tilfgring: Tilfredsstiller dimensjonerende retningslinjer etter Norsk Vann rapport
256/2020, og viser forsvarlig drift etter gjeldende funksjonskrav.
Tilfredsstiller ikke dimensjonerende retningslinjer etter Norsk Vann rapport
256/2020. Forsvarlig drift etter gjeldende funksjonskrav anses oppnaelig.

Handterer ikke tilfring: Tilfredsstiller ikke dimensjonerende retningslinjer etter Norsk Vann rapport
256/2020. Forsvarlig drift etter gjeldende funksjonskrav anses vanskelig
oppnaelig.

Tabell 9: Oppsummering av kapasiteten ved prosessenhetene pa Bjgrkelangen renseanlegg

Prosessenhet Beskrivelse og Beregnet hydraulisk Beregnet Pe 1) Pe 2)
forutsetninger Kapasitet, Qdim Qmaksdim fremtidig

Anlegget Dagens dim. tilrenning: 102 m3/t 204 m3/t ca. 7.900 11.300
(Fremtidig dim. tilrenning) (141 m3/t) (281 m3/t)

Innlgpspumpe Tre innlgpspumper. 2/3 2 * 160 m3/t = 320 Handterer Handterer
innlgpspumper kan kjgres m3/t tilfgring tilfgring
om gangen.
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Innlgpssil

Biotrinn

Flokkulering

Sedimentering

To roterende siler av typen 270 m3/t
«Roto Sive» m/ lysdpning =
1,5 mm.

Total reaktorvolum p8 146 -
m3

Fyllingsgrad pg 57 %

Effektiv, spesifikk

biofilmareal pd biomediet lik
500 m?/m3

To parallelle linjer, som 130 m3/t
igjen er delt inn i to

parallelle linjer. Kamrene er

utstyrt med vertikale

rgreverk.

Total volum= 32,4 m?3

Minste oppholdstid =15 min.

To parallelle 179 m3/t
sedimenteringsbassenger.

Total effektiv areal =

2*%71,4 m? = 143 m2,

276 m3/t

H&ndterer
tilfgring

H&ndterer
tilfaring

Handterer
tilfgring

H&ndterer ikke

tilfgring

H&ndterer ikke

tilfgring

1) pe- tallet gir en gjennomsnittlig spesifikk tilrenning for perioden 2020 - 2021 p& ca. 270 |/pe*d.

2) pe- tallet gir en gjennomsnittlig spesifikk tilrenning for de framskrevne vannmengdene pa ca. 260 |/pe*d.
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10. Konklusjon

Usensurert tilfgrselsdata for de senere 3r tilsier at BOF-mengden er stgrre enn hva biotrinnet bgr kunne
handtere. Det har vaert store tilfgrselstopper i organisk belastning, noe det er sterke indikasjoner pd at
har sammenheng med industrip%slipp fra bedriften PetPack Drikker AS, en leskedrikkprodusent.
Gjennom dialog mellom kommunen og bedriften, har tilfgrselstoppene blitt redusert og biotrinnet ved
Bjagrkelangen renseanlegg har fungert problemfritt etter hgsten 2020.

Som fglge av reduserte topper, og konsekvensen av at bedriften ma redusere sitt utslipp i henhold til
kommunens krav til paslipp til offentlig nett, er det gjort en tilpasning av dimensjoneringsgrunnlaget og
vurdert hvorvidt biotrinnet har tilstrekkelig kapasitet i dag, og frem til ar 2032.

Ut fra de forutsetninger som er lagt til grunn i den teoretiske kapasitetsvurderingen av biotrinnet, har
reaktorene en begrenset kapasitet per i dag. Samtidig viser renseresultatene at anlegget presterer en
jevnt god reduksjon av organisk stoff, ogsa for topper i belastningen. Med bakgrunn i dette forventes
det at Bjgrkelangen renseanlegg ikke har noe akutt behov for oppgradering av biotrinnet. Reduksjon i
paslipp fra PetPack i ar 2023 er forventet & frigi noe kapasitet i reaktorene. Der er fgrst etter hvert som
gkt tilknytning av husholdninger har spist opp restkapasiteten, at det vil veere behov for tiltak.

Overslagsberegninger med & bytte ut eksisterende baerere med baeremedium pa 650 m2/m3 viser at
reaktorvolumet er av tilstrekkelig stgrrelse for @ kunne handtere forventet befolkningsvekst frem til ar
2032, men anlegget vil da veere presset opp mot sin ytterste taleevne. Det vil i denne perioden ikke
veaere rom for et gkt industripaslipp.

Dersom det praktisk lar seg utfgre, kan et foravskillingstrinn, eksempelvis i form av finsil, veere et
supplerende alternativ til tiltak i biotrinnet. Generelle tall fra Norsk Vann veileder 256/2020 viser at det
kan forventes en reduksjon i ca. 15 % partikulaert BOFs, noe som vil frigi kapasitet av nedstrgms
biofilmreaktor. For 8 vurdere Igsningen med forbehandling naermere, anbefales det at det tas
supplerende prgver med hensyn pa SS og filtrert BOFs og KOF for & fa bedre oversikt over vannets
sammensetting. Dette er fagrst aktuelt etter at PetPack har redusert sitt paslipp, og vannet har
representativ karakteristikk. Installasjon av et foravskillingstrinn vil medfgre noe gkt slamproduksjon,
denne kapasitetsvurderingen tar ikke for seg slamhandteringen.

For flere enhetstrinn i renseanlegget er hydraulisk kapasitet i form av Qdim 09 Qmaksdim, dimensjonerende
parametere. Anlegget har per i dag en hydraulisk kapasitet som handterer de vannmengder som
kommer inn til anlegget, det fremgar av anleggets renseresultater. Den hydrauliske kapasiteten vurdert
ut fra dimensjonerende retningslinjer i Norsk Vann rapport 256/2020, understreker at anlegget har god
kapasitet for dagens tilfgrte mengder og delvis vil ha kapasitet til & ta imot estimert vekst frem til ar
2032. Vurderingene blir gjort ut fra det perspektiv at vannmengder over Qmaksdim kan fgres til overlgp.

Innlgpssiler vil ha en estimert vanntilfarsel som overskrider kapasitet i hhv. 5-6 % av arets dggn i ar
2032. Kapasiteten i et slikt fremtidsperspektiv antas & vaere noe presset, men tilfredsstillende for en
forsvarlig drift etter gjeldende funksjonskrav.

Renseresultatene av fosfor er meget gode. Hverken flokkuleringstrinnet eller sedimenteringstrinnet er
presset pd kapasitet i dag.

Framskrivning mot ar 2032 viser at flokkuleringstrinnet vil vaere overbelastet sett i forhold til anbefalt

oppholdstid ved Qgim p& 15 minutter. Ettersom det ikke er etablert flokkuleringskamre i serie ma det
ogsa tas hgyde for noe lavere sikkerhet i forventet ytelse ved veiledende dimensjonerende oppholdstid.
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Det ma forventes at overbelastning vil kunne gi utslag i redusert effekt av den kjemiske fellingen. Det
konkluderes med at tiltak kan vise seg ngdvendig etter hvert som man naermer seg prognosearet.
Behov for tiltak bgr vurderes ut ifra logget trend i oppnadde renseresultater gjennom
seperasjonstrinnet, og driftsoperatgrs erfaringer. Skulle det vise seg ngdvendig kan installasjon av
rgrflokkulator veere et arealeffektivt og egnet tiltak.

De pafglgende sedimentasjonsbassengene anses ikke som begrensende innfor den tidshorisonten som
er lagt til grunn i vurderingen. Seperasjonstrinnet vil derimot vaere naert opp mot sin dimensjonerende
kapasitetsgrense i ar 2032. Dersom det skulle vise seg aktuelt finnes det kompakte Igsninger som kan
implementeres, eksempelvis flotasjon som kan implementeres i eksisterende bassenger.

Rambgll ser at det i en utslippssgknad kan sgkes for en maksuke tilsvarende 12.000 PE med fmaks-faktor
lik 1,5, med m3 tas hgyde for at det m& gjennomfgres enkelte endringer for dimensjonerende &r.
Tiltakene kan vaere en oppgradering av biologisk trinn (bytte biomedium, oppgradere lufteystemet) og
installasjon av en forbehandling (eks. finsil). Et annet alternativ som kan vurderes naermere, er 8 bygge
om biotrinnet til en kombinert aktivslam/biofilm-lgsning (IFAS). Det innebaerer & opprette en slamretur
fra sluttseperasjonen, og erstatte sedimentasjon med flotasjon. Dersom anlegget opplever gkt press og
redusert ytelse, anbefales det & gjgre en forstudie for naermere vurdering av aktuelle tiltak for & gke
kapasiteten.

Det er en del fremmedvannsmengder inn til Bjgrkelangen renseanlegg. En ser at overlgpsmengdene
gker betydelig ved vannmengder over 2.500 m3/d. Det er ofte pa varen og pa hgsten at vannmengdene
inn til renseanlegget gker, og da de hyppigste overlgpshendelsene inntrer. Dette indikerer at
stgrsteparten av overlgpsmengdene har sammenheng med nedbgrshendelser og sngsmelting.

Det anbefales at kommunen jobber kontinuerlig med 3 redusere fremmedvannmengdene inn til

renseanlegget, for eksempel ved 8 kartlegge og arbeide mot & minke andel feilkoblinger og
felleskummer.
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1 Innledning

Dimensjoneringsgrunnlaget er ment som supplerende informasjon tilhgrende utslippssgknaden for
Bjorkelangen sentralrenseanlegg og Loken renseanlegg. | utslippssgknaden forutsettes det at
stoffbelastning fra naeringsvirksomheter som har fatt anmodning om opplysninger av egenvurdering i
forhold til Industriutslippsdirektivet vurderes for fremtidig stofftilfgrsel. Det forutsettes at
naeringabonnenter med utslipp av industrielt prosessavigpsvann etablerer utslippstillatelse med
utslippskrav gitt i kommunens lokale forskrift om paslipp. Fremtidig stofftilfgrsel fra
nzringsabonnenter omfattet av IED blir vurdert i henhold til BAT-konklusjoner for
naeringsmiddelindustri (Food, Drink and Milk-Industries) publisert 4. desember 2020 med frist 4.
desember 2024.

Notatet omhandler avigpsmengder og stoffbelastninger til renseanlegget pa Bjgrkelangen og Loken,
samt industripaslipp til Bjgrkelangen sentralrenseanlegg. Ulike beregningsalternativer for fremtidig
belastning vises med dagens og fremtidig renseeffekt. Varighetkurver for de to anleggene med
dagens og fremtidig timetilrenning er ogsa visualisert i notatet.

| forhold til bruken av Norsk Standard 9426 skilles det pa tettbebyggelsens utslippsstgrrelse og
anleggets dimensjonerende kapasitet. Tettbebyggelsens utslippsst@rrelse gjgres ikke rede for i dette
dimensjoneringsgrunnlaget, men er oppgitt i ssknaden om ny utslippstillatelse. For beregning av
anleggets dimensjonerende kapasitet i dag og i tiden fremover er datagrunnlag for 2021 ved de to
anleggene blitt benyttet. En beregnet fmas som tilsvarer forholdet mellom maksimal og midlere
biologisk dggntilfgrsel ble funnet til 3 vaere 1,67 ved Bjgrkelangen SRA og 1,31 ved Lgken RA.

Alle beregninger og vurderinger i dimensjoneringsgrunnlaget er ment som supplerende informasjon
pa lik linje med andre vedlagte dokumenter som kapasitetsvurderingene av anleggene. Alle
beregninger og vurderinger er gjennomfgrt internt i kommunalteknisk drift.



2 Naveerende belastninger

2.1 Maling av vannfgring

Norsk Vann rapport 256 er benyttet for a beregne maks og midlere timetilrenning (dagens og
fremtidige tilfgrsler). For a bestemme dimensjonerende vannmengder pa anlegget sorteres
vannmengder inn til anlegget i synkende rekkefglge. Det er hentet ut midlere timetilrenningsverdier
og maksimale timetilrenningsverdier fra kommunens driftsovervakning. Fglgende punkter fra
rapporten er brukt for a utarbeide varighetkurver og beregne dimensjonerende stoffbelastning pa
anleggene:

1. Dimensjonerende tilrenning (Quim) er definert som maksimal timetilrenning (m3/time) som
overskrides i 50 % av arets dggn (medianverdi).

2. Dimensjonerende tilrenning (Quim) er definert som midlere timetilrenning (m3/time) som
overskrides i 25 % av arets dggn (medianverdi).

2.1.1 Bjgrkelangen SRA
Varighetskurve for midlere og maks timetilrenning for alle dggn i 2020 -2021
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Den midlere timetilrenningen for 2020-2021 ligger i omradet 84 — 98 m3/t. Gjennomsnittlig makstime
tilrenning Quim er 102 m3/t. Dimensjonerende tilrenning definert som midlere timetilrenning
(m3/time) som overskrides i 25 % av tiden i 2021 er 89,5 m3/t, og brukes videre i vurderingen av
kapasiteten til anlegget. For a finne Qmaksdim vVelges en verdi m. Faktoren m settes til 2 for beregning
aVv Qmaksdim = M X Qgim. Dette gir en Qmaksdim P& 179 M3/t. Qmaksdim representerer den vannmengden som
gar forbi anlegget i Igpet av aret. Ut ifra grafen vil det veere vannmengder st@grre enn Qmaksdim i €a. 6,3
% av arets dggn (ca. 11 dager i aret).

Vannmengde 2020 2021 2020-2021
Qumiddel, M3/t 98 76 87
Qgim, M3/t 105 80 90

Quaksdim, M3/t 210 160 179




2.1.2 Lgken RA

Varighetskurve for midlere og maks timetilrenning for alle dggn i 2020 - 2021
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Den midlere timetilrenningen for 2021 ligger i omradet 34 — 38 m3/t. Gjennomsnittlig makstime
tilrenning Quim er 44 m3/t. Dimensjonerende tilrenning definert som midlere timetilrenning (m3/time)
som overskrides i 25 % av tiden i 2021 er 36 m3/t, og brukes videre i vurderingen av kapasiteten til
anlegget. For & finne Qmaksdim Velges en verdi m. Faktoren m settes til 2 for beregning av Qmaksdim = M X
Quim. Dette gir en Quaksdim P& 72 M3/t. Qmaksaim representerer den vannmengden som gar forbi
anlegget i Ippet av aret. Ut ifra grafen vil det veere vannmengder st@rre enn Qmaksdim i €a. X % av arets
d@gn (ca. X dager i aret).

Vannmengde 2020 2021 2020-2021
Quiddel, M*/t 38 32 35
Quim, M3/t 40 34 36
Qumaksdim, M3/t 81 67 72




2.2 Maling av stoffbelastning

2.2.1 Bjgrkelangen SRA
| tabellen under vises middel, min og maks belastninger for perioden 2020-2021 for Bjgrkelangen

SRA.

Det er etter vurderinger om at 87,5 % av prgvene skal vaere godkjente, lagt opp til at

dimensjonerende stoffbelastning settes til 90 % persentil.

Ar BOF (kg/d)| KOF (kg/d)|  Tot-P(kg/d)|  Tot-N (kg/d)
2020 Middel 452 1465 15,5 118
2021 Middel 339 1139 14,3 103
2020-2021 Middel 381 1259 15 108
Min 127 669 7,3 41
Maks 1201 2340 30,3 293
85-persentil 483 1396 18 139
90-persentil 521 1539 22 145
Varighetskurve for stoffbelastning tilfgrt Bjgrkelangen SRA for 2020-2021
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2.2.2

Det er etter vurderinger om at 87,5 % av prgvene skal vaere godkjente, lagt opp til at

Lgken RA
| tabellen under vises middel, min og maks belastninger for perioden 2020-2021 for Lgken RA.

dimensjonerende stoffbelastning settes til 90 % persentil.

Ar
BOF (kg/d)| KOF (kg/d) Tot-P (kg/d) Tot-N (kg/d)
2020 Middel
133 441 8,7 39
2021 Middel
128 453 6,8 48
2020-2021
Middel 131 447 7,7 44
Min 63 266 3,9 26
Maks 247 805 44,3 59
85-persentil 167 577 7,9 54
90-persentil 168 667 8,3 55
Varighetskurve for stoffbelastning tilf@rt Loken RA for 2020-2021
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2.3 Rensegrad pa anleggene

Utslippstillatelsen fra 2011 som na omsgkes stilte krav til 93 % fosforfjerning. Krav for
sekundaerrensing er i dag > 90 % reduksjon av fosfor, >75 % reduksjon av KOF og >70 % reduksjon av
BOFs. Bjgrkelangen har klart sekundaerrensekravet i 2021. Lgken RA har klart sekundarrensekravet
for KOF, men ikke for BOFs. Resultatene vises under.

2.3.1 Bjgrkelangen SRA
Tabellen viser giennomsnittlige rensegrader for perioden 2018-2021.

Ar BOF KOF Tot-P Tot-N
2018 91,8% 89,6 % 98,5 24,1%
2019 72,4 % 78,5 % 97,7 % 11,5%
2020 84,6 % 87,6 % 97,7 % 30,8
2021 919% 91,5 98,0 % 22,9%
2020-2021 88,3 % 89,6 % 97,9 % 26,9 %
3.hgyeste utslippskonsentrasjon 32 70
1 Krav 25 125
Hgyeste utslippskonsentrasjon 40 99
2 Krav 50 250
3.darligst rensegrad 87 % 86 %
3 Minimumskrav 70 % 75 %

2.3.2 Lgken RA
Tabellen viser gjennomsnittlige rensegrader for perioden 2018-2021.

Ar BOF KOF Tot-P Tot-N
2018 85,5 % 85,2 % 97,4 % 15,5 %
2019 83,2% 80,3 % 96,5 % 7,3%
2020 79,4 % 84,0 % 96,8 % 18,2 %
2021 78,4 % 84,3 % 97,0 % 14,6 %
2020-2021 78,9 % 84,2 % 96,9 % 16,4 %
3.hgyeste utslippskonsentrasjon 49 110
1 Krav 25 125
Hgyeste utslippskonsentrasjon 55 130
2 Krav 50 250
3.darligst rensegrad 73 % 82%
3 Minimumskrav 70 % 75 %




2.4 Kartlegging av belastning

2.4.1 Befolkning

Tabellen under viser den beregnede stgrrelsen pa Bjgrkelangen tettbebyggelse i 2021 i henhold til Norsk Standard 9426.

Bjgrkelangen SRA
Type virksomhet Antall enheter Beregning basert pa bidrag Gjennomsnittlig pe
Antall i kg BOF5 per enhet per dggn dggnbelastning
aktive for maks ukentlig
dageri belastning gjennom
uken Tillegg Fratrekk aret (kg BOF5/dggn)
Fast bosatte 7 7432 personer 7432*0,06 445,9
Fast bosatte 4525 personer
dggnpendlere 5 1087*0,024*5/7 3438*0,024*5/7 -40,3
Bedrifter med tillatt 5 1 lokale 133*5/7 95
prosesspaslipp
Gjestgiveri, maks 2 41 sengeplasser 41*0,06 2,46
turistbespk 6 yrkesaktive, hvorav 6 lokale
1112 kaféstoler 1112*0,015 17
Hytter med innlagt 7
vann, men uten 100 brukerdagn, 40*0,06 2,4
hvorav 60 lokale
vannklosett
:gsr\llgsskn;fid 7 58 sengeplasser, hvorav 58 lokale 58%0,012 0,696
7 1 yrkesaktive, hvorav, 0 lokale 1%0,024%2/7 0,006
Kontorvirksomhet 5 Inkluderes i celler for dpgnpendlere
Skoler 6 54 elever, hvorav 0O lokale 54*0,06 3,24
5 541 elever hvorav, 500 lokale 41*0,018*5/7 0,53
Total belastning
pe 0,06 kg BOF5/dpgn 526,932 8782




Tabellen under viser den beregnede stgrrelsen pa Lgken tettbebyggelse i 2021 i henhold til Norsk Standard 9426.

pe

0,06 kg BOF5/dggn

Loken RA
Type virksomhet Antall enheter Beregning basert pa bidrag Gjennomsnittlig pe
Antall i kg BOF5 per enhet per dggn dggnbelastning
aktive Tillegg Fratrekk for maks ukentlig
dageri belastning gjennom
uken aret (kg BOF5/dggn)
Fast bosatte 2894 personer 2894*0,06 174
Fast bosatte 1131 personer 272%0,024*5/7 860*0,024*5/7 -10
dggnpendlere
Bedrifter med tillatt
prosesspaslipp
9 sengeplasser 9*0,06 0,54
Gjestgiveri, maks
turistbespk 33 kaféstoler 33*0,015 0,5
Hytter med innlagt 500 brukerdggn, 200*0,06 12
vann. men uten hvorav 300 lokale
vannklosett
Sykehus med 27 sengeplasser, hvorav 27 lokale 27*%0,012 0,324
med vaskeri
Kontorvirksomhet Inkluderes i celler for dggnpendlere
Skoler 635 elever, hvorav 600 lokale 35*0,018*5/7 0,45
Total belastning
177,814 2964




2.4.2 Industripaslipp

Avlgpsvannet inn til Bjgrkelangen er pavirket av naeringsmiddelindustri. Det er i hovedsak én bedrift
som star for dette paslippet. | tabellen under er det tatt utgangspunkt i data fra og med uke 22 i
2021. Det er forventet at virksomheten sgker egen utslippstillatelse. Kravene i utslippstillatelsen kan
ikke veere lempeligere enn den lokale forskriften om paslipp. De regnes derfor med at KOF-kravet
settes til 600 mg/I. Virksomheten tilfgrte totalt 19 013 m?3til spillvann til det kommunale avlgpsnettet
og avlgpsanlegget pa Bjgrkelangen i 2021. Forventet arlig mengde KOF i tonn/ar beregnes med en
manedlig spillvannsmengde pd 1 800 m® og en KOF p& 600 mg/|. Antall BOFs-pe ble beregnet for
virksomheten installerte mengdemaler. Verdiene ga kun et estimat og inneholdt mye usikkerhet.

| uke 22 i 2021 installerte virksomheten en mengdemaler og det tas utgangspunkt i de malte
mengdene oversendt av virksomheten til kommunen fra og med denne uka.

Parameter Enhet verdi
Maksimal tilfgrsel av KOF for 2021 kg/d 302

Forventet arlig mengde KOF tonn/ar 12,96
Gjennomsnittlig BOFs-pe for 2021 pe 1065

BOFs- og KOF-verdier fra brusfabrikken til Bjgrkelangen SRA i 2019, 2020 og 2021 er sammenstilt i
tabellen under. Mengdemaler ble som nevnt over installert i uke 22 i 2021. Verdiene under viser et
grovere estimat der spillvannsmengder er beregnet ut ifra malt vannmengde inn til virksomheten
minus den produserte produktmengden. Vannuttaket har vaert overvaket gjennom vannmaler
installert hos virksomheten.

Utlgpsverdier 2019| 2020| 2021| 2019-2021| Forskrift
Gjennomsnittlig utlgpsverdi KOF, mg/I 4317 3379| 2251 2 816,9
St@rste utlgpsverdi KOF, mg/I 17000| 7500| 8200 17 000 600
Gjennomsnittlig utlgpsverdi BOF, mg/I 3014| 2351| 1525 1936,5
St@rste utlgpsverdi BOF, mg/| 11000, 4800| 5600 11 000

En vurdering opp mot IED-grensen er vist i figuren under. Beregningen er gjort med utgangspunkt i
260 produksjonsdg@gn i aret samt de innrapporterte mengdene for produsert brus per maned.

Estimert gjennomsnittlig brusproduksjon i perioden 2019-2021
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Maleserien fra uke 22 i 2021 vises i tabellen under. Virksomheten foretar ukeblandprgver av de
oppnevnte parameterne. Antall produksjonsd@gn per maned er satt til 21. Dette gir 5,25 dager med
produksjon per uke. Maksbelastning fra virksomheten skjedde i uke 33. Det er ikke registrert noen
former for prosessavlgp fra industri som fgres til Loken RA.

Uke BOF KOF Spillvann | Spillvann| BOF;s KOF KOF BOF
mg/| mg/I m3/uke | m3/dag pe pe kg/d kg/d
22 1100 1600 374 71,2 980 712 114 70
23 1400 2200 285 54,3 950 746 119 52
24 1900 2400 442 84,2 2000 1263 202 168
25 2000 2700 335 63,8 1595 1077 172 102
26 1700 2000 337 64,2 1364 802 128 88
27 1600 2100 337 64,2 1284 843 135 82
28 850 1200 208 39,6 421 297 48 17
29 1500 2200 336 64,0 1200 880 141 77
30 2500 3600 374 71,2 2226 1603 256 159
31 1800 2500 221 42,1 947 658 105 40
32 1600 2300 341 65,0 1299 934 149 84
33 5600 8200 258 49,1 3440 2519 403 169
34 1900 2600 258 49,1 1167 799 128 57
35 3300 4200 258 49,1 2027 1290 206 100
36 1600 2400 332 63,2 1265 949 152 80
37 3600 5200 219 41,7 1877 1356 217 78
38 780 1300 214 40,8 397 331 53 16
39 940 1500 401 76,4 897 716 115 69
40 640 1200 299 57,0 456 427 68 26
41 900 1400 240 45,7 514 400 64 24
42 570 810 398 75,8 540 384 61 41
43 310 590 259 49,3 191 182 29 9
44 1400 2100 229 43,6 763 573 92 33
45 940 1500 405 77,1 906 723 116 70
a7 770 1200 212 40,4 389 303 48 16
48 620 1000 212 40,4 313 252 40 13
49 810 1300 348 66,3 671 539 86 44
50 1500 2300 227 43,2 811 622 75 26
51 1800 3300 247 47,0 1059 970 116 37
52 27 63 193 36,8 12 14 1,74 0,34




2.4.3 Stoffbelastning
Navaerende BOFs- og KOF-belastninger fra befolkning til Bjgrkelangen SRA og Lgken vises i tabellen
under. For Bjgrkelangen SRA er de spesifikke produksjonstallene for BOFs, KOF, Tot-P og Tot-N
henholdsvis 42,6 g/pe d, 143,2 g/pe d, 1,79 g/pe d og 12,9 g/pe d. For Lgken RA er de respektive
spesifikke produksjonstallene 37,4 g/pe d, 132,8 g/pe d, 1,98 g/pe d og 14,1 g/pe d. Til
sammenligning er dimensjonerende spesifikke belastninger for BOFs, KOF, Tot-P og Tot-N
henholdsvis 60 g/pe d, 120 g/pe d, 1,8 g/pe d og 12 g/pe d i henhold til Norsk Vann rapport 256.
Statsforvalteren og Miljgdirektoratet anbefaler et spesifikt produksjonstall pa 1,6 g/pe d for Tot-P,
vurdert etter omradets type og karakter. En sammenstilling av stoffbelastningene er vist i tabellen

under.

Anlegg Virksomhet/befolkning Enhet Gjennomsnitt | 90-persentil

Bjgrkelangen SRA | Total belastning 2021 BOFs kg/d 339 468
Total belastning 2021 KOF kg/d 1139 1360
Total belastning 2021 Tot-P kg/d 14,3 18,6
Total belastning 2021 Tot-N kg/d 103 143
Antall tilknyttede 2021 pe 7 957
Spesifikk belastning 2021 | g BOFs/pe d 42,6 58,8
Spesifikk belastning 2021 | g KOF/pe d 143,2 171,0
Spesifikk belastning 2021 | g Tot-P/pe d 1,79 2,34
Spesifikk belastning 2021 | g Tot-N/pe d 12,9 18,0

Loken RA Total belastning 2021 BOFs kg/d 128 158
Total belastning 2021 KOF kg/d 453 612
Total belastning 2021 Tot-P kg/d 6,8 8,0
Total belastning 2021 Tot-N kg/d 48 57
Antall tilknyttede 2021 pe 3430
Spesifikk belastning 2021 | g BOFs/pe d 37,2 46,1
Spesifikk belastning 2021 | g KOF/pe d 132,0 178,5
Spesifikk belastning 2021 | g Tot-P/pe d 1,97 2,34
Spesifikk belastning 2021 | g Tot-N/pe d 14,0 16,7




3 Fremtidig belastning

3.1 Befolkningsvekst

| henhold til regional transportplan vil 80 % av fremtidig befolkningsvekst i kommunen er forventet til
a skje langs hovedtransportakse fra Aurskog, gjennom Bjgrkelangen til og med Lgken.
Kommuneplanen for 2018-2028 legges til grunn der det i tidrsperioden forventes at det etableres 200
nye boliger per ar i kommunen og at 80% av disse boligene vil etableres langs hovedtransportaksen.
Resterende 20 % etableres i de andre delene av kommunen. Det tas videre utgangspunkt i at 80% av
de nyetablerte boligene langs hovedtransportaksen skjer i tettbebyggelsene Bjgrkelangen og Lgken.

Innenfor hovedtransportaksen med de to tettbebyggelsene antas det videre at 90% av
befolkningsveksten vil skje innenfor tettbebyggelsen tilknyttet Bjgrkelangen SRA, mens 10% vil skje
innenfor tettbebyggelsen tilknyttet Loken RA. (Ref kap 2.2)

Regional transportplan/Kommuneplan 2018-2028
200 boliger/ar

Transportakse (hoved) Resten av kommunen
80% - 160 boliger/ar 20% - 40 boliger/ar
Bjprkelangen tettbebyggelse Lpken tettbebyggelse
90% - 144 boliger/ar 10% - 16 boliger/ar

For a finne antall tilknyttede i arene fremover benyttes forventet antall boliger per ar fra
kommuneplanen i tillegg til tall for giennomsnittlig antall beboere for 2021 per husholdning hentet
fra SSB. Gjennomsnittlig antall beboere per husholdning i kommunen var i 2021 satt til 2,17 og
benyttes i utregningene.

Beregning: 2021 pe + (bolig/ar x ar) x 2,17 pe/bolig = pe.

Bjgrkelangen SRA =312,48 x ar + 7 957 pe

Lgken RA =34,72 xar+3 430 pe
Tettsted 2021 2032 2042 2052
Bjgrkelangen 7 957 11394 14 519 17 644
Loken 3430 3812 4159 4506




3.2 Dimensjonerende fremtidig belastning
3.2.1 Fremtidig vannfgring Bjgrkelangen SRA

Varighetskurve for midlere og maks timetilrenning for alle dggn i 2032
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Den midlere timetilrenningen for 2032 ligger i omradet 181 — 212 m3/t. Gjennomsnittlig makstime
tilrenning Quim er 221 m3/t. Dimensjonerende tilrenning definert som midlere timetilrenning
(m3/time) som overskrides i 25 % av tiden i 2032 er 193 m3/t, og brukes videre i vurderingen av
kapasiteten til anlegget. For a finne Qmaksdim Velges en verdi m. Faktoren m settes til 2 for beregning
aVv Qmaksdim = M X Qgim. Dette gir en Qmaksdim P 387 M3/t. Qmaksdim representerer den vannmengden som
gar forbi anlegget i Igpet av aret. Ut ifra grafen vil det vaere vannmengder stgrre enn Qmaksdim i Ca. 6 %
av arets degn (ca. 22 dager i aret).

Vannmengde 2020-2021 2032
Quiddel, M3/t 87 188
Quim, M3/t 90 193
Qumaksdim, M>/t 179 387

3.2.2 Fremtidig vannfgring Leken RA

Varighetskurve for midlere og maks timetilrenning for alle dggn i 2032
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Den midlere timetilrenningen for 2032 ligger i omradet 56 — 62 m3/t. Gjennomsnittlig makstime
tilrenning Quim er 71 m3/t. Dimensjonerende tilrenning definert som midlere timetilrenning (m3/time)
som overskrides i 25 % av tiden i 2032 er 59 m3/t, og brukes videre i vurderingen av kapasiteten til
anlegget. For a finne Qmaksaim Velges en verdi m. Faktoren m settes til 2 for beregning av Qmaksdim = M X
Quim. Dette gir en Quaksdim P& 117 m3/t. Quaksdim representerer den vannmengden som gér forbi
anlegget i lppet av aret. Ut ifra grafen vil det veere vannmengder st@grre enn Qmaksdim i €a. 3,5 % av
arets dggn (ca. 13 dager i aret).

Vannmengde 2020-2021 2032
Quniddel, M*/t 35 56
Quim, M3/t 36 59
Qumaksdim, M>/t 72 117

3.2.3 Fremtidig stoffbelastning

For dimensjonering etter stoffbelastning er det tatt utgangspunkt i den prosentandelen av dgégnene i
Igpet av et &r som har lavere belastning enn dimensjonerende dggn. For anleggene det sgkes om
som skal overholde kravet om sekundarrensing (87,5 % av 24 prgver godkjente) velges
dimensjonerende dggnbelastning som 90 %-persentil i henhold til Norsk Vann rapport 256.

1. Dimensjonerende stoffbelastning valgt som 90-persentilen basert pa data for 2021.

2. Fremtidig stoffbelastning beregnes med utgangspunkt i spesifikke dimensjonerende
forurensningsmengder og tilfgrt befolkningsvekst.

3. Fremtidig dimensjonerende stoffbelastning av BOF, KOF, Tot-P og Tot-N beregnes som
forholdet fmaks mellom 90-persentil og midlere tilfgrsel for 2021.

Tabellen under viser den totale gjennomsnittlige belastninger for Bjgrkelangen SRA.

Anlegg Belastning Enhet Verdi

Bjgrkelangen SRA | Antall tilknyttede 2021 personer 7 957
Dagens spesifikke belastning g BOFs/ped | 42,6
Dagens spesifikke belastning g KOFs/pe d 143,2
@kt tilknytning frem mot 2032 personer 3437

Spesifikk belastning ny tilknytning g BOFs/ped | 60

Spesifikk belastning ny tilknytning g KOFs/pe d 120

Midlere belastning 2032 kg BOFs/pe d | 546

Midlere belastning 2032 kg KOFs/ped | 1552

Forholdet mellom midlere og dimensjonerende BOF-belastning i 2021 var 1,38. For KOF-belastningen
var forholdet 1,19. Dersom det samme forholdet, videre kalt fmas, benyttes for a beregne fremtidig
dimensjonerende stoffbelastning vil belastningen inn til Bjgrkelangen SRA vaere:

BOFs, miai = midlere belastning i 2021 + gkt tilknytning i 2032 * spesifikk belastning 2032
BOFs, miai = 339 kg BOFs/d + 3 437 pe * 0,06 kg/pe d = 546 kg BOFs/pe d

KOF, migi = midlere belastning i 2021 + gkt tilknytning i 2032 * spesifikk belastning 2032
KOF miai=1 139 kg BOFs/d + 3 437 pe * 0,12 kg/pe d = 1 552 kg KOF/pe d



BOFs, 4im = midlere belastning i 2032 * f.,.xs = 546 kg BOFs/pe d * 1,38 = 752 kg BOFs/pe d
KOF 4im = midlere belastning i 2032 * fy.s = 1 552 kg KOF/pe d * 1,19 = 1 853 1 552 kg KOF/pe d

Figurene under viser varighetkurver for Tot-P og Tot-N for Bjgrkelangen SRA i 2021.
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Beregnet spesifikk belastning for Tot-P og Tot-N er funnet til henholdsvis 1,81 g Tot-P/pe d og 13,1 g
Tot-N/pe d. Verdiene samsvarer godt med NV-rapport 256 sin anbefaling om de spesifikke
belastningene pa 1,8 g Tot-P/pe d og 12 g Tot-N/pe d. For fremtidig vekst tas det utgangspunkt i disse
verdiene videre. Forholdet mellom midlere og dimensjonerende belastning i 2021 var henholdsvis
1,31 og 1,39 for Tot-P og Tot-N.

Tot-P, miai = midlere belastning i 2021 + gkt tilknytning i 2032 * spesifikk belastning 2032
Tot-P, mia = 14,3 kg Tot-P/d + 3 437 pe * 0,0018 kg/pe d = 20 kg Tot-P/pe d
Tot-N, miai = midlere belastning i 2021 + gkt tilknytning i 2032 * spesifikk belastning 2032
Tot-N, miai= 103 kg Tot-N/d + 3 437 pe * 0,012 kg/pe d = 144 kg Tot-N/pe d

Tot-Ps, 4im = midlere belastning i 2021 * f,axs = 20 kg Tot-P/pe d * 1,31 = 27 kg Tot-P/pe d
Tot-N, 4im = midlere belastning i 2021 * f.xs = 144 kg Tot-N/pe d * 1,39 = 201 kg Tot-N/pe d

Tabellen under viser den totale gjennomsnittlige belastninger for Lgken RA.

Anlegg Belastning Enhet Verdi

Bjgrkelangen SRA | Antall tilknyttede 2021 personer 3430
Dagens spesifikke belastning g BOFs/ped | 37,2
Dagens spesifikke belastning g KOFs/pe d 132,0
@kt tilknytning frem mot 2032 personer 382

Spesifikk belastning ny tilknytning g BOFs/ped | 60

Spesifikk belastning ny tilknytning g KOFs/pe d 120
Midlere belastning 2032 kg BOFs/ped | 151
Midlere belastning 2032 kg KOFs/ped | 499




Forholdet fmaks mellom midlere og dimensjonerende BOF-belastning i 2021 var 1,24. For KOF-
belastningen var forholdet fmaks 1,35. Dersom det samme forholdet benyttes for a beregne fremtidig
dimensjonerende stoffbelastning vil belastningen inn til Leken RA veere:

BOFs miai = midlere belastning i 2021 + gkt tilknytning i 2032 * spesifikk belastning 2032
BOFs, miai = 128 kg BOFs/d + 382 pe * 0,06 kg/pe d = 151 kg BOFs/pe d

KOF, miai = midlere belastning i 2021 + gkt tilknytning i 2032 * spesifikk belastning 2032
KOF, miai = 453 kg BOFs/d + 382 pe * 0,12 kg/pe d = 499 kg KOF/pe d

BOFs, 4im = midlere belastning i 2021 * f,.ks = 151 kg BOFs/pe d * 1,24 = 186 kg BOFs/pe d
KOF, 4im = midlere belastning i 2021 * fy.xs = 499 kg KOF/pe d * 1,35 = 674 kg KOF/pe d

Figurene under viser varighetkurver for Tot-P og Tot-N for Lgken RA i 2021.
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Beregnet spesifikk belastning for Tot-P og Tot-N er funnet til henholdsvis 2,0 g Tot-P/pe d og 14,1 g
Tot-N/pe d. Verdiene samsvarer godt med NV-rapport 256 sin anbefaling om de spesifikke
belastningene pa 1,8 g Tot-P/pe d og 12 g Tot-N/pe d. For fremtidig vekst tas det utgangspunkt i disse
verdiene videre. Forholdet mellom midlere og dimensjonerende belastning i 2021 var henholdsvis
1,19 og 1,19 for Tot-P og Tot-N.

Tot-P, mia = midlere belastning i 2021 + gkt tilknytning i 2032 * spesifikk belastning 2032
Tot-P, miai = 6,8 kg Tot-P/d + 382 pe * 0,0018 kg/pe d = 7,5 kg Tot-P/pe d

Tot-N, miai = midlere belastning i 2021 + gkt tilknytning i 2032 * spesifikk belastning 2032
Tot-N, migi = 48 kg Tot-N/d + 382 pe * 0,012 kg/pe d = 53 kg Tot-N/pe d

Tot-Ps, sim = midlere belastning i 2021 * Fyi, = 7,5 kg Tot-P/pe d * 1,19 = 8,9 kg Tot-P/pe d
Tot-N, 4im = midlere belastning i 2021 * F4im = 53 kg Tot-N/pe d * 1,19 = 63 kg Tot-N/pe d



| tabellene under vises prognoser for tilfgrsler og utslippsmengder for Bjgrkelangen SRA og Lgken RA
i perioden 2021 — 2062. Beregningene er gjiennomfgrt med utgangspunkt i metoden i kapittel 3.2.3
og prognoser pa befolkningstall i henhold til kommuneplan og regional transportplan. | prognosene
er det ogsa tatt utgangspunkt i en renseeffekt pa 70 %, 75 %, 93 % for henholdsvis BOF, KOF og Tot-P.
For Bjgrkelangen SRA er det tatt utgangspunkt i 25 % fjerning av Tot-N, mens det for Lgken RA er tatt
utgangpunkt i 20 % fjerning av Tot-N.

Tilfgrsler (kg/ar) Utslipp (kg/ar)

Ar BOF KOF Tot-P Tot-N BOF KOF Tot-P | Tot-N

2021 170 620 |496 436 6 816 52 406 51186 124109 477 39304
2022 180056 |[512779 7084 |54313 54 017 128 195 496 40 735
2023 189493 |529 122 7 352 56 221 56 848 132 281 515 42 166
2024 198 929 | 545 466 7620 58 129 59 679 136 366 533 43 597
2025 208 366 | 561 809 7 888 60 037 62 510 140 452 552 45 028
2026 217802 |578 153 8 157 61 945 65 341 144 538 571 46 459
2027 227 238 |594 496 8425 63 853 68171 148 624 590 47 889
2028 236 675 |610839 8693 65 760 71 002 152 710 608 49 320
2029 246 111 |627 183 8961 67 668 73 833 156 796 627 50 751
2030 255547 |643 526 9229 69 576 76 664 160 882 646 52 182
2031 264984 |659870 9497 71484 79 495 164 967 665 53 613
2032 274 420 |676 213 9765 73 392 82 326 169 053 684 55 044
2033 283 856 |692 556 10033 | 75300 85 157 173 139 702 56 475
2042 368 784 |839 647 12446 [92470 110 635 209 912 871 69 353
2052 463147 1003081 |15127 |111549 |138944 250 770 1059 83 662
2062 557511 |1166515 |17808 |130627 |167 253 291 629 1247 97 970




Tilfgrsler (kg/ar)

Utslipp (kg/ar)

Ar BOF KOF Tot-P Tot-N BOF KOF Tot-P Tot-N

2021 57933 223 216 2931 20 849 17 380 55 804 205 16 679
2022 58 876 225 269 2958 21030 17 663 56 317 207 16 824
2023 59 819 227 322 2985 21211 17 946 56 830 209 16 969
2024 60 761 229 375 3013 21392 18 228 57 344 211 17 113
2025 61 704 231428 3040 21573 18 511 57 857 213 17 258
2026 62 647 2334 81 3067 21754 18 794 58 370 215 17 403
2027 63 590 235534 3094 21935 19 077 58 883 217 17 548
2028 64 533 237 587 3121 22116 19 360 59 397 218 17 692
2029 65476 239 640 3148 22 297 19 643 59910 220 17 837
2030 66 419 241 693 3175 22478 19 926 60 423 222 17 982
2031 67 361 243 746 3202 22 658 20 208 60 936 224 18 127
2032 68 304 245 799 3229 22 839 20 491 61450 226 18 272
2033 69 247 247 852 3 256 23 020 20774 61963 228 18 416
2042 77 733 266 329 3500 24 649 23 320 66 582 245 19719
2052 87 161 286 859 3771 26 459 26 148 71715 264 21167
2062 96 590 307 388 4042 28 268 28 977 76 847 283 22 615




| tabellene under vises prognoser for tilfgrsler og utslippsmengder for Bjgrkelangen SRA og Lgken RA

i perioden 2021 — 2062. Beregningene er gjiennomfgrt med utgangspunkt i metoden i 3.2.3 og

prognoser pa befolkningstall i henhold til kommuneplan og regional transportplan. | prognosene i
dette tilfellet er det tatt utgangspunkt i en gjennomsnittlig renseeffekt for henholdsvis BOF, KOF og
Tot-P i perioden 2020-2021. Renseeffekt for de nevnte parameterne var 90 %, 90 % og 98 % for
Bjgrkelangen og 80 %, 80 % og 97 % for Lgken RA. For Bjgrkelangen SRA er det tatt utgangspunkt i 25
% fjerning av Tot-N, mens det for Lgken RA er tatt utgangpunkt i 20 % fjerning av Tot-N.

Tilfgrsler (kg/ar)

Utslipp (kg/ar)

Ar BOF KOF Tot-P Tot-N BOF KOF Tot-P Tot-N

2021 170620 |496 436 6 816 52 406 17 062 49 644 136 39 304
2022 180056 |512779 7 084 54 313 18 006 51278 142 40 735
2023 189493 |529122 7 352 56 221 18 949 52912 147 42 166
2024 198 929 | 545 466 7 620 58129 19 893 54 547 152 43 597
2025 208 366 | 561 809 7 888 60 037 20 837 56 181 158 45 028
2026 217802 |578 153 8157 61 945 21780 57 815 163 46 459
2027 227 238 | 594 496 8425 63 853 22724 59 450 168 47 889
2028 236675 |610 839 8 693 65 760 23 667 61 084 174 49 320
2029 246111 | 627 183 8961 67 668 24 611 62718 179 50 751
2030 255547 | 643 526 9229 69 576 25 555 64 353 185 52 182
2031 264984 | 659 870 9497 71484 26 498 65 987 190 53613
2032 274420 |676213 9765 73 392 27 442 67 621 195 55 044
2033 283 856 | 692 556 10033 | 75300 28 386 69 256 201 56 475
2042 368 784 | 839 647 12446 |92470 36 878 83 965 249 69 353
2052 463147 |1003081 |15127 |111549 |46315 100 308 303 83 662
2062 557511 |1166515 |17808 |130627 |55751 116 652 356 97 970




Tilfgrsler (kg/ar)

Utslipp (kg/ar)

Ar BOF KOF Tot-P Tot-N BOF KOF Tot-P Tot-N

2021 57933 223 216 2931 20 849 11 587 44 643 88 16 679
2022 58 876 225 269 2958 21030 11775 45 054 89 16 824
2023 59 819 227 322 2 985 21211 11 964 45 464 90 16 969
2024 60 761 229 375 3013 21392 12 152 45 875 90 17 113
2025 61704 231 428 3 040 21573 12 341 46 286 91 17 258
2026 62 647 233481 3067 21754 12 529 46 696 92 17 403
2027 63 590 235534 3094 21935 12718 47 107 93 17 548
2028 64 533 237 587 3121 22116 12 907 47 517 94 17 692
2029 65476 239 640 3148 22 297 13 095 47 928 94 17 837
2030 66 419 241 693 3175 22478 13 284 48 339 95 17 982
2031 67 361 243 746 3202 22 658 13 472 48 749 96 18127
2032 68 304 245 799 3229 22 839 13 661 49 160 97 18 272
2033 69 247 247 852 3256 23020 13 849 49 570 98 18416
2042 77 733 266 329 3500 24 649 15 547 53 266 105 19719
2052 87161 286 859 3771 26 459 17 432 57 372 113 21167
2062 96 590 307 388 4042 28 268 19 318 61478 121 22 615




3.3 Nyttt biotrinn Lgken RA

Normalt benyttes biologisk rensetrinn til fjerning av organisk stoff, der levende mikroorganismer gjgr
jobben med nedbryting av det organiske stoffet. Pa Lgken RA finnes et ledig sedimenteringsbasseng
som per i dag ikke er i bruk, og som vurderes ombygget til et biologisk rensetrinn. Denne har et mal
pa 6m x 2m x 3,3m, og et volum pa 39,6 m3.

Dersom kjemisk etterfelling benyttes, vil den organiske belastningen settes > 11,5 g BOFs/m?*d ved
10 °C. For beregningene settes det maks fyllingsgraden pa 70 %, og et effektiv, spesifikk biofilmareal
pé baremediet lik 500 m?/m?3. Dette gir en belastning p& 159 390 g BOFs/d. Det vil si at dersom det
ledige sedimenteringsbassenget ombygges til et biologisk rensetrinn, vil dette rensetrinnet kun ha
nok kapasitet til 8 behandle belastning fra 2 657 pe. Anlegget klarer i dag sekundarrensekravet og vil
det trolig veere tilstrekkelig a rense en delstrgm fra vannet, for a klare fremtidig belastning.
Sedimenteringsbassenget kan vaere en god lgsning for dette.

Som en annen Igsning pa a klare a na sekundaerrensekravet uten et biologisk rensetrinn og
ombygging av renseanlegget, kan det vurderes a sette et «filter» ved utlgpet av renseanlegget.
Hensikten med dette «filteret» vil vaere & holde igjen de organiske stoffene, og hindre at de slippes ut
i resipienten. For a vurdere om dette kan veere et godt tiltak, ma det gj@res flere vurderinger av
sammensetningen av avigpet inn pa Loken RA. Det ma blant annet sees naarmere pa lgst og
partikulzaert organisk.



4  Oppsummering

Bjorkelangen SRA

Parameter Enhet 2020 2021 | 2020-2021 2032 2042
Qmiddel m3/t 98 76 87 188 187
Qdim middel time (20%) m3/t 118 87 98 212 211
Qdim middel time (25%) m3/t 105 80 90 193 192
Qdim middel time (30%) m3/t 96 76 84 181 179
Q dim maks time (50%) m3/t 109 97 102 221 219
m - 2 2 2 2 2
Qmaksdim (25%) m3/t 210 161 179 387 384
Qmaksdim (50%) m3/t 218 194 205 442 439
Midlere BOF kg/d 452 339 381 546 733
Dimensjonerende BOF kg/d - - - 752 1011
85-persentil BOF kg/d 694 433 483
90-persentil BOF kg/d 712 468 521
Midlere KOF kg/d 1465 1139 1259 1552 1927
Dimensjonerende KOF - - - 1853 2301
85-persentil KOF kg/d 1656 1347 1396
90-persentil KOF kg/d 2071 1360 1539
Midlere Tot-P kg/d 15 14 15 20 26
Dimensjonerende Tot-P - - - 27 34
85-persentil Tot-P kg/d 21 18 18
90-persentil Tot-P kg/d 25 19 22
Midlere Tot-N kg/d 118 103 108 144 181
Dimensjonerende Tot-N - - - 201 253
85-persentil Tot-N kg/d 127 140 139
90-persentil Tot-N kg/d 185 143 145

Ved bruk av 60 g BOFs/pe d for & beregne antallet pe (ref. Norsk Standard 9426) sa gir de estimerte
belastningene over en gjennomsnittlig tilknytning pa 5 650 pe i 2021, 9 100 pe i 2032 og 12 217 pei
2042. Ved bruk av forholdet fmaks for 2021 mellom maksuke og midlere tilfgrsel av BOFs, i henhold til
metodikk i Norsk Standard 9426, blir belastning i maks uke 9 435 pe i 2021, 15 197 pe i 2032 og
20402 pe i 2042. Forholdet fmaks var 1,67 i 2021. Settes forholdet til 2 blir belastningene i maks uke
11300 pe i 2021, 18 200 pe i 2032 og 24 400 pe i 2042.



Loken RA

Parameter Enhet 2020 2021 | 2020-2021 2032 2042
Q middel m3/t 38 32 35 56 55
Qdim middel time (20%) m3/t 43 35 38 62 61
Qdim middel time (25%) m3/t 40 34 36 59 58
Qdim middel time (30%) m3/t 38 33 34 56 55
Q dim maks time (50%) m3/t 44,4 43,1 43,7 71 69
m - 2 2 2 2 2
Qmaksdim (25%) m3/t 81 67 72 117 115
Qmaksdim (50%) m3/t 89 86 87 142 139
Midlere BOF kg/d 133 128 131 151 171
Dimensjonerende BOF kg/d - - - 186 212
85-persentil BOF kg/d 171 157 167
90-persentil BOF kg/d 176 158 168
Midlere KOF kg/d 441 453 447 499 540
Dimensjonerende KOF - - - 674 731
85-persentil KOF kg/d 556 556 577
90-persentil KOF kg/d 666 612 667
Midlere Tot-P kg/d 8,7 6,8 7,7 7,4 8,1
Dimensjonerende Tot-P - - - 8,8 9,6
85-persentil Tot-P kg/d 7,4 7,8 7,9
90-persentil Tot-P kg/d 9,7 8,0 8,3
Midlere Tot-N kg/d 39 48 44 53 57
Dimensjonerende Tot-N - - - 63 68
85-persentil Tot-N kg/d 48 56 54
90-persentil Tot-N kg/d 52 57 55

Ved bruk av 60 g BOFs/pe d for a beregne antallet pe (ref. Norsk Standard 9426) s3 gir de estimerte
belastningene over en gjennomsnittlig tilknytning pa 2 133 pe i 2021, 2 517 pe i 2032 0g 2 850 pe i
2042. Ved bruk av forholdet fyaks for 2021 mellom maksuke og midlere tilfgrsel av BOFs, i henhold til
metodikk i Norsk Standard 9426, blir belastning i maks uke 2 794 pe i 2021, 3 559 pe i 2032 og 3 733
pe i 2042. Forholdet fmaks var 1,311 2021. Settes forholdet til 1,5 blir belastningene i maks uke 3 199
pei2021,3 776 pei2032o0g4 275 pei2042.
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BIOBKONOMI
Til: Lars Selbekk, Vannomrade Haldenvassdraget
Fra: Marianne Bechmann og Stein Turtumgygard

Dato: 11. februar 2022

Kilder til nitrogen i Bjgrkelangen

Det blir vurdert & inkludere nitrogen i rensing fra kommunale renseanlegg og som en del av
grunnlag for denne vurderingen er formélet med dette notatet & ansla kildefordeling for nitrogen
med estimater for nitrogentilforsler som kommer i tillegg til kommunalt avlgp. Her er det gjort for
nedbgrfeltet til Bjorkelangen innsje. De estimerte utslippene av nitrogen fra det kommunale
anlegget kan dermed sammenlignes med naturlige bakgrunnstilfersler, landbruksavrenning, spredt
avlgp og andre kilder.
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Figur 1. Nedbgrfeltet til Bjorkelangen
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Metode

Kildefordelingen er gjort for nedberfeltet til Bjorkelangen med utgangpunkt i det nedberfeltet som
er vist i figur 1 og inkludert nitrogendeposisjon pa vannflaten til innsjoen. Nedberfeltet til
Bjarkelangen er ca. 250 km? og innsjearealet er i tillegg ca. 11 km? (table 1).

Arealene er beregnet pa bakgrunn av arealressurskartet AR5 (NIBIO) samt en oppsummering av
jordbruksdrift (korn og gras) basert pa Soknad om produksjontilskudd prosentvis fordelt pa
jordbruksarealet fra AR5-kartet og areal med overvintring i stubb fra landbruksdirektoratets
register (eStil) fra Regionalt miljeprogram prosentvis fordelt pa kornarealet.

Tabell 1. Arealtyper, areal (dekar) og koeffisienter for nitrogenavrenning (g/dekar) (Skaalsveen
m.fl. 2022)

Arealtype Areal (dekar) Koeffisienter for nitrogentap
(g/dekar)
Samferdsel og bebyggelse 8855 150
Jordbruksareal - korn i stubb 14193 1594
Jordbruksareal - korn hgstplgyd 20142 2112
Eng 3783 1500
Skog 186978 150
Myr og apen fastmark 15380 150

Totalt areal av nedbgrfeltet 249331
Ferskvann 11136 700

Tabell 2. Nitrogentap fra kornarealer fra Kjelle ruteforsgk (Bechmann m.fl. 2022).

Jordbruksdrifttype Nitrogen (kg/dekar)
Hostplgyd med varkorn 2,112
Overvintring i stubb med varkorn 1,594
Hgstplgyd med hgstkorn 2,078

Koeffisienter for nitrogentap er basert pa tidligere arbeid med tilforselsberegninger for
@verlandselva i Berum kommune (tabell 1). Koeffisienter for nitrogenavrenning fra kornarealer er
fordelt pa overvintring i stubb og hestplayd areal (med eller uten hgstkorn) og basert pa
gjennomsnitt av syv ars forsgksresultater fra Kjelle ruteforsgk i Bjorkelangen (Bechmann m.fl.
2022, table 2). Nitrogentap fra eng er anslétt til 1,5 kg/dekar (Skaalsveen m.fl. 2022).



N7

NIBIO

Nitrogentilforsler fra spredt avlgp er beregnet med modellen WebGISavlep (Turtumeygard og
Hensel, 2021). Det er registrert 684 private avlgpsanlegg i nedberfeltet.

Resultater og konklusjon

Nitrogentilforslene er beregnet til 4 veere 116 tonn nitrogen per ar fra ulike kilder i tillegg til
kommunalt avlep (figur 2). Kornarealene bidrar ifelge beregningene med 65 % av
nitrogentilforslene. Det er ikke regnet med retensjon i nedbgrfeltet og de reelle nitrogentilfarslene
fra areal som ligger langt unna innsjeen antagelig vil veere noe mindre. Fra skog og utmark er
tilforslene beregnet til 4 utgjore ca. 30 %, ogsa fra disse arealene kan en regne med noe retensjon.

Nitrogentilfgrsler til Bjgrkelangen uten avilgp
116 tonn nitrogen/ar

1,3

B Samferdsel og bebyggelse
Korn stubb

m Korn hgstplgyd
Eng

W Skog

B Myr og apen fastmark

B Deposisjon pa innsjgen

B Spredt avigp

Figur 2. Nitrogentilforsler til Bjorkelangen uten kommunalt avlgp
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