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5239 Radal
Kontaktperson: Frode Haveland
Telefon: 40231779/ 55135242
Epost: resipientanalyse@online.no
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Lokalitet / Tomt Dato
Gnr. 143 bnr. 13, 17, 29, 30, 33, 34, 37, 44, 48 14/11-2008
samt Gnr. 142, bar. 9, 74.
Oppdragsgiver Rapport nr.:
Marine Aluminium Aanensen & Co AS 218 —2008
Oppdragsart Rapportsider
Risikovurdering av forurensa grunn og sediment 36
Personell feltundersokelse Dato, felt
Frode Haveland, Resipientanalyse 22/10-2008
Reidar Raaste, Lokalkjent fisker
Hans M. Aanensen, Aanensen & Co AS

Sammendrag

Den wutvida trinn 2 risikovurderinga viser at alle sedimentprevene overskrider
akseptkriteriene knyttet til humant inntak av miljegifter (10% av MTR — verdiene) for
enkelte PAH forbindelser, TBT og tungmetallet kvikkselv (Hg) samt akseptkriteriene for
enkelt PAH forbindelser, TBT og enkelte tungmetaller for ekologisk risiko. Sedimenta
utenfor Gunnarshaug er dermed & betrakte som forurensa utover SFT's grenseverdier for
trinn 2 risikovurdering av forurensa sediment.

Sedimentprovene ble tatt i omrddet der den planlaget nye sjefronten kjem. Tiltak som er
aktuelle er tildekking av sjgbunn med en godkjent tetningsduk fer utfylling eller & fjerne den
forurensa sjebunnen ved slamsuging. Grunnen pad tomta er vurdert til & vere fri for
forurensning. Ved eventuell seinare seknad om omregulering til meir felsom arealbruk ber
det imidlertid utferast ein ny risikovurdering av forurensa grunn pa tomta.

Underskrift forfatter Ansvarlig underskrift
Frode Pl ot for Resipientanalyse
Haveland . e oe

Frode Haveland Frode Haveland

Cand. Scient. Mikrobiolog Cand. Scient. Mikrobiolog
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1.0 Innledning

Marine Aluminium Aanensen & Co AS ved Hans M. Aanensen bestilte en miljgteknisk
grunnundersgkelse med risikovurdering av forurensa grunn og sediment pa tomta Gnr. 143
bnr. 13, 17, 29, 30, 33, 34, 37, 44, 48 samt gnr. 142, bnr. 9, 74 Gunnarshaug i Karngy
kommune av Resipientanalyse v/ Frode Berge — Haveland den 1 oktober 2008.
Oppdragsgivers formal er a fa kartlagt forurensnings situasjonen pa tomta og i sjgen i henhold
til fylkesmannens marknad om dette, etter utsendt varsel om reguleringsarbeid pa tomta av

arkitektkontoret Vikanes Bungum Arkitekter AS.
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2.0 Omradebeskrivelse

Gunnarshaug ligger pa austsida av Karmgy i Smedsundet rett nord for Salhus straumen i
Karmgy kommune. Ved tomta har det vore industriverksemd sidan starten pa 1900 talet.
Svein Johnsen, tidligere vaktmester ved AS Storesund industri kan fortelje at det Staten hadde
eit stort kullager pa tomta fgr Storesund industri kjgpte tomta i 1923. AS Storesund industri
drev i fgrste halvdel med salting og eksport av fisk. Seinare med sildeolje og fiskemel
produksjon til 1980 tallet. I perioden 1980 til 1991 har tomta vore utleigd til lettere

industriverksemd om m.a. offshorebase. Sja vedlegg 1 og 2 for nedskrevet historie ved tomta.

Marine Aluminium Aanensen & Co AS kjgpte tomteomradet i 1991 av AS Storesund industri.
Marine Aluminium Aanensen & Co AS har sidan den gang drevet med fabrikasjon av
aluminiums konstruksjoner. Ettersom det kun har foregdtt bearbeiding av rene metaller antas
det ut fra virksomhetens art at det ikke skal veere noe forurensing hverken pa land eller i sjg
fra denne fabrikasjonen. Forgvrig skal det fortsatt forega industrivirksomhet ogsa etter
omregulering. I dag blir en del av tomta utleigd til det lokale renovasjonsselskap for mellom
lagring av papir. Bygningane i nord blir nytta til utleige av lagerplass. Tomte omradet ved
administrasjonsbygget i vest blir m.a. brukt til oppstillingsplass av m.a. containere. Pa
tomteomradet i sgr blei dei eldste verksted bygningene oppfert omkring 1945-50 og senere
utvidet. Omradet sgr for dette var jordbruksomrader. Dette kan dokumenters med eldre foto.

Sja vedlegg 3 for reguleringskart med bygge ar for dei forskjellige industri hallane pa tomta.
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Bilde 2.5 Bilder fra tomta i nord.
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Bilde 2.6 Bilder av tomta frd& Smedsundet.
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Bilde 2.7 Bilder fra tomta ved administrasjonsbygg.
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Bilde 2.8

Bilder fra tomta i sgr.
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Bilde 2.9 Bilder fra undervassvideofilm fra sektor. Bilde A er tatt innan for moloen, nord pa tomta. Bilde B er tatt ved

prgvepunkt 1 til 2. Bilde C og D er tatt ved prgvepunkt 4 og 5
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3.0 Prgveuttak

Resipientanalyse valgte i samarbeid med oppdragsgiver Marine Aluminium Aanensen & Co
AS a ta 4 samleprgver fra 5 prgvepunkt i sjgen der den nye sjgfronten er planlagt. Det blei
valgt & ikkje ta ut prever i grunn da det ikkje er grunn til & anta at det har foregatt
forurensning av grunnen pa tomta og nar tomta fortsatt skal regulerast til industrivirksomhet.
Ved eventuell framtidig seknad om omregulering av tomta til boligformal begr det utfgrast ei

ny risikovurdering av forurensa grunn.

Prgveuttak av sedimentprgver er utfart etter gjeldende bestemmelser i NS-EN ISO 5667-19.
Prgvetaking Del 19: Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader (ISO 5667-19:2004).
Prgveposisjon er merka av i tabell 3.1 og figur 2.3 og 2.4. Alle sedimentprgvene blei analysert
for 8 tungmetaller, 16 PAH, 7 PCB, THC, TOC, TBT, TS og sedimentfraksjon <2pm og
<63pm etter Veileder for risikovurdering av forurenset sediment TA-2230 / 2007. Prgveuttak
blei utfart 2008-10-22.

Tabell 3.1  Prgveposisjoner

Prgve nr. Prave posisjon Prgvedjup
1 22-OCT-08 NO59 23.091 E5 17.289 7

2 22-OCT-08 N59 23.059 E5 17.127 10

3 22-OCT-08 N59 23.110 E5 17.063 8

4 22-OCT-08 N59 23.192 E5 16.990 9

5 22-OCT-08 Nb59 23.224 E5 16.904 9

Tabell 3.2  Sedimentprgve beskrivelse

Prgve nr. Prgve beskrivelse pH/Eh

1 Skjellsand, stein pa brun/svart sand og silt 7,62/ -25

2 Skjellsand, grus og stein pa svart leire / silt 7,56 /-128

3 Skjellsand, grus og stein. I grabbprgvene blei det ogsa 7,44/ -132
Pavist kamskjell, sma krabber og 1 nalefisk!

4 Skjellsand, grus og stein pa svart leire / silt 7,68 /-125

5 Skjellsand, grus og stein pa svart leire / silt 7,54 /-148

Sjgvatn 7,87 /91
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Bilde 3.3 Bilder fra sedimentprgvene. Bilde A og B er fra prgve nr. 1. Bilde C og D er
fra prgve nr 2. Bilde E og F er fra prgve nr. 3. Bilde G og H er fra prgve nr 4
og 5.
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4.0 Problembeskrivelse

Problembeskrivelsen baserer seg pa gjennomgang av tilgjengelig informasjon uten
oppgraving, boring eller prgvetaking (SFT veiledning 99:01A Risikovurdering av forurensa
grunn og Veileder for risikovurdering av forurenset sediment TA-2230 / 2007).
Informasjonen skal inneholde: En oversikt over mulige kilder til forurensning, mulighet for
spredning av eventuell forurensning, miljgmal for omrade (basert pa dagens arealbruk og
planlagt arealbruk), mulig helse og miljgkonflikt og vurdering av behovet for prgvetaking
(SFT Informasjon TA — 2024/2004).

4.1 Kilder til forurensning

Omrade beskrivelsen viser at det ikkje er grunnlag for & anta at det er forurensa grunn pa
tomta. Det er tidligere vist at sjgomrada i Karmsundet er forurensa av m.a. PAH, PCB, TBT
og tungmetaller (Tiltaksplan forurensede sediment Karmsundet (Rogaland) fase 1

Fylkesmannen i Rogaland 2003).

4.2  Spredningsrelatert informasjon
Fare for eventuell spredning av forurensing i vassmassane og utover i resipienten ved

utfylling i sjgen.

4.3  Miljemal for omradet (basert pa dagens arealbruk og planlagt arealbruk)

Dagens arealbruk har ingen negativ innvirkning pa forurensningssituasjon. Det bgr imidlertid
utarbeidast ein eigen tiltaks og rivningsplan for eventuelle bygg og produksjonsutstyr som
skal fjernast frd tomta. Planlagt arealbruk er fortsatt indistrivirsomhet uten negative

innvirkning pa forurensingssituasjonen.

4.4  Mulig helse og miljokonflikt
Reguleringsendringa far ingen negative virkninger for helse og miljget. Eventuelle negative
helse og miljg virkninger ved rivning og byggearbeid vil bli omtale i utarbeide tiltaks og

rivningsplaner.
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4.5  Behov for pregvetaking

Sidan tomta fortsatt vil veere regulert til industri og det kun er og har vore lettere industri og
lagervirksomhet pa tomta, anses det ikkje & veere forurens grunn pa tomta og heller ikkje
behov for prgvetaking i grunnen. Ved framtidig sgknad om omregulering til meir sarbar
arealbruk som landbruk og boligformal bgr det imidlertid utfgrast ei ny risikovurdering av

forurensa grunn.
Det blei valgt a ta sedimentprgver fra sjgen da det ved tidligere undersgkelser er vist at

Karmsundet er forurensa (Tiltaksplan forurensede sediment Karmsundet (Rogaland) fase 1

Fylkesmannen i Rogaland 2003).
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5.0 Analyseresultat

For fullstendig analyse rapport sja avsnitt 5.1.
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Analyserapport

Moss

Resipientanalyse
Frode Haveland
Dortledhaugen 156

AnalyCen

Rapport utfart av
akkreditert laboratorium

s

Report issued by 'Q.

5239 Radal Accredited Laboratory Mok
TEST043
Side 1 (4)
Kundenummer 8188077-1379884 Prevemottak 23.10.2008
Pravetyp Sedimentprave Analyserapport klar 12.11.2008
Oppdragsmerket Resipientanalyse, Dortledhaugen 156,
5239 Radal. Mottatt 23/10-08

Sted for pregvetaking Karmeay
Lab.nr. NOV044206-08 NOV044207-08 NOV044208-08 NOV044209-08 NOV044210-08
Tatt ut 22.10.2008 22.10.2008 22.10.2008 22.10.2008 22.10.2008
Merket Karmay 1 Karmay 2 Karmay 3 Karmay 4 Karmay 5
Parameter Enhet
Terrstoff % 70.6 70.5 77.8 60.4 63.9
Sum PAH(16) mg/kg TS 23 1.4 0.82 22 31
Naftalen. mg/kg TS  <0.01 <0.01 <0.01 0.12 <0.01
Acenaftylen. mg/kg TS  0.01 <0.01 <0.01 0.03 <0.01
Acenaften. mg/kg TS  0.01 0.01 <0.01 0.35 0.02
Fluoren. mg/kg TS  0.01 0.01 <0.01 0.28 0.02
Fenantren. mg/kg TS 0.20 0.11 0.06 3.3 0.20
Antracen. mg/kg TS 0.03 0.03 0.01 0.74 0.03
Fluoranten. mg/kg TS 0.33 0.27 0.12 3.8 0.49
Pyren. mg/kg TS 0.31 0.23 0.09 3.0 0.44
Benzo(a)antracen. mg/kg TS 0.17 0.13 0.08 2.0 0.28
Crysen. mg/kg TS  0.21 0.16 0.09 1.8 0.33
Benzo(b)fluoranten. mg/kg TS 0.31 0.02 0.12 1.5 0.44
Benzo (k)fluoranten. mg/kg TS 017 0.13 0.06 1.1 0.22
Benzo(a)pyren. mg/kg TS 0.18 0.13 0.06 1.4 0.28
Indeno(1,2,3,cd)pyren. mg/kg TS 0.16 0.11 0.05 0.66 0.20
Dibenzo(a,h)antracen. mg/kg TS 0.03 0.01 0.01 0.15 0.03
Benzo(g,h,i)perylen. mg/kg TS 0.18 0.13 0.06 0.76 0.20
PCB(7) totalsum mg/kg TS  0.0054 0.0006 <0.0020 0.0080 0.0030
PCB 28 mg/kg TS  <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.0013 <0.0005
PCB 52 mg/kg TS  <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.0008 <0.0005
PCB 101 mg/kg TS  0.0007 <0.0005 <0.0005 0.0015 <0.0005
PCB 118 mg/kg TS  0.0009 <0.0005 <0.0005 0.0012 0.0009
PCB 153 mg/kg TS  0.0014 <0.0005 <0.0005 0.0012 0.0006
PCB 138 mg/kg TS  0.0013 0.0006 <0.0005 0.0020 0.0006
PCB 180 mg/kg TS  0.0011 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.0008
Tributyltinn. pug/kg TS 50 230 20 170 30
TOC i luftterket prove g/100g 1.0 1.3 1.3 20 1.4

* Finstoff < 63um (vatsikting) % 16.0 10.8 5.7 18.1 9.6

* Finstoff < 2 ym (hydromter) % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arsen, As mg/kg TS 3.1 3.4 23 11 7.7
Bly, Pb mg/kg TS 23 30 22 210 170
Kadmium, Cd mg/kg TS 0.13 <0.071 <0.064 0.23 0.17

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten




Analyserapport

Moss

Resipientanalyse
Frode Haveland
Dortledhaugen 156

AnalyCen

Rapport utfart av
akkreditert laboratorium é

Report issued by 'Q.

5239 Radal Accredited Laboratory Mok
TEST043
Side 2 (4)
Kundenummer 8188077-1379884 Prevemottak 23.10.2008
Pravetyp Sedimentprave Analyserapport klar 12.11.2008
Oppdragsmerket Resipientanalyse, Dortledhaugen 156,
5239 Radal. Mottatt 23/10-08
Sted for pregvetaking Karmeay
Lab.nr.
Tatt ut
Merket Ref/Metode
Parameter Enhet Maleu. basert pa Lab
Torrstoff % +15% NS 4764-1 (o)
Sum PAH(16) mg/kg TS +30-35% NTR329 Sintef O
Naftalen. mg/kg TS *30-35% NTR329 Sintef O
Acenaftylen. mg/kg TS 130-35% NTR329 Sintef ©
Acenaften. mg/kg TS 130-35% NTR329 Sintef O
Fluoren. mg/kg TS 130-35% NTR329 Sintef ©O
Fenantren. mg/kg TS *30-35% NTR329 Sintef O
Antracen. mg/kg TS 130-35% NTR329 Sintef ©
Fluoranten. mg/kg TS 130-35% NTR329 Sintef O
Pyren. mg/kg TS +30-35% NTR329 Sintef O
Benzo(a)antracen. mg/kg TS *30-35% NTR329 Sintef O
Crysen. mg/kg TS 130-35% NTR329 Sintef ©
Benzo(b)fluoranten. mg/kg TS #30-35% NTR329 Sintef O
Benzo (k)fluoranten. mg/kg TS +30-35% NTR329 Sintef O
Benzo(a)pyren. mg/kg TS 130-35% NTR329 Sintef O
Indeno(1,2,3,cd)pyren. mg/kg TS 130-35% NTR329 Sintef ©
Dibenzo(a,h)antracen. mg/kg TS +30-35% NTR329 Sintef O
Benzo(g,h,i)perylen. mg/kg TS 130-35% NTR329 Sintef ©
PCB(7) totalsum mg/kg TS *25% NTR329 Sintef O
PCB 28 mg/kg TS 125% NTR329 Sintef O
PCB 52 mg/kg TS *25% NTR329 Sintef O
PCB 101 mg/kg TS *25% NTR329 Sintef O
PCB 118 mg/kg TS *25% NTR329 Sintef O
PCB 153 mg/kg TS *25% NTR329 Sintef O
PCB 138 mg/kg TS +25% NTR329 Sintef O
PCB 180 mg/kg TS *25% NTR329 Sintef O
Tributyltinn. pug/kg TS +40-40% Intern metode O
TOC i lufttsrket prave g/100g 15% AJ 31 As
* Finstoff < 63um (vatsikting) % Intern metddkiconsult
* Finstoff < 2 ym (hydromter) % Intern metddkeiconsult
Arsen, As mg/kg TS *20% NS-EN ISO 11885 O
Bly, Pb mg/kg TS *20% NS-EN ISO 11885 O
Kadmium, Cd mg/kg TS *20% NS-EN ISO 11885 O

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten




Analyserapport

Moss

Resipientanalyse
Frode Haveland
Dortledhaugen 156

AnalyCen

Rapport utfart av
akkreditert laboratorium é

Report issued by 'Q.

5239 Radal Accredited Laboratory Mok
TEST043
Side 3 (4)
Kundenummer 8188077-1379884 Prevemottak 23.10.2008
Pravetyp Sedimentprave Analyserapport klar 12.11.2008
Oppdragsmerket Resipientanalyse, Dortledhaugen 156,
5239 Radal. Mottatt 23/10-08
Sted for pregvetaking Karmeay
Lab.nr. NOV044206-08 NOV044207-08 NOV044208-08 NOV044209-08 NOV044210-08
Tatt ut 22.10.2008 22.10.2008 22.10.2008 22.10.2008 22.10.2008
Merket Karmgy 1 Karmgy 2 Karmgy 3 Karmay 4 Karmgy 5
Parameter Enhet
Kobber, Cu mg/kg TS 26 20 21 170 120
Krom, Cr mg/kg TS 20 19 23 32 31
Kvikksslv, Hg mg/kg TS  0.055 0.064 0.069 0.25 0.023
Nikkel, Ni mg/kg TS 14 13 16 32 19
Sink, Zn mg/kg TS 96 70 120 690 1500
THC Total sum mg/kg TS 82 50 28 70 50
THC >C5-C8 mg/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
THC >C8-C10 mg/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
THC >C10-C12 mg/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
THC >C12-C16 mg/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
THC >C16-C35 mg/kg TS 84 50 28 70 52

Kemisk kommentar:
NOV044206-08

Denne rapporten erstatter tidligere tilsendt rapport. Resultater

for finstoff feil skrevet inn. Gjelder alle prevene i oppdraget.

Grethe Arnestad
Cand.Mag

Ved spgrsmal, ta kontakt med support@analycen.no eller pa telefon 69279803 / 69279822

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten




Analyserapport
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Resipientanalyse
Frode Haveland
Dortledhaugen 156

AnalyCen
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akkreditert laboratorium

oo
Q

Report issued by

5239 Radal Accredited Laboratory
TEST043
Side 4 (4)
Kundenummer 8188077-1379884 Prevemottak 23.10.2008
Pravetyp Sedimentprave Analyserapport klar 12.11.2008
Oppdragsmerket Resipientanalyse, Dortledhaugen 156,
5239 Radal. Mottatt 23/10-08
Sted for pregvetaking Karmeay
Lab.nr.
Tatt ut
Merket Ref/Metode
Parameter Enhet Maleu. basert pa Lab
Kobber, Cu mg/kg TS *20% NS-EN ISO 11885 O
Krom, Cr mg/kg TS *20% NS-EN 1SO 11885 O
Kvikksalv, Hg mg/kg TS £20% NS 4768-1 m o)
Nikkel, Ni mg/kg TS *20% NS-EN ISO 11885 O
Sink, Zn mg/kg TS *15% NS-EN ISO 11885 O
THC Total sum mg/kg TS +20-20% NTR329 SINTEF O
THC >C5-C8 mg/kg TS 120-20% NTR329 SINTEF O
THC >C8-C10 mg/kg TS %20-20% NTR329 SINTEF O
THC >C10-C12 mg/kg TS 120-20% NTR329 SINTEF O
THC >C12-C16 mg/kg TS +20-20% NTR329 SINTEF O
THC >C16-C35 mg/kg TS 120-20% NTR329 SINTEF O

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten




6.0 Trinn 1 risikovurdering

I trinn 1 i risikovurderingen for sedimentprgver brukes gjeldende grenseverdier for ubetydelig
risiko (SFT Veileder TA — 2230/2007). Resultatene tar utgangspunkt i mest fglsom arealbruk.
Det vil si at de baserer seg pa eksponering gjennom alle definerte eksponeringsveier.
Normverdiene er basert pa bergninger av akseptabel toleransedose fra toksikologiske data for
mennesker og miljg, samt gitte forutsetninger nar det gjelder eksponering. I henhold til
Veileder for risikovurdering av forurenset sediment TA-2230 / 2007 Trinn 1 blir et omrade
vurdert til & utgjere en ubetydelig miljgrisiko hvis alle sedimentprgvene fra omradet ligger
innenfor de anbefalte grenseverdiene og kan da ”friskmeldes” for eventuelle tiltak.

Sedimenter som overskrider grenseverdiene gar alle videre til Trinn 2 i risikovurderingen.

Det blei pavist konsentrasjoner utover SFT's grenseverdier for trinn 1 risikovurdering av
forurensa sediment (TA-2230/2007) av PAH forbindelser, TBT forbindelser og enkelte
tungmetall. Det blei ikkje pavist PCB utover SFT s grenseverdier for trinn 1 risikovurdering i

nokon av prgvene. For oversikt sja tabell 6.1. Grenseverdi for Trinn 1 risikovurdering.

Side 21



Tabell 6. 1 Grenseverdi for Trinn 1 (TA-2230/2007) risikovurdering av forurensasediment

ELEMENT Pprave nr.
Tarrstoff (G) %

Sum PAH-16 ug/kg TS
Naftalen uakg TS
Acenaftylen  pg/kg TS
Acenaften uakg TS

Fluoren uakg TS
Fenantren uakg TS
Antracen uakg TS
Fluoranten uakg TS
Pyren uakg TS
Benso(a)antrac ug/kg TS
Krysen” uakg TS

Benso(b)fluorar ug/kg TS
Benso(k)fluorar ug/kg TS
Benso(a)pyren’ ug/kg TS

Indeno(123cd)f ug/kg TS
Dibenso(ah)ant ug/kg TS
Benso(ghi)pery pg/kg TS
Sum PCB-7  ug/kg TS
PCB 28 uakg TS
PCB 52 uakg TS
PCB 101 Hakg TS
PCB 118 uakg TS
PCB 138 uakg TS
PCB 153 uakg TS
PCB 180 Hakg TS

Sum TBT - effektbasert
Sum TBT - forv ug/kg TS

TOC % TS
Kornstarrelse < %
Kornstarrelse < %

As mg/kg TS
Pb mg/kg TS
Cd mg/kg TS
Cu mg/kg TS
Cr mg/kg TS
Hg mg/kg TS
Ni mg/kg TS
Zn mg/kg TS

Sum THC mg/kg TS
Fraksjon >C5-Cmg/kg TS
Fraksjon >C8-Cmg/kg TS
Fraksjon >C10- mg/kg TS
Fraksjon >C12- mg/kg TS
Fraksjon >C16- mg/kg TS

<10

<0,5
<0,5

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

70,6
2300

10
10
10
200

330
310
170
210
310
170
180
160

180
54
0,7
0,9
14

13
11

50

84

<10
<10

<0,071

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

70,5
1400

10
10
110

270
230
130
160

130
130
110

10
130

0,6

0,6

230
1.3
12,2

3,4

20
19
0,064
13
70

50

50

<10
<10
<10
<10

<2

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<0,064

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

77,8
820

20

1.3
6,9

28

<0,5

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

60,4
22000
120

350
280
3300
740
3800
3000
2000
1800
1500
1100
1400
660
150
760

13
0,8
15
1,2
1,2

170

70

<10
<10

<0,5
<0,5
<0,5

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

63,9
3100

200

0,9
0,6
0,6
0,8

30
14

10,9

7,7
170
0,17
120
31
0,023

1500

50

52

Grenseverdi for Trinn 1
I/ m 1

0,00

X | Overskredet grenseverdi

3 4 5
0,41 [ETAL,00 eSS
0,00 0,41 0,00

0,06
0,28
0,05
0,51
0,04
0,09
0,30
0,27

0,07
0,36
0,00
0,39
0,03
0,10
0,28
0,19

0,04 0,21 015
0.27 288 2,08
0,00 0,09 0,07
0,41

0,04 0,06 0,06
011 0,40 0,04
0,35 0,70 0,41
0,33



7.0 Trinn 2 Utvida risikovurdering

Trinn 2 utvida risikovurdering skal gi svar pa hvorvidt det er behov for tiltak eller ikke, og
eventuelt hvilken type tiltak. Resultatene fra risikovurderingen vurderes da opp mot
akseptkriterier. Akseptkriteriene utarbeides med basis i planlagt arealbruk, miljgmal for
omradet, eventuelt supplert med ambisjoner om miljgkvalitet og gnsket naturtilstand, eller
andre mal som er kommet fram i prosessen. Trinn 2 utvida risikovurdering har som mal a

vurdere om det foreligger en aktuell risiko for miljgskade fra et forurensa omrade.

Trinn 2 Utvida risikovurdering kan gi en av fglgende konklusjoner:

1. Behov for videre undersgkelser.
2. Behov for tiltak, kontroll eller overvaking.

3. Avslutning av saken med eller uten arealbruksbegrensninger.

7.1 Miljemal for omradet
Det overordna miljgmal for Marine Aluminium Aanensen & Co AS er a sikre et godt
ytremiljg med tanke pa at eiendommen ved Gunnarshaug fortsatt skal benyttes til industri

formal og at sjgomradet skal kunne brukes til smdbat havn, rekreasjon (vannsport og fiske).

Det foreslds derfor fglgende miljemal for eiendommen og sjgomradet:

1. Det skal ikke forekomme forurensning pa tomten og i sjgen som kan vere
helseskadelig eller ha andre negative konsekvenser for brukere av omradet.

2. Det skal ikke forekomme spredning av forurensning fra tomten eller sedimenta slik at
det har miljgskadelige konsekvenser for omkringliggende omrader eller resipient.

3. Utbyggingen skal utfgres pa en slik mate at handtering og disponering av massene

ikke har negative helse- eller miljgkonsekvenser.
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7.2 Vurdering av datagrunnlaget

Det ble totalt tatt 4 parallelle prgver fra 5 prgvepunkt fra sedimenta (Kapittel 3).
Sedimentprovene blei tatt med Van veen Grabb (0,1 m?). Prgvene blei tatt i omradet med
antatt starst eksponering av de forskjellige forurensningskildene. Prgvene vurderes derfor a gi

et godt grunnlag til & vurdere forurensningssituasjon i sedimenta.

7.3 Risikovurdering av spredning, humanhelse og gkosystem

Miljgmalet for omrddet er knyttet til skade pa humanhelse. En akseptabel risiko for
humanhelse inneberer at risiko for spredning ogsa er akseptabel. Human helserisiko ma
vurderes ut fra eksponering via flere mulige spredningsveier. I de fleste tilfeller er human
eksponering gjennom spising av fisk og skalldyr den dominerende prosessen.
Kostholdsradene, som vanligvis er grunnlaget for gnsker om tiltak, er knyttet til dette. En
ngkkelfaktor i denne vurderingen er hvor biotilgjengelige miljggiftene i sedimentet er.
Dersom et omrade brukes til bading er det ogsa viktig & inkludere mulige eksponeringer
gjennom oralt inntak og hudkontakt med forurenset sediment og vann. Sjgfronten ved
Gunnarshaug er regulert og tiltenkt brukt til industrivirksomhet. Kun eksponeringsveier 6.

Inntak (konsum) av fisk og skalldyr vil dermed vere aktuelle for resipienten:

Oralt inntak av sediment

Oralt inntak av overflatevann

Oralt inntak av partikuleert materiale
Hudkontakt med sediment

Hudkontakt med overflatevann

SR L T o e

Inntak (konsum) av fisk og skalldyr

Den utvida trinn 2 risikovurderinga viser at alle sedimentprgvene overskrider akseptkriteriene
knyttet til humant inntak av miljegifter (10% av MTR - verdiene) for enkelte PAH
forbindelser, TBT og tungmetallet kvikksglv (Hg) samt akseptkriteriene for enkelt PAH
forbindelser, TBT og enkelte tungmetaller for gkologisk risiko. Sja Tabell 7.1 Human
eksponering via inntak av fisk og skalldyr og Tabell 7.2 Aksept kriterier sediment (TA-
2229/2007) gkologiskrisiko.
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Tabell 7.1 Human eksponering via inntak av fisk og skalldyr
Overskredet grenseverdi X>1

ELEMENT Pprave nr. 1 2 3 4 5 BCF fisk kd 10% MTR/TD 1 2 3 4 5
Terrstoff (G) %

Sum PAH-16 mg/kg TS 2.3 1,4 0,82 22 31

Naftalen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 0,12 <0,01 100 13 4,00E-03 0,22643642

Acenaftylen mg/kg TS 0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 501 26

Acenaften mg/kg TS 0,01 0,01 <0,01 0,35 0,02 741 62

Fluoren mg/kg TS 0,01 0,01 <0,01 0,28 0,02 938 102

Fenantren  mg/kg TS 0,2 0,11 0,06 3,3 0,2 1476 229 4,00E-03 0,31621994 0,17392097 0,09486598| 5,21762909 0,31621994
Antracen mg/kg TS 0,03 0,03 0,01 0,74 0,03 1409 282 4,00E-03 0,03676982 0,03676982 0,01225661 0,90698894 0,03676982
Fluoranten  mg/kg TS 0,33 0,27 0,12 3,8 0,49 7227 1445 5,00E-03 0,32389372 0,26500395 0,11777953 3,72968521 0,48093309
Pyren mg/kg TS 0,31 0,23 0,09 3 0,44 4576 589

Benso(a)antre mg/kg TS 0,17 0,13 0,08 2 0,28 17337 5012 5,00E-04 1,15401162 0,88247948 0,54306429| 13,5766073 1,90072503
Krysen” mg/kg TS 0,21 0,16 0,09 1,8 0,33 32283 3981 5,00E-03 0,33419456 0,25462443 0,14322624| 2,86452481 0,52516288
Benso(b)fluorimg/kg TS 0,31 0,02 0,12 1,5 0,44 50000 8128

Benso(k)fluorimg/kg TS 0,17 0,13 0,06 1,1 0,22 50000 7943 5,00E-04 2,100065 1,60593206 0,74119941 13,5886559 2,71773118
Benso(a)pyreimg/kg TS 0,18 0,13 0,06 1,4 0,28 50000 8317 2,30E-06 461,653732 333,416584 153,884577 3590,64014 718,128028
Dibenso(ah)aimg/kg TS 0,16 0,11 0,05 0,66 0,2 50000 19498

Benso(ghi)peimg/kg TS 0,03 0,01 0,01 0,15 0,03 50000 10233 3,00E-03 0,04794413 0,01598138 0,01598138 0,23972063 0,04794413
Indeno(123cd mg/kg TS 0,18 0,13 0,06 0,76 0,2 50000 23442 5,00E-04 0,75343575 0,54414804 0,25114525 3,18117316 0,83715083
Sum PCB-7 mg/kg TS 0,0054 0,0006 <0,002 0,008 0,003 2,00E-06

PCB 28 mg/kg TS <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0013 <0,0005 20843 407

PCB 52 mg/kg TS <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0008 <0,0005 50000 501

PCB 101 mg/kg TS 0,0007 <0,0005 <0,0005 0,0015 <0,0005 50000 3388

PCB 118 mg/kg TS 0,0009 <0,0005 <0,0005 0,0012 0,0009 50000 33884

PCB 138 mg/kg TS 0,0014 <0,0005 <0,0005 0,0012 0,0006 50000 5129

PCB 153 mg/kg TS 0,0013 0,0006 <0,0005 0,002 0,0006 50000 51286

PCB 180 mg/kg TS 0,0011 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0008 50000 9772

Sum TBT - effektbasert 218 11 2,50E-04

Sum TBT - forvaltninsmessi 50 230 20 170 30 218 11 2,50E-04 3889,21707 17890,3985 1555,68683 13223,338 2333,53024
TOC % TS 1 1,3 1,3 2 1,4

Kornstarrelse % 15,7 12,2 6,9 17 10,9

Kornstarrelse %

As mg/kg TS 3,1 3,4 2,3 11 7,7 5 6607 1,00E-04 0,02301949 0,02524719 0,01707898 0,08168207 0,05717745
Cd mg/kg TS 23 30 22 210 170 10 130000 5,00E-05 0,03472025 0,04528728 0,03321068 0,31701099 0,25662794
Cr mg/kg TS 0,13 <0,071 <0,064 0,23 0,17 20 120000 5,00E-04  4,252E-05

Cu mg/kg TS 26 20 21 170 120 100 24409 5,00E-03 0,02090363 0,01607972 0,0168837 0,13667759  0,0964783
Hg mg/kg TS 20 19 23 32 31 100 100000 1,00E-05 1,96244898 1,86432653 2,25681633 3,13991837 3,04179592
Ni mg/kg TS 0,055 0,064 0,069 0,25 0,023 20 7079 5,00E-03 3,0494E-05 3,5484E-05 3,8257E-05 0,00013861 1,2752E-05
Pb mg/kg TS 14 13 16 32 19 500 154882 3,60E-04 0,12318646 0,11438743 0,14078452 0,28156905 0,16718162
Zn mg/kg TS 96 70 120 690 1500 1000 73000 3,00E-02 0,04301258 0,03136334 0,05376573 0,30915292 0,67207157
Sum THC mg/kg TS 82 50 28 70 50

Fraksjon >C5-mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Fraksjon >C8 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Fraksjon >C1img/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Fraksjon >C1:mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Fraksjon >C1limg/kg TS 84 50 28 70 52



Tabell 7. 4 Akseptkriterier sediment (TA-2229/2007) okologiskrisiko

Tabell 7 b Klassifisering av tilstandsklasse

ELEMENT Pprave nr. 1 2 3 4 5 gm0 1]
Tarrstoff (G) % 70,5 77,8 60,4

Sum PAH-16 Hg/kg TS 2000-6000
Naftalen ua/kg TS 290-1000
Acenaftylen ug/kg TS 33-85
Acenaften ug/kg TS 160-360
Fluoren ugkg TS 260-510
Fenantren ua/kg TS 500-1200
Antracen ugkg TS 31-100
Fluoranten ug/kg TS 170-1300
Pyren ugkg TS 280-2800
Benso(a)antracen™ ug/kg TS 60-90
Krysen® ug/kg TS 280-280
Benso(b)fluoranten” ug/kg TS 240-490
Benso(k)fluoranten”® Hg/kg TS 210-480
Benso(a)pyren” una/kg TS 420-830
Indeno(123cd)pyren” ugkg TS 47-70
Dibenso(ah)antracen” ug/kg TS 590-1200
Benso(ghi)perylen ug/kg TS 21-31
Sum PCB-7 uglkg TS ESse17 17190
PCB 28 ug/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 1,3 <0,5

PCB 52 ug/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 0,8 <0,5

PCB 101 Ho/kg TS 0,7 <0,5 <0,5 1,5 <0,5

PCB 118 Ho/kg TS 0,9 <0,5 <0,5 1,2 0,9

PCB 138 Ho/kg TS 1,4 <0,5 <0,5 1,2 0,6

PCB 153 Hg/kg TS 1,3 0,6 <0,5 2 0,6

PCB 180 Ho/kg TS 1,1 <0,5 <0,5 <0,5 0,8

Sum TBT - effektbasert 0,002-0,016
Sum TBT - forvaltninsmessicug/kg TS (100000050 IR 20 IR 50 520
TOC % TS 1 1,3 1,3 2 1,4

Kornstarrelse <63 pm % 15,7 12,2 6,9 17 10,9

Kornstgrrelse <2 pm %

As mg/kg TS 52-15
Pb mg/kg TS 83 - 100
Cd mg/kg TS 2,6 -15
Cu mg/kg TS 51-55
Cr mg/kg TS 560 - 5900
Hg mg/kg TS 0,63 -0,86
Ni mg/kg TS 46 - 120
Zn mg/kg TS 360 - 590
Sum THC mg/kg TS 82 50 28 70 50

Fraksjon >C5-C8 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Fraksjon >C8-C10 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Fraksjon >C10-C12 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Fraksjon >C12-C16 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Fraksjon >C16-C35 mg/kg TS 84 50 28 70 52



8.0 Konklusjon og tiltaksplan

Den utvida trinn 2 risikovurderinga viser at alle sedimentprgvene overskrider akseptkriteriene
knyttet til humant inntak av miljegifter (10% av MTR - verdiene) for enkelte PAH
forbindelser, TBT og tungmetallet kvikksglv (Hg) samt akseptkriteriene for enkelt PAH
forbindelser, TBT og enkelte tungmetaller for gkologisk risiko. Sedimenta utenfor
Gunnarshaug er dermed a betrakte som forurensa utover SFT's grenseverdier for trinn 2
risikovurdering av forurensa sediment. Sedimentprgvene ble tatt i omradet der den planlaget
nye sjgfronten kjem. Tiltak som er aktuelle er tildekking av sjgbunn med en godkjent
tetningsduk fer utfylling eller a fjerne den forurensa sjgbunnen ved slamsuging. Grunnen pa
tomta er vurdert til a veere fri for forurensning. Ved eventuell seinare sgknad om
omregulering til meir fglsom arealbruk ber det imidlertid utfgrast ein ny risikovurdering av

forurensa grunn pa tomta.
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9.0 Referanser

Topografikart (1:20 000 og 1:5 000) henta fra kartportalen www.fiskeridir.no

Reguleringsplan (1:5 000) mottatt frda Marine Aluminium Aanensen & Co AS ved Hans M.

Aanensen Daglig leder ved Marine Aluminium Aanensen & Co AS.

Kartskisse mottatt fra Marine Aluminium Aanensen & Co AS ved Hans M. Aanensen Daglig

leder ved Marine Aluminium Aanensen & Co AS.

Veiledning 99:01a. SFT. Risikovurdering av forurenset grunn

Veileding 99:01b. SFT. Eksempelsamling for veiledning om risikovurdering av forurenset

grunn.

Veileder 720:1991. SFT. Miljgtekniske grunnundersgkelser.

Veileder TA — 1979/2004. SFT. Veileder for handtering av forurensede sedimenter.

Veileder TA — 2229/2007. SFT. Revidering av klassifisering av metaller og organiske

miljggifter i vann og sedimenter.

Veileder TA — 2230/2007. SFT. Veileder risikovurdering av forurenset sediment.
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10.0 Vedlegg
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VEDLEGG TIL AVTALE AV 29.05.91
MELLOM A/S STORESUND INDUSTRI
OG MARINE ALUMINIUM A/S

Stavanger, 09.06.91

SAMMENDRAG AV STORESUND INDUSTRIS HISTORIE FRA STARTEN
I 1923 FREM TIL 1991

Fortalt av Jens K. Tjgswold (sgnn av tidligere disponent,
David Tjigswold Jr.), aksjonar Og sStyremedlem siden 1987,

Opplysningene i beretningen er gitt etter beste viten, og ma
derfor anses for & veare omtrenlige.

HISTORIE

AS Storesund Industri ble stiftet i 1923 av Grosserer
David Tjeswold under navnet AS Storesund Salteri, med
formdl salting og eksport av fisk. I 1925 ble navnet
endret til AS Storesund Salteri og Kraftforfabrik og
virksomheten ble utvidet til cgsa & omfatte fabrikasjon
av sildemel og sildolje.

I 1980/81 ble sildmelsaktiviteten avviklet og selskapets
navn ble i 1983 endret til AS Storesund Industri.

Selskapets hovedaksjonarer har helt siden starten vart
familien Tjeswold i Haugesund. Selskapets disponent har
sdledes alltid kommet fra denne familien. Etter hvert har
familien Hetland p& Bryne kommet til som betydelig aksjonar.
Br. Hetland har ogsA levert store deler av selskapets
maskinpark opp gjennom tidene.

I takt med @kende tilgang Pa& fiskeresurser og den tekniske
utvikling forevrig har det kontinuerlig foreg&tt utvi-
delser av produksjonskapasitet Og bygningsmasser frem til
nedleggelse i 1981.

I en periode fra 1958 til 1961/63 "nar silden forsvant" var
det tilnarmet driftstans, helt til man fikk tilgang pa
makrel lresurser.,

Stegrst aktivitet var det i pericden 1963

til 1977. Fiskemottaket varierte da mellom 200- og

400.000 Hl/8r. Dette medferte p& det meste ca 150 driftsdegn
om aret. Bedriften var til tider stegrste fiskemottaker i
Karmey.



Driften innbefattet lossing av fisk til alle dggnets tider,
med mekaniske kraner og grabb. Dette arbeidet kunne nok til
tider vare steyende. Automatiske sugelosser ble installert i
lgpet av de siste &rene det var drift ved anlegget. 1 lgpet
av 1970 &rene kom det arbeidsmil jgbestemmelser som la
begrensinger p& anledningen til & foreta lossing i helger og
andre heytidsdager.

Fabrikasjonsprossesen har medfert det man etter dagens norm mé
kalle en ikke ubetydelig lokal miljs-genanse med utslipp av
lukt og regyk, som kunne merkes over hele Nord-Karmgy og
Haugesund. Man hadde ogs& avlgpsledning til 20 meters dyp i
Karmsundet for utslipp av det jeg tror var fiskeavkok.
Bransjen ble i 1973 pAlagt betydelige miljeforbedringstiltak
for & begrense denne forurensingen innen 1978. (Kopi av
konsesjonsssknad om utslipp til luft og sjo vil bli tilsendt
MA) .Dette medfgrte bl.a. at kranhallen ble bygd for & romme
nye tgrker.

ARBEIDSFORHOLD

Antall ansatte har variert med fiskemottak og teknisk utstyr,
men ahtas 4 ha vart mellom 50 og 100 p4 det mest hektiske frem
til 1940 Arene. PA& dette tidspunkt ble lossearbeidet
rasjonalisert ved at man fikk lossekraner og samleb&nd for A
feore réastoffet inn i fabrikkygningene. Dette arbeidet ble
tidligere utfert med trilleblre og spade !

I 1970 Arene var antallet ansatte ca 35.
En del ansatte har bodd i firmaboliger p& anlegget.
BYGNINGER

Det er vanskelig & fastld de enkelte bygningers alder, men
sjshuset p& kaien antas & vazre det eldste gjienvarende p&
anlegget. Murbyggene Sgre mellager (Trengereid) og
fabrikkbygningene (Rgyksund Asfalt etc) er trolig fra
moderniseringsperioden i 1940 og 50 Arene. Det nordre
mellager ble antagelig bygget tidlig p4 1960 tallet.

Betongkalen er fra andre halvdel av 60 Arene. (Det vises
forevrig til Stolz Repthings tilstands rapport over kaienes
beskaffenhet utfert i 1989.)

Det ble omkring 1971 oppfort 2 ca. 50 meter hgye melsiloer ved
nordre mellager. Det har ogs& vart oppfert 5-6 sildoljetanker.
Disse var av noe eldre &rgang. Samtlige siloer og tanker ble
demontert i 1980 arene, da man fant dem uhensiktsmessige ved
utleievirksomheten.



Eiendommen har vannrett i Gunnarshaugvatnet i Bjergene, men
har siden 1988 ogsad vart tilknyttet offentlig vannverk.

Total Kkraftkapasitet pd anlegget er pd ca 1.000 KW.

(Hjelmaas Elektriske AS har vart firmaets elektroinstallategr
opp gJennom tidene.) Det elektiske anlegget ble forevrig
forskiftsmessig utbedret i 1990 etter p&legg fra Karmsund
Kraftlag.

SKIPSANL@P

I fabrikperioden var det s4 godt som daglige anlep av fiske-
biter med ridstoff. Kaiene hadde kapasitet til & ta imot de
stegrste typer av trélere s8som MS VEAFISK (tidl. ODDSTEIN).

Etter 1981 har eiendommen hatt anlep av Br. Klovning og Stolt-
Nielsen Seaways supplybater.

VIRKSOMHETENS ART ETTER 1981

McDermott Norge nyttet i Arene 1981 til 1986 hele anlegget
som offshorebase i forbindelse med rerleggingsoppdrag i Nord-
sjsen. Etter denne tid har anlegget vart leid ut til for-
skjellige typer lettere industrivirksomhet. Det har medfert
ekende trailertrafikk p& onradet.

ANDRE FORHOLD

I forbindelse med at man la ned sildoljevirksomheten i 1981
ble man tildelt et kondemneringstilskudd fra bransjens
strukturrasjonaliseringsfond. I den forbindelse ble det
tinglyst heftelse pA eiendommen om at man ikke har anledning
til & gjenoppta sildolje~ eller sildemelproduksjon pa

eiendommen.
A/S Storesund Industri

N

Vedlegg:

Fotomontasle farger, Flyfotomotiv ca. 1984.

Kopi: Konsesjonssgknad for utslipp til luft og sjg
(ettersendes).

Kopi: Fiskemottakskvantum fra ca. 1970 ---»
{ettersendes}.

Tilstandsrapport for kaier Stoltz-Rething AS.

@vrige tilgjiengelige kartblad og malebrev,.
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Torvautad, 2.'zat 1991.

LITT HISTORIE OM A/8 STORESUND INDUSTRI.

Badriften ble innkjépt av Pavid Tjidawold { 1923. Denne Davicd
Titmwold var olderfar ti1 Jeng Tidswold sol er styremediem i dag.
Eiendoaman hadde vert brukt som sildesaltaeri av en Viland fra
Haugesund. Da Tidewold kjdpte, var det at stort kullager for
staten. Det var en kar fra Oslo com drev. Han hadde navnet Loker
eller Laker. Bedriften fikk navnet A/S Storesund Sslters og
Kraftforfabrikk. Dette navnet ble brukt helt til produks jonen
stoppet { 1780. Da kom navnet A/S STOREERND INDUSTRI.

Dan flrwte tiden blae der oppsabt tre kusawr for salting av
sild, Dwnine wildesaltingan pagikk helt til kummens ble € jernet i
1746 —47. HMosteparten av silda ble fortert hjuwene under krigen,
men on dol for nok til Tyskland.

Selve fabrikken ble bygget i 1924-25. Det var mursester
Sigurd Olsen fra Haugesund som satte der opp i mur. Produksjon av
sildemel startet like etter. Min far, Biarne Johntien hucker gette
veldig godt. Det ble produsert 100 kg mel 1 tisaen. Kupne de klare
% 100 kg sekker pa B8 timer var det rekord.

I begynnelson lounet man rastoff aed hav og hektoliter i
rommet pd baten. For a fa denne haktuliteren opp av roasst
benyttet man en vippe. Det var en stakk man hang i masten pa
baten og ved god hjelp av handmakt ble daonne =i vippet vpp. Silda
ble sa kiért med trillebar inn { fabrikken. Hjulet var da selv-
sagt av jern.

Fér krigen hadde man fire lossegjsnger med fem mann 1 hver
gjeng. Diusze bodde da pa bedriften. Dette var da kun lossers. 1
tillegg til dette var der 23 - 30 fabrikkarbeidere som kun jobhet
med praduksjon av sildemel og sildol je. Dimse var da s=elvsagt
skiftarbeidere. Under denne tiden var det ca. 100 ansatts i
bedriften.

Breddrene Hetland kom inn o0& medeiers i 1938-3I9 mad 40%L av
aks jekapitalen. Dae laget bl.a. tyskerbrakker under krigen. De ble
laget i lemmer og solgt til tyskerene. En del for til Sauda.
Etter krigen kidpte sa Bréadrene Hetland de tilbake. Bjlarne
Johnsen og Per Stange var inne i Sauda og demontorte dem og de
ble sa fraktet ut ti1l SSK mad lekter.Litt av daenna barakken star
her fortsatt. Odd Trengereid leier den pr. idag. Selve barakken
var stérra tidligere, men Odd Trengereid rav en god del av den
for 4 fa stérre parkeringsplass.

Barakken huset da "fisjestrabbene” som de ble kalt. Etter
krigen ble der noe bedre forhold, og "fisjestrabbenms®™ fikk seq
egen kokke som fordvrig var Nanna Storesund. Fra msin barndom kan
jeg humke der ble arrangert fester nede i kjelleren der utenam
tiskesesongen.

Den férate sildol jetanken kom i 1939. I 1947-48 kom der to
til. Bene¢re satte Karmdy Stalindustri opp end to til. Men pa
slutten ble to av disse brukt til brensalol je og de fire andrio
til sildal ja.

Hele denne tiden var det selvsagt bare sesongarbaid. Utenom
sesongen gikk der bare en vaktmann. Som ragel var dette “gamle®
Stange, eller far til Duald for de som er lokalkjende. Rastoffet
P4 denne tiden var da bare sild — storsild og varsild.



I 1940 kom sa lossetarnene med elovatorer for lossing.
Samtidig med dette kom transportband for rasto¥fet inn til
kummene. Dette var jo en rent fantastisk utvikling. Tenk a bare
kvitte seg med trillebarene med jernhjul!

I 193584-53 kom dor i tillegg grabber. Sildepumpen kom fdrst i
1977.

Den stérste utvidelse av smelve fabrikken foaregikk mellom
17945 og 1930. Da ble fabrikken utvidet med nye térker og separa—
toranlegg og kapasiteten éket. I denne tiden ble der ogsa kjdpt
tomt av Omund Hauge mellom fabrikken og Smedsvik. Det sédre
lagarhus — hvor Odd Trengereid leier idag — ble satt opp pa 1950~
tallet.Litt =enere ble der kjvpt enda mer tomt av samme. Da ble
det nordre mellager bygget — navarende Botten. Dette ble byggat i
to etappar. Fdrste mot sjden fdret. Samtidig med dette ble kaien
rundt dette bygget. Den ble bygget nordenfra og til kaikontoret
av Nordland og Pettersen. Dette foragikk mellom 1950 og 1936.

Sistedelen av kaien frem til Smedsvik ble bygget pa slutten
av 40 - tallet av Trond Grdnas.

I mellom 1959 og 1964 var sa produksjonen nedlagt p.g.a. for
lite rastoff. Da var der bare en mann og sa etter av ag til.

I 1964 begynte tralfisket a ta sag opp i Nordsjden. Siden
ble der store makrellfangster, tobis, kolmule, dyenpal samt
loddebater helt fra Barentshavet. Og na ble det mar helarspro—
duksjon.

Men med dette forandret folk seg ogsa. Nar fabrikken var i
gang tidligere, luktet det penger ~ silda var havets sélv. Men na
luktet det dritt. Skulle vindretningen fére sildelukten mot
Haugesund f. eks., var det plutselig farstasidesoppslag i Haugoe-
sunds Avis. Naboene rundt her var heller ikke bedre. Klesvasken
pa =nora matte inn og ut etter hvilken retning vinden blaste. Sa
na matte noe gjtres!

Det fdrste man gjorde var a sette opp et vasketarn for rdyk
og damp. Dette tarnet, e2ller tanken, star enda pa anlegget.
Rdyken gikk sa gjennom dette i et vannbad. Der skal visstnok vare
fullt av plastikkuler inne i her ogsa.

Men det luktet fzlt fra sildekummen® ogsa. Sola stod jo mide
pa, og rastoffet kunne ligge her i mange dager. Sa bestemte man
seq for a bygge tak over. Sildekummene er jo der hvor Fretex
leler pr. idag. Takene ble satt opp av Karmpy Stalindustri rundt
1970. Dette bedret da ogsa kvaliteten pa rastoffet.

Blodvannet gikk tidligere rett i sjden. Pa denne tiden
begynte man og snakke om mil jB. Blodvannet matte inmn i produk-
sjonen aog renses. I 1977 - 78 ble der sa satt opp en kum sammen
med navarende septikktank. En kraftig rérledning ble sa fdrt
langt ut i sundet for a bli kvitt avfallsvannet. Hvorvidt denne
er lovlig i dag tdr jeg ikke a si.

Men her var jammen flere investeringer pa gang. Ny fyrkje—
1=, nye tédrker som leveranddrene hadde problemer med a a4 til a
virke skikkelig, nytt og hédyere tak over Herredshuset {Zetec)
blant mye annet.

Tidligere ble melet lagret i 100 kg msekker ~ genere i S0 kg
sekker. For a laste disse ombord i baten trengtes mange faolk.
8koleungdom og alt annet ledig i nabolaget ble appringt. Vi stuet
da 10 sekker i hiven som ble kidrt med bare ut pa kaien. Men na
ukulle sekkene vekk, og man bygget =ilo for melet, for na skulle
det leveres 1 bulk. tn dyr vekt ble innkjédpt. Jag husker jeg fikk
jobben med a4 bygge hus rundt denne — fullt isolert — for den
matte ba konstant samme varme. Sa kom da melet pa skruer fra
siloen, over vekten og videre 1 skruer ut i baten. Her ma jeg 3
fdye til at det bare var de mest betrodde av oss som Fikk passa



pa vekten under levering!

Men undertagnede bygget flere "hus” azller hytter inne i
fabrikken. Arbeidsmil jAloven krevde at skiftarbeiderne skulle ha
hver sin hytte - isolert sadan. Skal si de ble populere! Jeq
glemmer aldri ansiktsuttrykket pa dem som satt inni nar jeg
passerte. Disse var sa popul=re at da bedriften la ned, kjdpta de
dem selv.

Nar ol jen skulle leveres, matte man varme den fdrst. Nar den
var kald, var den akkurat som smér.

Nordsildmel hadde alltid kontroll over hva som var pa lager.
De sdrget for kidpers bade for sild o9 mel, mot at bedriften
betalte en viss prasent av salget til dem. De ringte da opp pa
forhand, og sa hva tid patenekom. Sildol jetankene hadde en slags
coiler inni og varmen ble satt pa to dager foér lasting - da var
den passe flytende.

Slik sett var det greitt a vere disponent. Han slapp a ta
seqg av salget, men matte Jjo sorge for at driften 0ikk forsvarlig.
I 1980 ble sa produksjonen nedlagt. Og i 1981 ble alt
inventar solgt til en Nesse fra Bergen. Han tok ut alt maskinin-

veularet. Biendommen ble sa utieid til Mc Dermott.

Ved avvikling hadde sa familien Tjidswold styrt her i fire
g=nerasjoner, mens fire generasjoner Johnsen hadde jobbet der.

Etter nedleggelsen i 1980 skiftet man sa navn fra A/S
STORESUND SALTERI 06 KRAFTFORFABRIKK til A/S STORESUND INDUSTRI.

Bedriften ble sa solgt til MARINE ALUMINIUM den 1/6 1991.

- FHed hilasn

( < g
Iy V‘/‘/@%b[J%
Svein ' Johnsen

Vaktmester o.1. ved salg.

Kopi bes sendt til:
Bijarne Johnsen
Svein Johnsen
Jens Tjdswold
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Fra: Rad.Ing. John Alvseike[i-johalv@online.no]

Dato: 19.04.2017 07:29:54

Til: Kjelby, Marte

Tittel: SV: Sgknad om utfylling og peling i sjg pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgsknaden

Svar pa tilleggsspgrsmal.

- Det estimeres at hele tiltaket kan utfgres pa 6 maneder. Utfyllingen i sjg vil bli utfgrt pa kortere tid.
- Den vevde fiberduken skal legges 3 meter utenfor teoretisk fyllingsfot i sj@.

- Kai 1 vil fa 25 peler, 20 stk inne i fyllingen og 5 stk utenfor.

- Kai 2 vil fa 45 peler. Alle vil bli pelt til eksisterende sjgbunn. Her blir det ikke utfylling.

- Pelene vil vaere stalpeler med diameter ca 60 cm, fylte med armert betong. Pa fjell bores det med dubler.

- Pa vedlagt tegning er planlagte kaier og fylling lagt inn pa gjeldende reguleringskart. Fyllingen og kaiene ligger
innenfor reguleringsgrenser.

Mvh
John Alvseike

Radgivende Ingenigrfirma John Alvseike
Breidablikgaten 143 - 5527 Haugesund
Telefon 52 72 71 66 - Mobil 91 56 45 05

Fra: Kjelby, Marte [mailto:fmromkj@fylkesmannen.no]

Sendt: Igrdag 1. april 2017 17.58

Til: Rad.Ing. John Alvseike <i-johalv@online.no>

Emne: Sgknad om utfylling og peling i sjg pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgknaden

Var ref: 2017/4131

Viser til soknad av 29.03.2017 om utfylling og peling i sjo pa eiendommen 143/13 m.fl. i Karmey kommune For at vi skal
kunne behandle seknaden har vi forelapig behov for falgende tilleggsopplysninger:

- Iseknaden er det oppgitt at tiltaket planlegges gjennomfort i 2. halvar 2017. Vi ber om at dere oppgir et estimat
pa hvor lang tid dere mener det vil ta & utfere arbeidet.

- Hvor langt ut fra fyllingsfoten planlegger dere a legge ut fiberduk for utfylling?

- Hvor mange peler er det behov for, hva er dimensjonen, og hvor mange av disse vil etableres i henholdsvis
utfylte masser og i uberort sjgbunn?

- Viber ogsé om at det sendes inn en tegning/kart som tydeliggjor fyllingsfotens utstrekning sett i forhold til
reguleringsplanens avgrensninger.

Vi vil fortsette saksbehandlingen etter vi har mottatt de etterspurte opplysningene.

Mvh

Marte Kjelby

radgiver

Miljgvernavdelingen, Fylkesmannen i Rogaland
(=] Email-adr.: fmromkj@fylkesmannen.no

&5 Post adresse: Fylkesmannen 1 Rogaland, Postboks 59, 4001 Stavanger




B TIf.: (+47) 51 56 87 48 @ Fax: (+47) 51 56 88 11
#8 Internett: www.fylkesmannen.no/rogaland
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Multiconsult

NOTAT
OPPDRAG Verifikasjon av pullert DOKUMENTKODE ~ 128972-RIG-NOT-001
EMNE Kapasitetsvurdering pullert TILGIENGELIGHET ~ Apen
OPPDRAGSGIVER Ing. L. Nes AS OPPDRAGSLEDER  Andreas Andenaes
KONTAKTPERSON Bjgrn J. Nes SAKSBEH Terje Strgmme
KOPI ANSVARLIG ENHET 1011 Oslo Geoteknikk
Industri, Olje & Gass
SAMMENDRAG

Det foreliggende notat er en geoteknisk vurdering og kapasitetskontroll av grunnen rundt en nylig etablert pullert pa
Karmsund Servicebase. Pullerten er etablert pa sprengsteinsfylling over sandige/siltige masser over berg. Det er utfgrt
refraksjonsseismiske undersgkelser i omradet.

| dette dokumentet beregnes maksimalt tillatt last for 4 sikre tilstrekkelig kapasitet av grunnen under fundamentet nar
lasten gar mot front av fyllingen.

Resultatet viser at for dagens situasjon kan fundamentet brukes for en pullertlast opp til 200 tonn eller 125 tonn
kombinert med oppgitte dykdalblast ved alle lastretninger. Dersom denne belastningen skal gkes, ma det gjores tiltak
som for eksempel a utvide fyllingen i forkant av fundamentet.

Det er benyttet lissestag for a spenne fundamentet mot grunnen, og pa den maten gke vertikalspenningen. | henhold
til beregninger i dette dokumentet ma stagene ha en hgy laselast i forhold til dimensjonerende flytelast i stalet for &
sikre tilstrekkelig horisontal kapasitet. Konstruksjonen vil derfor vaere sensitiv i forhold til deformasjoner av grunnen.
En utlagt sprengsteinsfylling vil over tid utsettes for setninger, som vil slakke stagene, og igjen redusere kapasiteten til
pullerten. Det ma lages et opplegg for a jevnlig kontrollere og etterspenne stagene.

Merk at det ikke er utfgrt grunnundersgkelser i omradet og vurderinger er basert pa erfaringsverdier fra Statens
Vegvesen.

1 Bakgrunn

Det er bygget en ny pullert pa Karmsund Servicebase. Pullerten er fundamentert pa
sprengsteinsfylling over sandige/siltige masser over berg. For & gke horisontalkapasiteten til
fundamentet, brukes 2 stk. 19 liners lissestag som spennes opp for & gke friksjonskapasiteten til
fundamentet.

Multiconsult ASA er bedt om 3 utfgre en geoteknisk vurdering og kapasitetskontroll av grunnen
rundt pullerten. Det henvises til vedlegg 1 som er plantegning og oppriss av fundamentet.
Vedlegget danner grunnlaget for de utfgrte geotekniske vurderingene.

2 Grunnforhold

Pullerten er fundamentert pa sprengsteinsfylling over antatte sandige/siltige masser over berg.
Sprengsteinsfyllingen har en mektighet pé ca. 8-12 m under fundamentet og den er beskrevet som
«God sprengsteinsfylling». De antatte sandige-siltige massene har en mektighet p& 2-3 m og berget
har et jevnt fall (1:5 iht. tegning) mot sjgen.
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Kapasitetsvurdering pullert

Merk at overstaende beskrivelse av grunnforhold er basert p& refraksjonsseismikk og vare
geotekniske vurderinger baseres pa overstdende grunnlag. Det presiseres at det i dette tilfellet er
kundens ansvar a vurdere eventuelle usikkerheter knyttet til kvaliteten pa resultatene og
eventuelle generelle usikkerheter knyttet til underspkelsesmetoden. Siden det er en etablert
sprengsteinsfylling, ber historikken til denne fyllingen sjekkes i forhold til hvordan den er etablert
og ved hvilke krav til kvalitet som ble lagt til grunn ved etablering av fyllingen.

Siden det ikke er utfgrt forspk som a finne geotekniske parametere pa fyllingen eller de
underliggende massene, baseres vare vurderinger pa Statens Vegvesens anbefalte jordparametere
ved dimensjonering av landkar og stgttemurer, ref. /1/. Understaende tabell er et utklipp fra

handboka:
h-I:;md;.-- Karakteristisk indre | Attraksjon
Plassering Materiale tetthet ¥ friksjonsvinkel a
kN/m’ | grader 1an @ kN/m’
Tilforte Sprengstein ** 19 42 0,90 0-10
Bak og komprimerte |Grus 19 38 0.78 0
foran | Masser * Sand 18 36 0,73 0
landkar Naturlige, Grus 19 35 0,70 0
og ikke Sand 17 33 0,65 0
stottemur | komprimerte | Silt 18 31 0,60 0
masser Leire og Fast *** 20 26 049 0
leing silt Blat *** 19 20 0.36 (1]
Tilforte Sprengstein ** og **** 19 42/45 | 0.90/1.0 10
komprimerte | Grus ***** 19 38/40 |0,78/0.84 10
Under Masser * Sand 18 36 0,73 10
landkar- Grus Fast 19 38 0,78 0-10
sale Naturlige, Los 18 36 0,73 0-5
ikke Sand Fast 18 36 0,73 0-10
komprimerte Los 17 33 0,65 0-5
masser Silt Fast 19 33 0,65 0-10
Blot 18 31 0,60 0-5
Leire og Fast *** 19 26 0,49 0-20
leirig silt Blor *** 19 20 0,36 0-5

Gjelder lagvis utlagte og komprimerte masser pa land.

Sprengstein. Gjelder ogsa maskinkult. Hoyere verdier av a kan vurderes avhengig av steinstorrelse.
Leire (eller leirig silt), fasthetsparametrene ma bestemmes pa uforstyrrede prover.

*##%  For sprengstein av god kvalitet brukt under landkaret kan den hoyeste verdien benyttes,

*****  For grus av god kvalitet brukt under landkaret kan den hoveste verdien benyties.

Figur 2.39  Anbefalte jordparametere ved dimensjonering av landkar og stottemurer.
Figur 1 Tabell fra Statens Vegvesen héndbok V220, ref. /1/.

Basert pa verdier fra rad «Under landkarséle» presentert i overstdende tabell, og beskrivelse av
grunnforhold som vist pa tegninger i vedlegg 1, velges folgende jordparametere i de forskjellige

lagene:

lag | Egenvekt, Y [kN/m?] | "stjonsvi'ﬁke_l,'T["]mi ~ Attraksjon [kPa] ﬁ
Sprengsteinsfylling 19 | 42 ' 0 |
"_S-i_lt/sand A ' 18 o Je=r l 0 i

Tabell 1 Jagp_arémereré, 'b_a_s_gr_t_gc;:“effarings'fdﬂ o
Det er av konservative hensyn sett bort fra attraksjon, og det benyttes gjennomgaende laveste
parametere for friksjonsvinkel fra tabellen over i de forskjellige sjiktene.

I henhold til tegning i vedlegg 1 har front fylling en vinkel pa 35.4 grader som tilsvarer et
skraningsutslag pa 1:1,41.
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3

Laster pa fundament

I henhold til tegning i vedlegg 1 og tabeller i vedlegg 2 forutsettes det at fundamentet har en
vertikal maksimal belastning (betong + lissestag) lik 9448 kN hvorav egenvekt fra betong er oppgitt
a vaere 3068 kN og total maksimal staglast er 6380 kN.

Funoament oppriss, M=150
3000 — +25 NNZ000

B S e aniEpes
-zl _!,’( / ) for stagfeste il dykkualt
4 4 (750 kN)
Y =
N -7 x 2950 L 2550
1050 H = 0
— - - : AT | - e B B '___1.0&“ "
v 1 | ! | ¢
| ] LH i W I
\ H 0 g /
\ W ¥ 1~] 1
- -

00NNZ000 : - =

2

= -

Figur 2 Utklipp av tegning i vedlegg 1. Det som er skissert i redt er inkludert i utarbeidelsen av dette dokumentet

I henhold til NS-EN 1991 brukes for drivende laster lastfaktor 1.2 for permanente laster og 1.5 for
variable laster, mens det for stabiliserende laster brukes lastfaktor 1.0 i begge tilfeller. De
overstaende lastene er maksimale karakteristiske laster.

Horisontallastene kan virke i horisontale vinkler pa 90 grader i forhold til pullerten, altsd totalt 180
graders variasjon i forhold til fundamentet.

Belastningene pa grunnen som presentert i vedlegg 1 er basert pa karakteristiske laster.

Forutsetninger for bruk av lissestag i konstruksjonen

Denne konstruksjonen er basert pa en oppspenningskraft i lissestagene som gir tilstrekkelig
horisontal kapasitet. Dersom fyllingen deformeres, vil oppspenningslasten til stagene reduseres og
konstruksjonen vil ikke ha tilsvarende horisontal kapasitet som rett etter at oppspenningen
skjedde.

Hvor store deformasjonene i de underliggende massene blir og hvordan de utvikler seg med tiden
er ikke blitt vurdert i forbindelse med utarbeidelsen av dette notatet.

Det presiseres at det ma vaere en Igsning som gjgr at fundament og foringsrer til lissestaget kan
bevege seg uavhengig av hverandre, slik at det alltid er kontakt mellom fylling og fundament. Dette
er en viktig forutsetning for at fundamentet skal ha de tiltenkte egenskapene i forhold til opptak av
horistontallaster.

Det ma ogsa vaere et opplegg for @ male deformasjoner i fyllingen og etterspenne stagene, slik at en
til enhver tid har den tilstrekkelige laselasten i fundamentene for & sikre fundamentets globale
stabilitet. Merk at Multiconsult generelt ikke anbefaler & bruke lissestag med hgy oppspenning pa
Ipsmasser da stagene raskt mister sin oppspenning ved deformasjoner i Igssmassene under
fundamentet og man har en konstruksjon som krever at det utfgres hyppig ettersyn av
oppspenning for a sikre et fundament med de tiltenkte egenskapene.

Det er i dette tilfellet blitt varslet kunden, og det er avtalt med kunden at Multiconsult ikke gjor
ytterligere vurderinger av staglast og hvordan disse mister sin oppspenning som fglge av
deformasjoner i fyllingen.
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L

5.2

Kapasitet av fundament

Stabiliteten til fundamentet vurderes hovedsakelig med baereevneberegninger iht. Brinch-Hansen.
Bzereevnen er sjekket for last som kommer 90 grader pd pullerten (det vil si parallelt med
fyllingsfront) og rett mot fyllingsfronten.

| sistnevnte tilfelle reduseres baereevnen iht. beregningsmetodikken presentert i SVV V220, ref. /1/
kapitel 6.2.1 «Hellende terreng foran fundament».

Bzereevne ved last parallelt med fyllingsfront

Beregningen utfgres med vertikallast pa fundamentet lik 3068 kN (egenlast av betong) og 2 stk.
lissestag spent opp til Iaselast (3181 kN x 2). Dette gir en total vertikallast mot grunnen lik 9430 kN.

Det ses bort fra stabiliserende moment fra lissestaglasten i disse beregningene.
Drivende horisontal belastning blir som fglgende:
Fy = 3000 kN = 1.5+ 750 kN = 1.5 = 5625 kN

Moment om u.k fundament blir som fglger:

Myk fundament = 3000 kKN * 1.5 % 2.65m + 750 kN * 1.5 * 1.6 m = 13838 kNm

For at denne beregningen skal vaere gyldig, forutsettes det at fyllingen ligger pa samme niva (+1.1
iht. tegning) i minimum lengde pa 15 m fra fundamentet.

I'henhold til beregningene vist i vedlegg 3, har grunnen under fundamentet tilstrekkelig kapasitet
for de overstadende belastningene. Det presiseres at lissestagene i dette tilfellet ma ha en laselast
tilsvarende dimensjonerende flytelast til stilet og spenningen i stagene ma sjekkes med hyppige
mellomrom. Dette er ikke en Igsning Multiconsult anbefaler og det bgr varsles sluttbrukeren at det
er visse forutsetninger, dersom fundamentet skal belastes med de oppgitte lastene fra bade pullert
og dykdalb.

Baereevne med last normalt pa fyllingsfront

| disse beregningene reduseres grunnens baereevne med en faktor pa grunn av hellende terreng
foran fundamentet. Reduksjonsfaktoren beregnes i henhold til kapitel 6.2.1 i hdndbok V220. | dette
tilfellet er det en avstand mellom front av fundament og fylling pa 1.5 m. Dette inkluderes i
beregningene ved at en bruker en redusert vinkel pa fronten av fyllingen.

Fondgment oppriss, M=150
o0 — 28 0

I__c]'*w. [ oo
s S
19 il il o '

T I

** il WW

= X2 6 grader brudd ved z < 10 m

Figur 3 Hellende terreng foran fundament
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5.2.2

I'henhold til understaende utklipp reduseres baereevnen med faktorer f., og f.s, i vart tilfelle ser vi
bort fra attraksjon og dermed er det bare f,, som inkluderes i beregningene.

Formelen for fg i henhold til Ref. | er folgende: f, =(1-0,55-tan £)°. Den er gjort

uavhengig av tan @4 og innebzrer en forenkling, men til konservativ side. Formelen gir noe
mer konservative verdier enn vist pa kurve for f, i tidligere utgaver av Handbok V22
og skyldes at den ogsi tar hensyn til variasjoner relatert til tyngdetetthet (se Ref.1),

2.6
Formlene for i, 1 henhold til Ref. | er folgende: fw = g 2P,

fan
e %u

1) Midlere vertikal baereevne for hellende terreng foran fundament beregnes etter
formelen:

hvor B angis i radianer og

v = fo Wy P*Y N, VB )+ (N, - £, -1)- a= N, - Bty

Figur 4 Utklipp fra side 6-7 i hdndbok V220, ref. /1/.

Ref. Figur 3 inkluderes avstanden mellom fundament og fyllingsfront. Det vurderes to tilfeller hvor
bruddet skjer innenfor 5 m fra topp fylling og innenfor 10 m fra topp fylling. Da blir B beregnet slik:

5
- — 200
pi= Avaian 1415+ 1.5 g
10
o e — 0
o 1al=10+15  >°

Med de overstdende vinklene beregnes f,, til 8 vaere mellom 0.11 og 0.15. Altsa reduseres beregnet
baereevne for flatt terreng med en faktor mellom 0.11 og 0.15.

Maksimal pullertlast ved null dykdalblast
I henhold til beregning vist i vedlegg 3, har man baereevne ved maksimal pullertlast p& 200 tonn pa
pullerten.

| dette tilfellet er forholdet mellom grunnens bzereevne for flatt terreng og opptredende
grunntrykk lik 0.13 (=minimum fsq), noe som bgr aksepteres som tilstrekkelig basert pa en beregnet
fsomellom 0.11 og 0.15.

Merk at dette er forutsatt en horisontal staglast pa 3181 kN (I3selast). Dersom denne reduseres, vil
en gke grunntrykket fra fundamentet og pullertlasten ma reduseres ytterligere.

Beregning for & finne maksimal pullertlast ved maksimal dykdalblast (75 tonn)
I henhold til beregning vist i vedlegg 3, har man baereevne ved en kombinasjon av maksimal
dykdalblast og 125 tonn pa pullerten.

I dette tilfellet er forholdet mellom grunnens baereevne for flatt terreng og opptredende
grunntrykk lik 0.12 (=minimum f;q), noe som bgr aksepteres som tilstrekkelig.
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Merk at dette er forutsatt en horisontal staglast pa 3181 kN (laselast). Dersom denne reduseres, vil
en pke grunntrykket fra fundamentet og pullertlasten ma reduseres ytterligere.

Bareevne med 300 tonn pullertlast og 75 tonn dykdalblast
Beregningen utfgres med vertikallast pa fundamentet lik 3068 kN (egenlast av betong) og 2 stk.
lissestag spent opp til laselast (3181 kN x 2). Dette gir en total vertikallast mot grunnen lik 9430 kN.

Det stabiliserende momentet fra lissestaglasten inkluderes i disse beregningene. | henhold til
plantegning ligger lissestagene 1 m bak senter fundament.

Drivende horisontal belastning blir som fglgende:
Fy = 3000 kN = 1.5 + 750 kN % 1.5 = 5625 kN

Moment om u.k fundament blir som fglger:

My k fundament = 3000 kN 1.5 x 2.65m + 750 kN * 1.5 * 1.6 m — 2 * 3181 kN * 1.0 m
= 7476 kNm

Beregnet baereevne med overstdende momenter og horistontallaster for flatt terreng er 169 kN og
opptredende grunntrykk er 91 kN, ref. vedlegg 3. N&r baereevnen reduserer for & inkludere hellende
terreng foran fundamentet fas en baereevne mellom 18 kPa og 23 kPa, med andre ord vil grunnen
under fundamentet ikke ha tilstrekkelig kapasitet og en vil fa lokale brudd under fundamentet.

Det vil vaere mulig a gke kapasiteten til pullerten til 300 tonn, pluss dykdalblast pa 75 tonn. Dette vil
kreve en gkt utfylling ytterligere 10 m foran pullertfundamentet i 10 m bredde til hver side av
fundamentet.

Dersom maksimal horisontallast skal oppnas, vil dette kreve lselast lik dimensjonerende
flytespenning i stagene. Dermed anbefales det & installere et ekstra stag i fundamentet i s3 tilfelle.

Merk at dette fordrer hyppige sjekker av lissestagenes oppspenning for & sikre tilstrekkelig
horisontal kapasitet av fundamentet.

Stabilitetsvurdering

Global stabilitet av fylling er ivaretatt med dagens helning pa fyllingsfront (1:1,4) som gir
tilfredsstillende materialfaktor i sprengsteinsfyllingen (1.25).

Global stabilitet er heller ikke noe problem for de underliggende massene.

Lokal stabilitet for fundamentet er ivaretatt gjennom baereevnebetraktningene. Da disse i hensyn
tar totalt lastbilde for fundament, samt skranende terreng i front av fundament.

Oppsummering

Maks belastning for pullerten er 200 tonn med dagens utfgrelse. Dette forutsetter full oppspenning
av lissestagene. Det ma derfor sikres at staglastene kontrolleres med jevne mellomrom. Red uksjon i
staglastene, vil gi reduksjon i kapasiteten til pullerten. Skal pullerten benyttes sammen med
dykdalblasten pa 75 tonn, reduseres kapasiteten for pullerten til 125 tonn.

Det vil vaere mulig a gke kapasiteten til pullerten til 300 tonn, pluss dykdalblast pa 75 tonn. Dette vil
kreve en gkt utfylling ytterligere 10 m foran pullertfundamentet i 10 m bredde til hver side av
fundamentet, samt et ekstra lissestag.

Merk at dette fordrer hyppige sjekker av lissestagenes oppspenning for & sikre tilstrekkelig
horisontal kapasitet av fundamentet,
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8 Vedlegg

1. Oppriss og plantegning av fundament
2. Tabeller med laster pa fundament
3. Beareevneberegninger i henhold til Brinch-Hansen.

9 Referanser
/1/ Statens Vegvesen Handbok V220, Vegdirektoratet 2014.
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In_g. L. Nes AS
Ti;lel Side
Karmsund Servicebase AS 1
Prosjekt Ordre Sign Dato |
1x300T poller - 2x19 ©0,62" 701-Last Ogr. vertikalt u75 BJN 30-03-2016

Data er lagret pa fil: \\LNFS01\Users\Bjorn\Betongberegninger\701 Karmsund Servicebase\701-Karmsund - 300T poller - 2stk 1¢
Dataprogram: BTSNITT versjon 6.3.2  Laget av sivilingenior Ove Sletten
Beregningene er basert pa NS-EN 1992-1-1 og NS-EN 1990:2002 + NA:2008

‘ yl= 4000 mm
, y2= 3000 mm
— P y3= 4000 mm
zl= 4000 mm
z2= 3000 mm
z3= 4000 mm
hl= 1100 mm

= 800 mm

' Seylefundament

=

7 Armering i Y-retning (ligger ytterst)
73 *nominell overdekning: 100 mm
total armering, underkant: ~ 121d 20 ¢ 85

| | - Armering i Z-retning
| ' ‘ total armering, underkant:  137d 20 ¢ 75

% 22 (* NS-EN 1992-1-1 4.4.1.3 Nominell overdekning bor
| minst vere:

40 mm mot avrettet grunn |

75 mm mot ikke avrettet grunn )
|
z]
T e P
| Materialdata og jord-data

Korreksjonsfakt. for Emodul pga tilslag 1,00 Fundamentniva under markniva 1200 mm
Materialfaktor betong 1,50 Grunnvannsniva over uk fundament 1200 mm
Materialfaktor stal 1,15 Egenvekt av jord 19.0  kN/m3
Betongkvalitet B35 (C35/45)  Jordtype: Grus (Naturlig - Fast)
Densitet kg/m3 2400 Materialkoeffisient (effektivsp.) 1,30
Sement i fasthetsklasse N Friksjonsvinkel 38,0 grader
Armering flytegrense 500 Attraksjon 10,0 KN/m2
Skjararmering flytegrense 500 Maks. mobiliserbar ruhet 0,90
Eksponeringsklasse XS3 Minimum overdekning:
Lite korrosjonsemfintlig armering (min.krav + toleranse) = (60 + 10) = 70 mm
Levetid 100 ar
Relativ fuktighet 70% '

NA.6.2.2(1)Folgende krav til tilslag er oppfyllt
(1.Sterste tilslag etter NS-EN 12620 D>=16mm. 2.Det grove tilslaget>=50% av total tilslagsmengde.
3.Grovt tilslag skal ikke vaere av kalkstein eller stein med tilsvarende lav fasthet)




Tittel

Side

Karmsund Servicebase AS

Prosjekt ; Ordre = Sign | Dato
1x300T poller - 2x19 ©0,62" 701-Last Ogr. vertikalt u75 BIN | 30-03-2016
Palitelighetsklasse: 3 . :
Lastfaktorer Bruksgrense | Grunnbrudd | Bruddgrense B1 | Bruddgrense B2 ESI-Falftér=
= f ategori

| Perm.an_em _IaSt (G) 1,00 i 1,20 1,35 1,20 . Krav maks.nedbeyning:
| Variabel last (P) 0,50 1,50 1,05 1,50 Nedbayning forer til skader

Belastning i overkant av fundament. Lasttilfelle nr 1

Permanent last Variabel last Kontroll av likevekt (velting) Lastfaktorer

Mg y 0,0 kNm Mp_y |4341,0 kNm z-retning: Mvelt/Mstabil =0,10 fe=0,9 fp=1.5
Mg z | 0,0kNm | Mp z | 0,0kNm | y-retning: Mvelt/Mstabil =0,08 fg=0,9 fp=1.5

Vg y 0,0 kN Vp_y | 3000,0 kN Vekt av fundament og overliggende jord: lastfaktor = 0.9
Vg z 0,0 kN Vp_z | O0,0kN Vekt av overliggende jord er medregnet

Ng 1-9448.,0 kN Np 0,0 kN

Positiv moment-og kraftvektorer i Y og Z-retning. Positiv Ng og Np peker oppover.

Moment -og skjaerko_ntroll i bruddgrenseti]stand

Kontroll av grunntrykk
[ Y-retning: Mz= -9738,3 kNm Mz/Md z= 0,66 Ugunstigste lasttilfelle: 1
Z-retning: My = -9897.8 kNm My/Md y= 0,62 Bareevne 496 kN/m2
Kontroll av gjennomlokking i avstand d fra seylekant it P K2
Trykkbruddkontroll langs seylekant: V/Vd =0,30 Risskontroll

Skjerkraftkapasitet uten skjaeeramering Vrd,c=0,81 N/mm?2
Sterste skjerspenning Ved=0,64 N/mm2
Det trengs ikke skjerarmering.

Y-retning: w/wd =1,00
Z-retning: w/wd =1,00

Kontrollsnitt er lagt ved kant av seyle.
Grenseverdi for maks strekkspenning i overkant uten armering : 0,80 ftd




Vedlegg 3 til 128972-RIG-NOT-001

BRINCH HANSEN Bzereevne for friksjonsjord

friction angle 42
Karmsund puller Dykdalb + 300 tonn pullert last paralelt med fyllingsfront
Laster og geometri Jorddata Bareevnefaktorer
Vertikal, V(kN): 9430|tang: 0.90|Ng: 49.49
Horisontal, Hg(kN): 5625(tanp: 0.72|N: 36.65
Moment,Mg(kNm): 7476|sinp 0.58| N, grinch-Hansen: 38.52
Moment,M_(kNm): 0[a(kN/m®): 0.0
Dybde, D(m): 1.1|c(kN/m®): 0.0
Fundamentbredde, B(m): 11.0y'(kN/m°): 9.0
Fundamentlengde, L(m): 11.0|p'(kN/m?): 9.0
Effektiv bredde, By(m): 9.4
Effektiv lengde,Ly(m): 11.0
Fund.helning, v(grad.): 0.0
Terr.helning, B(grad.): 0.0
Fund.helning, v(radi.): 0.0000
Terr.helning, B(radi.): 0.0000]ym: 1.25
Korreksjoner: s d i b g Produkt, A
c-ledd: 1.088 1.047 0.147 1.000 1.000 0.167
g-ledd: 1.085 1.017 0.170 1.000 1.000 0.188
y-ledd: 0.977 1.000 0.067 1.000 1.000 0.065
o = cNeAg+p'Nghig+0,5*N,yBa, = 169 kN/m?¢ > g= 91 kN/m?
Kar. Last Dim last Moment
Dykdalb 750 1125 19125
Pullert 3000 4500 11925
Stag 6362 6362

Moment 7475.5



Vedlegg 3 til 128972-RIG-NOT-001

BRINCH HANSEN Beereevne for friksjonsjord

friction angle 42
Karmsund puller 200 tonn pullert og 0 tonn dykdalb
Laster og geometri Jorddata Bareevnefaktorer
Vertikal, V(kN): 9430(tang: 0.90|N: 49.49
Horisontal, Hg(kN): 3000|tanp: 0.72|Ng: 36.65
Moment,Mg(kNm): 1588|sinp 0.58| N, grinchHansen: 38.52
Moment,M, (kNm): 0la(kN/m*): 0.0
Dybde, D(m): 1.1[c(kN/m*): 0.0
Fundamentbredde, B(m): 11.0[y'(kN/m”): 9.0
Fundamentiengde, L(m): 11.0|p'(kN/m?): 9.0
Effektiv bredde, By(m): 10.7
Effektiv lengde,Lg(m): 11.0
Fund.helning, v(grad.): 0.0
Terr.helning, B(grad.): 0.0
Fund.helning, v(radi.): 0.0000
Terr.helning, B(radi.): 0.0000]ym: 1.25
Korreksjoner: s d i b g Produkt, &
c-ledd: 1.245 1.041 0.404 1.000 1.000 0.524
g-ledd: 1.238 1.015 0.421 1.000 1.000 0.529
y-ledd: 0.890 1.000 0.284 1.000 1.000 0.253
o = CNGh+P'NgA+0,5"NyBh, = 641 kN/m* > q= 80 kN/m?
fsq=0.11 70.5 0.13
fsq=0.15 96.2
Kar. Last Dim last Moment
Dykdalb 0 0 0
Pullert 2000 3000 7950
Stag 6362 6362

Moment 1588



Vedlegg 3 til 128972-RIG-NOT-001

BRINCH HANSEN Baereevne for friksjonsjord

friction angle 42
Karmsund puller Dykdalb + 125 tonn pullert + l&selast i stag
Laster _0g geometri Jorddata Baereevnefaktorer
Vertikal, V(kN): 9430|tang: 0.90|N¢: 49.49
Horisontal, Hg(kN): 3000|tanp: 0.72|Ng: 36.65
Moment,Mg(kNm): 519|sinp 0.58| N, zrinch-Hansen: 38.52
Moment,M, (kNm): 0[a(kN/m?): 0.0
Dybde, D(m): 1.1|c(kN/m"): 0.0
Fundamentbredde, B(m): 11.0|y'(kN/m®): 9.0
Fundamentlengde, L(m): 11.0|p'(kN/m?): 9.0
Effektiv bredde, By(m): 10.9
Effektiv lengde,Ly(m): 11.0
Fund.helning, v(grad.): 0.0
Terr.helning, B(grad.): 0.0
Fund.helning, v(radi.): 0.0000
Terr.helning, B(radi.): 0.0000|ym: 1.25
Korreksjoner: S d i b g Produkt,
c-ledd: 1.250 1.040 0.404 1.000 1.000 0.526
g-ledd: 1.243 1.015 0.421 1.000 1.000 0.531
y-ledd: 0.888 1.000 0.284 1.000 1.000 0.252
0 = CNAHP'NoA+0.5*N,yBA, = 651 kN/m* > q= 79 kN/m?
fsq=0.11 71.6
fsq=0.15 97.6
Kar. Last Dim last Moment
Dykdalb 750 1125 1912.5
Pullert 1250 1875 4968.75
Stag 6362 6362

Moment 519.25



Fra: Rad.Ing. John Alvseike[i-johalv@online.no]

Dato: 20.06.2017 11:35:31

Til: Tennessen, Lasse Aase

Kopi: 'Hans Magnar Aanensen'

Tittel: SV: Sgknad om utfylling og peling i sjg pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgsknaden

Hei. Svar: - Pelene for kai 2 blir satt innenfor et omrade pa 45m x 15m= 675 m2
- Regner med at pelene blir satt fra lekter som vanlig.

Radgivende Ingenigrfirma John Alvseike
Breidablikgaten 143 - 5527 Haugesund
Telefon 52 72 71 66 - Mobil 91 56 45 05

Fra: Tgnnessen, Lasse Aase [mailto:fmrolaa@fylkesmannen.no]

Sendt: tirsdag 20. juni 2017 08.40

Til: Rad.Ing. John Alvseike <i-johalv@online.no>

Emne: SV: Spknad om utfylling og peling i sj@ pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgknaden

Hei, vi er i ferd med 3 sende saken ut pa hgring. VI har samtidig behov for noen flere tilleggsopplysninger:

e Huvor stort (sjpbunnsareal)areal bergrer pelingen tilknyttet kai 2,
e Skal rammingen av pelene utfgres fra lekter?

Mvh

Lasse Aase Tennessen

Ingenigr

Miljgvernavdelingen, Fylkesmannen i Rogaland

(=] Email-adr.: fmrolaa@fylkesmannen.no

&5 Post adresse: Fylkesmannen 1 Rogaland, Postboks 59, 4001 Stavanger
@ TIf.: (+47) 51 56 89 04

F8 Internett: www.fylkesmannen.no/rogaland

Fra: Rad.Ing. John Alvseike [mailto:i-johalv@online.no]

Sendt: 16. juni 2017 11:00

Til: Tennessen, Lasse Aase <fmrolaa@fylkesmannen.no>

Kopi: 'Hans Magnar Aanensen' <hma@karmsundgroup.no>

Emne: SV: Spknad om utfylling og peling i sjg pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgknaden

Svar pa mail av 13. juni 2017:

- Arbeidene vil bli overvaka pa vanlig mate ved utfgrelse av slike arbeider. Skjer det uventa ting blir det gjort
tiltak.

- Vedlegger stabilitetsvurdering av fyllingen som ble gjort for 8 dokumentere en pullert. Den nye fyllingen blir
utf@rt etter samme prosedyre/helninger etc.

- Regner med at anleggstiden vil vaere 6 maneder likevel da det var meningen a bygge de to kaiene samtidig med
to «arbeidslag. Na blir det bare et arbeidslag.



- E-post Marine Aluminium Industrier AS: hma@karmsundgroup.no.

Mvh
John Alvseike

Radgivende Ingenigrfirma John Alvseike
Breidablikgaten 143 - 5527 Haugesund
Telefon 52 72 71 66 - Mobil 91 56 45 05

Fra: Tgénnessen, Lasse Aase [mailto:fmrolaa@fylkesmannen.no]

Sendt: tirsdag 13. juni 2017 10.47

Til: Rad.Ing. John Alvseike <i-johalv@online.no>

Emne: SV: Spknad om utfylling og peling i sj@ pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgknaden

Var ref: 2017/4131
Sgknad om utfylling og peling i sjg pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy
Hei, vi har ett noen tilleggsspgrsmal

e Dere skriver at arbeidene vil overvakes under utfgrelse — hva legger dere i det?

e Kan dere sende stabilitetsvurderingen av utfyllingen?

e Dere har tidligere estimert varigheten pa a utfgre arbeidene til 6 maneder, i og med at kun kai 1 skal
bygges i fgrste omgang har dere et tidsestimat for varigheten de to respektive kaiene?.

e Har dere en epost adresse til Marine Aluminium Industrier AS?

Mvh

Lasse Aase Tonnessen

Ingeniar

Miljgvernavdelingen, Fylkesmannen i Rogaland

(=7 Email-adr.: fmrolaa@fylkesmannen.no

& Post adresse: Fylkesmannen 1 Rogaland, Postboks 59, 4001 Stavanger

@ TIf.: (+47) 51 56 89 04
3 Internett: www.fylkesmannen.no/rogaland

Fra: Rad.Ing. John Alvseike [mailto:i-johalv@online.no]

Sendt: 2. juni 2017 12:09

Til: Tennessen, Lasse Aase <fmrolaa@fylkesmannen.no>

Emne: SV: Sgknad om utfylling og peling i sjg pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgknaden

Beklager sen tilbakemelding.

Det er ikke planlagt a ta flere sediment prgver na.

For kai 2 foreslas det at det settes ned @ 1200 mm kumringer i pelepunktene fgr pelene (3600 mm) rammes ned
for & hindre eventuelt spredning av forurensa sedimenter.

Kumringene fjernes etter at pelene er etablert.

| kai 1 skal det legges en tett vevd duk under fyllingen til 3 meter utenfor fyllingsfot. Pa duken skal det legges ut et
20 cm tykt lag med pukk for a hindre oppvirvling av bunnsedimenter.



Arbeidene overvakes under utfgrelsen.

Kun bygging av kai 1 med utfylling skal utfgres na.

Bygging av kai 2 ligger lenger frem i tid.

Mvh
John Alvseike

Radgivende Ingenigrfirma John Alvseike
Breidablikgaten 143 - 5527 Haugesund
Telefon 52 72 71 66 - Mobil 91 56 45 05

Fra: Tgénnessen, Lasse Aase [mailto:fmrolaa@fylkesmannen.no]

Sendt: tirsdag 30. mai 2017 09.55

Til: Rad.Ing. John Alvseike <i-johalv@online.no>

Emne: SV: Sgknad om utfylling og peling i sj@ pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgknaden

Var ref: 2017/4131

Det er ikke tatt sedimentprgver i eller i naerheten av «kai 2». Forurensningssituasjonen i sedimentene er dermed
ukjent, og vurderes som forurenset, sa lenge det ikke tas nye sedimentprgver som eventuelt paviser at
sedimentet kan klassifiseres som rene iht. grenseverdiene | Miljgdirektoratets veileder M-608.

Foreligger det noen planer om & ta flere sedimentprgver i tiltaksomradene?

Uten seerskilte tiltak vil pelingsarbeidene kunne medfare oppvirvling av potensielt forurenset sediment. Planlegger dere
noen avbgtende tiltak for & begrense eventuell partikkelspredning som fglge av pelingsarbeidene for kai 2 og utenfor
steinfylling kai 1, slik som for eksempel tildekking med sand/grus m/u fiberduk, kumringer i pelepunkt, turbiditetsmalinger
el.?

Mvh

Lasse Aase Tonnessen

Ingenigr

Miljgvernavdelingen, Fylkesmannen i Rogaland

(=] Email-adr.: fmrolaa@fylkesmannen.no

& Post adresse: Fylkesmannen i Rogaland, Postboks 59, 4001 Stavanger
@ TIf.: (+47) 51 56 89 04

3 Internett: www.fylkesmannen.no/rogaland

Fra: Tennessen, Lasse Aase

Sendt: 11. mai 2017 16:39

Til: 'Rad.Ing. John Alvseike' <i-johalv@online.no>

Emne: SV: Sgknad om utfylling og peling i sjg pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgknaden

Var ref: 2017/4131



Hei,

Ettersom det ikke er tatt sedimentprgver i tiltaksomradet eller i naeromradet til «kai 2» blir sedimentene vurdert
som forurenset, med mindre det tas nye prgver av bunnsedimentene.

e Har dere planlagt noen avbgtende tiltak under eller i forkant av pelingsarbeidene for & begrense
partikkelspredning?

Mvh

Lasse Aase Tonnessen

Ingeniar

Miljgvernavdelingen, Fylkesmannen i Rogaland

(=7 Email-adr.: fmrolaa@fylkesmannen.no

& Post adresse: Fylkesmannen 1 Rogaland, Postboks 59, 4001 Stavanger

B TIf.: (+47) 51 56 89 04
3 Internett: www.fylkesmannen.no/rogaland

Fra: Rad.Ing. John Alvseike [mailto:i-johalv@online.no]

Sendt: 9. mai 2017 14:51

Til: Tonnessen, Lasse Aase <fmrolaa@fylkesmannen.no>

Emne: SV: Sgknad om utfylling og peling i sjg pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgknaden

Svar pa mail:

- Massene er ikke sprengt ut enda. Det vil bli benytta elektroniske tennere ved utsprengning og «skytestrengen»
skal fjernes mest mulig fgr utfylling. Elektroniske tennere gir lite avfall i forhold til for eksempel nonellsystemet.

- Bergarten er en vulkansk bergart som er hard og gir lite finstoff. (Erfaring fra tidligere utsprengning og utfylling pa
samme omrade) Se vedlagt utskrift fra NGU.

- Fyllingsfoten ligger pa 18 meters dybde og det er foretatt stabilitetsvurdering av fyllingen med den steinen som
skal benyttes. Max helning pa fyllingsfronten er 1 : 1,25. Den vevde tette duken skal legges 3 meter utenfor
fyllingsfoten.

Mvh
John Alvseike

Radgivende Ingenigrfirma John Alvseike
Breidablikgaten 143 - 5527 Haugesund
Telefon 52 72 71 66 - Mobil 91 56 45 05

Fra: Ténnessen, Lasse Aase [mailto:fmrolaa@fylkesmannen.no]

Sendt: torsdag 4. mai 2017 13.02

Til: i-johalv@online.no

Emne: Sgknad om utfylling og peling i sj¢ pa eiendommen 143/13 m.fl., Karmgy - Fylkesmannen ber om
tilleggsopplysninger til sgknaden

Var ref: 2017/4131

Hei,
Viser til sgknad av 29.03.2017 om utfylling og peling i sjg pa eiendommen 143/13 m.fl.,Karmgy kommune.
Vi har behov for litt mer tilleggsopplysninger til spknaden:



e Hvilket tennesystem er brukt pa sprengsteinmassene, og hvordan planlegger dere & sortere ut eventuellt
avfall (herunder plastavfall) fra massene?

e Hvilken bergart er massene, og hvordan er finstoff innholdet i dem?

e Til hvilket dypbde skal dere fylle ut, og er det foretatt stabilitetsvurderinger av utfyllingen?

Mvh

Lasse Aase Tonnessen

Ingenigr

Miljgvernavdelingen, Fylkesmannen i Rogaland

(=7 Email-adr.: fmrolaa@fylkesmannen.no

& Post adresse: Fylkesmannen i Rogaland, Postboks 59, 4001 Stavanger
B TIf.: (+47) 51 56 89 04

3 Internett: www.fylkesmannen.no/rogaland
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