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Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk

FISKEFORSKNINGEN
1432 As-NLH

Kontoret for landbruksforskning,
Wergelandsvn, 15,
Oslo 1,

Kort forele¢pig rapport,
Undersg¢kelser i vassdrag pd J=ren i
forbindelse med ferste silosldtt 1977,

Asbjern Bergheim, Albert Sivertsen og
Einar Snekvik,



Forord,

Undersg¢kelsene i Jarélvene juni-juli 1977 var i noen grad

en fortsettelse av de tidligere underspkelser tilknyttet
pros jektet "Resipientundersglkelser vedrgrende virkningen av
presaaft og skyllevann fra halmluting” som pdgikk i pericden
1970-76, Imidlertid ble det i Ar lagt hovedvekt pd regi-
streringer i de pressafiber¢rte strekninger av Hdelva og
Figgjo. Det ble ogsd foretatt undersgkelser over
forurensingsbelastinga fra et fiskeoppdrettsanlegg (Pksna
Bruk) ved Figgjo - denne undersgkelsen redegjores for 1

egen rapport, Undersgkelsesprogrammet er tidligere vurdert
av "Komiteen angdende landbruksforurensinger/ferskvannsfisk®
med forskningssjef T. Gjedrem som formann,

De fysisk/kjemiske undersgkelser ble utfgrt av
Albert Sivertsen og Asbjern Bergheim,
Registreringer av fiskebestand ble utfert av
Kjell Germeten og Asbjprn Bergheim,



A, Program,

De fysisk/kjemiske registreringer i elvene padgikk i perioden
11,-28, juni. Det ble lagt smrlig vekt pa & kartlegge
forholdene i de nedre pressaftbelasta partier av Hielva og
Figgjo. I Hielva ble opprettet 8 prévetakingslokaliteter,
hver med 1-2 km's avstand pid strekninga munningen-Haugland,
samt Z lokaliteter i sidevassdraget Tverrina, I Figgjo-
vassdraget ble det tilsvarende foretatt prevetaking ved 10
lokaliteter fra munningsomridet (Sele) opptil Brunes, derav
ved 1 lokalitet i hver av sidebekkene Vollkanalen og Kverne-
bekken. De nedre deler av vassdragene med lokalitetsnett er
skissert i fig., 1-2, Prg¢vetakingsseriene ble utfgrt tre
ganger i1 hvert vassdrag: 11.-12, juni, 20,-21, juni og
25.,-26, juni, Det ble dessuten innhentet vannprgver fra
lokalitetene i Figgjovassdraget 24, juni for maling av
kjemisk-biokjemisk oksygenforbruk {BUF?}.

For 4 f4 el oversikt over belastingsforholdene i de tre
mindre vassdragene lenger s¢r pai Jaren ble det tatt to
vannprgver ved hver av de 17 tidligere anvendte lokalitetene
(21,-23, juni og 28, juni). Fisketellinger ble utfert i
perioden 3,-10. juli. Alle tidligere registrorte felter
inngikk, tilsammen 17 felter fordelt over de fem elvene,

B, Varforho oF va ri

Registreringsperioden var karakterisert ved uvanlig lite
nedbgr og periocdevis h¢g temperatur,

11,-24, junii ingen nedbgr, vekslende skydekke og temperatur-
forhold,

25.-28. juni: yr og regnbyger, relativt varmt (sprvestlig
vind) ferst, de to siste dager griver og kjelig,

29, juni-10, juli: ingen nedbgr, gjennomgaende klart med sol,
tdke om morgenen, hg¢gg temperatur,

Varforholdene medferte gjennomgdende meget smd vassfgringer i
elvene, I Hielva ved Haugland, der vannstanden registreres av
NVE, falt vassf¢ringene gradvis i perioden 12, til 30, juni
fra 1 m fa til 0,35 mjfh. Gjennomsnittevassferinga for juni
var 0,57 m°/s - de klart lidgeste juni-vassfe¢ringer som er
observert siden undersg¢kelsene tok til i 1971. Normal-
vassferinga (1920-50) er til sammenligning 7,2 m3 8.



_3-
Som fglge av oppdemming av elva ved Bore bruo (riksv, 44) i
Figgjo i fe¢rste del av juni, ble det ikke foretatt vannstands-
midlinger der f¢r etter 20. juni, MAlingene er usikre, men
vassfgringene var mellom 1,3 og 1,8 mjfé ut maneden. Dette er
ogsd uvanlig lige vassferinger for denne perioden, I Nordre
Varhaugelv ble vassf¢ringene malt etter "salt-fortynnings-
metoden” 23. juni - de ngdvendige analyser og beregninger er
ennd ikke foretatt,

G, Silonedlesging og pressaftsanering,

Slatten ble avviklet ca, ei uke senere enn vanlig, I de
nordlige deler av Jmren, Bryne-Sandnes-omridet, var de fleste
bgnder i gang med innkje¢ring fra mandag 13, juni, Det ble
observert svert lite siloslidtt i nedbgrfeltene til smielvene
lenger s¢r pa dette tidspunktet, Stort sett var silosliatten
aveluttet 27.-28, juni pid lag-J=ren,

Fylkesmannen i Rogaland og Miljgverndepartementet iverksatte
spesielle tiltak under 1, siloslitt med henblikk pa kontroll

av oppsamlingsanlegg for pressaft, Et stort antall garder ble
opps¢kt og anleggenes funksjonering ble vurdert., De aller

fleste garder med avlgp til de aktuelle vassdragene har i dag
godkjente oppsamlingsanordninger for pressaft., Det er sannsynlig
at pressaftavrenninga de fleste steder var redusert i forhold
til tidligere,

D, Kjemis siske forhold i nedre deler av Hielva og Figgjo,

Lokalitetsnett og feltregistreringer av vannkvalitet er fram-
stilt i fig. 1-4,

Haelva: Fe¢r siloslatten kom i gang, 11, juni, var vann-
kvaliteten tilfredsstillende langs hele den undersgkte
strekning. 17. juni oppsto det fiskeded i ei aidegrein av
Tverrdna (ved Garborg) som ig¢lge av pressaftutslipp, og den
etterfg¢lgende uke var tilstanden ved lok., 9 og 10 i dette
vassdraget kritisk., Hele den ca, 5 km lange, pressaftbergrte
strekninga av Tverriana viste alle tegn pd sterk over-
belasting i denne perioden, I hovedvassdraget, derimot, ble
det for ferste gang under 1. siloslitt siden 1971 ikke
registrert kritisk oksygensvikt (med hensyn pad fisk),

Figgjo: Fressaftutslippene pafgrte vassdraget store skade-
effekter fra Grudevatn (lok, 6) ned til munningsomradet,



_MN% 1. Wedre ﬂ&mm a &Mﬁﬂ\;\ﬁ%m\ med \Eﬂh.\m\ﬂ&m\\kﬂaﬂ \.m‘.umww‘

Hhiglend = 5

Lot

& i
Siglamd Tierrana

A\th.___ﬁ%

i i
P i \&&L«?&%&%ﬂ. \Cﬂ\u J7vo ,



\mw_ i, Nedwe del av ﬁ%&g&ﬁb&&%«x wmid  [ohalitetsnott Sl &%Nw

R&k .m.__..__mm #

Hrersne bedci

\&M\mﬁkﬁh\% /% so0



- lllllu.l-

s i

.m m.u hmu&lm\&u Em b ?\.\am

. ||I.....

h_,.___.sah K1, ,_ﬂ /g

——— l-l

\nm‘nﬂ Mﬁw_a _km%@hﬁmﬂh\%%n\

— 1||-||I.|

NuHRH_, K nu.mu rm..

e ——— e ==

res a@x&ﬁﬂ.&‘mﬁ 23 e S ORI |
= A .______.,_.L__E...Hn L .._ﬁ.w ‘_.m.. u_ﬁn._.
Do fiwi : fo- IS5
b\w&m_..--%\ \mn T
\mamgm ﬁ.a. e - I} x_...l = - - =
m -

.”.._ m_____

B

i

=a=F

__.m .Hﬁ* e xn__n

| Nkeis & 4

— Iy

___.ﬁ 3_.& u.h._



\ﬁmﬁ m\\%%@ewﬂ. %&u Nm\&k\.&ﬁ \h&m% \“..Muﬁmn uﬁ 3%\ \ gmh“\ £ \wm&e _E__..- i
.....m“_; &%&? ?..&m.aﬁk& a4 %nﬁa%tﬁ‘t |1 =R

= === N&kuf W .,__m. = -”
M s St T .Nn.._.___.au_“%..h.rw.m_ t%&\&uu __m\.____.,.h - ..

[ h e _. : .__E_E %\N.,_‘ Nm._..m. e m, P . m_

Vi e v - . =———— .
umu 2 L B m.,ﬁ%sm @g |%\P
& s a4 e

S Easi e \ 2 Nh.‘ﬁﬂ -T - \.w:.r.

_ Vind bt =
\w.%% 4

SRR BN FORTT AR MR S5
ogmm e 7 HSY, $o¥ . bokaldeé b

_\.daﬁ.___._&_q&n_.w




R s

Fra 18, juni endret vassdraget totalt karakter (mgrkfarging,
soppvekst, fnokkdrift) ved lok. 5 og 6, oz det oppsto sterk
oksygensvikt, Natt til 21, juni ble det registrert

- 1,2 mg 0/1 ved de fire nederste lokalitetene, Det ble
m.a.,o0. ikke observert tegn til forbedrede resipientforhold i
denne perioden sammenlignet med tidligere. De ¢deleggende
forholdene kan uten tvil serlig tilskrives de store pressaft-
bidragene fra Vollkanalen og Kvernebekken som munner ut i
Grudevatn. Oppstréms Grudevatn (lok, 7 og 8) var det lite
Torskjell pd vannkvaliteten fgr - under siloslatten, Fiskedgd
ble ikke observert, men lokalkjent perscn hevdet at smafisk
og al forsvant fra den bergrte strekning da pressaft-
pavirkinga tok til,

I tillﬁig til de ordinzre feltanalyser ble det 24, juni

(k1. 1122.132%) innhentet vannprever til maling av BOF,
Lokalitet BGF?, mg 0/1 0,-kons, mg 0/1

1 16,3 k,8

2 10,3 U, 8

3 10,0 4,0

b 10,0 3,3

5 13,3 6,7

& 17,0 10,1

7 6,3 11,2

8 6,7 12,2
Vollkanal > 188 0,5
Kvernebekk > 188 0,5

BGF?-EETiEH 1llustrerer sammenhengen mellom organisk
belasting og oksygensvikt, Et unntak er lok, 6, utlegp
Grudevatn, der det var full oksygenmetning til tross for
h¢g konsentrasjon av omsettbart organisk stoff, Hovedarsaka
til dette kan vere at intens fotosyntese i1 det sterkt
eutrofierte Grudevatn pd dagtid produserer tilstrekkelig
oksygen til 4 kompensere det pressaftbetinga oksygenforbruk,
Ved flere lokaliteter nedstrgms Grudevatn er BUF? opptil

10 mg 0/1 hg¢gere enn lenger oppe i vassdraget, En vesentlig
part av denne gkningen md tilskrives pressaft, som omsettes
meget hurtig. Det er derfor naturlig at det oppstar sterk
oksygensvikt i1 siloperiodene i en stilleflytende resipient
som nedre del av Figgjo.



s
E, Kjemis siske forhold i smielvene
Registreringsseriene ble foretatt pd dag-kveldstid (tab, 1).

Kvassheimsdna: Ved de tre nederste lokalitetene var det til
dels sterk algevekst som gav seg utslag i forhgyet pH og
betydelig oksygenovermetning, I ¢vre del av vassdraget var
det lite pavirking. Det ble observert noec soppvekst ved
Herikstad (st. 2,1} 28, juni p.g.a. mindre pressaftutslipp
ca, 100 m oppstrgms lokaliteten,

Sgndre Varhaugelv: Nederste lokalitet (st, 0) var sterkt
Pdvirket av pressaftforurenset tillgp fra Reiestadbekken.
Oppstrems Reiestadbekken (st. 1) var elva preget av algevekst
Her oppsto sannsynligvis betydelige skadeeffekter som felge
av lekkasje i forbindelse med utkjering av blautgjsdsel

(ifr. fisketelling felt 1) i slutten av juni. Tidligere har
det vert sterk pressaftforurensing ved e¢verste lokalitet

(st. 3) - i &r ble pressafta oppsamlet ved det aktuelle
gardsbruket og forholdene var klart forbedret.

Reiestadbekken: De kjemiske analyser og visuell bedgmmelse
viste at vassdraget fortsatt er overbelasta med pressaft,

Nordre Varhaugelv: Pressaftutslipp ved Hobberstad (st, 1,1)
medfg¢rte sterk oksygensvikt og enorm soppvekst, De samme
utslipp influerte ogsa pid vassdraget ved nederste lokalitet,
Midtveis i vassdraget var forholdene klart bedre enn i de
foregiende Ar. Ved Nygird (st. 3) var det tydelig pressaft-
pavirkning den 28, juni,

F, Fisketellinger,

Tellingene i Ar ble bare utfert etter 1., silosldtt i perioden
jl"lﬂl juli Etﬂb- EJ*

I Kvassheimsdna ble det, i likhet med foregiende ar, registrert
laksefisk pd alle felter pi dette tidspunkt, Tellingsresultatene
i &r er imidlertid ikke fullt ut sammenlignbare med tidligere da
det ble satt ut ca. 30.000 laksyngel (fra Hielva) i mai langs
store deler av vassdraget. Av denne grunn ble det ikke funnet
relevant a registrere yngelforekomstene pad felt 2, der det

ble observert yngel i stort antall, Forekomstene av eldre

fisk var gjennomgiende steérre enn i fjor,



Tab, 1, Peltanalyser fra 17 lokaliteter i Kvassheimséna, Se¢ndre

S

Varhaugelv med Reiestadbekken og Nordre Varhaugelv,

Elv Lokalitet Dato } K1, |Temp., pH Kond., Dzwkﬂnﬁ.,

: %c us/em | mg 0/1

Kvassheims- |st. 1,0 21, junil1822 | 16,5 | 8,54 | 158 11,5
ana v, munning {28, " flﬁgg 18,0 B,95 157 12,8
at. 1,1 21. " 11822 | 16,5 | 8,00 | 1k2 11,5

v, rikev, |28, 16221 175 | 8,58 | 142 14 b

st, 1,2 21, v '1g30 18,0 | 8,44 145 9,7

v,Haugland |28, " !522 19,5 | 9,36 133 12.5

st. 2,0 21, * 1828 | 1720 | 7,20 | 125 7,8

v.Hogstad |28, " 1720 100 | 7,94 | 142 8,4

st. 2,1 21, " 192 |l46,0 [ 7,08 | 135 7,8

v Herikstad[28, * 1782 | 155 | 9,92 | 4120 8,3

st. 3,0 21. » 1922 15,0 | 7,10 98,0 8,2

v Anisdal |28, * 1739 15,5 | 7,15 100 8,1

Sendre at. 0 2L 195§ 15,0 | 6,95 205 3,6
Varhaugelv v, munning |28, 4 1912 17,0 | 7,84 171 65,9
st, 1 51, 0w ens IiEee (g gine oy 8,2

voriksv, 44l28, " 1020 | 195 | oo | 108 8,4

st, 2 21, " 2082 | 16,0 | 7,30 9l, 0 8,8

v.Herrebyen| 28, i 15?ﬂg 17,0 | 7,68 111 8,0

st. 3 21, * 2028 | 15,0 | 7,10 61,0 8,8

v,Ualand |28, " znfﬁ 15,0 | 7,44 57,0 8,8

Reiestad- at, 1 21, v 1o lliei0 c] 7,20 317 1,8
bekken v.riksv, 44|28, " 1912 | 17,0 | B.02 | 272 8,3
Nordre st. 1,0 23, " 1122 17,5 | 8,02 | 202 9,8
Varhaugelv |, ,iyev, bf28.  * 2115 | 150 | 2,92 | 175 4,9
st. 1,1 23, O 12%% 17,5 | 7,40 | 169 5,3
v,Hobbestad)28, " 21— ] 15,5 | 7,45 | 183 3,8

st. 1,2 23, " 1229 | 17,8 | 8,52 151 12,2

v.Jastad 28, " o0 15,5 | 7,92 . 167 8,4

at. 1,3 23, i 121-'E 19,0 | 8,08 180 9,3

v,hnestad |28, w5030 14,0 | 7,68 174 7.3

st. 2,0 |23, " 122 | 17,5 | 7,85 | 142 9,0
v.riksv,505/28, " 2 1 13,5 | 7,65 176 8,9

gt.. 3,0 - PR 1220 18,5 | 7,54 73,0 9,2

v.hygard 128, " 2022 | 34,0 |6,02 | 108 5.0




Tab, 2, Fisketellinger i Jzrelvene 1977. Tallet i parentes angir antall yngel (arets).

Elv Felt Feltsterrelse|Dato Laks Aure iaks + aure Annen fisk
mZ Antall {Antall/n?|Antall [Antall/m?|Antall|Anta1l/m?
Kvassheims- | 0, ved flere hundre
ana munningen 224 3.juli | 15(5) 0,07 8(2) | 0,036 23(7) | 0,106 wwwmwcuwmj
flyndre
1, ved flere hundre
riksv, 54 240 3.juli | 37(27)| 0,15 19(17) ] 0,08 56(44)| 0,23 al, 3 sting-
2, Hogstad
i Statsskog 105 4, juli s2(*) 0,495 7{0) 0,066 53(*) 0,561 ca 0 41
3, ved
Herikstad 108 b, juli | 23(3) 0,213 7o) | 0,065 30(3) | 0,278 ca. 30 41
Reiestad- 1, ved
bekken riksv., ULb g5 5, juli 0 0 0 ca. 20 &l
Sgndre 0, 200 m
Varhaugelv o, f, munning 210 5. Jjuli 0 0 0 ca. 60 &1
1, ved
riksv, Lk 212 Y 0 0 ca, 50 41
2, ved
_Herrebyven 230 11(1) 0,049 5(1) | 0,022 16(2) | 0,071 ca. 50 Al
3, ved
Ualand 111 6, juli (&) 0,063 J44(3) | 0,396 51(7) | 0,495 ca, 30 al
Nordre 1, ved ca, 50 41,
Varhaugely |-Liksv. 44 117 6, juli 4(0) 0,034 0 Lio) | 0,034 2 stingsi
2, ved
| Jarholen 117 8, juli 0 Q o Intet liv
I-I.ILITII
3, ved
| riksv. 505 _156 S.juli] 19(18)] 0,122 ]33(8) | 0,212 S52(26)] 0,334 ca. 10 &l
a. 1t al
4, ved
Nygard 105 6, juli 0 0 0 Intet liv

*: Lakseyngel ikke registrert, Ingel i stort antall,



Tab. 2 forts.
Elv Felt meﬁMﬁmuﬂmumm ot Laks i Aure Laks + aure Annen fisk
m Antall |anta11/n®|antal1|anta11/m?| Anta1a [Antall/m
Hielva &k, ved
| Grgdeim 189 T.juli) ?2(16)] 0,381 3(1) | 0,016 75(17)] 0,397 ce. 30 4]
6, ved
Taksdal 210 7.juli| 89(9) | 0.423 33(19)] 0,157 1122(28)] 0,580 1 stingsild
Figgjo 2, kanal . 1 stingsild
v. Mggedal 1ks 8. juli| 73(55)| 0,503 43(38)] 0,297 H16(93)! 0,80 ca., 50 41
3, Brdstein-
kleiva g8 10,juli] 21(14) | 0,239 £(5) 0,068 27(19)| 0,307 ca, 10 41




Ty e

I Reiestadbekken og pd de to nederste feltene i Sg¢ndre
VYarhaugelv ble det bare funnet 41, Som nevnt oppsto skade-

effektene ved riksv, 44 i Sgndre Varhaugelv sannsynligvis
som fglge av gjedselutslipp. PA felt 2, Herrebyen, var det
i likhet med 1 fjor nesten ikke forekomster av yngel, I
samsvar med de kjemiske analyser var forholdene bra ved
everste felt - tidligere er det ikke registrert sa stor
bestand av laksefisk etter 1, siloslatt,

Store deler av Nordre Varhaugelv var sa godt som tom for
laksefisk, og pa to felter fantes det heller ikke Al,

"Normale" fiskebestander eksisterer fortsatt bare pa den
lite pressaftbelasta strekninga (3-4 km lang) mellom Anestad
og Nygdrd. Forekomstene her er representert ved felt 3,
riksv, 505,

P4 de lite forurensa feltene i Hielva og Figgjo var det som
Tfgr gjennomgidende tette bestander av laksefisk., Imidlertid
hadde felt 3, Brasteinskleiva i Piggjo mindre fiskeantall
enn tidligere - Arsaka syntes A4 vare sterk nedslamming med
grus-sand som fg¢lge av gravearbeidet langs elva, I begge
elver er det en tydelig artsforskyvning mellom laks og aure
ved gkende avstand fra kysten.

G, 3 in

1. siloslatt ble avviklet i uvanlig tert ver og ved smi vass-
foringer i elvene, Det var fortsatt sterk pressaftforurensing i
nedre del av Figgjo, 1 Tverrdna - bielv til Hielva, i nedre og
delvis ¢vre del av Nordre Varhaugelv og i Reiestadbekken, I
Hédelva var vannkvaliteten klart bedre enn tidligere, Akseptable
forheld ble ogsa registrert i Kvassheimsdna og S¢ndre Varhaug-
elv (ovenfor till¢p med Reiestadbekken).

Av smdelvene er det kun Kvassheimsana som har levelige forhold
for laksefisk i hele sin lengde, I de gvrige smielvene mangler
laks - aure totalt over lange strekninger. Fisketellingene gav
stort sett samme resultat som foregiende ar,




