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Prosjekt

nummer 17042018 Dato (revidert) 03.02.2021
Antall sider 41 Antall vedlegg 1
Sammendrag

FV 45 i Tokke kommune ved Ullsteinskredene og Voilen skal utbedres og legges pa fylling som
vil ga ut i Kjgnnesvikvatn. Etter forurensningsloven § 11 kan det gis tillatelse til mudring og
utfylling i vassdrag. Som en del av sgknadsprosessen ble tatt ut prgver av bunnsedimentene
20-21/11-2015. Tiltaksarealene defineres som mellomstore. Det ble tatt ut praver fra fem
stasjoner (ishull) ved Voilen, mens ved Ullsteinsskredene ble det tatt prgver fra fire stasjoner
(ishull). Prgvene ble tatt ut fra de gvre 10 cm av sedimentene. Fglgende parametere ble
undersskt: kvikksglv, bly, kadmium, kobber, krom, nikkel, sink, PCB-7, enkeltforbindelser og
sum PAH-16, totalt organisk innhold, tributyltinn, korngradering og vanninnhold. Samtlige
analyserte stoffer i sedimentene ved Ullsteinskredene tilsvarer tkl.2 god eller lavere og er
under grenseverdien for risikovurdering Trinn 1. Sedimentene pa stedet bekreftes derfor til 3
veere rene. Ved Voilen pavises det forhayede konsentrasjoner for flere PAH forbindelser
og/eller tungmetaller ved alle pravestasjoner inntil tkl.4 darlig. Ved Ullsteinskredene
klassifiseres sedimentene til god kjemisk tilstand. Ved Voilen klassifiseres sedimentene til
darlig kjemisk tilstand.

Resultatene viser at prpvene hovedsakelig bestdr av sand og siltig materiale. Det er hayest
finstoffandel og organisk innheld i sedimentene fra Voilen. Det uklart hva som er kilden til

forurensningen ved Voilen.
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6.1. Analyserapporter...

Forsidefoto: [Navn Mavnzsen]
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Innledning 3

1. Innledning

FV 45 mellom Dalen og Valle i Tokke kommune er spesielt skredutsatt. Ved Voilen og
Ullsteinskredene er en malsetning tryggere ferdsel pa vinterstid. Vegen skal derfor utbedres og
legges pa fylling som stedvis kommer til & g& noe titalls meter ut i Kjgnnesvikvatn. Slik vil det bli

plass til for skredmasser mellom fiell og veg i dagen.

Ved Ullsteinskredene ligger vegen farholdsvis tett pa Kj@gnnesvikvatn, sgrest for Berhomsfjellet.
Wed Voilen er omradet preget av rasmasser og ung vegetasjon i bratt skraning opp mot
Berhomsfjellet. Kjgnnesvikvatn er innsnevret med to nesten tilstgtende sand- og morenebanker

(Statens vegvesen, 2015).

Etter forurensningsloven § 11 kan det gis tillatelse til mudring og utfylling i vassdrag. Som en del
av seknadsprosessen ble tatt ut prgver av bunnsedimentene 20-21/11-2019. Undersgkelsen
dekker informasjonskravet til Trinn 1 risikovurdering om sedimentenes miljggifttilstand der
preveprogram er utarbeidet i henhold til veileder M-350 for handtering av sediment og M-40%

risikovurdering av forurenset sediment.
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2. Metode —risikovurdering trinn 1

2.1. Prgvestrategi

Preveprogram ble utarbeidet i henhold til veileder M-350/2015, Handtering av sedimenter og

M-4083, Risikovurdering av forurenset sediment.

Tiltaksarealene for utfyllingene estimeres til 3 vaere mellom 5 000 og 10 000 m?. Arealene
defineres som mellomstore (> 1000m?, <30000m?) ut ifra tabell 1 i veileder M-350/2018.
Forelgpige beregninger tilsier at fyllingene vil gd omtrent 10 meter ut i innsjgen, stedvis lengre

avhengig av sted (figur 2.1 og 2.2).

Prgvene ble tatt fra isen, noe som satte begrensing pa antall prevepunkt ved Ullsteinskredene
og Voilen. Det ble tatt ut fire replikatprover fra fire ishull/stasjoner ved Ullsteinskredene, mens
ved Violen ble det tatt ut fire replikatprover fra fem stasjoner/ishull. Prgvemateriale ble tatt ut
fra de @vre 10 cm av sedimentene (det bioaktive laget) vha. van veen grabb med volum pa 1000
cm?®. Replikatprgvene fra hver stasjon/ishull ble blandet til en samlepreve. Totalt ni prover fra

Voilen og Ullsteinsskredene ble levert til analyse (figur 2.3).

Figur 2.1 Tegningen illustrerer fyllingen ved Ullsteinskredene, oppdatert mai 2020
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E-postadresse: Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 3337 10 00
fmvtpost@fylkesmannen.no Postboks 2076 Anton Jenssensgate 4, www.fylkesmannen.no/vt
Sikker melding: 3103 Tgnsberg Statens Park, bygg |

www.fylkesmannen.no/melding Org.nr. 974 762 501




Metode - risikovurdering trinn 1

Figur 2.2 tegning illustrerer fyllingen ved Voilen, oppdatert mai 2020
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Figur 2.3 Rgde punkt viser stasjoner/ishull for uttak av sedimentprgver ved Ulisteinsskredene (til venstre) og Voilen
(til hoyre). Kart oppe i h@yre hjgrne med st@rre utsnitt viser hvor prosjektet er lokalisert i landet (rodt punkt).
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Metode - risikovurdering trinn 1

Prgvestasjonene har referansesystem UTM, sone 32 (tabell 2.1).

Tabell 2.1 Posisjon pa alle prgvestasjoner/ishull innenfar det starste tiltaksomradet

Ullsteinskredene | Posisjon Voilen Posisjon
Nord 6579324 Nord 6579099

sT1 [@st 423292 sT1 Pst 425522
Nord 6579291 Nord 6579105

sT2 [@st 423669 sT2 Pst 425633
[Nord 6579237 Nord 6579108

sT3 ‘@st 423844 ST3 @st 425751
|Nord 6579201 nord 6579100

sT4 '@st 424013 sT4 Pst 425875
| Nord 6579101

[ ' TS @st 426001

2.2. Parametervalg

Det ble analysert pa felgende parametere beskrevet i veileder M-350/2015, Handtering av
sedimenter (tabell 2.2):

Tabell 2.2 Analyserte parametere

Gruppe

Forbindelse

Tungmetaller

Hg, Pb, Cd, Cu, Cr,Hg,Ni, Zn,

Klorerte organiske forbindelser

PCE-7

Ikke klorerte organiske forbindelser

Enkeltforbindelser PAH-16

Andre

TOC, TET

Fysisk karakterisering

Vanninnhold, kgr

Analysene ble utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS som er akkreditert for de aktuelle

prevemetodene.
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2.3. Kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand settes med bakgrunn i verdikonsentrasjoner til utvalgte miljggifter omtalt som

de prioriterte stoffene under vanndirektivet (Direktoratsguppen vanndirektivet , 2018). Mange

miljggifter er tungt nedbrytbare og kan bioakkumuleres i naringskjeden. Liste over de

prioriterte stoffene i sediment star oppfert i miljedirektoratets veileder M-608, grenseverdier

for klassifisering av vann, sediment og biota. Kjemisk tilstand til en vannforekomst kan ligge i

kategorien god eller darlig kjemisk tilstand (figur 2.3). Per na er det de fleste grenseverdiene

rettet mot miljgkvalitetsstandarder i sediment i kystvann. Disse grenseverdiene benyttes inntil

videre ogsa for klassifisering av miljgtilstand ut ifra ferskvannssediment.

God kjemisk tilstand
Darlig kjemisk tilstand

Figur 2.3 Kjemisk tilstand i en vannforekomst
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2.4. Klassifisering av sediment

Klassifiseringssystemet uttrykker forventet grad av skade pa organismesamfunnet i vannsgylen
og i sedimentene (tabell 2.3). Man kan ut ifra dette identifisere omrader som kan vaere pavirket
av lokale miljggifter og vurdere eventuelle miljgeffekter og behov for tiltak. Klassifiseringen
gieres med bakgrunn i malte konsentrasjoner av prioriterte stoffer og vannregionspesifikke
stoffer under vannforskriften (Miljgdirektoratet, 2016). Grenseverdiene for Risikovurdering
trinn 1 tilsvarer grensen mellom Klasse Il og Klasse Il i miljgdirektoratets veileder M-608,
grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota, rev 30.10.2020. Sedimentene ansees

a utgjgre en akseptabel risiko og «friskmeldes» dersom:

¢ Gjennomsnittskonsentrasjon for hver miljggift over alle prgvene (minst 5) er lavere enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjon er hgyere enn den hayeste av:
o 2% grenseverdien,
= grensen mellom klasse 1l og IV for stoffet.

e Toksisitetstest av sedimentet tilfredsstiller grenseverdiene for alle testene
(Miljgdirektoratet, 2015).

Tabell 2.3 Klassifiseringssystem for vann og sediment

] n 11
God Moderat Lirlig
Bakerunmsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske | Omfattende
effoktor effokter ved effekter vod toksiske
langtids- kort- effekior
eksponering tidseksponering
Bvre greme: Dvre grense: Ovre gromse; Dvre grense;
bakgrunn AA-QS, PHEC MAC-Q5, PHEC s AFY
| i PUEC 0

2.5. Klassifisering etter nye veiledere

Analyseresultatene skulle veert klassifisert etter klassifiseringssystem for sediment i revidert veileder
02:2018. Det ble imidlertid foretatt en endring av denne veilederen 15.10.2020 der tabellene med 5-
delte tilstandsklasser for prioriterte og vannregionsspesifikke stoffer i ferskvann, kystvann og
sediment samt tilstandsklasser for sediment ble tatt ut. Disse finnes nd i veileder M-608,
grenseverdier for vann, sediment og biota — revidert 30.10.2020. Resultatene er derfor vurdert pa

nytt etter denne reviderte veilederen hverav ingen stoffer endrer tilstandsklasse.
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3. Resultater

3.1. Klassifisering i tilstandsklasser

Tabell 3.1 Klassifisering av sedimentene i Kjgnnesvikvatn ved Ullsteinskredene. Hvite celler er ikke klassifisert.

* indikerer verdier der deteksjonsgrensen hgyere enn satt grenseverdi.

TCOC % TS

Naftalen pe ke TS 7

Acenaftylen ug/kg TS 33

Acenaften ug kg TS £l

Flucran ug/ke TS 150

Fenantren pg/kg TS 730

Antracen ug/kg TS =10* <10 <i0* <10" 4.6

Fluoranten ug/kg TS 400

Pyren ug/ke TS 24

Benso{a)antracen® ug/kg TS &0

Kryzen™ ug kg TS 280

Benso|b+j|fluoranten® ugfke TS <10 <10 <10 59

Bensofk)fluoranten® ug/kg TS 135

Bensofajpyren® HE/KE TS 183

Dibenso(zhjantracen® ug/kg TS 27

Bensa(ghijperylen HE/kg TS 84

Indeno{123cd)pyren® ug/kg TS 63

Sum BAH-16 pE/kg TS

Sum FAH carcinogena® ug/ke TS

Sum ECE-7 pE/kg TS

As [Arsen) mefks TS

Pi (Bly) mefkg TS

Cu (Kopper) mg/ks TS

Cr (krom] mg/keg TS

Cd (Kadmium) mefig TS

Hg |Kvikksabv] melkg TS

Ni [Nikkel) mgfks TS

Zn {Sink] mg/kg TS

Terrstoff (L) % 336 67,5 40,2 12,7

TET, effektbasert ug/ke TS <1* «1* <2t «2* 0,002

TET, forvaltningsmeszsig ug/kg TS <1 =1 3 <1 35
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Tabell 3.2 Klassifisering av sedimentene i Kjgnnesvikvatn ved Voilen. Hvite celler er ikke klassifisert. = indikerer
verdier der deteksjonsgrensen er h¢yere enn satt grenseverdi. Tall i kursiv indikerer uklassifiserte parametere over

grenseverdi for risikovurdering trinn 1.

TOC % TS 0,32 12 15 20 16

Maftzlzn ug kg TS 27
Acenaftylen pgkg TS a1 33
Acenaften pe/kg TS 96
Fluoran pgfkg TS 150
Fenantren pgfkg TS 730
Antracen pg/kg TS 12 =10* =10* =10 =10* 4.6
Flucranten pefkg TS 400
Pyren peke TS 120 120 -1
Bensofa)antracen® nefkg TS 93 &0
Krysen® pelke TS 280
Benzofb+j)fluoranten® ugfkg TS 160 =10 &0 550 120
Bensofk)fluoranten® nefkg TS 135
Benzofajpyren® ug kg TS 183
Dibenso(zhjantracen® pgfkg TS 27
Bensolghijperylen pefke TS 24
Indeno(123cd)pyran® pg/kg TS 63
Sum PAH-16 pefke TS 1100 n.d. 140 2400 490 2000

Sum PAH carcinogensa®

Sum PCE-7

As [Arsen)

Pi (Bly)

Cu (Kopper]

Cr (Krom]

£d [Kadmium)

He [Kvikkselv)

Ni {Nikksl)

Zn {Sink}

Tarrstoff (L)

741

15,8

9.6

.

2.4

'

9.2

TET, effektbazert

<i*

2"

=3*

<3*

3" 0,002

TBT, fuwalmin.gsmessig

=1

<2

<3

=3
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Analyseresultatene fra sedimentene i Kjgnnesvikvatn ved Ullsteinskredene tilsvarer tkl. 2 god
eller lavere og er under grenseverdien for risikovurdering Trinn 1 (tabell 3.1). Sedimentene pa
stedet bekreftes derfor til 3 vaere rene. PAH forbindelsene antracen og TBT (effektbasert) er ikke
klassifisert pa grunn av for hgy rapporteringsgrense. Benso(b+j)fluoranten, sum PAH-16 og sum
PAH -carcinogene er ikke klassifisert da det ikke finnes klassifiseringsgrenser for disse
parameterne, Dette gjelder for prevene ved begge lokasjoner. TET er meget giftig overfor flere
typer marine organismer og grenseverdiene for gkologiske effekter er derfor sveert lave. TBT
grenseverdi for tkl.2 i miljadirektoratets veileder M-608,/2016, grenseverdier for klassifisering av
vann, sediment og biota er 0,002 pg/kg. 53 lave verdier er nesten umulig & analysere og siden
stoffet bare er moderat nedbrytbart i sediment vil man omtrent overalt fa overskridelse.
Grenseverdien for risikovurdering trinn 1 pa 35 pg TBT/kg (forvaltningsmessig) beholdes derfor
inntil videre, selv om dette avviker fra grensen mellom tkl.2 og 3 i klassifiseringssystemet
(Miljgdirektoratet, 2015). Resultatene viser at TBT konsentrasjonen ved Ullsteinskredene er

lavere enn 2 pg/kg og langt under den forvaltningsmessige grenseverdien.

Ved Voilen pavises det forhgyede konsentrasjoner for flere PAH forbindelser ogfeller
tungmetaller ved alle prevestasjoner (tabell 3.2). Hgyeste konsentrasjoner av sum PAH-16
registreres i prgvene fra stasjon 1 og 4 med resultater pa henholdsvis 1100 og 2400 pg/kg. Ved
stasjon 1 overskrider seks av PAH-16 forbindelsene grenseverdien for risikovurdering trinn 1
tilsvarende tkl.3, moderat (acenaftylen, antracen, pyren, benso(a)antracen) eller tkl.4, darlig
(benso{ghi}perylen, indeno(123cd)pyren. Ved stasjon 4 males hgye konsentrasjoner av
benso(kjfluoranten, benso(ghi)perylen og Indeno({123cd)pyren tilsvarende tkl.4, darlig, mens
pyren, bly og sink tilsvarer tkl.3, moderat. Prgven fra stasjonen 5 har forhgyet konsentrasjon av
indeno(123cd)pyren (tkl.4 darlig) bly og sink (tkl.2 moderat). Ved stasjon 2 og 3 er alle de malte
PAH-16 forbindelsene under grenseverdien for risikovurdering trinn 1. Det registreres imidlertid

forh@yede sinkverdier ved stasjon 2 og forhgyede blyverdier ved stasjon 3 tilsvarende tkl.3,

moderat.
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3.2. Vurdering av kjemisk tilstand

Tabell 3.3 Kjemisk tilstand i sedimentene | Ullsteinskredene. Hvite celler med * indikerer uklassifiserte verdier der

deteksjonsgrensen er hgyere enn grenseverdi.

Kjemisk tilstand - prioriterte stoffer og prioritert farlige stoffer i
A Enhat sediment, Ulisteinskradens
Naftalan pg/kg TS
Antracen ug/kg TS
Flourantzn pelkg TS
Bensolk|fluaraten ug/kg TS
Benzolalpyran pg/kg TS
Bensalghilperylen uelks TS
Indeno(123cd)pyran pe/kg TS
Pb (Bly] mg/kg T3
Cd | Kadmium) mg/kg TS
Hg {Kuikksalv) mg/kg TS
i {Mikicet) me/ke TS
Tributyttinnforbindelser pefkg TS

Tabell 3.4 Kjemisk tilstand i sedimentene | Voilen. Hvite celler med = indikerer uklassifiserte verdier der

deteksjonsgrensen er hayere enn grenseverdi.

Kjemisk tilstand - pricriterte stoffer og prioritert farlige stoffer i sediment, Voilen

Parameter Enhet
Naftalen ugkg TS
Antracen peke TS
Flouranten uelke TS
Benso[kjfluoraten pelkg TS
Bensolalpyren ug/kg TS
Banzo|ghijperylen pefkg TS
Indeno{123cd)pyren pg/fke TS
Pb [Bly} mg/kg T3
Cd | Kadmium) mg/kg TS
Hg (Kvikksaly) ma/kg TS
Ni {Nikkel) me/kg TS
Tributyitinnforbindelsar pg/kg TS

Ved Ullsteinskredene er konsentrasjonene for samtlige prioriterte stoffer under grenseverdiene

og sedimentene klassifiseres til god kjemisk tilstand (tabell 3.3).
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Sedimentene i Voilen klassifiseres til darlig kjemisk tilstand der de mélte konsentrasjonene
overskrider grenseverdiene for antracen, bensofa)fluoranten, benso{ghijperylen,
indeno(123)perylen og bly (tabell 3.4).

3.3. Klassifisering mot veileder TA 2553/2009, Helsebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn

Tabell 3.5 Vurdering og klassifisering av sedimentene ved Voilen mot de normverdiene og helsebaserte
tilstandskliasser | TA 2553/2009 Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn

Element Enhet St1. Voilen | 5t2. Voilen | St3.Voilen | Std. Vailen | 5t 5. Voilen %‘ﬁ”“’
Naftzlen mefkg TS 20,01 0,01 0,01 40,01 20,01 0.3
Fluaren mefke TS 0,01 0,01 0,01 0,011 0,01 0.3
Fluoranten mafkg TS 0,14 0,01 0,01 0,24 0,032 1
Pyren mefke TS 0,12 =0,01 <0,01 0,12 <0,01 1
Bensofa)pyren | mg/kg TS 1
Sum PAH-1E me/kg TS 2
Sum PCB-7 mg/kg TS 0,01
Az (Arsen) mg/kg TS 8
P {Bly} me/kg TS &0
Cu {Kopper) me/kg TS 100
Cr{Krom} mg/kg TS 50
Cd {Kzdmium) |mg/kg TS 15
Hg (Kvikksaiv] | mg/kg TS 1
i {Mikkel) mg/kg TS &0
Zm [Sink}) mg/kg TS 200

Da det er tiltenkt & benytte sedimenter pa land som vekstmedium er de forurensede

sedimentene vurdert opp mot de helsebaserte tilstandsklassene (tabell 3.5}

Sum PAH-16 overskrider normverdien sa vidt i preéven fra stasjon 4 med konsentrasjon pa
2,4mg/kg tilsvarende tkl.2 god. Arsen i prgven fra stasjon 3 og 5 overskrider normverdien med

paviste konsentrasjoner pd henholdsvis 150 og 160 mg/kg tilsvarende tkl.2 god.

| prevene fra stasjon 3, 4 og 5 ble det malt forheyede verdier av bly pa henholdsvis 150,160 og
100 mg/kg, dette tilsvarer tkl.3 moderat og tkl.2 god.
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3.4. Totalt organisk karbon og jordart

Korngradering beskriver partikkelst@rrelsen i substratet, noe som har stor betydning for binding
av en rekke organiske miljggifter og metaller. Resultatene viser at prgvene hovedsakelig bestar
av sand og siltig materiale (tabell 3.6 og 3.7, figur 3.1 og 3.2). Forurensninger kan ogsa feste seg
til humuspartikler/organisk materiale. TOC verdiene viser at det er lite organisk materiale i
sedimentprgvene fra Ullsteinskredene bortsett fra i fra prgve 4 hvor TOC konsentrasjonen er
13% og finstoffandelen er stgrre enn i de respektive pregvestasjonene. Sedimentene ved Voilen
har hgyere andel organisk innhold hvor TOC konsentrasjonene i prgve 2 til og med prgve 5 er
mellom 12 og 16 %. | prgve 1 var imidlertid TOC verdien kun 0,32 % , samtidig som

finstoffandelen ved denne prgvestasjonen bare utgjorde 0,65% (tabell 3.1 og 3.2).

Tabell 3.6 Kornfordeling, vanninnhold og t@rrstoff ved alle prévestasjoner ved Ullsteinskredene

Stasjon | Vanninnhold (%) | Terrstoff (%) | Kornstr. >63 pm (%) | Kornstr. 2-63 um (%) | Kornstr. <2 pm (%)
1 65,4 346 73,7 25,3 0,01
2 30,4 50,6 95,0 5.0 0,01
3 243 75,7 97,2 2.8 0,00
4 85,7 14,3 44,0 56,0 0,03

Tabell 3.7 Kornfardeling, vanninnhold og tgrrstoff ved alle prgvestasjoner ved Voilen

Stasjon | Vanninnhold (%) | Tarrstoff {35) | Kornstr. =63 um (%) | Kornstr. 2-63 pm (36} | Kornstr. <2 pm (%)

1 27 73 9% 4 0,65 0,00

2 36,7 13,3 72,3 277 0,01

3 92,8 7,24 37,8 62,2 0,03

4 90,9 9,05 50,8 452 0,03

5 90,3 N 36,9 63,0 0,03
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Figur 3.1 Komgradenng av sedimentene 1 Kjgnnesvikvatn ved Ullsteinskredene.
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Figur 3.2 Korngradering av sedimentene i Kjgnnesvikvatn ved Voilen.
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4. Vurdering

Pragveresultatene fra Ullsteinskredene bekrefter at sedimentene er rene.

Ved Voilen er sedimentene forurenset. Der pavises det forhgyede konsentrasjoner av flere PAH
forbindelser og tungmetaller inntil tkl.4, darlig. Spesielt ved prevestasjon 1 og 4 ved Voilen
bekreftes heye verdier for flere PAH forbindelser mens det ved prgvestasjon 2-4 pavises

forhgyede konsentrasjoner av flere tungmetaller.

Vurdering opp mot de helsebaserte tilstandsklassene viser overskridelse av sum PAH - 16, bly
og arsen i flere av prgvene. | henhold til veileder TA 2553/2009 Helsebaserte tilstandsklasser for
forurenset grunn, tabell 7, er det tillatt 3 disponere toppjord <1 meter inntil tkl.3 moderat uten
risikovurdering av spredning for og industri og trafikkareal innenfor tiltaksomradet. Det
vurderes derfor at fordelen med gjenbruk av sedimentmasser pa land er stgrre enn ulempen
med tanke pa klimautfordringene og vissheten om at det er lite stedlige Igsmasser i dette

prosjektet.

Det er uklart hva som er kilden til forurensningen ved Voilen. En tenkelig forklaring er at
prgvene har blitt kontaminert da dette er et omrade med tilsynelatende lite pavirkning fra
menneskelig aktivitet. Nye analyser ved Voilen som ble foretatt i ettertid bekreftet rene

sedimenter ogsa ved Voilen. Dette er beskrevet i egen rapport.
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Vedlegg 26
Rapport N1922657
Sioe & 21) ZTXTPATTT
ALS
5 e |
- = _ L
Sedimentpakke-basis DK MOW
Toerstoff (DK} * 5= 97 1.458 = 2 F KRFR
Vanninnhold * ¥* 503 L1 2 2 KRFR
Komuterreise >63 pm * 39 ~ 2| /wFR
Komsterrelse <2 pm * = <0.1 % ] 2 KRFR_|
| Komfordeling * = s ved 2 2| KRFR
TOC "o % 24 %18 2 2| /"R
Naftalen * <10 pgkg TS 2 2 KRFR_
v <10 pghg TS 2 2 VRFR
s <30 prpTs | 2 2| WRFR |
| Flyoren 1 2o <10 g TS 2 2| KRFR_|
| Fenantren &= <10 MR 1S 2 2 KRER
Antracen * v <10 g TS 2 2 KRFR_|
[Fluocanten = 32 50 pphg TS 2 2 KRFR
Pyren# <10 pRg TS 2 2 KRFR
| Bensolajantracen’ 1V <10 ua'ko TS 2 2 | KRFR
| Krysent * e 58 50 kg TS 2 2 KRFR
 Bensofbejlfiuorantent * - 180 54 php S |2 2| vmFR
| Bensofkjfiuceanten® * = 65 50 pvgTS | 2 2| keFR
| Bensofajpyrent 25 <10 patkp IS - 2 KRFR |
| Dibensofahjantracent 5 <10 porgTs | 2 2| weeR
| Bensofghijperylen * 5 74 50 ppkg TS 2 2 KRFR
1 s 80 50 pRRg TS 2 2 KRFR
Sum PAH-16" 430 ppkg TS 2 2 KRFR
| Sum PAH carcinogene®” 450 1Rip TS 2 2 | KRFR
PCB 288w~ <0.50 upkp TS 2 2 KRFR
PCB 821 #~ <0.50 wokp TS 2 2 KRFR
PCB 101" <0 50 upip TS 2 2 KEFR
[PCB 1187 9m <050 pphg TS 2 2 KRFR
PCB 13875 <050 e 2 KBER_
PCB 1534~ <0.50 pphg TS 2 2 KRFR
PCB 180° <050 bk TS 2 2 | kPR
Sum PCB-7* <d ppg TS 2 2 KRFR
[As (Arsen) "= 13 X mgikg TS 2| vwFR
[Po (Biy) 100 20 mgg TS 2| WRFR_
| Cu (Kopper) * =7 2 84 mehg TS KRER
cr el 1 22 mgig T : KRFR
| Ca (Kadmaum) 18 02 mgkg T F 2| WRFR
| Hp (Kvikksetv) * = 009 2.1 mgfip T 2l e
| Ni [Nikkel) * o 12 28 mpkg TS 2 2 KRFR
| Zn {Sink) "= 140 28 mg'kg TS 2 2| kFR
“ALS Laboniory Grous Norway AS Tickumentst o godjers
- . Egov, g o o o Avalet e
u\':u-ﬂ N-ATS Yoan s i
A i Rl -2 TS
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Vedlegg 27

Rapport N1922657

Side 1021) TUTKTPATTT

3
3
3
3
ALS Laborstory Group Norway AS Dokamerss & godgent
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Rapport

Sede 11 27)

N1922657

ZUTKTPATTY

n__
MOWI
KRFR
KRFR
KRFR
HRFR
| Komfordeling WRFR_
R iead 25 o5 %7s 2 ] KRFR_|
Naftalent o~ <10 Py TS 2 2 KRFR
Acenaftylen * o <10 By TS 2 2 KRFR
Acenafien " = <19 By 7S 2 2 KRFR
Fluoren * o= <10 oy TS 2 2 | keFm
Fanantren * = <10 uaka TS 2 2 ¥RFR_|
Antracen * = <40 g TS KRFR
Fluoranten® = <10 kg TS 2 KRFR
Pyren® == <10 P TS F KRFR
T <0 e TS 2 I YRFR
[ Keysent "= <10 porgTs | 2 KRFR
| Bensofbsjjfucrantent * = <10 pghg 75 KRFR
Bensofkifiuoranten® * == 10 kg T ] KRFR
| Bensofajpyrent * = <10 uahg TS 2 2 KRFR_|
| Dibensofahjantracen® * =% <10 gty TS : : KRFR
[ Bensolghijperylen t = _ <10 g TS P T
- =10 Pt TS F 3 KRFR
Sum PAW-16° nd phg TS 2 2| warr
| Sum PAN carcinogens*” <100 ptg TS : i__ ¥R
| PCB 28w <050 pRMg 7S 2 2 KRFR
PCB 5209 <0 50 g TE KRFR
PCB 1017 <0 50 pphg TS VRFR
[PCB 118+ 050 2% TS KRFR_|
[ PCB 138+ 050 wkals | 2 2| keFR |
T el <0 50 uphp TS 2 g KRFR
PCB 180" <0 50 ¥pig TS 2 F KEFRE
Sum PCB-7" <4 pag TS 2 F KEFR
'&MI"— <05 mohg TS r KRFR
[P (By) o= 13 28 mg/g TS 2 KRFR
| Cu (Kopper) * 5= 50 18 mohg TS 2 WRFR
Cr (Krom) * == 64 128 mgig TS 2 2 KRFR
[Cd (Kadmium) =~ 002 _mpig TS 2| kaFR |
[ Hg (Kvikksaiv) *o= 001 mgeg TS 2| wwFR |
[N et * 43 3 mgig TS P T
[ Zn (Sinky "> ) : mphgTS | 2 2 | keR
abormry Tokaree & godjent
PS 840 Skpyen NL214 Oslo ) o Sptat urdetegret e Mason
v Rapporter .3 e
3 S ST i
Yvenenen 17. N-172% Yemn e —_ s
Vvet mmw pagitalng
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Vedlegg 29
Rapport N1922657
Saren 2UTKTPATTT
ALS
Toiumerne & godgert
P8 84) Seayen. N-0214 Calo oy rptat wroeeret Asrve Menen
Egost W v Rapporter I
ALS Sapsborg Tel + [T N
Yvenwees 17, N-1718 Yeen v ) e e
et e ANl D
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Vedlegg 30
Rapport N1922657
Nosian 2TXTPATTT
ALS
_Metode | Utiert | Sign |
z 1 1 MW
= 2 2| ¥RFR |
% 2 2 KRFR
) RRFR
% F KRFR_|
52 veal KARFR
%1S 2 2 KRFR
pokg TS 2 2 KRFR
g TS KRFR
kg TS KRFR
pokg TS 1 KRFR
woks TS 2 2 WRFR
uphg TS 2 2 KRFR
upkg TS 2 2 WRFR
upkg TS 2 2 WRFR
upio TS 2 2
uplg TS 2 2 KRFR
pokg TS 2 2 WKRFR
pgkg TS ] 2 KRFR
uop T 2 2 | arm |
ygkg TS ) 2 KRFR
yakg TS P
pakg TS g 2 KRFR
ppkg TS 2 2 KRFR
wphp 19 2 2 KRFR
50 bRhg TS 2 Z_| ’RFR |
PCB §2% e «0.50 pokg 7S F F WKRFR
PCB 1017 % <0.50 1= 2 F KRFR
PCB 1187 <0.50 g TS 2 F KRFR
PCB 1384w «0.50 Loke TS 2 2 KRFR |
PCB 153° " <0.50 wgkg TS 2 2 KRFR
PCE 180* <0.50 ppkg TS 2 2 KRFR_|
Sum PCB.T* <4 ppkg TS 2 2 WRFR
As (Arsen) ™ 27 2 mgihg T8 2 2 KRFR
P (Bly) * W 17 34 mg/kg TS 2 2 KRFR
Cu * vy 5.2 1.04 mgikg TS 2 2z KRFR
Cr (Krom) * e 39 078 mgikg TS 2 F KRFR
Cd (Kadmium) * ¥ <0.02 mg/g TS 2 KRFR
L <0.01 mg'kg TS 2 VRFR
Ni ke 4 1 mgkg TS 2 g KEFE
Zn [ Sink) * e 55 11 mg'kg TS 2 2 KRFR
TALE Latorasory Group Norway AS.
Faod et N ey —
E-post av Rapportar R W e
:'-I.SS_ AT N-1TI5 Y i o
vervaen 17, ven Wtk — a1
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Rapport N1922657
Sda 14 21) ZMTXTRATTT
ALS
= s —= g= e
20 ) 3 v ANME
Bty TE T ANME
g TS T ANLE
g TS T ANME
PE 843 Supyen NI214 Oslo Sl m:slqpu
et Arre Meor
Epont Rageonar B e
ALS Sarpsborg Te « 131 RN P,
Yvenvasn 17, N-1715 Ywen . —
Wah: sewe Sisgiots no
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Rapport N1922657
Sde 1521} IHTHTEATTY
ALS
Dares Pr 3, Ulistein
Sedunent
Lm NOOTOSA24
St e ahhe-basis DN 1 1 MOWA
TarratoHt (D) * # 187 11388 - 2 2 KRFR
Vanninnhold * = 43 » 2 2 FRFR
[ Kormsterreise »63 ym * = 373 ) F 2| waFR |
[Komaterrsise <2 pem * 91 ) : 2 | wem |
Comi i o e ves 2 FRFR
[TocT= 070 08 % Ts 3 7| verm |
 Naftaien * o <10 povgTs | 3 2| wRFR
 Acenshtyten +== <1 wprgTs | KRR
| Aconafien ® =10 ppig TS : KRFR
[ Flueren® o <10 eatpTs |3 kRFR |
C <10 sakn TS 2 1| wmFR |
Antracen * <10 pakg TS r F ¥RFR_|
Fiuoranten * o ) g 2| wmeR |
| Pyren ¢ o <10 pR T : ¥RFR
| Bensofajantracen® = <190 sa%a 75 2 2 KRFR_|
Krysent * 9 <10 pohg TS Fi ¥RFR |
| Bensofbjjiuorantent "5 <10 wpigTs |2 KRFR_|
 Bensoft fuoranten® 5 <10 pptgTs |32 KRR
| Bensofa)pyrent i <10 st TS i 2 KRFR
| Dibenso{ahjantracen* * =% <10 epkg TS 2 : KRFR_|
| Bensojghijperylen 85 <10 el TS z : KRFR |
| Indeno{123cd)pyren® " = <10 pR*g TS - 2 WRFR |
| Sum PAH-16° nd R TS 2 2 WRFR
| Sum PAH carcinogens* ” <100 pR%g TS 2 2 | KRFR
PCB Z8% o <050 PrITE F; 2| WrR
PCE 827 % <050 pghg TS KRFR
PCB 10175~ 0350 PR TS KRFR_|
PCB 1184~ 0.5 ppkp TS KRFR
PCE 132% % <0.50 sakg TS F 2 KRFR_|
PCB 153 %~ <0 50 pp%g TS 2 KRFR
PCB 180 % 0.5 pgkg TS 2 WRFR
Sum PCB7~ < 5phg TS 2 KRFR
As e 05 myg TS WKRFR
[Pb (Biy) ¢ ¢ 2 mphg TS KRFR_|
| Cu (Kopper) * ¥ 30 os mghg TS KRFR
Cr et 13 04 mphp TS 2 2 KRFR
| Cd (Kadmium) * 0.0 (Xl mghg TS 2 2 KRFR
W (Kvikksaby) * o <001 mphpTS |2 2| wRFR
[ NI (Nikkel) * o 15 1 mphe TS 2 2 KRFR
[ Zn (Sien) "= 18 [ mpagTs | 2 2| wrrm
P 843 Sagyen NL214 Onio W'
L
E-post :aﬁ P A e
us_“ N-17YS Yean a—mh -
’ e gmate gzt g =
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Vedlegg 33
Rapport N1922657
Sde 1O 21) LATXTPATTT
ALS
Dares pe P 3, Ulistein
Sediment
Labnummar NCOTOG524
| Torrstoff (L) e 402 20 % 3 V| ANME
. T 2 pgkg TS 3 T ANME
| Dibutyftinnkation *=** 2 wohgTS |3 T | ANME
(Tributyttinnkation * %e* 2 poigTs | 3 T | AnmE
ALS Laboraiony Group Norway AS Dokumantet e gockjent
PE 843 Skayen N-0214 Oslo Arra Vasor
i P R RLE L)
Yvenvean 17, N-1715 Yan B - T L [ R
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Rapport N1922657
Side 17 (21) 2UTXTRPATTTY
ALS
Deres p Py 4, Uliston
Sediment
Lebnummer NOO705525
Cadi ¥ e ke bacis m' ——— - m\.‘
Tarrstolt (D) == 143 % KRFR
Vanninnhold # =+ B5.7 % KRFR
Kornstarrelse >83 pm * ** a0 % 2 2 KRFR
HKomstarrelse <2 pm * A~ 0.1 % ! 2 KRFR
[ Kornfordeling * e ves 2 P T
ToC 1 198 %S 2 2 | kmFR
Naftalen * # <10 ughg TS 2 2| xmFR
[ Acensttylen® = <10 pghg TS : F KRFR
M. <10 pokg TS 2 2 KRFR
| Fluoren *u <10 4p%g TS : 2| weFR
Fenantren ! %o =10 uakp TS - i KFFR_|
Antracen " = <10 By TS 2 2 KRFR_|
Fluoranten ® <10 upkg 1S 2 2 KRFR
| Pyren* = <10 ypNg TS z F KRFR
| Benso(ajantracen® ° % <10 uakn TS 2 2 | KRFR ]
Krysen* % 10 %0 ppkg TS 2 2 KRFR_|
Benso(b+]|iuoranten * 59 50 pphg TS 2 2| weeR
Benso(kjfuoranten * s Fid 50 uphp TS 2 2 KRFR
[ Benso(ajpyren® ¢+ &% <10 wkaTs |2 i | weFR |
Dibensofahjantracen® ' ** <10 sghg TS 2 2 KRFR
[ Benso(ghijperyten * = 4 5% whgTs | 3 T | wmeR
[ 1 - duw 40 50 ¥pg TS 2 2 KRFR
Sum PAH-16* 180 g TS 2 F KRFR
| Sum PAH carcinogene * 180 ppkp TS 2 2 | KRFR
PCB 2819 <050 ughg TS 2 2 VEFE
PCB 5219~ <0.50 pog TS 2 2 KRFR
PCB 101%™ <0.50 pghg TS 2 : | keFR
PCE 1184 un <0.50 ppkg TS 2 2 KRFR
[ PCB 138+ <0.50 wpkoTS | 2 2 | karR |
PCB 153" <0.50 ppkg TS 2 2 KRFE
PCB 180° <0.50 upig TS 2 2 KRFR_|
Sum PCB-T" <4 uphg TS 2 2 KRFR
As (Arsen)* ™ 13 39 maka TS 2 2 KRFR
Pb (Biy) * ¥ 5] 128 makg TS 2 2 KRFR
| Cu (Kopper) ¥ 25 5 mpagTS | 2 2| kaFR |
Cr (Krom) * %+ 11 22 mgkg TS 2 2 | kPR
Cd (Kadmium)* >~ 0.45 [X] mgkp TS 2 | wmrR
Hp (Kvikksalhy) * = 0.06 01 mgkp TS 2 2 KRFR
Ni (Nikkal) *er 10 2 mghg T8 2 2 KRFR
Zn (Sink) * = B4 188 mgikg TS 2 2 KRFR
“ALS Latormary Group Norway A5 Dokumancet o podogent
FE 843 Suayen N-0214 Oslo 0F OPIBE Uroemagne Metson
Egost colmgutpcon  av Rispone -y —
ALS Sapaborg Tol « & i
Yvervemn 17, N-1715 Yuen _ wirn . e o
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Vedlegg 35
Rapport N1922657
Side 12.27) ZHTXTPATTT
ALS
Deres Pran jon 4, Ulistein
Sediment
LaSmammer NOOT05528
Torrstoff (L) 127 20 % 3 v ANLE
i b ughg TS 3 T ANME
| Dibutyttnnkation * * <2 sghg TS El T ANME
| Tributyltinnkation * <2 wghg TS 3 T ANKE
:'Ll:sw &m N2 Oslo . Aigran W' Mo
€20, iy solmgotal o ¥ Rapponte . pn—
ALS Samsterp Te « 4 131 Sy p—
Yveoyesn 17, N-1715 Yven o (] A
Vet mtn agiobal 0
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Rapport N1922657
IR0 ZTXTPATTT
ALS
“u" atier par G ot dy or utfert ik ved ALS Lab ¥ Group Me y AS.
" ulev" efter p ik =t by & utiant akireditent Bv uno =
- . vl

Utforende Isboratonum e oppgitt | tabsd keit Ut
nd betyr ke phvist

na betyr ke snalyserbernt
< betyr mindre enn
> betyr starre ann
t_%hmn
@wrig A wOn bl Ja Ulike sna FAET OB
2 | aSedinent basisp Rk 9 & sedem
B » innhold og -
Metooe DS 2041080
Rapporenngsgrense s

Bestemmelse av Komfordeling (<63 pym, 81 pm og <2 pm)

Metose ISO 112772000
Mblepnnsipp
Rapporienngigranse 01 %
Bestemmelse av TOC
Motode BN 131372001
Maleprinsipp E]
Rapporenngsgrense 01%TS
Mbleusikicerhet Relsty ueikderhet 15 %
av polysy ¥
Metoge: REFLAS 42008
Rapportenngsgrensar

av poly bifenyler, PCB-7
EPA 8082 modifisent

PAH-16

10 up'hg TS for hver indnidusls forbindelse

GC/MSSIM
0.5 ug/kg TS for hver indvidusle kongener

Metoge
Mileprirsipg
Rapporienngsgrenser
4 pokg TS for sum PCET
Bestemmelse av metalier
Metode Ds2%0
Maleprnsipg (o]
Repportenngsgrenser As(0 5). Cai0 02). C0.2). CufD.£). Poit 0} Hg0 07) NeiD 1). Zni &)
alle enheter | mglg TS
PB 843 Sioyen N-0114 Csio dotat m:meps
o Vs
E-pest W e Ragponss - a3 W e
ALS Sarpitog Tol « &7 22131 | e
Yvenveien 17 N-1715 Ywen ki ) w—
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Vedlegg 37

Rapport N1922657
e 2071} ZHTXTRATTT
ALS
[ [Metodespesifixasion
3 | aSadment Ris fing av sedument
= ise av b oanishe ftindel
Metooe IS0 231812011
Detaksion of kvartiserng OC-ICP-SFUS
Rapportenngsgrenser 1e0g 75
ANME | Anne Melson
KRFR | Kastin Frasland
MOW! | Moe Moe Win
O (e
T |GCHCP-OMS
Ansyarsg laboratorum: ALS Scandiravis AE, Aurorum 10. 877 75 Luled Sverige
V | AnsvarSg lsborstonrium ALS Scandiravs AE, Aurcrum 10, §77 75 Lules. Svenige
1 | Ansvarig laboratorium ALSL y Group N y AS, P ks 543 Skoyen 0214 Oslo. Norge
L rgEed D sen 284 0283 Oslo. Norge
2 | Ansverig laborsionum ALS D AT B = of 4084, 3050 Humiebal. Denmark
Mblgusakarheten angs $om en Utedet md (eer %00 | 'E of dats — Guide to the
P of rimrty . JCOM 100 2008 Corected version 2010) beregret med en dekningafeh
2 e o Gir ef bonfeser srtecod 8 o lag P4
i rhet fra #nga Ofte B0 en Livdel Lskte™et Detegrel med deanirgsfakicr 2 For yherigere
formangor booteat
Ableusiherhet sial vimre thgrengelg for der For vsse anslyser der defe ide oppgis | repponen. vil dete
cPpps ved Hisd
Danne rspportan fir kun gengs « sn helhet om e uth b Ppé forhind har skeftlig godijent annet
Rasuitsters geider bare ce anslyiens prevens
Angaande ab Wty anEVar mad cpparag. se sktusd _*vﬁr“w
! Utiarande teknisk enhet (Innen ALS Laborstory Growp) eller . et aer)
ALS Lacoratony Orous Nomesy AS Tolmertel & godgent
PE 343 Skoyes. N-0214 Csio o Sptak Ldergret  anng Menon
ST S
ALS Sarpsdorg T« 4722130 s S
Yvenyeen 17 N-1715 Yven D - i T
et preem aSgCTAC
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Rapport

Side 21 21)

Den digtalt signent POF-fil representarer oen oppannelipe rap

N1922657
ZETXTPATTT

ALS

Eventusle utskrfier & § Brse Som koper

A5 Laboratory Growp Nerway S Deaurmerset » godigent
P8 843 Skayen. N-0J14 Osio o Sgmalt undertegret Arra Viesor
E-pest #v Razponar A e
ALS Tel =47 D Sarrem
Yveoveen 17, N-1715 Yven rw et D eap e 4
Wet peawaisgotEoc
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Vedlegg 39

ALS

Attachment no. | to the certificate of analysis for work order PR 9300560

Results of soil texture analysis

10000 |
000 |
0o
™0 |
0o |
L 000 |
0w |
30.00
20,00
1000 |
000

| e
lld-l_'l‘l‘_lmi |
w ST (2 -6 pm) |
[msan0 (> &3 o) |

oo )
| wescais | isseowne 109910/29 190011/10

Ilncuv (€2 um) | L1} 1 1. a0 om

~ LT (203 ) | 2629 304 i 01

= SAND (> 83 pm) | 730 1 T I $724 I 4398

Test method specification: CZ_SOP_DOS_07_1 20 Crain size analynis uing the wat siave analyss using laser Siffracten

(fraction from 2 pm to 63 mmd Fraction » 0 061 mm detarminad by wet tieving method. ofher fractions Setermuned from
the fraction "« 0.063mm" by laser particie size analyzer uring liqusd dapenion mode Fractons “Sand »65 em” St 1.
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Vedlegg 6.2

FV 45 Voilen -Ullsteinskredene, supplerende miljoteknisk undersgkelse

Vestfold og Telemark
FYLKESKOMMUNE

FV 45 Voilen -Ullsteinskredene

Supplerende miljgteknisk undersgkelse av sedimenter
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Tittel FV 45 Voilen -Ullsteinskredene

Forfattere Lene Rougthvedt, Radgiver - Vestfold og Telemark fylkeskommune
Oppdragsgiver | Svein Andres Tovslid

Prosjekt

nummer 17042018 Dato 20.01.2021
Antall sider 27 Antall vedlegg 2
Sammendrag

FWV 45 mellom Dalen og Valle i Tokke kommune er spesielt skredutsatt. Vegen skal derfor
uthedres og legges pa fylling som stedvis kammer til & ga noe titalls meter ut i Kjgnnesvikvatn.
Etter forurensningsloven § 11 kan det gis tillatelse til mudring og utfylling i vassdrag. Som en
del av sgknadsprosessen ble tatt ut prever av bunnsedimentene 20-21/11-2019.
Underspkelsen ble gjennomfert under vanskelige vaerforhold pd islagt vann overdekket med
0,5 meter sng. Pa bakgrunn av det ovennevnte ble det gjennomfsrt en supplerende og mer
representativ prgvetaking av sedimentene 12 oktober 2020. Prevestrategi ble utarbeidet i
henhold til M-350 Handtering av sedimenter og M-409 Risikovurdering av sediment, samt
veiledning til sgknadsskjema utgitt av Fylkesmannen i Vestfold og Telemark, vedr. mudring,
dumping og utfylling i sjs og vassdrag. Det ble samlet sediment fra fire ulike punkt ved tre
stasjoner 12 oktober 2020. Det ble tatt ut prever i overflatelaget fra bat ned til 10 cm
(bioaktivt lag) samt i dypere lag fra 10 cm og ned til 60 cm. Analysesvarene bekrefter at
konsentrasjonene for samtlige av de prioriterte stoffene er under grenseverdien AA-QS og
sedimentene klassifiseres derfor som rene. Alle klassifiseringsparameterne er i tkl.1, svaert god
For PCB-7. finnes det ikke grenseverdier for tkl.1 svaert god (bakgrunns verdi) og av den grunn
klassifiseres sum PCB-7 til tkl.2 god. Alle stoffene er under grenseverdier for Trinn 1 i veileder
M-409. Prgveresultatene fra denne supplerende undersgkelsen bekrefter at sedimentene i
Kjsnnesvikvatn er rene ogsa ved Voilen. Det er uklart hva som kan ha forarsaket de forhayede

konsentrasjonsverdiene ved den fgrste undersgkelsen som ble gjennomfgrt i november 2019.
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1. Innledning

FV 45 mellom Dalen og Valle i Tokke kommune er spesielt skredutsatt. Ved Voilen og
Ullsteinskredene er en malsetning tryggere ferdsel pa vinterstid. Vegen skal derfor utbedres og
legges pa fylling som stedvis kommer til & ga noe titalls meter ut i Kjgnnesvikvatn. Slik vil det bli

plass til for skredmasser mellom fjell og veg i dagen.

Ved Ullsteinskredene ligger vegen forholdsvis tett pa Kjgnnesvikvatn, sgrast for Berhomsfjellet.
Ved Voilen er omradet preget av rasmasser og ung vegetasjon i bratt skraning opp mot
Berhomsfjellet. Kjgnnesvikvatn er innsnevret med to nesten tilstetende sand- og morenebanker

(Statens vegvesen, 2015).

Etter forurensningsloven § 11 kan det gis tillatelse til mudring og utfylling i vassdrag. Som en del
av sgknadsprosessen ble tatt ut prever av bunnsedimentene 20-21/11-2019. Undersgkelsen ble
gjiennomfart under vanskelige vaerforhold pa islagt vann overdekket med 0,5 meter sng der det
métte bores hull i isen. Det ble tatt ut fire prgveparalleller fra samme ishull ved fire stasjoner
ved Ullsteinskredene og fra fem stasjoner ved Voilen. Det ble tatt ut prever i lag ned til 10 cm
(bioaktive laget). Fglgende parametere ble undersgkt: kvikksgly, bly, kadmium, kobber, krom,
nikkel, sink, PCB-7, enkeltforbindelser og sum PAH-16, totalt organisk innhold, tributyltinn,
korngradering og vanninnhold. Ved Voilen ble det pavist forhgyede konsentrasjoner for flere av
PAH forbindelsene og/eller tungmetaller ved alle prevestasjoner inntil tkl.4 darlig. Det uklart hva
som kan ha vzert kilden til forurensningen. Trolig har provene blitt kontaminert og det var ikke
grunn til 4 anta forurensning i sedimentene ved denne lokaliteten som tilsynelatende er lite
pavirket av menneskelig aktivitet. Ved Ullsteinskredene var konsentrasjonene for samtlige

2 " . _a ] ]
maleparametere lavere enn grenseverdien for risikovurdering trinn 1.

P& bakgrunn av det ovennevnte ble det prioritert & gjennomfere en supplerende ag mer
representativ prgvetaking av sedimentene ved Voilen i forbindelse med geotekniske

undersgkelser som ble foretatt 12 oktober 2020.
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Figur 2.Plantegning for fullingen ved Voilen, oppdatert mai 2020
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2. Metode

2.1. Prgvestrategi

Prgvestrategi er utarbeidet i henhold til M-350 Handtering av sedimenter, M-409
Risikovurdering av sediment samt og veiledning til seknadsskjema utgitt av Fylkesmannen i

Vestfold og Telemark, vedr. mudring, dumping og utfylling i sjp og vassdrag.

Tiltaksomradet ved Voilen hvor det skal fylles og eventuelt mudres er omtrentlig 10 000 m2
(fig.1). Det ble samlet sediment fra fire ulike punkt ved tre stasjoner 12 oktober 2020. Det ble
tatt ut prover i overflatelaget fra bat ned til 10 cm (bioaktivt lag) samt i dypere lag fra 10 cm og
ned til 60 cm. @vre sedimentlag ble samlet vha. ven veen grabb med volum p& 1000cm?, mens
sedimenter i dypere lag ble tatt opp ved hjelp av handholdt piston utstyr med sylinderrer pa
rundt 30mm. Selve pregvetakingen ble gjennomfert av grunnborere fra Statens vegvesen som er
kompentene pé denne typen miljgprovetaking, mens preveprogram ble utarbeidet av YM

radgiver i Vestfold og Telemark fylkeskommune.

Sedimenter fra samme dybdeintervall innenfor hver enkelt stasjon (fire prever) ble samlet til en
blandprave (fig.3). Til sammen seks blandprever ble pakket i doble rilsanposer og oppbevart ved

4°C inntil leveranse hos ALS Laboratory Group Norway AS.
Posisjon for hvert enkelt preavepunkt framkommer i tabell 1.

Analyseverdiene er vurdert opp mot gjeldende veiledere for & kunne bestemme kjemisk tilstand
samt klassifisering i tilstandsklasser. Konsentrasjonene er ogsa vurdert opp mot grenseverdiene

for trinn 1 som framkommer i veileder M-409, risikovurdering av forurenset sediment.
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Figur 3. Sediment tatt ut ved Voilen. Grd trekanter illustrerer provepunkt, ellipser illustrerer prgvestasjoner mens
gratt transparent omrade illustrerer omtrentlig tiltaksomrade for inngrep.

Tabell 1. Posisjon, provepunkt
Posisjon, UTM sone 32V
Voilen Prgvepunkt @st Nord
1 425528 6579102
st1 2 425557 6579098
3 425554 6579105
4 425632 6579108
5 425683 6579109
st2 6 425735 6579118
7 425783 6579111
8 425836 6579114
9 425891 6575106
| st3 10 425918 6579105
| 11 425941 6579108
12 425964 6579105
6
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Det ble analysert pé folgende parametere beskrevet i veileder M-350/2015, Handtering av

sedimenter (tabell 2.2):

Tabell 2. Analyserte parametere

Gruppe

Forbindelse

Tungmetaller

Ha, Pb, Cd, Cu, Cr,Hg,Ni, Zn,

Klorerte organiske forbindelser

PCE-7

licke klorerte organiske forbindelser

Enkeltforbindelser PAH-16

Andre

TOC, TBT

Fysisk karakterisering

Vanninnhold, kagr

2.2. Kjemisk tilstand i sediment

Kjemisk tilstand er bestemt ihht. vannforskriften ved bruk av miljgkvalitetsstandarder (EQS-

system). Grenseverdiene og klassegrensene for sedimenter er i hovedsak laget for marine

sedimenter og framkommer i kapittel 11.9 i veileder 02:2018, Klassifisering av miljgtilstand i

vann. For noen stoffer er det ogsa laget grenseverdier og klassegrenser for sadimenter i

ferskvann. Stoffene definert som prioriterte stoffer inngér i klassifisering av kjemisk tilstand. Om

et av de prioriterte stoffene overskrider AA-QS vil dette fgre til en nedklassifisering av kjemisk

tilstand for den aktuelle vannforekomsten [Direktoratsguppen vanndirektivet , 2018). Kjemisk

tilstand til en vannforekomst kan ligge i kategorien god eller darlig kjemisk tilstand (fig.4).

God kjemisk tilstand

Darlig kjemisk tilstand

Figur 4. Kjemisk tilstand
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2.3. Klassifisering i tilstandsklasser

Klassifiseringssystemet uttrykker forventet grad av skade pd organismesamfunnet i vannsaylen
og i sedimentene (tab.3). Man kan ut ifra dette identifisere omrader som kan vazre pavirket av

lokale miljggifter og vurdere eventuelle miljgeffekter og behov for tiltak. Klassifiseringen gjgres
med bakgrunn i malte konsentrasjoner av prioriterte stoffer og vannregionspesifikke stoffer

under vannforskriften (Direktoratsguppen vanndirektivet , 2018).

Kriteriene for gvre grense for klasse Il og Il i klassifiseringssystemet er i samsvar med
Vanndirektivets miljgkvalitetsstandarder AA-EQS og MAC-EQS. @vre grense for klasse |
representerer bakgrunns verdier og naturtilstanden. Det ble foretatt en endring av veileder
02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann 15.10.2020 der tabellene med 5-delte
tilstandsklasser for prioriterte og vannregionsspesifikke stoffer i ferskvann, kystvann og
sediment samt tilstandsklasser for sediment ble tatt ut. Disse finnes nd i veileder M-608,

grenseverdier for vann, sediment og biota — revidert 30.10.2020.

Tabell 3. Klossifiseringssystem for vann og sediment

I U] ]
Bakgrunn Gog Moderat
Bakgrunmgnivd Ingen toksiike aflekior Kroniske effekies Akutt toksiske Omlattende
vied langtids effekter ved toksiske
ehsponéring korttids effiekler
i } : _eksponering
Phra Mvre Mvre gronse @vre grense
grense grense. Ad MAL-CS PNEC_ . *
bakgrunn as, PNEC PNECakutt A

Grenseverdiene i Trinn 1 risikovurdering i veileder M-409 Risikovurdering av sediment, tilsvarer
grensen mellom Klasse Il og Klasse Ill i Miljgdirektoratets Veileder 02:2013 Klassifisering av
miljgtilstand i vann. Grenseverdiene er lite endret etter at veileder ble revidert i 2018, unntak er
krom som er redusert til 620 mg/|, acenaften som er gkt til 100 pg/l, antracen som er gkt til 4,8
pg/l, benso(k)flouranten som er gkt til 140 pg/l, benso(a)pyren som er redusert til 180 pg/l og
DDT som er gkt til 16 pg/l. De strengeste verdiene er benyttet i risikovurderingen av sedimentet

i denne rapporten.

Sedimentene ansees & utgjgre en akseptabel risiko og «friskmeldes» dersom:
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* Gjennomsnittskonsentrasjon for hver miljggift over alle prgvene (minst 5) er lavere enn

grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjon er hgyere enn den hgyeste av:

o 2 xgrenseverdien,

o grensen mellom klasse lll og IV for stoffet.

* Toksisitetstest av sedimentet tilfredsstiller grenseverdiene for alle testene
(Miljsdirektoratet, 2015).

3. Resultater

3.1. Vurdering av kjemisk tilstand

Tabell 4. Klassifisering av kjemisk tilstand. Hvite celler er ikke klassifisert

ELEMENT

Ni [Nikkel)

Cd (Kadmium)

Hg (Kvikksglv)

Ph (Bly)

Maftalen

Antracen

Flucranten

Benso(b+j)fluoranten

Benso(k}flucranten

Bensao(a)pyren

Bensoghijperylen

Indeno{123cd)pyren

Tributylltinn

Samtlige stoffkonsentrasjoner for de prioriterte stoffene er lavere enn grenseverdien AA-QS

som tilsvarer gvre grense klasse 2 i den femdelte tilstandsklassifiseringen. Sedimentene

klassifiseres derfor til god kjemisk tilstand.
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3.2. Klassifisering av sediment

Tabell 5. klassifisering av sedimentene | Kjgnnesvikvatn ved Voilen. Hvite celler er ikke klassifisert.

* indikerer verdier der deteksjonsgrensen hgyere enn satt grenseverdi.

Seknadsskjema MDU
Versjon: februar 2019
Side 62 av 83

5t1 5t1 5t2 5t 2 5t-3 5t 3
ELEMENT Enhet 0-10cm 10-860cm 0-10cm 10-60cm 0-10cm 10-60cm
Cr (Krom) meg/kg TS
Mi (Mikkel) mgfkg TS
Cu (Kopper) mg/ke TS
Zn (Sink) mg/kg T3
As (Arsen) melkg TS
Cd (Kadmium) mefkg TS
Hg (Kvikksalv) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
PCE 28 uglkg TS
PCB 52 ug/ke TS
PCE 101 uglkag TS
PCE 118 ug/kg TS
PCE 138 uglkg TS
PCE 153 pg/ke TS
PCE 180 ugfke TS
Sum PCB-7 ugfke TS i
Maftalen pgfke TS <10% <10¥ «<10¥ <10%* <10* <10*
Acenaftylen ugfkg TS <10% <10* <10% <10* <10% <10%
Acenaften wgfkg TS <10% <10% <10% <10%* <10% <10*
Fluaren ug/kg TS <10% <10% <10% <10¥ <10% <10%
Fenantren pgfkg TS <10% <10¥ «<10¥ <10%* <10F <10*
Antracen ug/kg TS <4 0% <4 0% <4 0® =4.0% < 0* =d 0¥
Fluoranten ugfkg TS <10% <10% <10% <10* <10* <10*
Pyren ug/kg TS <10% <10% <10% <10¥ <10% <10%
Bensola)antracen pglfkg TS <10% <10% <10¥ <10* <10* <10*
Krysen ugfke TS <10% <10* <10* <10* <10* <10*
Bensolb+jiflucranten ug/fkg TS
Bensolk)fluoranten ugfke TS
Benso(a)pyren ug/kg TS
Dibensolah)antracen ugfkg TS
Bensolghilperylen ugfke TS
Indeno{123cd)pyren ugfkg TS
Sum PAH-16 uglkg TS
Monobutyltinn uglkg TS
Dibutyltinn pgfkg TS
Tributyltinn ugfke TS <1* <1* <1* 1% <1* <1*
Tributyltinn
(forvaltningsmessig) ugfkg TS
10
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Alle klassifiseringsparameterne er i tkl.1, sveert god. For PCB-7 finnes ikke grenseverdier for tkl.1
sveert god (bakgrunns verdi) og av den grunn klassifiseres sum PCB-7 til tkl.2 god. Alle
stoffkonentrasjonene er lavere enn grenseverdiene for Trinn 1 i veileder M-409 sedimentene

kan klassifiseres som rene.

3.3. Totalt organisk karbon og jordart

Korngradering beskriver partikkelstgrrelsen i substratet, noe som har stor betydning for binding
av en rekke organiske miljggifter og metaller. Resultatene viser at prevene hovedsakelig bestar
av sand eller silt (tab.6). Ved stasjon 1 er det sand i gvre lag, mens dypere ned er det sandig silt.
Ved stasjon 2 er det siltig sand gjennom hele dybdeprofilet, mens ved stasjon 3 bestar
overflatelaget av ren sand med overgang til sandig silt i dypere lag. Forurensninger kan ogsa
feste seg til humuspartikler/organisk materiale. TOC verdiene viser at det er lite organisk
materiale i sedimentprgvene. Det pavises lavest TOC konsentrasjoner i gvre sedimentlag (0-
10cm) ved samtlige stasjoner med verdier mellom 0,18-1,5%. | dypere lag (10-60cm) er TOC
innholdet mellom 2,4 og 3,8 %.

P& bakgrunn av denne mer omfattende undersgkelsen er det grunn til & anta at bunnsubstratet
innenfor tiltaksomradet hovedsakelig er av sandig siltig karakter. Tidligere undersgkelser
bekreftet hgyere andel av TOC i sedimentene. Pravemateriale ble den gang hentet opp i et

begrenset omfang innenfor et avgrenset areal.

Tabell 6. Kornfordeling, vanninnhold og tegrrstoff ved alle prevestasjoner ved Voilen

Stasjon | Dybde TOC (%) vanninnhold | Tgrrstoff | Kornstr. »63 pm | Kornstr. 2-63 pm | Kornstr. <2 pm
{cm) (%6} (%) (%) () (%)
0-10 1.3 27,8 72,1 97,1 2.8 <0,1
1 |60 | 38 | 314 68,6 25 | &7 1
0-10 1,5 42 58 811 18,8 0,1
2 10-60 2,4 33,1 66,9 85,2 14,7 <0,1
0-10 0,18 15,8 86,2 99,3 0.6 <0,1
3 10-60 3.8 46,3 53,7 49,9 49,5 0,6
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Figur 5. Korngradering av sedimentene i Kjgnnesvikvatn ved Voilen.

4. Konklusjon

Prgveresultatene fra den supplerende undersgkelsen bekrefter at sedimentene i Kjgnnesvikvatn
er rene ogsa ved Voilen. Det er uklart hva som kan ha forarsaket forhgyede
konsentrasjonsverdier ved den fgrste undersgkelsen som ble gjennomfert i november 2019.
Sedimentene ble den gang prevetatt over et begrenset areal. Det er vanskelig 4 forst3 at
sedimentene i Kjgnnesviksvatn som er lite pavirket av menneskelig aktivitet kan vaere
forurenset, noe som gir grunnlag for & mistenke at prevene ved den forste undersgkelsen kan

ha blitt kontaminert.
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6. Vedlegg

6.1. Analyserapporter
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6.2. Bildebeskrivelse

Voilen, stasjon 1. 0-10 cm
Grabrun sand. lkke synlig organisk materiale/humus.
: s L s e

‘ e : L

Lukter ingenting

‘# - :-': : .

Voilen, stasjon 1. 10-60 cm
Lysebrun grov sand. Ikke synlig organisk materiale/h
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Voilen, stasjon 2. 0-10 cm

Redbrun farge. Rar konsistens, myk, luftig som fromage. lkke gytjeaktig. Lukter ingenting. Stedvis noe
innslag av synlig svart delvis elier helt omdanna organisk materiale/humus. Kjenner tydelig sandkorn.

R Sl

Voilen, stasjon 2. 0-60 cm

Ganske lik dybden over i konsistens. Mark brun farge. Ingen lukt. Noe synlige uomdanna humusrester i

form av smapinner, bark og/eller Igv. Ikke typisk gytjeaktig, slipper ikke vann ved press. Kjenner tydelig
sandkorn.
LS
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Voilen, stasjon 3. 0-10 cm

Brun farge. Fuktig, luftig fromageaktig. Lukter ingenting. Noe synlig uomdanna organisk materiale/humus
i form av smapinner, bark og/eller Igvrester. Ellers fin struktur med sandkorn innimellom. Jevn a kjenne
pa. Ikke gytjeaktig, slipper ikke vann ved press. En synlig siltig leirklump (passerer gjennom 0,063 sikta
um) i prgven samt noen grove gruskorn (+10 mm).

Voilen, stasjon 3. 10-60 cm

Lik dybden over i konsistens, lysere farge. Noe st@rre andel av uomdanna organisk materiale/humus enn
dybden over. Det samme gjelder andelen av siltig leire/leirig silt. Et grovt gruskorn. Kjenner sandkorn i
mindre grad enn i de restereDde prevene.

| s
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