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Miljgtekniske sedimentundersgkelser og tiltaksplan

FORORD

I forbindelse med planlagt utfylling I Uthaug Havn har Rambgll gjennomfgrt en
kartlegging av mulig forurensning innenfor omradet og utarbeidet en tiltaks-
plan. Planlagt utfylling i sjg i Uthaug havn krever sgknad til Fylkesmannen.
Undersgkelsene og foreliggende rapport skal danne grunnlag for sgknad om
utfylling i sjg.

ANSVAR

Rambgll har utfgrt de miljgtekniske grunnundersgkelsene og utarbeidet tiltaks-
plan i henhold til gjeldende regelverk, veiledere og standarder. Denne rappor-
ten gir ingen garanti for at all forurensning i tiltaksomradet er avdekket og
dokumentert. Rapporten gir en oversikt over pavist forurensning og handtering
av denne. Rambgll pdtar seg ikke ansvar dersom det ved arbeider eller i etter-
tid avdekkes ytterligere eller annen forurensning enn det som er beskrevet i
denne rapporten.
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1.1

1.2

INNLEDNING

Bakgrunn

@rland kommune planlegger utfylling i sjg i Uthaug havn med form&let & utvikle eksisterende
naeringsomrade. Det skal blant annet etableres en ny dypvannskai og kaiomrddet skal utvides for
nytt fiskemottak. Det er tidligere utarbeidet en reguleringsplan, konsekvensutredning, geoteknis-
ke undersgkelser og miljgtekniske undersgkelser for et stgrre planomrade i Uthaug havn. P3
grunn av at tidligere planalternativer vil gi utfordringer ndr det gjelder stabilitet og kailgsninger,
er planomradets stgrrelse redusert. Det er to separate omrader som planlegges & fylle ut (se
Figur 1). Det stgrste omradet, i den sgrlige delen av havnen, omfatter ca. 37.400 m?, og det
mindre omradet, sgr for Holmhaugen, omfatter ca. 500 m? (se henholdsvis Figur 2a og Figur 2b).
Det stgrste arealet pa ca. 37.400 m? defineres som et stort tiltak (> 30 000 m?) i henhold til
Miljgdirektoratets veileder M-350 "Handtering av sedimenter, 2015".

Omradebeskrivelse og historikk

Uthaug havn er lokalisert pa sgrsiden av Bjugnfjorden, nord for @rland lufthavn i @rland kommu-
ne. Omradet er avgrenset av Havneveien i sgr, fiskeindustribedrift Grgntvedt Pelagic pa Holm-
haugen og kulturvernomradet Sjggata i gst og en molo i vest/nordvest. Naermeste resipient er
Bjugnfjorden. Omradets historikk er tidligere beskrevet av Rambgll (2014a). Havneomradet har
veert regulert til industriformal siden 90-tallet. @stre deler av Holmhaugen omfatter en tidligere
havn fra 1869, dampskipskaia. Byggingen av ndvaerende havn (Uthaug nye havn) ble pdbegynt i
1912 med ferdigstillelse i 1924. Uthaug havn var pd sin tid Norges 3. stgrste fiskerihavn.

Store deler av sgrlig/sentralt planomrade er lokalisert i tidevannssonen, og blir tgrrlagt under
fjeere sjg. Ortofoto fra 1969 og 2012 i Figur 2 viser at omrddet har endret seg mye i Igpet av de
siste 45 drene. Store deler av det eksisterende naeringsomradet ved Holmhaugen ligger pa fylling
i sjg. Den nordvestlige delen av havna ble mudret opp for 9-10 ar siden, og pa bassengets nord-
side ble det etablert en dypvannskai med seilingsdyp pa ca. 5,5-7,5 m (Rambgll, 2014b, se Figur
3). Utover dette er vanndypet mellom 4 og 5 m i bassenget. I tillegg til dypvannskai er det snu-
plass for stgrre bater og en smabathavn. Kommersiell skipstrafikk bestar i dag for det meste av
transport av rastoff til sildefabrikken (Grgntvedt Pelagic AS) og sementstgperiet (Utsem AS).

Figur 1. Kart over tiltaksomrader. a) Tiltaksomraddet i fjaeresone i den sgrlige delen av havnen, planlagt
omrade for fylling er tegnet inn med rgdt. b) Planlagt omrdde for fylling sgr for Holmhaugen er tegnet
inn med rgdt.
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Sedimentprgvetaking indre havn Uthaug
erland kommune, 19.06.2017
M 1:1000 ( A3)

Figur 2. a) Detaljkart over tiltaksomradet i den sgrlige delen av havnhen som viser alle prgvepunkter tatt i
2017. Planlagt omrade for fylling er tegnet inn med bld skravur. b) Detaljkart over omradet for mindre
utfylling. Planlagt omrade for fylling sgr for Holmhaugen er innenfor bla linjer.
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Figur 4. Kart som viser vanndybder i Uthaug Havn, kart er hentet fra Rambgll (2014b).
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2.1

2.2

MATERIALE OG METODE

Eksisterende data

Det er ikke registrert lokaliteter med forurenset grunn i omradet rundt Uthaug havn (Miljgdirek-
toratets grunnforurensningsdatabase). NIVA har tidligere foretatt uttak og analyser av sediment-
prgver ved tre stasjoner ved Uthaug havn (Miljgdirektoratet, 2005). Analyseresultatene viser
markert forurensning av TBT og PAH (tilstandsklasse III) i overflatesedimentene.

Rambgll gjennomfgrte miljgtekniske undersgkelser i Uthaug havn i 2014 (Rambgll, 2014). Det ble
tatt ut prgver fra 6 stasjoner (S1-S6) med en 20 liters Van Veen grabb. For hver stasjon ble det
laget en blandprgve, sammenstilt av fire parallelle enkeltprgver tatt i tilfeldige posisjoner innenfor
arealet for stasjonen. Blandprgvene fra hver stasjon representerte overflatesediment (0-10 cm) i
omradet. Konsentrasjonen av miljggifter i pravene ble klassifisert i henhold til Miljgdirektoratets
veileder TA-2229 som var gjeldende regelverk i 2014. I dag er gjeldende regelverk Miljgdirekto-
ratets veileder M-608, som er benyttet i foreliggende rapport for & klassifisere miljggiftinnholdet i
sedimentene i tiltaksomradet. Planomradet er blitt redusert etter at Rambgll utfgrte undersgkel-
sene i 2014, men resultatene fra undersgkelsen benyttes likevel i foreliggende rapport for & vur-
dere tilstand i havnen.

Sedimentundersgkelser - innsamling av nytt prgvemateriale

Siden forrige prgvetaking i 2014 er tiltaksomradet redusert til 8 omfatte kun det indre omradet
markert a) i Figur 2 og det grunne omradet sentralt i havna markert b) i Figur 2. Det er derfor
innsamlet nye og flere sedimentprgver fra omraddene som na er aktuelle 3 fylle ut (Figur 5).

Sedimentprovetakingen ble utfgrt av miljgrddgiver Harriet de Ruiter fra @rland kommune. Det er
totalt tatt 9 nye prgver (U1-U5 fra omrade a), G1-G3 i omrade b)). Prgvetaking ble utfart
20.08.14 i henhold til Miljgdirektoratets veileder for risikovurdering av forurenset sediment (Mil-
jodirektoratet, 2015). Veileder M-409 angir at miljgkvaliteten skal dokumenteres med minimum 5
sedimentprgver ved store arealer (> 30 000 m?), der hver stasjon maksimalt skal representere
et areal pd 10 000 m?. Hver prgve bestdr av sediment fra det bioaktive laget (normalt 0-10 cm)
fra 4 punkter innenfor arealet sedimentprgven representerer.

I fjzeresonen ble det tatt fem prgver med gkende avstand fra stranden (prgvene U1 til U5). Ved
stasjonene Ul og U2 er vanndypet cirka 1 m og sedimentprgvene ved disse stasjonene er tatt fra
b3t med en 250 cm? Van Veen grabb. Sedimentprgvene U3, U4 og U5 er tatt med spade ved
fjeere sjg (0-10 cm, 4 delprgver). Prgvene G1-G3 er tatt med spade ved fjeere sjg (0-10 cm, 4
delprgver).
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Figur 5. Kart over alle stasjoner for uttak av sedimentprgver i Uthaug havn, @rland kommune, i 2014
(red) og 2017 (grgnn).

Tabell 1. UTM-koordinater (WGS 84, UTM-sone 32) og vanndyp for alle av stasjonene for uttak av sedi-
mentprgver i Uthaug havn (2014 og 2017).

Stasjon Ost ‘ Nord Vanndyp (m)

Ul 528899 7066635 fjeeresone
U2 529023 7066631 fjeeresone
U3 529022 7066489 fjeeresone
U4 529047 7066536 fjeeresone
U5 529068 7066450 fjeeresone
G1 529206 7066746 fjeeresone
G2 529195 7066757 fjeeresone
G3 529200 7066759 fjseresone
S1 528951 7066844 5,2
S2 529081 7066775 4,6
S3 529172 7066708 3,4
S4 529155 7066589 3,3
S5 528990 7066694 6,3
S6 528998 7066558 1,4
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2.3

2.4

3.1

3.2

Kjemiske analyser

Sedimentprgvene U1-U5 og G1-G3 er analysert for de samme kjemiske parameterne som prgve-

ne fra stasjonene S1-S6 i 2014:

e Arsen (As) og tungmetallene krom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni), kadmium (Cd), sink (Zn),
bly (Pb) og kvikksglv (Hg).

e Tributyltinn (TBT)

e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

e Polyklorerte bifenyler (PCB)

e Totalt organisk karbon (TOC)

e Kornfordeling: leire (< 2 pm), silt (> 2 ym og < 63 um) og sand, grus (> 63 um)

Kjemiske analyser er utfgrt av Eurofins Norge AS, som er akkreditert for alle utfgrte analyser.
Fullstendig analyserapport fra Eurofins er gitt i Vedlegg 1.

Risikovurdering

Trinn 1 risikovurdering er gjennomfgrt i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-409/2016 som
er & sammenligne konsentrasjonene av de ulike metallene og organiske miljggiftene fra de kje-
miske analysene med grenseverdier angitt i Miljgdirektoratets veileder M-608 «Grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota». Prgvene tatt i 2014 er ogsa tatt med i trinn 1 vurde-
ringen.

RESULTATER OG DISKUSJON

Beskrivelse av sedimentene

Sedimentet p& stasjonene U1-U5 bestod hovedsakelig av sand (skjellsand) med stein. P& grunn
av grove sedimenter pa stasjonene U1 og U2 var det kun cirka 3 cm sediment i grabbprgvene fra
disse stasjonene. Prgvene tatt fra fjseresone (U1-U5) var pavirket av sementslam, tilslammingen
var saerlig synlig i prevene U3 og U5 som ligger neermest strandsonen. Sgr i omradet ligger det
et sementstgperi (Utsem) som over flere ar har sluppet ut sementrester og bilvaskevann. Dette
er en trolig &rsak til sementslammet observert i sedimentene. Substratet pa stasjonene G1 - G3
bestod hovedsakelig av sand og stein, og det ble registrert blaskjell pd overflaten. Det ble ikke
registrert lukt fra prgvene fra stasjonene U1 til U5 og G1 til G3.

Prgvene S1 til S6 er tidligere beskrevet av Rambgll (2014). Enkeltprgvene fra alle stasjonene S1-
S6 viser liten grad av variasjon i kornstgrrelse, konsistens, farge og lukt. Pa stasjonene S2, S3,
S4 og S5 (vanndyp 3,3-6,3 m) er det registrert sediment med hgyt innhold av sand. P& stasjon
S1 (seilingsleden) og S6 (fjeeresone) er det registrert noe grovere sedimenter.

Kornfordeling og total organisk karbon

Resultatet av kornfordeling i pr@vene tatt i Uthaug havn viser variasjoner i kornfordeling i det
gverste laget av bunnsediment ved tiltaksomradet (Tabell 2). Mengde finstoff (partikler mindre
enn 63 um) i alle prgver (totalt 14) varierer mellom 9,6 og 66,0 %, antall leire (partikler mindre
2 um) varierer mellom 2,1 og 12,8 % (se Figur 6). Det er ikke gjort ytterligere fraksjonering for
a skille evt. grus fra sand, og sediment over 63 um omtales som sand. I fjzeresonen hvor det
planlegges utfylling (prgver U1-U5 og S6) varierer andel finstoff mellom 9,6 og 66,0 %, i dypere
omrader (prgver S1-S5) mellom 11,5 og 33,6 %, og i omradet for mindre utfylling (prover G1-
G3) mellom 19,7 og 51,3 %. Hgyest innhold av leire er registrert ved stasjonene S2, S4 og S5,
der andel leire er stgrre enn 10 %.

Hgy konsentrasjon av totalt organisk karbon (TOC) betyr at innholdet av organiske materiale er
hgyt, som igjen tyder pa darlige nedbrytningsforhold eller hgy tilfgrsel. Stor tilfarsel av organisk
karbon kan medfgre lavt oksygeninnhold i sedimentet, som er med 8 bestemme nedbrytnings-



Miljotekniske sedimentundersgkelser og tiltaksplan

hastigheten. Organiske miljggifter (hydrofobe), men ogsa metaller bindes lett til partik-

7 av 15

ler/organiske partikler. Hgyt TOC-innhold kan derfor innebaere at organiske miljggifter er godt
bundet til sedimentene, og sdledes er mindre tilgjengelige for marine organismer. Innholdet av
total organisk karbon (TOC) varierer mellom 0,8 og 7,0 %. Hgyest innhold av TOC er registrert
ved stasjonene U3 og U5, henholdsvis 6,1 og 7,0 %. Prgvene fra gvrige stasjonene viser mindre
forskjell i TOC innhold mellom dypere havn og ved fjeeresone. Konsentrasjon av TOC er generelt
lav pd stasjonene G1 til G3 og mellom 1,2 og 1,5 %.

Tabell 2. Kornfordeling og totalt organisk karbon (TOC) pa stasjoner U1-U5, G1-G3 og S1-S6 i Uthaug
havn. Resultatene er angitt i enhet % av torrstgff (TS).

. Totalt or-
Stasjon Sand (> 63 i:t<(232 HM ) eire (<2 ganisk kar-
Hm, % TS) 5 pm, % TS) bon, TOC
pm, % TS) (% TS)
U1l 72,3 23,6 4,1 2,0
U2 72,3 23,4 4,3 2,1
u3 44,9 51,3 3,8 6,1
U4 69,1 26,6 4,3 2,4
us 44,0 52,3 3,7 7,0
G1 48,7 46,0 5,3 1,2
G2 63,4 33,3 3,3 1,3
G3 80,3 17,6 2,1 1,5
S1 88,5 6,8 4,7 0,8
S2 70,3 18,0 11,7 1,1
S3 75,6 15,8 8,6 2,9
S4 67,5 20,5 12,0 3,2
S5 66,4 20,8 12,8 2,8
S6 90,4 4,4 5,2 1,1
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Figur 6. Innhold av a) leire, b) silt og c) total organisk karbon (TOC) péa stasjoner U1-U5, G1-G3 og S1-S6
i Uthaug havn. Resultatene er angitt i enhet % av torrstgff (TS).
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3.3

Kjemiske analyser av alle prgver fra undersgkelser utfgrti 2014 0og2017

Tabell 3, 4 og 5 viser analyseresultater for alle prgver tatt i arene 2014 og 2017 (U1-U5, G1-G3
og S1-S5). Miljggiftkonsentrasjonen i alle prgvene er klassifisert i henhold til Miljgdirektoratets
veileder M-608, som angir fem tilstandsklasser basert pa forurensningsgrad (tilstandsklasse I -
V).

Analyseresultatene viser at det er store forskjeller i forurensningsgrad mellom de ulike omradene
i Uthaug havn. Prgvene tatt i fjzeresone (U1-U5, S6), hvor det er planlagt utfylling, viser generelt
lavere konsentrasjoner av miljggifter enn prgvene tatt i dypere deler av havnen (S1-S5). Hgye
konsentrasjoner av miljggifter ble ogsa registrert i omradet sgr for Holmhaugen hvor det planleg-
ges en mindre fylling p& ca. 500 m? (stasjoner G1-G3).

For sedimentprgvene tatt i fjzeresonen (U1-U5 og S6, Tabell 1) viser analyseresultatene konsen-
trasjoner av organiske forbindelser innenfor tilstandsklasse 1I, tilsvarende god tilstand. Prgver
tatt pd stasjonene U3 og U5 viser konsentrasjoner av metaller over grenseverdien for til-
standsklasse II. Ved U5 tilsvarer konsentrasjonen av tungmetallene kobber og sink henholdsvis
tilstandsklasse V (sveert darlig) og III (moderat). I prgven fra stasjon U3 tilsvarer konsentrasjon
av sink tilstandsklasse III, «moderat tilstand».

Tabell 3. Analyseresultater fra overflatesedimenter (0-10 cm) fra stasjoner U1-U5 og S6 i Uthaug havn.
Prgvene ble tatt i 2014 og 2017. Resultatene er fargekodet etter tilstandsklasser i henhold til Miljgdirek-
toratets veileder M-608 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota.

Tilstandsklasser
Grabbprever tatt fra fissresone i 2017 (U1-U5) og 2014 (S6)

Parameter Enhet U1 U2 U3 U4 us

Arsen maika

Bly ma/kg

Kobber malkg

Krom ma/kg

Kadmium mg/kg

Kvikksalv malkg

Nikkel mg/kg

Sink malkg

Naftalen ma/kg =0,010 =0,010 =0,010 =0,010 <0,010 =0,010)
Acenaftylen ma'kg =0,010 =0,010 =0,010 =0,010 =0,010 =0,010
Acenaften malkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,010 <0,010
Fluoren ma/kg =0,010 =0,010 =0,010 =0,010 <0,010 =0,010)
Fenantren malkg < 0,010 =0,010 < 0,010 = 0,010 <0,010 <0,010)
Antracen malkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,010 <0,010
Fluoranthen ma'kg =0,010 0,021 =0,010 =0,010 =0,010 =0,010
Pyren malkg <0,010 0,015 <0,010 <0,010 0,010 <0,010
Benzo[alantracen ma/kg =0,010 =0,010 =0,010 =0,010 <0,010 =0,010)
Chrysen malkg < 0,010 =0,010 < 0,010 = 0,010 <0,010 <0,010)
Benzo[b]fluoranten malkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,010 <0,010
Benzo[klfluoranten ma'kg =0,010 =0,010 =0,010 =0,010 =0,010 =0,010
Benzofa)pyren maglkg <0,010 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo[ah]antracen ma/kg =0,010 =0,010 =0,010 =0,010 <0,010 =0,010)
Benzo[ghilperylen mag'kg = 0,010 =0,010 = 0,010 =0,010 =0,010 =0,010
Indeno[123cd]pyren malkg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,010 <0,010
PAH16 ma'kg nd nd nd nd MDD
PCBT malkg nd nd nd nd nd MD)
TBT Effektbasert uakg =0,001 = 0,001 =0,001 =0,001 =0,001 =0,001
TBT forvaltningsmessig pgikg = 0,001 < 0,001 = 0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Provene fra stasjonene G1 til G3 i omradet hvor det planlegges en mindre utfylling i sjg inneholdt
(Tabell 2) arsen og tungmetaller i konsentrasjoner innenfor tilstandsklasse II (forurensningsgrad
«god»), mens konsentrasjoner av flere organiske forbindelser overstiger grenseverdien for til-
standsklasse II. SPAH16 er pavist innenfor tilstandsklasse IV «darlig» pa stasjon G2, innenfor
tilstandsklasse III «moderat» pa stasjon G3 og innenfor tilstandsklasse II «god tilstand» pa sta-
sjon G1. I tillegg er det pavist overskridelser av enkeltforbindelser av PAH tilsvarende til-
standsklasse III (moderat) og IV (d&rlig) ved alle tre stasjoner, og tilstandsklasse V (sveert dar-
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lig) ved G2. Konsentrasjon av 2PCB?7 tilsvarer tilstandsklasse III ved stasjon G3, mens det ikke
ble detektert PCB komponenter ved stasjonene G1 og G2. Pdviste konsentrasjoner av TBT (ef-
fektbasert) tilsvarer tilstandsklasse V ved alle stasjoner (G1 til G3).

Tabell 4. Analyseresultater fra overflatesedimenter (0-10 cm) fra stasjoner G1-G3 i Uthaug havn. Prgve-

ne ble tatt i 2017. Resultatene er fargekodet etter tilstandsklasser i henhold til Miljgdirektoratets veile-
der M-608 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota.

Sedimentpraver tatt i 2017
Parameter Enhet G1 G2 G3
Arsen malkg
Bly ma/kg
Kobber maikg m
Krom markg
Kadmium maikg
Kvikksslv maika
Nikkel maikg
Sink maikg
Naftalen maikg =0,010 o016 =0,010
Acenaftylen maikg 0,011 0,055 0,027
Acenaften maikg =0,010 0,081 =0,010
Fluoren maikg =0,010 0,086 =0,010
Fenantren maika 0,063 1 0,19
Antracen markg 0,023 0,15 0,083
Fluoranthen maikg O,ﬂm 0,47
Pyren maikg 0,21 15 0,35
Benzo[a]antracen maikg 0,09 0,44 018
Chrysen maika 0,069 0,62 0,17|
Benzo[blfluoranten maikg 0,14 0,66 0,23
Benzo[k]fluoranten malkg _ 0,18
Benzo{a)pyren maikg 0,087 0,32 0,15
Dibenzo[ah]lantracen maikg 0,014 0,052 0,021
Benzo[ghilperylen maikg 0,065 0,23 0,099
Indeno[123cd]pyren maikg 0,062 0,22 0,083
PAH16 maika 1,1 8,1 21
PCBT maikg nd nd 0,014
TBT Effektbasert paikg 0,1 0,059 0,039
TBT forvaltningsmessig paikg 0,1 0,089 0,039

I prgvene tatt utenfor tiltaksomradet pa stgrre vanndyp (S1 til S5, Tabell 3) pavises konsentra-
sjoner av metaller (arsen og tungmetallene krom, nikkel, bly, sink og kvikksglv) og >PCB7 innen-
for tilstandsklasse II ved alle fem stasjoner. Paviste konsentrasjoner av SPAH16 pa stasjonene
S3 og S4 klassifiseres innenfor tilstandsklasse IV, mens konsentrasjon av ZPAH16 pa stasjonene
S1, S2 og S5 er i tilstandsklasse I eller II. Kjemiske analyser av enkeltparametere av PAH viser
at flere PAH komponenter (antracen, fluoranten, krysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren, benzi(ghi)perylen, indeno(123cd)pyren) pavises i konsentrasjoner opp til til-
standsklasse IV ved stasjonene S2 til S5. Ved stasjon S1 er konsentrasjonen av alle PAH kompo-
nenter innenfor tilstandsklasse I eller II. Prgve S1 er tatt nord for utfyllingsomradet (ved seilings-
leden), bedre vannutskifting i omradet kan veaere en arsak til lavere konsentrasjoner av miljggif-
ter pd stasjonen. Analyseresultatene viser konsentrasjoner av TBT innenfor tilstandsklasse V
(forurensningsgrad «svaert darlig») pa alle stasjoner S1 til S5.
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Tabell 3. Analyseresultater fra overflatesedimenter (0-10 cm) fra stasjoner S1-S5 i Uthaug havn. Prgve-
ne ble tatt utenfor tiltaksomradet i 2014. Resultatene er fargekodet etter tilstandsklasser i henhold til
Miljagdirektoratets veileder M-608 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota.

Tilstandsklasser

Grabbpraver tatt 2014
Parameter Enhet 51 52 53 54 55
Arsen malkg
Bly malkg
Kobber malkg
Krom maglkg
Kadmium maikg
Kvikkseslv maikg
Nikkel maikg
Sink maikg
Naftalen maglkg =0,010 =0,010 0,02 0,011 =0,010
Acenaftylen malkg =0,010 0,014 0,025 0,02 =0,010
Acenaften malkg =0,010 0,014 0,025 0,02 =0,010
Fluoren malkg =0,010 0,014 0,081 0,025 =0,010
Fenantren malkg =0,010 0,13 0,38 0,23 0,054
Antracen malkg =0,010 0,049 0,16 01 0,034
Fluoranthen malkg 0,013 0,34 0,82 0,62 0,18]
Pyren malkg =0,010 0,28 0,66 0,52 0,14
Benzo[alantracen malkg =0,010 0,16 0,36 0,27 0,081
Chrysen malkg =0,010 0,18 0,36 0,37 0,088
Benzo[b]fluoranten malkg =0,010 0,24 056 0,43 0,13
Benzo[k]fluoranten malkg =0,010 _ 018 015
Benzo{a)pyren malkg =0,010 0,14 0,31 0,23 0,066
Dibenzo[ahlantracen malkg <0,010_ 0,056 0019 =0,010
Benzo[ghi]perylen malkg =0,010 0,049 017 0,078 0,037
Indeno[123cd]pyren mag/kg =0,010 0,064 022 01 0,042
PAH16 malkg
PCBT ma/kg
TBT Effektbasert pa'kg
TBT forvaltningsmessig palkg

Figur 7 viser hgyeste tilstandsklasse i sedimentene pa de ulike prgvestasjonene i Uthaug havn.
Pavist forurensing i Uthaug havn omfatter TBT, PAH, PCB, kopper og sink. Forurensningen er
hovedsakelig forarsaket av utslipp fra maritim og industriell virksomhet. TBT har veert i bruk i
bunnstoff pd bater siden 60-tallet, men ble totalforbudt i 2008. TBT finnes derfor ofte i hgye kon-
sentrasjoner i havnesedimenter pa grunn av hgy persistens mot nedbrytning.

Paviste enkeltparameter av PAH-forurensning sees i sammenheng med bruk av tjeere til impreg-
nering av trekaier, trebater og drivstoff til kjgretgy. Det ligger en trekai bade pa nordvest- og
sgrsiden av den mindre utfyllingen (stasjonene G1 til G3). Konsentrasjonene av PAH komponen-
ter er hgyest ved prevepunktet G2, som er plassert noen f& meter fra kaia.

To prover tatt i fjseresonen (U3 og U5) var visuelt synlig pdvirket av sementslam, og forhgyede
konsentrasjoner av kobber og sink kan skyldes vaskevannutslipp fra sementstgperiet.
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Figur 7. Kart over stasjoner for sedimentprgvetaking i Uthaug Havn. Sedimentprgvene S1-S6 er tatt av
Rambgll (2014), og prgvene U1-U5 og G1-G3 i 2017 av @rland kommune. Kartet er fargekodet etter hgy-
est forekommende tilstandsklasse (M-608).

Tiltaksplan i anleggsfasen

Sedimentene i Uthaug havn har en andel silt og leire som kan spres under utfylling og fgre til
spredning av forurensing utenfor tiltaksomradet som fglge av oppvirvling fra sjgbunn. I tillegg
kan utvasking av finstoff fra selve utfyllingsmassene fgre til spredning av partikler. Overordnet
miligmal i anleggsfasen skal vaere at arbeidene ikke skal medfgre forurensning som kan vaere til
skade eller ulempe for miljget, eller kan ha negative konsekvenser for liv og helse. Pavirkninger
pa miljget bgr derfor minimeres av hensyn til vannforekomsten. Utfylling i Uthaug havn vil utlgse
krav til overvdking og kontroll under arbeidene.

Under fyllingen i begge utfyllingsomradene bgr det gjgres tiltak for & hindre utvasking av finstoff
mens arbeidene pagar. For & redusere spredning som fglge av utfylling anbefales det 8 legge en
voll av grove masser rundt omradet fgrst med gradvis finere masser innover i kombinasjon med
geotekstil for & hindre partikkelflukt ved videre utfylling innenfor vollen. Ved videre utfylling vil
geotekstilen og de graderte massene fungerer som filter. Massene innenfor vollen vil etter hvert
bli mindre utsatt for tidevannsstrgm og spredningen av finstoff vil derfor vaere begrenset.

Ved den stgrre utfyllingen er det pavist forurensing spesielt i den sgrligste delen av omradet
(dvs. prgvepunkt U3 og U5). For & redusere spredning av miljggifter til naerliggende omrader,
anbefales det derfor & begynne fyllingen fra den ytterst delen av tiltaksomradet. Dette vil gjor at
eventuelle oppvirvlede forurenset partikler vil holde seg innenfor vollen nar arbeidene flyttes
videre til det forurensede omradet.

Store deler av tiltaksomradene som planlegges a fylles ut ligger i omradet som blir tgrrlagt ved
fjeere sjg, noe som reduserer partikkelspredning ytterligere. Det anbefales at arbeidene som kan
fgre til spredning av miljggifter gjennomfgres i stgrst mulig grad ved fjaere sjg. Sedimentene i
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omradet for den mindre utfyllingen gst i havn (stasjonene G1 til G3) er sterkt forurenset, szerlig
av TBT. Omradet blir tgrrlagt i sin helhet under fjzere sjg. Det anbefales derfor at utfyllingen gjg-
res i perioder nar omradet er tgrrlagt.

I de omradene der det er pavist forurensing i sedimentet vil utfyllingen isolere forurensede sedi-
menter og hindre spredning av forurensning fra sjgbunnen til naermiljget, og fgre til en forbedring
av miljgtilstanden pa lokaliteten.

Omradet hvor utfyllingen skal gjennomfgres ligger innenfor moloene noe som reduserer mulighe-
ten for spredning til ytre deler av fjorden. Strgmstyrken innenfor moloene er trolig relativt lav,
hvilket bidrar til & redusere spredningen videre. I sedimentprgvene tatt i de dypere delene av
havnen (stasjoner S2 til S5) er det pavist hgye konsentrasjon av organiske miljggifter. Det er
derfor liten sannsynlighet at tilstanden i sediment forringes dersom sma mengder av oppvirvlet
bunnsedimenter fra fjeeresonen spres til omradet innenfor moloen.

Spredning av partikler og forurensning under utfyllingen vil ytterligere kunne begrenses ved bruk
av siltgardiner rundt utfyllingsomrddet. Det er imidletid mye battrafikk i tiltaksomradet og det
kan derfor veere vanskelig 8 benytte siltgardin i seilingsleden for & hindre spredningen av partik-
ler utenfor moloene

I utfyllingsmassene som bestdr av sprengstein kan det vaere rester av sprengstoff (nitrogenfor-
bindelser), og det kan ogsd vaere mindre mengder olje og PAH fra anleggsmaskinene. Sprengs-
tein kan ogsfi inneholde armeringsfiber, skyteledninger eller annet avfall fra spredningsarbeidene.
Det ma forutsettes at disse fjernes fra massene fgr utfyllingen i sjgen. Alternativt kan det vurde-
res & bruke plastfrie armeringsfiber og skyteledninger i sprengningsarbeidene som ikke vil med-
fgrer ulemper i miljg.

I anleggsperioden kan akutt forurensning oppsta for eksempel som en fglge av uhellsutslipp fra
anleggsmaskiner, spill fra drivstofftanker, under pafylling av anleggsmaskiner og drivstofftanker.
For arbeidene blir igangsett m& det utarbeides beredskapsplaner for & sikre at skade pa miljg blir
mest mulig redusert dersom noe uforutsett skulle oppstd. Beredskapsplan ma lages i samarbeid
med utfgrende entreprengr.

Etter ferdigstillelse av utfyllingen ma det lages en sluttrapport som oppsummerer gjennomfgrt
tiltak, resultatene fra overvaking og eventuelle avvik oppstatt i kontroll. Det vurderes ikke som
ngdvendig & undersgke miljgtilstanden i sedimentet etter gjennomfart utfylling.
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KONKLUSJONER

Prgvetatte sedimenter fra stasjon S1 til S5 og G1 til G3 klassifiseres i tilstandsklasser hgyere enn
IT (forurensningsgrad «god») i henhold til Miljgdirektoratets klassifiseringssystem for sedimenter,
og er dermed 3 anse som forurenset. Tiltaket utlgser krav om sgknad eller tillatelse til/fra for-
urensningsmyndighet (Fylkesmannen). Pavist forurensing omfatter TBT, PAH, PCB, kopper og
sink knyttes til finkornede, gjerne organiske partikler i sedimentet i indre havn. Forurensningen
er hovedsakelig forarsaket av utslipp fra havneaktivitet og industriell virksomhet. TBT har veert i
bruk i bunnstoff pa bater siden 60-tallet, men ble totalforbudt i 2008. TBT finnes derfor ofte i
hoye konsentrasjoner i havnesedimenter pa grunn av hgy persistens mot nedbrytning.

Utfyllingsarbeidene ma planlegges slik at spredningen av partikler og miljggifter blir minst mulig.
Etablering av en voll av grove masser ved yttergrense av tiltaksomradet ansees som en effektiv
metode for @ redusere flukt av finstoff og forurensing utenfor tiltaksomradet. Det anbefales ogsa

at arbeidene i stgrst mulig grad gjennomfgres ved fjeere sjg for 8 hindre spredning av partikler og
miljagifter.
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Vedlegg 1. Analyseresultatene, prgvene U1-U5 og G1-G3.

Analyseresultatene for prgvene S1 til S6 er tidligere rapportert av Rambgll (2014a).
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ANALYSERAPPORT

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1av 11
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Provenr.: 439-2017-02270136 Prevetakingsdato: 23.02.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: u1 Analysestartdato: 27.02.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Arsen (As) 4.3 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Bly (Pb) 2.3 mg/kg TS 0.5 40% NS ENISO 17294-2
c) Kadmium (Cd) 0.19 mg/kg TS 0.01 25% NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu) 2.8 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr) 5.6 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Kvikkselv (Hg) 0.006 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
c) Nikkel (Ni) 4.3 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Sink (Zn) 12 mg/kg TS 2 30% NSENISO 17294-2
c) PCB(7)
c) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB138 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) Sum7PCB nd EN 16167
c) PAH(16)
c) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 ISO 18287, mod.
c) Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[b]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[k]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Sum PAH(16) EPA nd 1ISO 18287, mod.
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)
a) Tributyltinn (TBT) - Sn <1 pg/kg TS 1 Internal Method 2085
b) Kornstorrelse <2um
b) Kornstarrelse <2 ym 41 % 1 Internal Method 6
b) Kornsterrelse <63um
b) Kornstgrrelse < 63 ym 23.6 % 0.1 Internal Method 6
TOC kalkulert
Totalt organisk karbon kalkulert 20 % TS 12% Intern metode
c) Total terrstoff gladetap 3.5 %tv 0.1 10% EN 12879

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 2 av 11
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|c) Total tarrstoff 68.5 % 0.1 10% EN 12880

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 3av 11



AR-17-MM-005083-01

& eurofins EUNOMO-00160931
e

Provenr.: 439-2017-02270137 Prevetakingsdato: 23.02.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: u2 Analysestartdato: 27.02.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Arsen (As) 2.3 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Bly (Pb) 2.5 mgkg TS 0.5 40% NS ENISO 17294-2
c) Kadmium (Cd) 0.18 mg/kg TS 0.01 25% NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu) 1.6 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr) 4.9 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Kvikkselv (Hg) 0.002 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
c) Nikkel (Ni) 3.3 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Sink (Zn) 9.1 mg/kg TS 2 30% NSENISO 17294-2
c) PCB(7)
c) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB138 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) Sum7PCB nd EN 16167
c) PAH(16)
c) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 ISO 18287, mod.
c) Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fluoranten 0.021 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Pyren 0.015 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[b]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[k]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Sum PAH(16) EPA 0.036 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)
a) Tributyltinn (TBT) - Sn <1 pg/kg TS 1 Internal Method 2085
b) Kornstorrelse <2um
b) Kornstgrrelse <2 ym 43 % 1 Internal Method 6
b) Kornsterrelse <63um
b) Kornstgrrelse < 63 ym 234 % 0.1 Internal Method 6
TOC kalkulert
Totalt organisk karbon kalkulert 21 %TS 12% Intern metode
c) Total terrstoff gladetap 3.7 %tv 0.1 10% EN 12879

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 11
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|c) Total tarrstoff 723 % 0.1 10% EN 12880

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 5av 11
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Provenr.: 439-2017-02270138 Prevetakingsdato: 23.02.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: u3 Analysestartdato: 27.02.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Arsen (As) 6.8 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Bly (Pb) 12 mg/kg TS 0.5 40% NS ENISO 17294-2
c) Kadmium (Cd) 0.16 mg/kg TS 0.01 25% NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu) 61 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr) 36 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Kvikkselv (Hg) 0.027 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
c) Nikkel (Ni) 22 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Sink (Zn) 160 mg/kg TS 2 30% NSENISO 17294-2
c) PCB(7)
c) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB138 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) Sum7PCB nd EN 16167
c) PAH(16)
c) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 ISO 18287, mod.
c) Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[b]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[k]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Sum PAH(16) EPA nd 1ISO 18287, mod.
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)
a) Tributyltinn (TBT) - Sn <1 pg/kg TS 1 Internal Method 2085
b) Kornstorrelse <2um
b) Kornstgrrelse <2 ym 3.8 % 1 Internal Method 6
b) Kornsterrelse <63um
b) Kornstgrrelse < 63 ym 513 % 0.1 Internal Method 6
TOC kalkulert
Totalt organisk karbon kalkulert 6.1 % TS 12% Intern metode
c) Total terrstoff gladetap 10.7 % tv 0.1 10% EN 12879

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 6 av 11
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|c) Total tarrstoff 285 % 0.1 10% EN 12880

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 7 av 11
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Provenr.: 439-2017-02270139 Prevetakingsdato: 23.02.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: u4 Analysestartdato: 27.02.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Arsen (As) 1.5 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Bly (Pb) 2.3 mg/kg TS 0.5 40% NS ENISO 17294-2
c) Kadmium (Cd) 0.22 mg/kg TS 0.01 25% NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu) 1.4 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr) 3.8 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Kvikkselv (Hg) 0.002 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
c) Nikkel (Ni) 2.3 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Sink (Zn) 8.6 mg/kg TS 2 30% NSENISO 17294-2
c) PCB(7)
c) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB138 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) Sum7PCB nd EN 16167
c) PAH(16)
c) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 ISO 18287, mod.
c) Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[b]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[k]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Sum PAH(16) EPA nd 1ISO 18287, mod.
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)
a) Tributyltinn (TBT) - Sn <1 pg/kg TS 1 Internal Method 2085
b) Kornstorrelse <2um
b) Kornstarrelse <2 ym 43 % 1 Internal Method 6
b) Kornsterrelse <63um
b) Kornstgrrelse < 63 ym 26.6 % 0.1 Internal Method 6
TOC kalkulert
Totalt organisk karbon kalkulert 24 %TS 12% Intern metode
c) Total terrstoff gladetap 42 %tv 0.1 10% EN 12879

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 8 av 11
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|c) Total tarrstoff 66.2 % 0.1 10% EN 12880

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 9 av 11
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Provenr.: 439-2017-02270140 Prevetakingsdato: 23.02.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: us Analysestartdato: 27.02.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Arsen (As) 17 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Bly (Pb) 36 mg/kg TS 0.5 40% NS ENISO 17294-2
c) Kadmium (Cd) 0.37 mg/kg TS 0.01 25% NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu) 160 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr) 46 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Kvikksolv (Hg) 0.054 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
c) Nikkel (Ni) 31 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Sink (Zn) 280 mg/kg TS 2 30% NSENISO 17294-2
c) PCB(7)
c) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB138 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) Sum7PCB nd EN 16167
c) PAH(16)
c) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 ISO 18287, mod.
c) Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[b]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[k]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Sum PAH(16) EPA nd 1ISO 18287, mod.
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)
a) Tributyltinn (TBT) - Sn <1 pg/kg TS 1 Internal Method 2085
b) Kornstorrelse <2um
b) Kornstgrrelse <2 ym 3.7 % 1 Internal Method 6
b) Kornsterrelse <63um
b) Kornstgrrelse < 63 ym 523 % 0.1 Internal Method 6
TOC kalkulert
Totalt organisk karbon kalkulert 70 % TS 12% Intern metode
c) Total terrstoff gladetap 12.2 % tv 0.1 10% EN 12879

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 10 av 11
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o) Total tarrstoff 27.4 % 0.1 10% EN 12880

Utferende laboratorium/ Underleverandor:

a) Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

b) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,
c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkoping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Mottak @rland Kommune (postmottak@orland.kommune.no)

Moss 14.03.2017

Sty Gt

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 11 av 11
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Attn: Harriet De Ruiter

ANALYSERAPPORT

TEST 43

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 69 27 23 40

AR-17-MM-007035-01

EUNOMO-00162129

Pravemottak: 14.03.2017
Temperatur:
Analyseperiode:

Referanse:

15.03.2017-07.04.2017
Sedimenter G1, G2, G3

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Sterre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 1av7
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AR-17-MM-007035-01

EUNOMO-00162129

Pravenr.: 439-2017-03140383 Prevetakingsdato: 10.03.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: G1 Analysestartdato: 15.03.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Arsen (As) 2.6 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Bly (Pb) 9.7 mg/kg TS 0.5 40% NS ENISO 17294-2
c) Kadmium (Cd) 0.13 mg/kg TS 0.01 25% NS EN ISO 17294-2
c) Kobber (Cu) 20 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr) 15 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Kvikkselv (Hg) 0.031 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
c) Nikkel (Ni) 10 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Sink (Zn) 47 mg/kg TS 2 30% NSENISO 17294-2
c) PCB(7)
c) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB138 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) Sum7PCB nd EN 16167
c) PAH(16)
c) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaftylen 0.011 mg/kg TS 0.01 40% 1SO 18287, mod.
c) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fenantren 0.063 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Antracen 0.023 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Fluoranten 0.22 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Pyren 0.21 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]antracen 0.090 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Krysen/Trifenylen 0.069 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[b]fluoranten 0.14 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[k]fluoranten 0.045 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[a]pyren 0.087 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.062 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.
c) Dibenzo[a,h]antracen 0.014 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[ghi]perylen 0.065 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Sum PAH(16) EPA 1.1 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.
a) Tributyltinn (TBT) - Sn 41 pg/kg TS 1 Internal Method 2085
b) Kornstorrelse <2um
b) Kornstgrrelse <2 ym 53 % TS 1 Internal Method 6
b) Kornstorrelse <63um
b) Kornstgrrelse < 63 ym 46.0 % TS 0.1 Internal Method 6
TOC kalkulert
Totalt organisk karbon kalkulert 12 % TS 12% Intern metode
c) Total tarrstoff gladetap 21 % tv 0.1 10% EN 12879
c) Total terrstoff 80.5 % 0.1 10% EN 12880

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side2av7
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|a) Tributyltinn (TBT) 100 pg/kg tv 24 Kalkulering

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 3av7
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AR-17-MM-007035-01
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Provenr.: 439-2017-03140384 Prevetakingsdato: 10.03.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: G2 Analysestartdato: 15.03.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Arsen (As) 2.9 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Bly (Pb) 12 mg/kg TS 0.5 40% NSENISO 17294-2
c) Kadmium (Cd) 0.10 mg/kg TS 0.01 25% NS ENISO 17294-2
c) Kobber (Cu) 24 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr) 18 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Kvikkselv (Hg) 0.013 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
c) Nikkel (Ni) 14 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Sink (Zn) 48 mg/kg TS 2 30% NSENISO 17294-2
c) PCB(7)
c) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB138 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) Sum7PCB nd EN 16167
c) PAH(16)
c) Naftalen 0.016 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Acenaftylen 0.055 mg/kg TS 0.01 40% 1SO 18287, mod.
c) Acenaften 0.051 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Fluoren 0.086 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.
c) Fenantren 1.0 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Antracen 0.15 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Fluoranten 2.5 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Pyren 1.5 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[a]antracen 0.44 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Krysen/Trifenylen 0.62 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[b]fluoranten 0.66 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[k]fluoranten 0.18 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[a]pyren 0.32 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.22 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Dibenzo[a,h]antracen 0.052 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[ghi]perylen 0.23 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Sum PAH(16) EPA 8.1 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.
a) Tributyltinn (TBT) - Sn 24 uglkg TS 1 Internal Method 2085
b) Kornstorrelse <2um
b) Kornstgrrelse <2 ym 3.3 % TS 1 Internal Method 6
b) Kornstorrelse <63um
b) Kornstgrrelse < 63 ym 333 % TS 0.1 Internal Method 6
TOC kalkulert
Totalt organisk karbon kalkulert 1.3 % TS 12% Intern metode
c) Total tarrstoff gladetap 2.3 %tv 0.1 10% EN 12879
c) Total terrstoff 78.8 % 0.1 10% EN 12880

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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|a) Tributyltinn (TBT) 59 pg/kg tv 24 Kalkulering

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side5av7
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Pravenr.: 439-2017-03140385 Prevetakingsdato: 10.03.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: G3 Analysestartdato: 15.03.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Arsen (As) 2.2 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Bly (Pb) 10.0 mg/kg TS 0.5 40% NS ENISO 17294-2
c) Kadmium (Cd) 0.13 mg/kg TS 0.01 25% NS ENISO 17294-2
c) Kobber (Cu) 13 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Krom (Cr) 18 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Kvikkselv (Hg) 0.007 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
c) Nikkel (Ni) 9.1 mg/kg TS 0.5 30% NSENISO 17294-2
c) Sink (Zn) 54 mg/kg TS 2 30% NSENISO 17294-2
c) PCB(7)
c) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB101 0.0013 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167
c) PCB118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
c) PCB 153 0.0043 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167
c) PCB138 0.0047 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167
c) PCB 180 0.0033 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167
c) Sum7PCB 0.014 mg/kg TS 25% EN 16167
c) PAH(16)
c) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Acenaftylen 0.027 mg/kg TS 0.01 40% 1SO 18287, mod.
c) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.
c) Fenantren 0.19 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Antracen 0.053 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Fluoranten 0.47 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Pyren 0.35 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.
c) Benzo[a]antracen 0.18 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Krysen/Trifenylen 0.17 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[b]fluoranten 0.23 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[k]fluoranten 0.079 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[a]pyren 0.15 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.083 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.
c) Dibenzo[a,h]antracen 0.021 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.
c) Benzo[ghi]perylen 0.099 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.
c) Sum PAH(16) EPA 2.1 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.
a) Tributyltinn (TBT) - Sn 16 pg/kg TS 1 Internal Method 2085
b) Kornstorrelse <2um
b) Kornstgrrelse <2 ym 21 % TS 1 Internal Method 6
b) Kornstorrelse <63um
b) Kornstgrrelse < 63 ym 176 % TS 0.1 Internal Method 6
TOC kalkulert
Totalt organisk karbon kalkulert 15 % TS 12% Intern metode
c) Total tarrstoff gladetap 2.7 % tv 0.1 10% EN 12879
c) Total terrstoff 75.6 % 0.1 10% EN 12880

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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& eurofins
|a) Tributyltinn (TBT) 39 ug/kg tv 2.4 Kalkulering

Utferende laboratorium/ Underleverandor:

a) Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

b) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,
c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkoping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Mottak @rland Kommune (postmottak@orland.kommune.no)

Moss 07.04.2017

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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